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 ضوبسُ صفحِ:  

بب  یسودومبلئ بیبورخوردر BLF1ژن یآنت ییزا یمنیا یبررس
 یدر موش سور PLGAنبنوذره 

 

 1آقبیی هجتبی سيذ ،1صبدقی ٍددا ،1*ٌّشی حسيي ،1ضْشی کٌِْ دّبتی هْذی

 

 
 هقبلِ پظٍّطی

 

  

 عشیك اص یب ٚ اػتٙـبلی خٛساوی، ساٜ اص ٚ ثٛدٜ ا٘ؼبٖ دس ٔیّٛئیذٚصیغ ثیٕبسی ػبُٔ ػٛدٚٔبِئی ثٛسخٛسدسیب ثبوتشی هقذهِ:

. ؿٛد‌ٔی ػبصی‌پشٚتئیٗ تٛلف ثبػث ٔیضثبٖ ٞبی ػَّٛ دس ثبوتشی، ایٗ BLF1 پشٚتئیٗ. ؿٛد ٔی ٔٙتمُ ا٘ؼبٖ ثٝ پٛػتی خشاؽ

PLGA ٝٔغبِؼٝ، ایٗ اص ٞذف. داسد وبسثشد پشٚتئیٙی، ٚ داسٚیی ٞبی ِٔٛىَٛ ا٘ٛاع ثبسٌزاسی خٟت تخشیت، صیؼت پّیٕش ػٙٛاٖ ث 

 .ثبؿذ‌ٔی ػٛسی‌ٔٛؽ دس آٖ صایی‌ایٕٙی ثشسػی ٚ PLGA پّیٕش دس آٖ ثبسٌزاسی ٚ E coli تٛػظ BLF1 یٗپشٚتئ‌‌ثیبٖ

 تبییذ ثلات ٚػتشٖ تىٙیه ثب ٘ٛتشویت پشٚتئیٗ ٚ ا٘دبْ IPTGاِمبی  ٚػیّٝ ثٝ blf1 طٖ ثیبٖ ،دس ایٗ پظٚٞؾ سٍش بشسسی:

 ٌیشی‌ا٘ذاصٜ پشٚتئیٗ، حبٚی ٘ب٘ٛرسٜ صتبی پتب٘ؼیُ ٚ ػبیض. ؿذ ثبسٌزاسی PLGA دسپّیٕش طٖ آ٘تی پشٚتئیٗ، تخّیق اص پغ. ؿذ

 دس ثبدی آ٘تی ٔیضاٖ. ؿذ تضسیك ٔٛؽ ٞبی‌ٌشٜٚ ثٝ ٘ٛثت چٟبس ٚ دٚ دس PLGA ٚ PBS ٘ب٘ٛرسٜ ادخٛا٘ت؛ ثب ٕٞشاٜ پشٚتئیٗ. ؿذ

 خٟت version 16  SPSSفضاسا ٘شْ اص. ؿذ٘ذ چبِؾ BLF1 ػٓ ثب ٞب‌ٔٛؽ پبیبٖ دس. ؿذ ٌیشی‌ا٘ذاصٜ الایضا تؼت تٛػظ ٞب آٖ ػشْ

 .ؿذ اػتفبدٜ آٔبسی آ٘بِیض

. داؿتٙذ تشی‌ٔٙفی صتبی پتب٘ؼیُ ٚ ثبلاتش PDI ا٘ذاصٜ پشٚتئیٗ، فبلذ ٘ب٘ٛرسات ثٝ ٘ؼجت پشٚتئیٗ حبٚی PLGA ٘ب٘ٛرسات ًتبیج:

% 75 حفبظت ٚ ٜ٘ب٘ٛرس حبٚی ٌشٜٚ% 50 حفبظت چبِؾ، تؼت ٘تبثح. ثٛد% 95 حذٚد ٘ب٘ٛرسات دس پشٚتئیٗ ثبسٌزاسی ٔیضاٖ

  .دٞذ‌ٔی ٘ـبٖ سا ادخٛا٘ت ٕٞشاٜ پشٚتئیٗ حبٚی ٌشٜٚ

 پشٚتئیٗ ایٗ حبكّٝ، ٘تبیح ٚ ٘ب٘ٛرسٜ ثب ٕٞشاٜ ٘ٛتشویت پشٚتئیٗ ثبدی تیتشآ٘تی ٔیضاٖ ٚ تدٛیض دفؼبت ثٝ تٛخٝ ثب گيشی: ًتيجِ

 .ثبؿذ ٔذ٘ظش ٔیّٛئیذٚصیغ ثیٕبسی ػّیٝ ٚاوؼٗ وب٘ذیذ ػٙٛاٖ ثٝ تٛا٘ذ‌ٔی

 

 ٚاوؼٗ وب٘ذیذ ػٛدٚٔبِئی، ثٛسخٛادسیب ٔیّٛئیذٚصیغ، ،BLF1، PLGA کليذی: ّبی ٍاطُ

 
 سَدٍهبلئی بَسخَسدسیب BLF1 طى‌آًتی صایی ایوٌی بشسسی .ٔدتجی ػیذ آلبیی ٚد،دا كبدلی حؼیٗ، ٞٙشی ٟٔذی، ؿٟشی وٟٙٝ دٞبتی اسجبع:

 .8729-42(: 2) 33؛ 1404یضد ٟیذ كذٚلی ٔدّٝ ػّٕی پظٚٞـی دا٘ـٍبٜ ػّْٛ پضؿىی ؿ .سَسی هَش دس PLGA ًبًَرسُ بب

 

 

                                                           

 .رانی)ع(، تهران، انیدانشگبه جبهع اهبم حس ه،یعلوم پب دانشکده ،یشنبس ستیز یفنبور هرکس علن و -1

  1171141001صندوق پستی : ، honari.hosein@gmail.com :ونیکی، پست الکتر78184939190 تلفن: نویسنده هسئول(؛*)
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  BLF1 طى‌آًتیًبًَ  صایی ایوٌی

… ّبی ایشاى ضيَع چبقی دس داًطجَیبى دختش داًطگبُ  

 

 هقذهِ

یه ثبػیُ ٌشْ ٔٙفی ی ػٛدٚٔبِئ بیثٛسخِٛذس یثبوتش

 ٞبی ٔشعٛة،صا اػت وٝ دس ػشاػش خٟبٖ دس خبنثیٕبسی

. ایٗ ثبوتشی (1)ؿٛد  ی ٚ ٘یٕٝ ٌشٔؼیشی یبفت ٔیشیٌشٔؼ

پبییٗ، دٔبی ثبلا  pHتٛا٘ذ دس ؿشایظ ٘بٔؼبػذ ٔحیغی ٔب٘ٙذ ٔی

 بیثٛسخِٛذس یثبوتش .(2،3)د ٔٛاد غزایی، ص٘ذٜ ثٕب٘ذ ٚ وٕجٛ

ثبػث ایدبد ثیٕبسی ػفٛ٘ی دس ا٘ؼبٖ، حیٛاٖ ٚ ی ػٛدٚٔبِئ

. تٕبع ثب ػبُٔ ػفٛ٘ی دس ا٘ؼبٖ (4)ؿٛد ثؼضی ٌیبٞبٖ ٔی

ٞبی ػٕی ٚ ػفٛ٘ت اِشیٝ ؿذیذ، ػپتٕی تٛا٘ذ ثٝ كٛست رات ٔی

ػٛأُ ، خض 2009. ایٗ ثبوتشی دس ػبَ (1)پٛػتی ظبٞش ؿٛد 

. دٚسٜ ٟ٘فتٍی (5)ثیِٛٛطیه لشاس ٌشفتٝ اػت  Bسدٜ 

سٚص تب چٙذیٗ ٔبٜ ٚ یب ػبَ ٔتغیش  2-3ٔیّٛئیذٚصیغ دس حذٚد 

دس ثٛسخِٛذسیب ػٛدٚٔبِئی یبثی طْ٘ٛ ثبوتشی . تٛاِی(6)اػت 

ٌشٚٞی اص ٔحممبٖ  2011دس ػبَ وبُٔ ٌشدیذ.  2004ػبَ 

دس  Rice سایغٚ ٌشٜٚ Wilson إِّّی تٛػظ ٌشٜٚ ٚیّؼٖٛ  ثیٗ

دا٘ـٍبٜ ؿفّیذ، اِٚیٗ فبوتٛس ػیتٛتٛوؼیٗ وـٙذٜ دس ثبوتشی 

ػبصی ػٙتض پشٚتئیٗ  وٝ ثبػث غیش فؼبَ ثٛسخِٛذسیب ػٛدٚٔبِئی

. ا٘تمبَ اسٌب٘یؼٓ اص (7)ؿٛد سا ؿٙبػبیی وشد٘ذ دس ٔیضثبٖ ٔی

تٛا٘ذ ا٘دبْ ؿٛد. ٔٙجغ ػفٛ٘ت ا٘ؼب٘ی اص ساٜ ٞبی ٔختّفی ٔیساٜ

لی ٚ یب آِٛدٌی اص عشیك خشاؽ پٛػتی ثٝ ثذٖ خٛساوی، اػتٙـب

ٍٞٙبْ ٚ ؿشٚع دسٔبٖ . تـخیق صٚد(8)ؿٛد ثیٕبس ٔٙتمُ ٔی

ٞبیی وٝ أىب٘بت پیـشفتٝ ثشای  ثؼیبس ٟٔٓ اػت. دس ٔىبٖ

% اػت، 10تـخیق ٚ دسٔبٖ ٚخٛد داسد، ٔشي ٚ ٔیش حذٚد 

. آ٘بِیض پشٚتئْٛ (9)ثبؿذ  % ٔی40ِٚی دس ٔٙبعك ٔحشْٚ، ثبلاتش اص

پشٚتئیٗ  14ٔـخق ٕ٘ٛد وٝ ثٛسخِٛذسیب ػٛدٚٔبِئی بوتشی ث

. دس ػبیش (10)ؿٛ٘ذ  ثب ػّٕىشد ٘بٔـخق دس ثبوتشی ثیبٖ ٔی

ٞبی ٘بؿٙبختٝ ثب اػتفبدٜ  ٔغبِؼبت، ثشسػی ثشخی اص ایٗ پشٚتئیٗ

ا٘دبْ ٌشدیذ وٝ ػجت تؼییٗ  ىغیاؿؼٝ ا یؼتبٌِٛشافیوشاص 

، اِٚیٗ ػٓ ؿذ ٚ ایٗ پشٚتئیٗ BPSL1545ػبختبس پشٚتئیٗ 

 BLF1ثبؿذ وٝ آٖ سا ثٝ  ٔی ثٛسخِٛذسیب ػٛدٚٔبِئیثبوتشی 

كٛست اختلبكی  ثٝ BLF1. پشٚتئیٗ (7)تغییش ٘بْ داد٘ذ 

eIF4Aاص   Gln339دآٔیٙبػیٖٛ
.

Eukaryotic initiation 

factor 4A ایٗ (11)دٞذ  سا ثٝ ٌّٛتبٔیه اػیذ ا٘دبْ ٔی .

وشدٖ سؿتٝ دٚتبیی تغییش فؼبِیت ّٞیىبصی ٔٛسد ٘یبص ثشای ثبص 

mRNA وٙذ، أب فؼبِیت  سا ثشای ؿشٚع تشخٕٝ، غیش فؼبَ ٔی 

ATPase  سا اصeIF4A (12)دٞذ تحت تبثیش لشاس ٕ٘ی .

PLGA  اص تٛػؼٝ  یىی( ذیاػ هیىِٛیٌّ-وٛ-هیلاوت ی)پّ بی

٘ب٘ٛرسات  .(13) اػت شیپزتیتخش ؼتیص یٕشٞبیپّ ٗتشیبفتٝی

 ُیثٝ دِ PLGA٘ب٘ٛرسات ٕٞب٘ٙذ  شپزی تیتخش ؼتیص یٕشیپّ

 ثش داس٘ذ، ٞبٚ ٘ب٘ٛ ٚاوؼٗ یداسٚسػب٘ ٙٝیوٝ دس صٔ ٞبییٚیظٌی

 یظٌیٚ ،٘ب٘ٛرسات ٗی. اؿٛ٘ذیدادٜ ٔ حتشخی ٞبحبُٔ ٍشدی ا٘ٛاع

 تٝداؿ یدس اثؼبد ػِّٛ ای ا٘ذاصٜ ٚ ٕٔتذ ،ؿذٜوٙتشَ یسٞبػبص

 ،ٗیداس٘ذ. ػلاٜٚ ثش ا ػبصٌبسی ؼتصی ٞب،ٚ ػَّٛ ٞبٚ ثب ثبفت

 یٔضشاتفبلذ ثٛدٜ ٚ اص  یشػٕیٚ غ ذاسیب٘ٛداسٚٞب دس خٖٛ پب٘

 ،یٕٙیا ؼتٓیػ یؼیشعجیغ هیچٖٛ ِختٝ وشدٖ خٖٛ، تحش

حُٕ ا٘ٛاع  یٚ ثشا ٞؼتٙذ ٞبُیوشدٖ ٘ٛتشٚفٚ فؼبَ صاییاِتٟبة

 یذیاػ هی٘ٛوّٛئ ٚ یذیپپت ،یٙیپشٚتئ ،ییداسٚ ٞبیِٔٛىَٛ

 لغٚا دس داسٚسػب٘ی ٘ٛیٗ ٞبیػیؼتٓ ٔٙبػت ٞؼتٙذ

 دٚص وبٞؾ خٟت وٝ ٞؼتٙذ خذیذی داسٚیی ٞبی حبُٔ

 وبس ثٝ داسٚٞب وبسایی افضایؾ ٚ خب٘جی وبٞؾ ػٛاسم ٔلشفی،

ثب وّٖٛ ٚ ثب تٛخٝ ثٝ فمذاٖ ٚاوؼٗ ثشای ایٗ ثیٕبسی،  .سٚ٘ذٔی

 ٚسٚؽ ٞبی ٔختّف اسائٝ داسٚ   ٚ ثشسػی BLF1ثیبٖ طٖ 

ٝ ایٗ ٚاوؼٙی ػّی وب٘ذیذ ٖتٛاثبدی ٔیتیتش آ٘تیٔـبٞذٜ 

. ٞذف اص ایٗ تحمیك اػتفبدٜ اص (14,11) ثبوتشی تِٛیذ وشد

ٚ  BLF1ثبسٌزاسی آ٘تی طٖ  خٟت PLGA٘ب٘ٛرسات پّیٕیشی 

صایی ٚحفبظت آٖ دس ٔمبیؼٝ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ فبلذ  ثشسػی ایٕٙی

 .٘ب٘ٛرسٜ اػت

 سٍش بشسسی

طٖ  حبٚی PET28 ٚوتٛسبشسسی بيبى پشٍتئيي ًَتشکيب: 

BLF1 ع(دا٘ـٍبٜ خبٔغ أبْ حؼیٗ  ؿٙبػیاص ٔشوض صیؼت( 

داسای طٖ  (+)PET28ٞبی ثیب٘ی . ٚوتٛس(15)تٟیٝ ٌشدیذ 

ٞبی ٔؼتؼذ ثب سٚؽ ؿٛن حشاستی ثٝ ػَّٛ BLF1٘ٛتشویت 

E.coli Bl21DE3  ٞبی ٘ٛتشویت ثب .وّٙی(16)تشاسیخت ؿذ٘ذ

ٔٛسد تبییذ  PCRٚػیّٝ وب٘بٔبیؼیٗ خذا ٌشدیذ ٚ ثب ٝ غشثبٍِشی ث

ثشای ایٗ ٔٙظٛس ٔخّٛط ٚاوٙؾ ثٝ ؿىّی وٝ . (16)لشاس ٌشفت 

شای اِمبء ثیبٖ پشٚتئیٗ ث ( روش ؿذٜ تٟیٝ ٌشدیذ.1خذَٚ دس )
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  ٍ ّوکبساىضْشی  کٌِْ دّبتی هْذی
 

 اػتفبدٜٔٛلاس ٔیّی 1ثب غّظت  IPTG ٔبدٜ  اص BLF1٘ٛتشویت 

ٌشاد ا٘ىٛثٝ ؿذ  ػب٘تیدسخٝ  37ػبػت دس دٔبی  4ٚ ثٝ ٔذت 

تحت ؿشایظ  IPTGٞبی لجُ ٚ ثؼذ اص اِمبی . ٕ٘ٛ٘ٝ(15,17)

-SDS. ثیبٖ پشٚتئیٗ سٚی طَ (18)د٘بتٛسٜ، اِىتشٚفٛسص ؿذ٘ذ 

PAGE 12 ثشای ٔـبٞذٜ (15)% ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفت .

آٔیضی ثب وٛٔبػی ثّٛ اػتفبدٜ ثب٘ذٞبی پشٚتئیٙی، اص سٚؽ سً٘

 .(18)ٌشدیذ 

 
 PCRتشویت ٚاوٙؾ : 1خذَٚ 

 تشيکشٍليه 1 ضذُ استخشاج ذيپلاسو

Master Mix 5/12 ٔتشیىشِٚی 

 Forward ٕشیپشا

(pET) CATCATCACAGCAGCGGCC 
 تشیىشِٚیٔ 1

 Reverse ٕشیپشا

(pET)GGATCTCAGTGGTGGTGGT 
 تشیىشِٚیٔ 1

 تشیىشِٚیٔ 5/9 شیدٚ ثبس تمغ آة

 تشیىشِٚیٔ 25 ٚاوٙؾ یوّ حدٓ
 

ٞبی ی تبییذ پشٚتیٗثشاتبیيذ ٍ تخليص پشٍتئيي ًَتشکيب: 

 ٗیپشٚتئ. (18)ٜ ؿذ سٚؽ ٚػتشٖ ثلات اػتفبد اص ٘ٛتشویت،

حبكُ تحت ؿشایظ د٘بتٛسٜ ثب اػتفبدٜ اص ػتٖٛ وشٚٔبتٌٛشافی 

اص تخّیق  پغ ( خذاػبصی ؿذ.NI-NTAٔیُ تشویجی )

. (19,20)% اِىتشٚفٛسص ؿذ 12پشٚتئیٗ ٔذ٘ظش ثش سٚی طَ 

پشٚتئیٗ ٘ٛتشویت ثب تىٙیه ثشادفٛسد ٚ ثب اػتفبدٜ اص  غّظت

BSA  ٖ(19)اػتب٘ذاسد ا٘دبْ ؿذ )آِجٛٔیٗ ػشْ ٌبٚی( ثٝ ػٙٛا. 

حبٍی پشٍتئيي ًَتشکيب:  PLGAتْيِ ًبًَرسات پليوشی 

ٞب اص سٚؽ أِٛؼیٖٛ دٌٚب٘ٝ تجخیش حلاَ ی تٟیٝ ٘ب٘ٛوپؼَٛثشا

ایٗ سٚؽ ثش خلاف سٚؽ أِٛؼیٖٛ ػبدٜ یب یٍب٘ٝ  اػتفبدٜ ؿذ.

وٝ ثشای داسٚٞبی ٘بٔحَّٛ دس آة ٔٙبػت اػت، سٚؿی ٔجتٙی 

( Water/Oil/Water w/o/wآة )-سٚغٗ-ثش أِٛؼیٖٛ آة

داسٚٞبی  ٞب ثشای ثبسٌزاسیتشیٗ ساٜثبؿذ ٚ یىی اص ٔٙبػتٔی

ٞب اػت. دس ایٗ ٚ ٚاوؼٗ ٞبٗ یپشٚتئدٚػت ٘ظیش پپتیذٞب،  آة

سٚؽ، ٔحَّٛ ثبفشی داسٚ ثٝ فبص آِی ؿبُٔ پّیٕش اضبفٝ ٚ 

ا٘ذاصٜ  یخٟت ثشسػ .دٞذ( سا ٔیw/oتـىیُ أِٛؼیٖٛ اِٚیٝ )

اص  (Zeta Potentialصتب ) ُیثشسػی پتب٘ؼٚ ؿذٜ  ذیت تِٛ٘ب٘ٛرسا

ػبخت وـٛس اٍّ٘ؼتبٖ ٔتؼّك  Malvernٔذَ  DLSدػتٍبٜ 

خٟت ثشسػی  دا٘ـٍبٜ تٟشاٖ اػتفبدٜ ؿذ. یثٝ دا٘ـىذٜ داسٚػبص

اِىتشٚ٘ی سٚثـی  ىشٚػىٛحی٘ب٘ٛرسات اص ٔ یظبٞش بتیخلٛك

ػبخت  Quanta FEI 200( ٔذَ FESEM) ذا٘ییٔ ُیٌؼ

 اػتفبدٜ ؿذ. FEIؿشوت 

ٍ  ًذهبى احتببعًبًَرسات، سا ذيتَل یببصدُ ٍصً یبشسس

 نيهستق شيًبًَرسات بِ سٍش غ احتببع تيظشف

 ٝی٘ب٘ٛرسات پغ اص تٟ ذیثٝ ٔٙظٛس ثشسػی ثبصدٜ ٚص٘ی تِٛ

 (.21) ؿذ اػتفبدٜ 1فشَٔٛ  اص ،٘ب٘ٛرسات

ٔحجٛع  ٗیٔمذاس پشٚتئ ٗییتؼ یثشا كیچٙیٗ دس ایٗ تحم ٞٓ

اػتفبدٜ ؿذ؛ ٚ ػپغ ثب  ٓیٔؼتم شیب٘ٛرسات اص سٚؽ غؿذٜ دس ٘

 تی( ٚ ظشف% LEسا٘ذٔبٖ احتجبع ) 3ٚ  2 فشَٔٛاػتفبدٜ اص دٚ 

 یوبس ٞٓ ثشا( ٘ب٘ٛرسات ٔحبػجٝ ؿذ. ایٗ% LCاحتجبع )

 تی٘ٛتشو ٗیپشٚتئ یٚ ٞٓ ٘ب٘ٛرسات حبٚ BSA ی٘ب٘ٛرسات حبٚ

 ا٘دبْ پزیشفت.
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 ٚص٘ی ٘ب٘ٛرسات: فشَٔٛ ٔحبػجٝ ثبصدٜ 1فشَٔٛ 

 

 

 
 : فشَٔٛ ٔحبػجٝ سا٘ذٔبٖ احتجبع2فشَٔٛ 

 

 
 

 احتجبع تی: فشَٔٛ ٔحبػجٝ ظشف3فشَٔٛ 

اخلاق ایٗ پشٚطٜ  وذ ٔدٛصسبصی حيَاًبت آصهبیطگبّی: ایوي

دس خلٛف وبس ثب حیٛا٘بت آصٔبیـٍبٞی عی وذ اخلاق ؿٕبسٜ 

15-04-1401 . REC. IHU. IR كبدس  15/4/1401ٔٛسخ

 4ٌشْ ثٝ  25اِی  22ٞبی ػٛسی ٔبدٜ ثب ٚصٖ  ٔٛؽ .ٌشدیذٜ اػت

حبٚی پشٚتئیٗ ٚ  PLGA ٘ب٘ٛرسات تبیی ؿبُٔ،ٌشٚٞبی 5ٌشٜٚ 

ثٝ ػٙٛاٖ ؿبٞذ ٚ پشٚتئیٗ ٕٞشاٜ ثب ادخٛا٘ت  PBSثذٖٚ پشٚتئیٗ، 

دس  (PBSؿبٞذ )ٞبی ادخٛا٘تی ٚ دسٌشٜٚ مبتیتضس تمؼیٓ ؿذ٘ذ.

ا٘دبْ ٌشفت. دس  كٛست كفبلی سٚص ثٝ 14٘ٛثت ثب فبكّٝ صٔب٘ی  4

ٔیىشٌٚشْ  20ی ٔشحّٝ اَٚ ع تضسیك پشٚتئیٗ ٕٞشاٜ ثب ادخٛا٘ت،

طٖ ثب ادخٛا٘ت وبُٔ فشٚ٘ذ تشویت ؿذ ٚ دس ٔشاحُ ثؼذی ٞٓ  آ٘تی

ٌیشی ثٝ ٔٙظٛس ثشسػی اص ٞش ثبس خٖٛ پغ ایٗ ػُٕ تىشاس ؿذ.

 .(15)تىٙیه الایضای غیش ٔؼتمیٓ اػتفبدٜ ؿذ  اص ثبدی، تیتش آ٘تی

  یآهبس حليلتجضیِ ٍ ت

ثبدی دػت آٔذٜ اص تیتش آ٘تی ٞبی ثٝخٟت ثشسػی آٔبسی دادٜ

 ، ANOVA ،T-tesٞبی آصٖٔٛ اص تٛػظ الایضای غیش ٔؼتمیٓ،

Normality افضاس ْ ٚ ثب اػتفبدٜ اص ٘شSPSS version 16  ْا٘دب

 ٌشفت.

 ٘تبیح

ٍ بشسسی  PCRتبیيذ حضَس قطؼِ طى ًَتشکيب بَسيلِ 

ٞبی وـت دادٜ ؿذٜ، تبییذ وّٙی خٟت: بيبى پشٍتئيي ًَتشکيب

PCR ْٔحلٛلات  اِىتشٚفٛسصٌشفت.  ا٘دبPCR سٚی طَ  ثش

 (.1ؿىُ ؿذ )آٌبسص ا٘دبْ 

ػِّٛی ثب وٕه ثبفش  ضیِ ،IPTG خٟت ثیبٖ پشٚتئیٗ ثب اِمبی

% 12د٘بتٛسٜ ا٘دبْ ٌشفت ٚ ٘تیدٝ حبكُ سٚی طَ اِىتشٚفٛسص 

 23 حذٚد BLF1ِٔٛىِٛی پشٚتئیٗ  ٚصٖ ثشسػی ؿذ.

 (.2ؿىُ ) داِتٖٛ ثٛدویّٛ

پغ اص تخّیق پشٚتئیٗ ثب اػتفبدٜ اص وشٚٔبتٌٛشافی ٔیُ 

سٞبػبصی تٛػظ ؿیت غّظتی  ( Ni-NTAٚ) ىُی٘تشویجی 

تٛخٟی سا  ق ؿذٜ، خّٛف لبثُپشٚتئیٗ تخّی ثب٘ذ ایٕیذاصَٚ،

 (.3ؿىُ دٞذ ) ٕ٘بیؾ ٔی

ٔحلَٛ پشٚتئیٗ  ٔٙظٛس تبییذ ثٝتبیيذ پشٍتئيي ًَتشکيب: 

ایٗ تىٙیه اص  دس ثلات اػتفبدٜ ؿذ.ویت اص سٚؽ ٚػتشٖ٘ٛتش

 (.4ؿىُ ) ذیٌشدوّٛ٘بَ ٔٛؿی اػتفبدٜ ثبدی پّیآ٘تی

: (DLS) بیاًذاصُ ًبًَرسات بب استفبدُ اص پشاش ًَس پَ یبشسس

ثب ؿذٜ  ذیتِٛ PLGAٕ٘ٛ٘ٝ، ٘ب٘ٛرسات  یػبصپغ اص آٔبدٜ

 ٚػیّٝ ثٝ تاص ٘ظش ا٘ذاصٜ ٘ب٘ٛرسا BLF1پشٚتئیٗ ٚ ثذٖٚ پشٚتئیٗ 

ثذػت آٔذٜ  حیلشاس ٌشفتٙذ. ٘تب یٔٛسد ثشسػ DLSدػتٍبٜ 

٘ب٘ٛٔتش ٚ  217ا٘ذاصٜ  یداسا ٗی٘ب٘ٛرسات فبلذ پشٚتئ ؿبُٔ،

940/0 ;PDI 286ا٘ذاصٜ  یداسا ٗیپشٚتئ یحبٚ ی٘ٛرساتٚ ٘ب 

 ( ثٛد٘ذ.5 )ؿىُ PDI;852/0٘ب٘ٛٔتش ٚ 
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  بساىٍ ّوکضْشی  کٌِْ دّبتی هْذی
 

 بيًَتشک ييحبٍی پشٍتئ PLGAصتب ًبًَرسات  ليپتبًس یبشسس

BLF1 :٘ب٘ٛرسات  یٞباص ٕ٘ٛ٘ٝ ضیآصٖٔٛ ٘ ٗیاPLGA غیوٝ تٛص 

لشاس ٌشفتٝ ثٛد  یٔٛسد ثشسػ یٞب دس ٔشاحُ لجّ ا٘ذاصٜ رسات آٖ

صتب ٘ب٘ٛرسات  ُیثٛد وٝ پتب٘ؼ ٗیدٞٙذٜ ا٘ـبٖ حیؿذ. ٘تب ٝیتٟ

PLGA دس ٔحذٚدٜ  ٗیبٍ٘یٔ هیپ هی یداسا ٗیفبلذ پشٚتئ

 BLF1 ٗیپشٚتئ یسااد PLGA٘ب٘ٛرسات  ٚ ِٚت یّیٔ -3/31

 .(6ِٚت ثٛد )ؿىُ  یّیٔ -6/33 ٗیبٍ٘یٔ هیپ هی یداسا

 کشٍسکَپيًبًَرسات تَسط ه یظبّش بتيخصَص یبشسس

 هی ی، ٘ب٘ٛرسات ثش سPLGAٚ٘ب٘ٛرسات  ذیپغ اص تِٛی: الکتشًٍ

اص علا  ی٘بصو ٝیپخؾ ٚ ػپغ تٛػظ لا یٛٔیٙیػغح آِٛٔ

وشٚی ثٛدٖ پٛؿؾ دادٜ ؿذ٘ذ. تلبٚیش ٔیىشٚػىٛح اِىتشٚ٘ی 

سا  ٙٝیثٟ ظیػغح رسات حبكُ اص فشایٙذ تِٛیذ ٘ب٘ٛرسات دس ؿشا

 .(7 ٔغّٛة ٘ـبٖ داد )ؿىُ

بشسسی ببصدُ ٍصًی تَليذ ًبًَرسات، ساًذهبى احتببع ٍ 

-دػت ٘تبیح ثٝ :نيشهستقيظشفيت احتببع ًبًَرسات بِ سٍش غ

سا٘ذٔبٖ احتجبع ٚ  ٞبی ثشػی ثبصدٜ ٚص٘ی،آٔذٜ اص فشَٔٛ

اص  BLF1حبٚی ٚ فبلذ پشٚتئیٗ  بع ٘ب٘ٛرساتظشفیت احتج

 (.2 )خذَٚ ذیٔحبػجٝ ٌشد ٓیشٔؼتمیسٚؽ غ

 ٔٙظٛس ثٝ :ضذُ ایوي ّبی هَش سشم دس IgG تيتش اسصیببی

 ٔشحّٝ ٞش دس آٖ ٔیضاٖ ٔحبػجٝ ٚ ؿذٜ تِٛیذ ثبدی آ٘تی اسصیبثی

 ٗیبٍ٘یٕ٘ٛداس ٔ اػتفبدٜ ؿذ. ٓیٔؼتمشیغ یضایسٚؽ الااص  تضسیك

 طٖیوٝ آ٘ت ٞبییٔٛؽ ؿبُٔدس ٞش ٔشحّٝ  یدثبیآ٘ت تشیت

BLF1 ٛ٘یداخُ كفبل یمیرسٜ سا ثٝ كٛست تضسٕٞشاٜ ثب ٘ب 

ٕٞشاٜ  BLF1 طٖیوٝ آ٘ت ٞبییٔٛؽٚ  (8وشد٘ذ )ؿىُ  بفتیدس

 ٕ٘ٛد٘ذ بفتیدس یداخُ كفبل یمیتضس ستكٛ دخٛا٘ت سا ثٝثب ا

 یدثب یآ٘ت تشیت یحبكُ اص ثشسػ یآٔبس ضیآ٘بِ .ثبؿذٔی (9  )ؿىُ

تؼت ٚ  ٞبیدس لبِت ٌشٜٚ ٓیشٔؼتمیغ یضایتٛػظ الا یذیتِٛ

. ثٝ شفتیكٛست پز version 16  SPSSافضاس ؿبٞذ ثٝ وٕه ٘شْ

ؿذ٘ذ  یٌزاسٔختّف ؿٕبسٜ ٞبیٌشٜٚ یآٔبس ضیخٟت ا٘دبْ آ٘بِ

ٔختّف تٛػظ آصٖٔٛ دا٘ىٗ  ٞبیٌشٜٚ ٗیث ؼٝی(. ٔمب3 )خذَٚ

كٛست  (P<0.05پٙح دسكذ ) ی( دس ػغح خغب4 خذَٚ)

 یعشفٝ آصٖٔٛ دا٘ىٗ دس ثشسػ هیآ٘ٛا  ب٘غیٚاس ضیآ٘بِ .شفتیپز

 ٔی دٞذ ٘ـبٖ سا ٞبٌشٜٚ ٗیاختلاف ث ی،ػشْ خٛ٘ IgG تشیت

پٙح  خغبی ػغح دس ٞبٔٛخٛد دس ػتٖٛ ٞبی ٌشٜٚ(. 3)خذَٚ 

 (.P<05/0ٞؼتٙذ ) داسیاختلاف ٔؼٙ یدسكذ داسا

 : BLF1 ييضذُ تَسط پشٍتئويیا یّبچبلص هَش جیًتب

ٚ پغ اص  ییصایٕٙیطٖ خٟت ایآ٘ت ضیتدٛ ٗیسٚص پغ اص آخش 60

ػٓ  ٝیؿذٜ ػّٕٗیا یٞبدس ػشْ ٔٛؽ یثبدیآ٘ت تشیت ذیتبئ

BLF1 یٞبتؼت ٚ ؿبٞذ دس ٌشٜٚ یٞبٔٛؽ ضا،یتٛػظ سٚؽ الا 

تؼت ٚ ؿبٞذ  یٞبٚ ثٝ ٞش ٌشٜٚ اص ٔٛؽ یثٙذدػتٝ ییتب 4

٘تبیح  .ذیٌشد ضیٛتد یمیكٛست تضس ٌشْ اص ػٓ ثٝىشٚیٔ 50غّظت 

ؿذٜ ثب ٘ب٘ٛرسٜ حبُٔ ٕٗیا یٞبكٛست ثٛد وٝ ٔٛؽ ٗیثٝ ا

ٕٞشاٜ  ٗیؿذٜ ثب پشٚتئٕٗیا یٞبٚ ٔٛؽ % 50حفبظت  ،ٗیپشٚتئ

 (.10ؿىُ وٙٙذ ) یٔ دبدیسا ا % 75حفبظت لبثُ لجَٛ  ادخٛا٘ت

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 PCRتٛػظ  Blf1ثبصی طٖ  خفت 636لغؼٝ دسكذ تىثیش  1اٌبسص : اِىتشٚفٛسص طَ 1 ؿىُ

 DNA: لغؼٝ 2. سدیف DNA: ٘ـبٍ٘ش ِٔٛىِٛی 1سدیف 
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  BLF1 طى‌آًتیًبًَ  صایی ایوٌی

… ّبی ایشاى ضيَع چبقی دس داًطجَیبى دختش داًطگبُ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ٕ٘ٛ٘ٝ اِمبء ٘ـذٜ )وٙتشَ  -3ٚ  2ٔٛلاس، ػتٖٛ ٔیّی  IPTG 1ٕ٘ٛ٘ٝ اِمبء ؿذٜ تٛػظ  -1، ػتٖٛ SDS-PAGE  12%طَ  یثش سٚ ٗیپشٚتئ بٖیث دٝی٘ت: 2ؿىُ 

 ؿذٜ قیٕ٘ٛ٘ٝ تخّ-5ٖ وّٖٛ، ػتٛ ٙبیػ ٗیپشٚتئ ی٘ـبٍ٘ش ِٔٛىِٛ -4(، ػتٖٛ یٔٙف

 

 

 

 

 

 

 
 SDS-PAGE %12. ثب اػتفبدٜ اص طَ ىُیاص ػتٖٛ ٘ BLF1 ٗیپشٚتئ قیاِىتشٚفٛسص حبكُ اصتخّ شیتلٛ: 3ؿىُ 

فش : ثب7، ػتٖٛ E: ثبفش 6، ػتٖٛ D: ثبفش 5، ػتٖٛ SM 310003ٔبسوش ؿٕبسٜ  :4ػتٖٛ  ،Cثبفش  :3ػتٖٛ، ػتٖٛ  flow: 2لجُ اص ػتٖٛ، ػتٖٛ  flow: 1 ػتٖٛ

E250 ٖٛثبفش 8، ػت :MES 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ثب٘ذ  ،طَ یؿذٜ اص سٚ قیتخّ BLF1 طٖ ی: ثب٘ذ ٔتؼّك ثٝ آ٘ت2 فیسد ،ٗیپشٚتئ ی: ٘ـبٍ٘ش ِٔٛى1ِٛ فی. سدBLF1 طٖ یآ٘ت ذیثلات تبئٚػتشٖ ضیآ٘بِ یاٍِٛ: 4 ؿىُ

 .یثٝ ػٙٛاٖ ؿبٞذ ٔٙف BSA: 3 فیسد ،ثبؿذ یٔ ٗیئپشٚت یداِتٖٛ ٘ـبٍ٘ش ِٔٛىِّٛٛیو 23ٔتٙبظش ثب ثب٘ذ ٔحذٚدٜ  2 فیسً٘ ٌشفتٝ دس سد
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  ٍ ّوکبساىضْشی  ٌِکْ دّبتی هْذی
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ،DLSتٛػظ دػتٍبٜ  ٙٝیثٟ ظیدس ؿشا BLF1 ٗیفبلذ پشٚتئ PLGAا٘ذاصٜ ٘ب٘ٛرسات  غیثبصٜ تٛص یٕ٘ٛداس ثشسػ. اِف :5ؿىُ 

 .DLS تٛػظ دػتٍبٜ ٙٝیثٟ ظیدس ؿشا BLF1 ٗیپشٚتئ یحبٚ PLGAا٘ذاصٜ ٘ب٘ٛرسات  غیثبصٜ تٛص یٕ٘ٛداس ثشسػة. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 DLSدس ؿشایظ ثٟیٙٝ تٛػظ دػتٍبٜ  BLF1فبلذ پشٚتئیٗ  PLGAٕ٘ٛداس ثشسػی پتب٘ؼیُ صتبی ٘ب٘ٛرسات : اِف. 6ؿىُ 

 .DLSتٛػظ دػتٍبٜ  ٙٝیثٟ ظیدس ؿشا BLF1 ٗیپشٚتئ یداسا PLGAپتب٘ؼیُ صتبی ٘ب٘ٛرسات  یٕ٘ٛداس ثشسػة. 

 
 

 

 

 

 

 

 
لشاس ٌشفتٝ ٚ پغ  ذیٌش یسٚ ،یاـٝیػغح ؿ یؿذٜ ثش سٚ)٘ب٘ٛرسات خـه BLF1 یحبٚ PLGAاص ٘ب٘ٛرسات  FESEMتلٛیش ٔیىشٚػىٛح اِىتشٚ٘ی : 7ؿىُ 

 ؿذ( یشثشداسیثب علا، تلٛ یاص پٛؿؾ دٞ
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8736 CC BY-NC 4.0 

  BLF1 طى‌آًتیًبًَ  صایی ایوٌی

… ّبی ایشاى ضيَع چبقی دس داًطجَیبى دختش داًطگبُ  

 

 احتجبع تیسا٘ذٔبٖ احتجبع ٚ ظشف ،یثبصدٜ ٚص٘ یثشسػ یٞبفشَٔٛ حی٘تب :2خذَٚ 

 دسصذ LC دسصذ PY دسصذ LE ّب گشٍُ

 BSA 62 55 9/4حبٚی  PLGA٘ب٘ٛرسات 

 BLF1 95 97/67 2/9حبٚی  PLGA٘ب٘ٛرسات 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

آٖ ثب ؿبٞذ. ٔحٛس  ؼٝیٚ ٔمب ٕٗیا یٞبدس ػشْ ٔٛؽ یكٛست داخُ كفبلٝ ث یمیتضس PLGAوپؼِٛٝ ؿذٜ ثب  BLF1 ٝیؿذٜ ػّ ذیتِٛ یثبد یتشآ٘تیت: 8ؿىُ 

 .دٞذ یسلت سا ٘ـبٖ ٔ بَیػش یٚ ٔحٛس افم 495دس عَٛ ٔٛج  ی: خزة ٘ٛسیػٕٛد

 

 

 

 

 

 

 

 

 
خزة  یآٖ ثب ؿبٞذ. ٔحٛس ػٕٛد ؼٝیٚ ٔمب ٕٗیا یٞبدس ػشْ ٔٛؽ یثلٛستذاخُ كفبل یمیٕٞشاٜ ثب ادخٛا٘ت تضس BLF1 ٝیؿذٜ ػّ ذیتِٛ یثبد یتشآ٘تیت: 9ؿىُ 

 .دٞذ یسلت سا ٘ـبٖ ٔ بَیػش یٚ ٔحٛس افم 495دس عَٛ ٔٛج  ی٘ٛس

 
 .یآٔبس یٔختّف خٟت ثشسػ یٞب ٌشٜٚ: 3خذَٚ 

 ضوبسُ گشٍُ هَسد آصهَى گشٍُ

 1 كٛست داخُ كفبلی ثب ادخٛا٘ت ثٝ ٕٞشاٜ BLF1طٖ  ٞبی تیٕبسؿذٜ ثب آ٘تی ٔٛؽ
 2 كٛست داخُ كفبلی ثٝ PLGAثب ٘ب٘ٛرسٜ  ٕٞشاٜ BLF1طٖ  ٞبی تیٕبسؿذٜ ثب آ٘تی ٔٛؽ

 PBS 3 كیؿبٞذ تضس
 PLGA 4 یكؿبٞذ تضس
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8737 CC BY-NC 4.0 

  ٍ ّوکبساىضْشی  ٌِکْ دّبتی هْذی
 

 پٙح دسكذ. یؿذٜ دس ػغح خغبٕٗیا یٞبدس ػشْ ٔٛؽ IgG تشیت یدا٘ىٗ ثش سٚ ٔختّف تٛػظ آصٖٔٛ ٞبیٌشٜٚ ٗیث ؼٝیٔمب: 4خذَٚ 

  هجوَػِ آلفب یشص; 05/0

N 

Variables 

 4 3 2   1 

 
 

 
36667/3 
000/1 

 
 

33600/0 
 

000/1 

 
06300/3 
 

 
000/1 

60667/0 
 
 

 
000/1 

3 
3 
3 
3 

 

4 
2 
3 
1 

Sig. 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ٕٞشاٜ ثب ؿبٞذ دس ثشاثش چبِؾ ؿذٜ ٔختّف ٕٗیا یٞب حفبظت ٌشٜٚ :10ؿىُ 

 ثحث

ثبؿذ وٝ دس  تشیٗ ػٛأّی ٔییىی اص خغش٘بن ثٛسخٛسِذسیب

. (22)حبَ حبظش ٞیچ ٚاوؼٙی ثشای آٖ تِٛیذ ٘ـذٜ اػت 

ٔیضاٖ ٔشي ٚ ٔیش ٘بؿی اص ثیٕبسی ٔیّٛئیذٚصیغ اص إٞیت 

وٝ ثٝ یه ثیٕبسی ٚاٌیش دس  عٛسیثؼیبسی ثشخٛسداس اػت، ثٝ

. ٔحممبٖ ثش ایٗ ثبٚس (23,24)ؿذٜ اػت حبَ ظٟٛس تجذیُ 

ٞؼتٙذ وٝ یه ٔیضثبٖ خٛ٘ذٜ ثٝ ػٙٛاٖ یه ػبُٔ ٔـتشن ثیٗ 

. تٙٛع ثبِیٙی ثؼیبس صیبد (25)وٙذ ٞب ٚ حیٛا٘بت ػُٕ ٔیا٘ؼبٖ

ٔیّٛئیذٚص، ٔـىُ تـخیق آصٔبیـٍبٞی ٚ دسٔبٖ، آٖ سا ثٝ 

یه ثیٕبسی ٍ٘شاٖ وٙٙذٜ دس ػشاػش خٟبٖ تجذیُ وشدٜ اػت 

تٛا٘ذ اص عشیك تّمیح پٛػتی، فٛ٘ت ایدبد ؿذٜ ٔی. ػ(26)

ٔٛخٛد دس آة آؿبٔیذ٘ی آِٛدٜ  ثٛسخٛسِذسیباػتٙـبلی یب ثّغ 

سغٓ افضایؾ . ػّی(27)یب ثٝ ٘ذست اص فشد ثٝ فشد ٔٙتمُ ؿٛد 

تمشیجب تٕبْ ٔٛاسد اثتلا  ثٛسخٛسدسیب ػٛدٚٔبِئ،ؿٙبخت ٚػیغ 

. (28)ثبؿذ  ییب ػفش ثٝ ٔٙبعك ثٛٔی ثیٕبسی ٔ ٔشثٛط ثٝ البٔت

ٟٔٙذػی ثیـتش ثش  ،ثشای ؿٙبػبیی یه وب٘ذیذ ٔٙبػت ٚاوؼٗ

. ٟٔبس (29) ثبؿذ ٔیٔٛسد ٘یبص  BLF1سٚی تٛوؼیٗ 

( eIF4Aٞبی اص خّٕٝ ٟٔبس وٙٙذٜ) ٞبی ػٙتض پشٚتئیٗ وٙٙذٜ

. (7)ٕ٘ٛد ثٝ ػٙٛاٖ ػٛأُ ضذ ػشعبٖ اػتفبدٜ  تٛاٖسا ٔی

، eIF4A)ی ثٝ ػٙٛاٖ یه ٟٔبس وٙٙذٜ لٛ) BLF1پشٚتئیٗ 

ٕٔىٗ اػت ثٝ ػٙٛاٖ یه ػبُٔ ضذ ػشعبٖ لٛی ٔٛسد 

دس  ٔبِئیػٛدٚ ثٛسخِٛذسیبدس  blf1اػتفبدٜ لشاس ٌیشد. طٖ 

 ٚ ثشسػی blf1ثب وّٖٛ ٚ ثیبٖ طٖ  .صایی ٘مؾ داسدثیٕبسی

ثبدی  داسٚ ثٝ ػلاٜٚ اسصیبثی تیتشآ٘تی ٞبی ٔختّف اسائٝسٚؽ

ٚاوؼٙی ػّیٝ ایٗ ثبوتشی وب٘ذیذ تٛاٖ  ٔی BLF1پشٚتئیٗ 

تٛا٘ذ  ٔی BLF1 ،چٙیٗ ثب تٛخٝ ثٝ ٔىب٘یؼٓ تِٛیذ وشد ٚ ٞٓ

دس . (2) ٞبی ػشعب٘ی ثبؿذ وب٘ذیذی ثشای اص ثیٗ ثشدٖ ػَّٛ

ٞبی ٘ب٘ٛرسات دس وبٞؾ ایٗ تحمیك ثب تٛخٝ ثٝ ٔضایبی ػیؼتٓ

چٙیٗ احتٕبَ افضایؾ  ٚ ٞٓ BLF1خغشات احتٕبِی پشٚتئیٗ 

ٞبی ٞبی تحٛیُ ٘ٛیٗ ٚاوؼٗٛاٖ ػیؼتٓصایی آٖ ثٝ ػٙایٕٙی

پشٚتئیٙی، اص ٘ب٘ٛرسات ثش پبیٝ پّیٕشٞبی عجیؼی ٚ ػٙتضی 

 كیاص عش یتب حذ PLGA٘ب٘ٛرسات  .(30)اػتفبدٜ ؿذ 

ثب ٚاػغٝ  تٛصیا٘ذٚػ كیچٙیٗ اص عش ٚ ٞٓ غیفبص ٔب تٛصیٙٛػیپ

 PLGAاػتفبدٜ اص  .(14) ؿٛ٘ذیٔ ٚاسدٞب دس ػَّٛ ٗیولاتش
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  BLF1 طى‌آًتیًبًَ  صایی ایوٌی

… ّبی ایشاى ضيَع چبقی دس داًطجَیبى دختش داًطگبُ  

 

 ٗیثب وٕتش یپضؿى ؼتیص یاسٚٞب ٚ وبسثشدٞبد ُیتحٛ یثشا

دسكذ ٔحلٛسػبصی . (30) ٕٞشاٜ اػت هیؼتٕیػ تیػٕ

 %75دس حذ  BLF1 طٖ یآ٘ت یداسٚ دس فشٔٛلاػیٖٛ حبضش ثشا

ٚ ثبؿٙذ  وٛچه ٔیا٘ذاصٜ رسات  ایٙىٝ . ثب تٛخٝ ثٝثٛدثٛدٜ 

 ثٝ ٔٙدش حدٓ ثٝ ػغح ٘ؼجت افضایؾ ٚ ای وبٞؾ ا٘ذاصٜ رسٜ

 ٔحلٛسػبصی دسكذ ثٙبثشایٗ ٌشدد،ٔی داسٚ ثبسٌزاسی وبٞؾ

اص داسٚ سا ثب اػتفبدٜ اص  تٛخٟی لبثُ تٛا٘ذ ٔیضاٖ ٔی ٚ اػت ثبلا

دس  .ػب٘ذثش ٔبتشیىغ پّیٕشی ثٝ ثبفت ٞذف ی اصٔمذاس وٕتش

 ٗیوّٛسپشٚٔبص ،ٚ ٕٞىبساٖ ىبیا٘دبْ ؿذٜ تٛػظ ٞبلا كیتحم

ت ( دس ٘ب٘ٛرساPPH) ٗی( ٚ پشفٙبصCPZ-HCl) ذیذسٚوّشایٞ

PLGA یحلاَ ثبسٌزاس شیدٌٚب٘ٝ تجخ ٖٛیثب سٚؽ أِٛؼ 

ٚ  CPZ-HCl یحبٚ  PLGAا٘ذاصٜ ٘ب٘ٛرسات  ٗیبٍ٘یؿذ٘ذ. ٔ

PPH یآلب كی٘ب٘ٛٔتش ثٛد. دس تحم 325ٚ  347ثشاثش  تیتشتٝث 

 اػتفبدٜ ؿذٜ اػت 07/0تب  3/0اِىُ ُ یٙیٚ یاص پّ ىبیٞبلا

تفبدٜ ؿذ وٝ اػ %5/2اِىُ ُ یٙیٚ یٔغبِؼٝ اص پّ ٗیدس ا .(31)

اِىُ دس ُ یٙیٚ یپّ ؾیٌشفت وٝ افضا دٝی٘ت ٗیتٛاٖ چٙیٔ

٘ب٘ٛرسات  ضیاص ػٛأُ وبٞؾ ػب یىیٔغبِؼٝ حبضش خٛد 

PLGA  ٔبٖیتٛػظ ٘ظش یٍشیثبؿذ. دس ٔغبِؼٝ دی  ٚ

ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ  ٕشیوب تی٘ٛتشو ٗیپشٚتئ هی ،ٕٞىبساٖ

 یٌزاسثبس PLGAدس ٘ب٘ٛرسات  لاَح شیدٌٚب٘ٝ تجخ ٖٛیأِٛؼ

ٔغبِؼٝ دس ٔحذٚدٜ  ٗیؿذٜ دس ا ذیؿذ وٝ ا٘ذاصٜ ٘ب٘ٛرسات تِٛ

ٔغبِؼٝ ٚ  ٗیا حی٘تب ؼٝیٔمب. (32)ٌشدیذ ٘ب٘ٛٔتش ٌضاسؽ  170

ؿذٜ  ذیا٘ذاصٜ ٔٙبػت ٘ب٘ٛرسات تِٛ دٞٙذٜ٘ـبٖ ٍشیٔغبِؼبت د

 ، دس ایٗ تحمیك PLGAثب تٛخٝ ثٝ سٞبیؾ ٘ب٘ٛرسٜ  ثبؿذیٔ

صایی ثٝ دٚ ثبس وبٞؾ پیذا  یتؼذاد تضسیمبت ثشای ایدبد ایٕٙ

ؿىُ ٚ ا٘ذاصٜ ٘ب٘ٛرسات ٞش ػٝ  یٔدٕٛع ثشسػ دس .وشد

 ٗای دٞٙذٜ ٘ـبٖ SEM یاِىتشٚ٘ ىشٚػىٛحیتٛػظ ٔ ٗیپشٚتئ

 حیچٙیٗ ٘تب ثٛد وٝ ؿىُ ٘ب٘ٛرسات لبثُ لجَٛ ثٛد. ٞٓ تیٚالؼ

دػت ٝ ث حیوٙٙذٜ ٘تب ذیتبئ SEMا٘ذاصٜ ٘ب٘ٛرسات تٛػظ  یثشسػ

٘ب٘ٛرسات  ُیثٛد. پتب٘ؼ DLSصٜ دػتٍبٜ ا٘ذا غیآٔذٜ اص تٛص

PLGA  ٘دس  ٗیٚ فبلذ پشٚتئ ی٘ب٘ٛرسات حبٚ یٚ ثشا یٔٙف ضی

٘ب٘ٛرسات  ضیثٛد. دس ٔمبلات ٔـبثٝ ٘ -6/33ٚ  -3/31ٔحذٚدٜ 

PLGA ِٛحلاَ شیدٌٚب٘ٝ تجخ ٖٛیؿذٜ ثب سٚؽ أِٛؼ ذیت، 

 ٗیٚ ٕٞىبساٖ ثب ا ػٕیؼیٔثبَ  یثٛد. ثشا یٔمذاس ٔٙف یداسا

سا ػٙتض ٕ٘ٛد٘ذ وٝ  طٖ آ٘تی یحبٚ PLGAب٘ٛرسات ٘ ،سٚؽ

دس  .(20) ِٚت ثٛد یّیٔ -6/21٘ب٘ٛرسات ثشاثش  ٗیصتب ا ُیپتب٘ؼ

تٛاٖ ٔدٕٛع ثب ٔـبٞذٜ تغییشات پتب٘ؼیُ صتب دس ٘ب٘ٛرسات ٔی

ُ ای دس ٔیضاٖ پتب٘ؼیلبثُ ٔلاحظٝ شاتییاػتٙجبط ٕ٘ٛد وٝ تغ

طٖ سخ ٘ذادٜ  یطٖ ٚ رسات حبٚی آ٘ت صتب ثیٗ رسات فبلذ آ٘تی

لشاس  یذاسیاػت ٚ دس ٞش دٚ حبِت، ٘ب٘ٛرسات دس ٔحذٚدٜ پب

 ذٜیرسات ثٝ ٞٓ چؼج ُیداس٘ذ وٝ ٔب٘غ اص اتلبَ رسات ٚ تـى

صتب  ُیاػت وٝ پتب٘ؼ تیحبئض إٞ ضی٘ىتٝ ٘ ٗیؿٛد. اِجتٝ ایٔ

دس  ،٘ب٘ٛرسات یثبس ػغح ٚ ایٗثٛد  یٔٙف PLGA٘ب٘ٛرسات 

 . ٞب اص ثذٖ ٔٛثش اػت حزف آٖ

 گيشی ًتيجِ

ٔغبِؼبت ا٘دبْ ؿذٜ، اػتفبدٜ اص ٚاوؼٗ  حیثش اػبع ٘تب

سٚؽ ٔجبسصٜ  ٗیثٟتش غیذٚصیّٛئیٔ یٕبسیاص ث یشیـٍیپ یثشا

پظٚٞؾ ٘ـبٖ داد وٝ  ٗیحبكُ اص ا حیاػت. ٘تب یٕبسیث ٗیثب ا

اص  ی،داخُ كفبل ضیتدٛ ثبؿذٜ  ٘ب٘ٛ ٚاوؼٗ حبكُ ٖٛیٔٛلاػفش

 یـٍبٞیآصٔب ٛاٖیح یٕٙیا ؼتٓیػ هیدس تحش یخٛث ییتٛا٘ب

حبكُ سا  یی٘ب٘ٛ ٖٛیفشٔٛلاػ تٛاٖیٔ ٘تیدٝ ثشخٛسداس اػت. دس

 ٕٗ،یا ذاس،یٚاوؼٗ پب ذیٔٙبػت خٟت تِٛ یػٙٛاٖ حبّٔ ثٝ

 ی ٘ؼجت ثٝٚ خب٘ج یػبصٌبس ٚ ثذٖٚ اثشات ػٕ ؼتیص

 ٕ٘ٛد. ـٟٙبدیپ ـتشیث ٞبییخٟت ثشسػ ،ٔؼَٕٛ ٞبی ادخٛا٘ت

ٌشفت وٝ  دٝی٘ت تٛاٖیؿذٜ ٔ ذیتِٛ یثبد یآ٘ت بسیثب تٛخٝ ثٝ ػ

ثبتٛخٝ  .بثذییٔ ؾیافضا یٕٙیا تیضش یثبد یآ٘ت تشیت ؾیثب افضا

تٛا٘ذ  یٔ BLF1 تی٘ٛتشو ٗیپشٚتئ ،دػت آٔذٜٝ ث حی٘تبثٝ

 یػٛدٚٔبِئ بیثٛسخِٛذس یثبوتش ٝیٚاوؼٗ ػّ یذایػٙٛاٖ وب٘ذ ثٝ

 ٔغشح ؿٛد.

 گضاسی سپبع

 )ع(أبْ حؼیٗخبٔغ  ٔؼبٚ٘ت پظٚٞؾ دا٘ـٍبٜ اص ٘ٛیؼٙذٌبٖ

 اص حبكُ ٘تبیح اص ثخـی حبضش ٔمبِٝ وٙٙذ.ٔی تٟشاٖ تـىش

 دا٘ـىذٜ دس ٌشایؾ ػِّٛی ِٔٛىِٛی وبسؿٙبػی اسؿذ پبیبٖ ٘بٔٝ

 اػت. تٟشاٖ )ع(خبٔغ أبْ حؼیٗ دا٘ـٍبٜ پبیٝ ػّْٛ
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 .اػت تٟشاٖ ا٘دبْ ؿذٜ )ع(حؼیٗ

 .٘ذاسد ٚخٛد دس هٌبفغ: ضتؼبس
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 ًَیسٌذگبى هطبسکت

 اسائٝ دس٘بٔٝ ثٛدٜ وٝ دوتش حؼیٗ ٞٙشی  پبیبٖ ٔمبِٝ، حبكُ

ٚد كبدلی، ػیذ بٖ دوتش داٚ آلبی ،تحمیك عشاحی دسٚ  ایذٜ،

 دسػٙٛاٖ دا٘ـدٛ ٝ ٔدتجی آلبیی ثؼٙٛاٖ ٕٞىبس ٚ ٟٔذی دٞبتی ث

 ٔـبسوت ٞب دادٜ تحّیُ ٚ تدضیٝ دس ا٘دبْ وبس آصٔبیـٍبٞی ٚ

 ٔمبِٝ ٟ٘بیی ٚ اِٚیٝ ٚیشایؾ تذٚیٗ، دس ٘ٛیؼٙذٌبٖ ٕٞٝ ٚ داؿتٝ

 ٞؼتٙذ. ػٟیٓ ٔمبِٝ ثب ٔشتجظ ػٛالات ثٝ پبػخٍٛیی ٚ

References: 

1- Moran CL, Debowski A, Vrielink A, Stubbs K, 

Sarkar-Tyson M. N-Acetyl-Β-Hexosaminidase 

Activity Is Important for Chitooligosaccharide 

Metabolism and Biofilm Formation in Burkholderia 

Pseudomallei. Environ Microbiol 2024; 26(1): 

e16571. 

2- Lee SH, Chong Ch, Lim BS, Chai SJ, Sam KK, 

Mohamed R, et al. Burkholderia Pseudomallei 

Animal and Human Isolates from Malaysia Exhibit 

Different Phenotypic Characteristics. Diagnostic 

Microbiology and Infectious Disease 2007; 58(3); 

263-70.  

3- Dejsirilert S. et al. Growth and Survival of 

Pseudomonas Pseudomallei in Acidic Environments. 

Jpn J Med Sci Biol 1991; 44(2): 63-74.  

4- Nandi T, Ong C, Singh AP, Boddey J, Atkins T, 

Sarkar-Tyson M, et al. A Genomic Survey of Positive 

Selection in Burkholderia Pseudomallei Provides 

Insights Into the Evolution of Accidental Virulence. 

PLoS Pathogens 2010; 6(4): e1000845.  

5- Coenye T,  Vandamme P. Diversity and Significance 

of Burkholderia Species Occupying Diverse 

Ecological Niches. Environ Microbiol 2003; 5(9): 

719-29.  

6- Currie BJ, Ward L, Cheng AC. The Epidemiology 

and Clinical Spectrum of Melioidosis: 540 Cases 

from the 20 Year Darwin Prospective Study. PLoS 

Negl Trop Dis 2010; 4(11): e900.  

7- Cruz-Migoni A, Hautbergue GM, Artymiuk PJ, Baker 

PJ, Bokori-Brown M, Chang CT, et al. A 

Burkholderia Pseudomallei Toxin Inhibits Helicase 

Activity of Translation Factor Eif4a  . Science 2011; 

334(6057): 821-4.  

8- Kanaphun P, Thirawattanasuk N, Suputtamongkol Y, 

Naigowit P, Dance DA, Smith MD, et al. Serology 

and Carriage of Pseudomonas Pseudomallei: A 

Prospective Study in 1000 Hospitalized Children in 

Northeast Thailand. J Infect Dis 1993; 167(1): 30-3.  

9- Wiersinga WJ, Virk HS, Torres AG, Currie BJ, 

Peacock SJ, Dance DAB, et al. Melioidosis. Nat Rev 

Dis Primers 2018; 4: 17107.  

10- Wongtrakoongate P, Mongkoldhumrongkul N, 

Chaijan S, Kamchonwongpaisan S, Tungpradabkul S. 

Comparative Proteomic Profiles and the Potential 

Markers Between Burkholderia Pseudomallei and 

Burkholderia Thailandensis. Mol Cell Probes 2007; 

21(2): 81-91.  

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
50

2/
ss

u.
v3

3i
2.

18
51

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

24
 ]

 

                            11 / 14

http://dx.doi.org/10.18502/ssu.v33i2.18519
https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-6295-fa.html


 
 

 1404 اسدیبْطت، دٍ، ضوبسُ سی ٍ سِدٍسُ      هجلِ داًطگبُ ػلَم پضضکی ٍ خذهبت بْذاضتی ـ دسهبًی ضْيذ صذٍقی یضد 

8740 CC BY-NC 4.0 

  BLF1 طى‌آًتیًبًَ  صایی ایوٌی

… ّبی ایشاى ضيَع چبقی دس داًطجَیبى دختش داًطگبُ  

 

11- Caruthers JM, Johnson ER, McKay DB. Crystal 

Structure of Yeast Initiation Factor 4A, A DEAD-

Box RNA Helicase. Proc Natl Acad Sci USA 2000; 

97(24): 13080-5.  

12- Howe C, Sampath A, Spotnitz M. The Pseudomallei 

Group: A Review. J Infect Dis 1971; 124(6): 598-606.  

13- Marintchev A. Roles of Helicases in Translation 

Initiation: A Mechanistic View. Biochim Biophys 

Acta 2013; 1829(8): 799-809. 

14- Danhier F, Ansorena E, Silva JM, Coco R, Le Breton 

A, Préat V. PLGA-Based Nanoparticles: An 

Overview of Biomedical Applications. J Control 

Release 2012; 161(2): 505-22.  

15- Masoudi Kerahroudi M, Honari H, abdollahi M. 

Expression of Blf1-Stx B Gene Cassette in E. Coli 

and Investigation Antibody Titer in Mice. 

SSU_Journals 2017; 24(11): 876-86.  

16- Russell DW, Sambrook J. Molecular Cloning: A 

Laboratory Manual. 4th ed. Molecular Cloning, A 

Laboratory Manual, 4th ed. Available at: 

www.molecularcloning.org Cold Spring Harbor 

Protocols, www.cshprotocols.org, 2001. Accessed 

April 21, 2025. 

17- Ahmadi AH, Honari H, Ebrahim Minaei M. 

Cloning, Fusion, and Expression of Domain A-1 

Protective Antigen (PA20) of Bacillus Anthracis and 

N-Terminal Ipad Gene of Shigella in E. Coli. Qom 

Univ Med Sci J 2015; 9(4): 20-9. [persian] 

18- Tonello F, Pellizzari R, Pasqualato S, Grandi G, 

Peggion E, Montecucco C. Recombinant and 

Truncated Tetanus Neurotoxin Light Chain: 

Cloning, Expression, Purification, and Proteolytic 

Activity. Protein Expr Purif 1999; 15(2): 221-27.  

19- Bollag DM., Rozycki MD, Edelstein SJ. Protein 

Methods, 1996. 2th ed, John Wiley & Sons, New 

York; 1996.  

20- Samiei A, Bianeh H, Nazarian S, Sadeghi D, Hojjati 

Razgi AS, Zafarmand Samarin M. PLGA 

Nanoparticles Containing Intimin-Flagellin Fusion 

Protein for E. Coli O157:H7 Nano-Vaccine. Journal 

of Immunological Methods 2023; 520 (113517): 1-8. 

21- Tsolou A, Angelou E, Didaskalou S, Bikiaris D, 

Avgoustakis K, Agianian B, et al. Folate and 

Pegylated Aliphatic Polyester Nanoparticles for 

Targeted Anticancer Drug Delivery. International 

Journal of Nanomedicine 2020; 15: 4899-918. 

22- Rotz LD, Khan AS, Lillibridge SR, Ostroff SM, 

Hughes JM. Public Health Assessment of Potential 

Biological Terrorism Agents. Emerg Infect Dis 2002; 

8(2): 225-30.  

23- Limmathurotsakul D, Wongratanacheewin S, 

Teerawattanasook N, Wongsuvan G, Chaisuksant S, 

Chetchotisakd P, et al. Increasing Incidence of 

Human Melioidosis in Northeast Thailand. Am J 

Trop Med Hyg 2010; 82(6): 1113-7.  

24- Dance DA. Melioidosis as an Emerging Global 

Problem. Acta tropica 2000; 74(2-3): 115-9.  

25- Gassiep I, Armstrong M, Norton R. Human 

Melioidosis. Clin Microbiol Rev 2020; 33(2): 

e00006-19.  

26- Currie BJ. Melioidosis and Burkholderia 

Pseudomallei: Progress in Epidemiology, Diagnosis‌,

Treatment and Vaccination. Curr Opin Infect Dis 

2022; 35(6): 517-23.  

27- Alhatmi H, Alharbi A, Bosaeed M, Aldosary O, 

Aljohani S, Alalwan B, et al. Melioidosis: Case 

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
50

2/
ss

u.
v3

3i
2.

18
51

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

24
 ]

 

                            12 / 14

http://dx.doi.org/10.18502/ssu.v33i2.18519
https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-6295-fa.html


  
 

 1404 اسدیبْطت، دٍ، ضوبسُ سی ٍ سِدٍسُ      هجلِ داًطگبُ ػلَم پضضکی ٍ خذهبت بْذاضتی ـ دسهبًی ضْيذ صذٍقی یضد 

8741 CC BY-NC 4.0 

  ٍ ّوکبساىضْشی  کٌِْ دّبتی هْذی
 

Reports of Confirmed Burkholderia Pseudomallei in 

Saudi Arabia. J Infect Public Health 2020; 13(5): 

824-6.  

28- Dawson P, Duwell MM, Elrod MG, Thompson RJ, 

Crum DA, Jacobs RM, et al. Human Melioidosis 

Caused by Novel Transmission of Burkholderia 

Pseudomallei from Freshwater Home Aquarium, 

United States. Emerging Infectious Diseases 2021; 

27(12): 3030.  

29- Malina A, Cencic R, Pelletier J. Targeting 

Translation Dependence in Cancer. Oncotarget 

2011; 2(1-2): 76-88.  

30- Shakya AK, Al-Sulaibi M, Naik RR, Nsairat H, 

Suboh S, Abulaila A. Review on PLGA Polymer 

Based Nanoparticles with Antimicrobial Properties 

and their Application in Various Medical Conditions 

or Infections. Polymers 2023; 15(17): 3597.  

31- Rezvantalab S, Mihandoost S, Rezaiee M. Machine 

Learning Assisted Exploration of the Influential 

Parameters on the PLGA Nanoparticles. Sci Rep 

2024; 14(1): 1114.  

32- Nazarian S, Mousavi Gargari L. Immunogenicity 

Evaluation of PLGA Nanoparticles Contains 

Recombinant Cfab Protein from Enterotoxigenic 

Escherichia Coli. J Babol Univ Med Sci 2017; 19(9): 

39-44. 

 
 

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
50

2/
ss

u.
v3

3i
2.

18
51

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

24
 ]

 

                            13 / 14

http://dx.doi.org/10.18502/ssu.v33i2.18519
https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-6295-fa.html


 
 

 Journal of Shahid Sadoughi University of Medical Sciences       Vol 33 | NO 2 | Apr 2025 

 8742 CC BY-NC 4.0 

Journal of Shahid Sadoughi University of Medical Sciences        Received: 9 Oct 2024 

Vol 33| NO 2 | Apr 2025              Accepted: 21 Jan 2025 

Investigating the Immunogenicity of the BLF1 Antigen from 

Burkhordria Pseudomallei with PLGA Nanoparticle in Mice 

 

Mahdi Dehati
1
, Hossein Honari

†1
, Davoud Sadeghi

1
, Seyed Mojtaba Aghaie

1
 

 

 
Original Article 

 

  

Introduction: The bacterium Burkhordria pseudomallei causes melioidosis in humans and can be 

transmitted to the patients through oral ingestion, inhalation or skin scratches. The BLF1 protein from 

this bacterium stops protein synthesis within host cells. PLGA serves as a biodegradable polymer for 

incorporating various pharmaceutical and protein molecules. The aim of this study was to express the 

BLF1 protein in E. coli and load it into PLGA polymer, and investigate its immunogenicity in 

mice.Methods: In this research, the blf1 gene expression was induced by IPTG, and the presence of 

the recombinant protein was confirmed using the western blot technique. Antigen was loaded in 

PLGA polymer. The size and zeta potential of nanoparticles containing protein were measured. 

Protein with adjuvant; nanoparticles PLGA and PBS were administered to the groups of mice in two 

and four doses. The level of antibody in their serum was measured using the ELISA test. Ultimately, 

mice were exposed to BLF1 toxin. The data were analyzed utilizing SPSS 16 software. 

Results: PLGA nanoparticles with protein exhibited a higher PDI size and a more negative zeta 

potential compared to those without protein. The amount of protein loading in nanoparticles was 

about 95%. The results of the challenge test indicated 50% protection of the group with nanoparticles 

and 75% protection of the group with protein plus adjuvant. 

Conclusion: According to the administration frequency and the antibody titer of the recombinant 

protein with nanoparticles, along with the results obtained, this protein may be considered as a 

potential vaccine candidate for melioidosis. 

 

Keywords: BLF1, PLGA, myeloidosis, Borkhuadia pseudomallei, vaccine candidate. 
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