
 

 

 

  ٍ ّوکاساى ستشگی هشین
 42/26/3625تاسیخ دسیافت>          یضدػلَم پضشکی شْيذ صذٍقی هجلِ ػلوی پظٍّشی داًشگاُ  

 29/3625/;4تاسیخ پزیشش>              3625، آرس ًِدٍسُ سی ٍ دٍ، شواسُ 

 

 

 شواسُ صفحِ>  

و  یابی یژگیسنتس سبس نانوذرات نقره با استفاده از عصاره برگ مستار: و
 (.Sclerorhachis leptoclada Rech.f) ییایاثرات ضد باکتر یبررس

 

 4ٚ3*، ػٕیشا الجبِی2، صٞشا كبِحی1اثشاٞیٓ ؿفبئی

 

 
 هقالِ پظٍّشی

 

  

  ؿذٜ ٚالغ تٛرٝ ٔٛسد ثؼیبس ثٛدٖ، ػبدٜ حبَ ػیٗ دس ٚ ثٛدٖ ٞضیٙٝ وٓ ٚ صیؼت ٔحیظ ثب ػبصٌبسی ػّت ثٝ ٘ب٘ٛرسات ػجض تِٛیذ سٚؽ هقذهِ>

 خٛاف ؿذٜ، ػٙتض ٘ب٘ٛرسات ٔٛسفِٛٛطیىی ثشسػی ٚ ٔؼتبس ٌیبٜ ثشي ػلبسٜ اص اػتفبدٜ ثب ٘مشٜ ٘ب٘ٛرسات ػجض ػٙتض ضٕٗ ٔغبِؼٝ ایٗ دس. اػت

 .ٌشفت لشاس ثشسػی ٔٛسد تٟٙبیی ثٝ ٘مشٜ سٜ٘ب٘ٛر ٚ ٔؼتبس ٌیبٜ ػلبسٜ ثب ٔمبیؼٝ دس ؿذٜ ػٙتض ٘ب٘ٛرسات ثبوتشیبیی آ٘تی

 ٚػیّٝ ثٝ ٔؼتبس ٌیبٜ ثشي اِىّی ػلبسٜ اص اػتفبدٜ ثب ػجض سٚؽ اص اػتفبدٜ ثب ؿذٜ ػٙتض ٘مشٜ ٘ب٘ٛرسات تزشثی، ٔغبِؼٝ ایٗ دس سٍش بشسسی>

 ٔیىشٚػىٛح ٚ( DLS) یٙبٔیىیدا ٘ٛس پشاوٙذٌی ،(FT-IR) لشٔض ٔبدٖٚ ػٙذ عیف ،(XRD) ایىغ پشتٛی پشاؽ اػپىتٛفتٛٔتشی، ٞبی سٚؽ

 .ٌشفت لشاس ثشسػی ٔٛسد دایّٛؿٗ ٔیىشٚثشاث سٚؽ ثٝ ثبوتشیبیی آ٘تی خٛاف ٟ٘بیت دس. ٌشفت لشاس ثشسػی ٔٛسد( TEM) اِىتشٚ٘ی

 ٘ـبٖ سا ِٚت ٔیّی -82/38 ػغحی ثبس ٚ ٘ب٘ٛٔتش 130 ٞیذسٚدیٙبٔیىی لغش ثٝ ٘ب٘ٛرساتی تـىیُ تشتیت ثٝ صتب پتب٘ؼیُ ٚ DLS ًتایج>

. وشد تبییذ سا 20-30 لغش ٔیبٍ٘یٗ ثب ثیضٛی ٚ وشٚی ٔٛسفِٛٛطی ثب خبِق ٘مشٜ ٘ب٘ٛرسات تـىیُ ٘یض XRD ٚ TEM آ٘بِیض. داد٘ذ

 ػٛدٚٔٛ٘بع پٙٛٔٛ٘یٝ، وّجؼیلا ولای، اؿشیـیب ٞبی ثبوتشی ػّیٝ ثبوتشیبَ آ٘تی احشات داسای ػجض سٚؽ ثٝ ؿذٜ ػٙتض ٘مشٜ ٘ب٘ٛرسات

 31/0 ٚ 078/0 ،039/0 ،078/0 ،039/0 ٟٔبسی غّظت حذالُ ثب تشتیت ثٝ فىبِیغ ا٘تشٚوٛوٛع ٚ اٚسئٛع ٛعاػتبفیّٛوٛو آئشٚطیٙٛصا،

  . ثٛد٘ذ ِیتش ٔیّی ثش ٌشْ ٔیّی

. دٞذ ٔی افضایؾ تٛرٟی لبثُ عٛس ثٝ سا ٘مشٜ ٘ب٘ٛرسات ثبوتشیبیی ضذ فؼبِیت ٔؼتبس ٌیبٜ ثشي ػلبسٜ وٝ داد ٘ـبٖ ٘تبیذ گيشی> ًتيجِ

ضذثبوتشیبیی احشات ثب ٔؼتبس ٌیبٜ ثشي ػلبسٜ حضٛس دس ؿذٜ ػٙتض صیؼت ٔحیظ ثب ػبصٌبس ٘مشٜ ٘ب٘ٛرسات اص اػتفبدٜ ب٘ؼیُپت ٔب پظٚٞؾ  

 .داد ٘ـبٖ پضؿىی صیؼت ٔختّف وبسثشدٞبی ثشای سا تٛرٝ لبثُ

 

 ثبوتشیبَ آ٘تی اػپىتٛفتٛٔتشی، ٞبی سٚؽ ٔؼتبس، ٘مشٜ، ٘ب٘ٛرسٜ ػجض، ػٙتض ّای کليذی> ٍاطُ

 
 باکتشیایی ضذ اثشات بشسسی ٍ یابی ٍیظگی> هستاس بشگ ػصاسُ اص استفادُ با ًقشُ ًاًَرسات سبض سٌتض .ػٕیشا الجبِی صٞشا، كبِحی اثشاٞیٓ، ؿفبئی ع>اسجا

(Sclerorhachis leptoclada Rech.f) . 8256-69(: 9) 32؛ 1403یضد ٔزّٝ ػّٕی پظٚٞـی دا٘ـٍبٜ ػّْٛ پضؿىی ؿٟیذ كذٚلی. 

 

 

                                                           

  .رانیا رجىد،یب رجىد،یب یداوشگبٌ علًم پسشکی، عفًو یَب یمبریب قبتیمرکس تحق ،یداوشکدٌ پسشک ،یپسشک یًلًشیکريبیگريٌ م -1

 .سشکی بیرجىد، بیرجىد، ایرانکمیتٍ تحقیقبت داوشجًیی، داوشگبٌ علًم پ -2

 .رانیا رجىد،یب رجىد،یب یداوشگبٌ علًم پسشک، تحقیقبت علًم داريییمرکس  -3

 .رانیا رجىد،یب رجىد،یب یداوشگبٌ علًم پسشک ،یداوشکدٌ داريسبز ،یسىت یي داريسبز یگريٌ فبرمبکًگىًز -4

 9717853276 صىديق پستی: ، eghbalis98@gmail.com :، پست الکتريویکی25632381922 تلفه: وًیسىدٌ مسئًل(؛*)
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:479 CC BY-NC 4.0 

  ٍ ّوکاساىشفائی  ابشاّين
 

 هقذهِ

ٞبی رذیذ ثب وبسثشد ٚػیغ دس  ٚسی ٘ب٘ٛ یىی اص فٙبٚسیبفٙ

ثبؿذ وٝ ثٝ ٔغبِؼٝ ٚ ثشسػی ٔٛاد دس  ٞبی ٔختّف ٔی صٔیٙٝ

پشداصد. ٔٛاد ٘ب٘ٛ دس كٙبیغ ٔختّفی وبسیشد داس٘ذ  ٔمیبع ٘ب٘ٛ ٔی

 آة، تلفیٝ اِىتشٚ٘یىی، تٛاٖ ثٝ لغؼبت ٞب ٔی وٝ اص رّٕٝ آٖ

 ٔٛاد ثٙذی ثؼتٝ بیی،ؿیٕی ٞبی ٌش حغ خٛسؿیذی، ا٘شطی تجذیُ

پضؿىی اؿبسٜ  ٚ داسٚػبصی تلٛیشثشداسی، ٞب، وبتبِیضٚس غزایی،

 ؿیٕیبیی ٚ فیضیىی وشد. ایٗ وبسثشد ٚػیغ ثٝ دِیُ خلٛكیبت

 ثٝ ػغح ٘ؼجت اص ٘بؿی وٝ ثبؿذ ٔٛاد ٘ب٘ٛ ٔی فشد ٔٙحلشثٝ

ثشای ػٙتض ٘ب٘ٛرسات اص فّضات . (1-4)ٞب اػت  آٖ ثبلای حزٓ

ٔغ، آٞٗ، پبلادیْٛ، پبلادیْٛ دی ػِٛفیذ، ٌٛ٘بٌٛ٘ی اص رّٕٝ 

 ثیٗ دس(. 5،6) ؿٛد ٔغ اوؼیذ، سٚی اوؼیذ ٚ ٘مشٜ اػتفبدٜ ٔی

 اص رٌّٛیشی ثشای دیشثبص اص ٘مشٜ فّضات ٔٛسد اػتفبدٜ، ا٘ٛاع

( AgNP٘ب٘ٛرسٜ ٘مشٜ ) .اػت ؿذٜ اػتفبدٜ ٔیىشٚثی ٞبی ػفٛ٘ت

داسای  تشیٗ ٘ب٘ٛرسات ٘یض ٕٞب٘ٙذ ٘مشٜ ثٝ ػٙٛاٖ یىی اص ٟٔٓ

. ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ داسای (7) ؿٛد ثبوتشیبَ ؿٙبختٝ ٔی خبكیت آ٘تی

ٞذایت اِىتشیىی ٚ حشاستی ثبلا، ا٘ذاصٜ وٛچه، پبیذاسی ٔٙبػت 

 ٞبی ػفٛ٘ت دسٔبٖ ثشای ٚ ثبؿٙذ ٚ خٛاف ثیِٛٛطیىی فشاٚا٘ی ٔی

اػت. ػلاٜٚ ثش خبكیت  ٌشفتٝ لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد ٔتؼذدی

اسای خٛاف ضذلبسچی، شٜ دثبوتشیبَ ٘ب٘ٛرسات ٘م آ٘تی

اوؼیذا٘ی، تؼشیغ وٙٙذٜ تشٔیٓ صخٓ، ضذ ػشعب٘ی ٚ ...  آ٘تی

ٞبی ٌیبٞی ثٝ ٔٙظٛس ػٙتض  اػتفبدٜ اص ػلبسٜ (.8،9) ثبؿٙذ ٔی

ٞبی فّضی ٚ  ٘ب٘ٛرسات ثٝ دِیُ ػشػت ثیـتش دس وبٞؾ یٖٛ

ٞب تشریح  پبیذاسی ثیـتش ٘ب٘ٛرسات، ٘ؼجت ثٝ ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ

 ػٕی ٌیبٞی فبلذ تشویجبت ٞبی چٙیٗ ػلبسٜؿٛ٘ذ. ٕٞ دادٜ ٔی

 احیبی ػُٕ دس ثبؿٙذ وٝ ٔی حب٘ٛیٝ ٞبی ٔتبثِٛیت ٚ داسای

 ٔٙبثغ اص یىی داسٚیی ٌیبٞبٖ (.10داس٘ذ ) ؿشوت یٖٛ صیؼتی

 ػٙٛاٖ ثٝٚ  ٔختّف ٞبی وـٛس دس ضذٔیىشٚثی ػٛأُ ٟٔٓ

 آٖ اص ثخـی تٟٙب وٝ ثٛدٜ ٔفیذ ثبِمٜٛ ؿیٕیبیی ٔٛاد اص ٔٙجؼی

 ثبِمٜٛ ؿیٕیبیی ٔٛاد ایٗ. اػت ٌشفتٝ لشاس ثشداسی ثٟشٜ ٔٛسد

 اٍِٛی ػٙٛاٖ ثٝ ثّىٝ داسٚ ػٙٛاٖ ثٝ تٟٙب ٘ٝ تٛاٖ ٔی سا ٔفیذ

 داسٚیی ٞبی آ٘بِٛي ػبخت ثشای ؿشٚػی  ٘مغٝ كٛست ثٝ ٘ظیش ثی

 Sclerorhachis ٌیبٜ ٔؼتبس ثب ٘بْ ػّٕی (.11) ثشد وبس ثٝ

leptoclada ٝثؼیبس ٚ ٔؼغش ٞیوبػٙی، ٌیب تیشٜ ٔتؼّك ث 

ٔحذٚد ثٝ   Sclerorhachisٞبی ٌٛ٘ٝ ثبؿذ. ٔی خٛؿجٛ

ٞبی  اص وبسثشد(. 12) ؿٛ٘ذ ایشاٖ ٔی ٔشتفغ ٔٙبعك تشیٗ خـه

ٌٛاسؿی،  اختلالات تٛاٖ ثٝ دسٔبٖ ٔؼَٕٛ ٌیبٜ ٔؼتبس ٔی

ثذٖ،  ػشدسد ٚ دسدٞبی خٖٛ، تؼىیٗ تلفیٝ ؿیشدٞی، افضایؾ

اػب٘غ آثی (. 13) ػشٔبخٛسدٌی اؿبسٜ وشد ٚ خبَ تت دسٔبٖ

 تشویت ٔختّف 57ٔؼتبس داسای  ٌیبٜ ٞٛایی ٌّذٞی ٞبی لؼٕت

ثیـتشیٗ   δ- cadineneٚ وبفٛس ثٛس٘یُ، ثبؿذ وٝ اػتبت ٔی

چٙیٗ دس ٔغبِؼٝ  ٞٓ(. 14) ا٘ذ ٔمذاس آٖ سا تـىیُ دادٜ

 اص آثی تمغیش ثب آٔذٜ  دػتٝ ث ٞبی عٟٕبػجی ٚ ٕٞىبساٖ اػب٘غ

ٔؼتبس احشات لٛی ضذلبسچی اص  ٌیبٜ ٌّذٞی ٞٛایی ٞبی لؼٕت

بس حبٚی دٚ دػتٝ ٟٔٓ اص ٌیبٜ ٔؼت (.15) خٛد ٘ـبٖ دادٜ اػت

ثٛدٜ  تشویجبت فّٙیٞبی ٌیبٞی ؿبُٔ فلاٚ٘ٛئیذٞب ٚ  ٔتبثِٛیت

ٔؼئَٛ  یذسٚوؼیٞ یپّ ٌشٜٚ وٝ ایٗ تشویجبت ثٝ دِیُ داؿتٗ

ثبؿذ  ٔی آصاد یٞب ىبَیٟٔبس ساد تیٚ خبك یذا٘یاوؼ یآ٘ت تیفؼبِ

ٚ تجذیُ ثٝ فّض  ٞبی یٖٛ دس وبٞؾ ی٘مؾ ػٕذٜ ا ٗیٕٙٞچ ٚ

 وٝ دٞٙذ ٔی ٘ـبٖ ٔغبِؼبت ثشسػی (.16،17) ٘ب٘ٛ رسات داسد

 ؿٙبختٝ وٕتش ٔؼتبس ػلبسٜ اص اػتفبدٜ ثب ٘مشٜ رسات ػجض ػٙتض

 تٛػظ ٘ب٘ٛرسٜ ٘مشٜ ػجض ػٙتض ایٗ تحمیك دس سٚ ایٗ اص اػت ؿذٜ

 تب ؿذ دادٜ لشاس ثشسػی ٔٛسد آٖ ضذٔیىشٚثی خٛاف ٚ ٌیبٜ ایٗ

 ٔشثٛط تحمیمبت دس ٟٕٔی ثتٛا٘ذ ٘مؾ ثشسػی ایٗ ٘تبیذ ؿبیذ

 وٙذ. ایفب داسٚػبصی ٚ پضؿىی ثٝ

 سٍش بشسسی

 Sclorhachis) ٔؼتبس ٌیبٜ ٔؼتبس: ٌیبٜ ػلبسٜ تٟیٝ

leptoclada)   دس ثیشرٙذ اعشاف ٘ٛاحی اصدس فلُ ثٟبس 

 (N, 61° 31´ E, 1018 m´24 °35)خشاػبٖ رٙٛثی 

 42610وذ ٞشثبسیْٛ ثب  ؿٙبع تٛػظ ٌیبٜ ٚ سی ٌشدیذآٚ رٕغ

ؿٛ ثٝ وٕه ٚ ٌیبٜ ٔؼتبس پغ اص ؿؼتٔٛسد تبییذ لشاس ٌشفت. 

ثٝ ٔٙظٛس  وشدٖ خـه اص پغ آة ٔمغش دس ػبیٝ خـه ٌشدیذ.

 200 دس ٔؼتبس ٌیبٜ ؿذٜ خـه پٛدس اص ٌشْ 20 ٌیشی، ػلبسٜ

 1500ػبػت ثش سٚی ؿیىش ثب دٚس  72ٔتبَ٘ٛ ثٝ ٔذت  ػی ػی

RPM ٜؿٕبسٜ یه ٚاتٕٗ  وبغز ػپغ ثٝ وٕه .ؿذ لشاس داد

ٌشدیذ.  سٚتبسی، تغّیظ دػتٍبٜ وٕه ثٝ ٌشدیذ ٚ دس ادأٝ كبف
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 هستاسگياُ  با سبضشذُ  سٌتض ًقشُ باکتشیایی ًاًَرسات ضذ اثشات
 

ػلبسٜ حبكُ دس پبیبٖ ثٝ ٔٙظٛس رذا وشدٖ تٕبٔی ٔتبَ٘ٛ، دس 

ٌشاد لشاس دادٜ ؿذ تب  دسرٝ ػب٘تی 37ثب دٔبی  سدسٖٚ ا٘ىٛثبتٛ

 4 دٔبی دس آٔذٜ دػتٝ ث صٔب٘ی وٝ وبٔلا خـه ٌشدد. پٛدس

 .(18) ؿذ رخیشٜ ثؼذی ٞبی اػتفبدٜ ثشای دسرٝ

ٌشْ ٘یتشات  ٔیّی 24ثٝ ٔٙظٛس ػٙتض،  ًقشُ> ًاًَرسُ سٌتض

ػی آة ٔمغش دیٛ٘یضٜ ثش سٚی  ػی 10٘مشٜ دس ثـشی حبٚی 

دسرٝ  25ظ )صدٖ ؿذیذ دس دٔبی ٔحی اػتیشس تحت ٞٓ

ٌیبٜ  ٌشْ اص ػلبسٜ ٔیّی 100لشاس ٌشفت. ٕٞضٔبٖ ٌشاد(  ػب٘تی

ػی آة ٔمغش  ػی 10ٔؼتبس دسٖٚ ثـش دیٍشی ثٝ ٕٞشاٜ 

دلیمٝ دس دٔبی ٔحیظ ػٛ٘یه ؿذ ٚ ػپغ  5دیٛ٘یضٜ ثٝ ٔذت 

 PHػجٛس دادٜ ؿذ ٚ  ٚاتٕٗ ؿٕبسٜ یه اص وبغز كبفی

ٔٛلاس  2 ٞیذسٚوؼبیذ ػٛػپب٘ؼیٖٛ حبكُ ثب اػتفبدٜ اص ػذیٓ

پغ اص حُ ؿذٖ  ،PH=12سػب٘ذٜ ؿذ. ػلبسٜ ٌیبٜ ثب  12ثٝ 

بُٔ ٘یتشات ٘مشٜ دسٖٚ آة ٔمغش، ثٝ كٛست لغشٜ لغشٜ ثٝ و

. پغ اص اضبفٝ (7) صدٖ ؿذیذ اضبفٝ ٌشدیذ دسٖٚ ثـش تحت ٞٓ

ای تیشٜ  وشدٖ اِٚیٗ لغشات ػلبسٜ، سً٘ ػٛػپب٘ؼیٖٛ ثٝ لٟٜٛ

ٞبی ٘مشٜ ٚ  ثذَ ؿذ وٝ ایٗ تغییش سً٘ تبییذی ثش وبٞؾ یٖٛ

 30ٔذت صٔبٖ ػٙتض ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ ثٛد. ػٛػپب٘ؼیٖٛ فٛق ثٝ 

دلیمٝ ثش سٚی اػتیشس ٞٓ صدٜ ؿذ. ثٝ ٔٙظٛس ٔغبِؼٝ ثیـتش، 

-UVٕ٘ٛداس رزة ػٛػپب٘ؼیٖٛ حبكُ ثب اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ 

Vis (NanoDrop, BioTek model Epoch, USA) دس ٚ 

 (.19) ٌیشی ؿذ ٘ب٘ٛٔتش ا٘ذاصٜ 300-500عَٛ ٔٛد 

ٖ دػت آٚسد ثٝ ٔٙظٛس ثٝ ششایط اپتيوَم ًاًَرسات ًقشُ>

ثٟتشیٗ ؿشایظ ثشای ػٙتض ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ ثٝ وٕه ػلبسٜ ٌیبٜ 

ٚ دٔب، ٔٛسد آصٔبیؾ  ٔؼتبس، ػٝ پبسأتش ؿبُٔ غّظت ٘مشٜ، صٔبٖ

لشاس ٌشفت. دس ٞش ٔشحّٝ ػٛػپب٘ؼیٖٛ حبكُ دس عیف رزثی 

خٛا٘ؾ ٌشدیذ وٝ  UV–Vis٘ب٘ٛٔتش تٛػظ دػتٍبٜ  500-300

ثٝ  خق ؿٛد.آَ تشیٗ ؿشایظ ثشای ػٙتض ٘ب٘ٛرسات ٔـ ایذٜ

آَ تشیٗ ؿشایظ دس ػٙتض ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ،  ٔٙظٛس ثشسػی ایذٜ

، 5ٞبی  غّظت ٌیبٜ ٔؼتبس حبثت فشم ؿذ ٚ ػپغ اثتذا غّظت

ٔٛلاس ٘یتشات ٘مشٜ ٔٛسد آصٔبیؾ لشاس  ٔیّی 25ٚ  20، 15، 10

تشیٗ غّظت ٘یتشات ٘مشٜ  آَ ٌشفت ٚ دس ادأٝ پغ اص تؼییٗ ایذٜ

ٞش غّظت، ػٙتض ٘ب٘ٛرسات ثب ثٝ وٕه ثشسػی عیف رزثی دس 

ٞبی  تشیٗ غّظت ٘یتشات ٘مشٜ دس صٔبٖ آَ اػتفبدٜ اص ایذٜ

دلیمٝ ادأٝ یبفت. دس پبیبٖ  60ٚ  45، 30، 15ٔختّف ؿبُٔ 

آِی اص ٘یتشات ٘مشٜ ثٝ ٕٞشاٜ صٔبٖ  ٞبی ایذٜ ٘یض دس غّظت

آَ ثشای ا٘زبْ ٚاوٙؾ، ػٙتض ٘ب٘ٛرسات دس دٔبٞبی ٔختّف  ایذٜ

سرٝ د 85دسرٝ ػب٘تی ٌشاد ٚ  55ق، ؿبُٔ دٔبی اتب

تشیٗ ؿشایظ ػٙتض ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ  ٌشاد ا٘زبْ ؿذ ٚ ثٟیٙٝ ػب٘تی

 ثٝ وٕه ػلبسٜ ٔتبِ٘ٛی ٌیبٜ ٔؼتبس تؼییٗ ٌشدیذ.

ؼٝ حبضش ثشای دس ٔغبِ >ًاًَرسات ًقشُ تؼييي هشخصات

دس عَٛ  UV-Vis رسات ٘مشٜ اص دػتٍبٜتؼییٗ خلٛكیبت ٘ب٘ٛ

ٌیشی ػبیض ٚ  ػتفبدٜ ٌشدیذ. ا٘ذاصٜ٘ب٘ٛٔتش ا 500-300ٔٛد 

پتب٘ؼیُ صتب ٘ب٘ٛرسات ثب اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ صتبػبیضس دا٘ـٍبٜ 

رسات ٞبی ػبّٔی ٘ب٘ٛ ػّْٛ پضؿىی ثیشرٙذ ثٛد. ؿٙبػبیی ٌشٜٚ

 FT-IR (PerkinElmer Spectrum Two ٘مشٜ ثب اػتفبدٜ اص

IR spectrometer; Model L160000U) ٚ ٜتؼییٗ ا٘ذاص ،

ٞبی ٔٛسفِٛٛطیىی تشویجبت ثب اػتفبدٜ اص  ظٌیٔـبٞذٜ ٚی

ٚ  TEM (Zeiss-EM10C-100 KV) ِىتشٖٚا ٔیىشٚػىٛح

 DLSاص  اػتفبدٜ ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ ثب یىیٙبٔیذسٚدیلغش ٞ ٗییتؼ

(NanoBrook 90Plus-Brookhaven Instruments, 

model 18051; USA ).ا٘زبْ ؿذ 

 ػٛیٝ پٙذ ایٗ ٔغبِؼٝ اص دس باکتشیال> بشسسی خاصيت آًتی

ؿبُٔ دٚ ٌٛ٘ٝ ثبوتشی  ثبوتشیبیی، ٔختّف ٞبی ٌٛ٘ٝ اص اػتب٘ذاسد

ٚ  (ATCC 25923) اٚسئٛع اػتبفیّٛوٛوٛع ٌشْ ٔخجت:

ٚ ػٝ ٌٛ٘ٝ ثبوتشی ٌشْ  (ATCC 29212) فىبِیغ ا٘تشٚوٛوٛع

 ػٛدٚٔٛ٘بع ،(ATCC 9997) پٙٛٔٛ٘یٝ وّجؼیلا ٔٙفی:

( ATCC 25922) اؿشیـیبولای ٚ (ATCC 27853)آئشٚطیٙٛصا 

ؿٙبػی دا٘ـىذٜ پضؿىی ثیشرٙذ  ٔٛرٛد دس آصٔبیـٍبٜ ٔیىشٚة

ٞبی ٔٛسد ٘ظش پغ اص وـت ثش سٚی ٔحیظ  اػتفبدٜ ؿذ. ثبوتشی

 دسرٝ 37 دٔبی ثب ا٘ىٛثبتٛس دس ػبػت 24-18 ٔذت ثٝ ثلاد آٌبس

ٞبی تبصٜ تىخیش یبثٙذ ) ثٝ ٔٙظٛس سؿذ  ؿذ٘ذ تب ثبوتشی ا٘ىٛثٝ

ثٝ ٔٙظٛس ایزبد اتٕؼفش وٓ ٞٛاصی ثٟیٙٝ ا٘تشٚوٛوٛوٛع فىبِیغ 

 ػغح ثش یبفتٝ ظٟٛس ٞبی وّٙی اص اص وٙذَ ربس اػتفبدٜ ؿذ(

 ؿذ اػتفبدٜ فبسِٙذ ٔه ٘یٓ ٔحَّٛ   تٟیٝ رٟت وـت، ٔحیظ

ٞبی  خب٘ٝ اػتشیُ سلت 96ثٝ ایٗ كٛست وٝ دس پّیت . (20)
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:47; CC BY-NC 4.0 

  اىٍ ّوکاسشفائی  ابشاّين
 

ثشاثشی اص ٞش یه اص تشویجبت ٔٛسد ثشسػی دس ٔحیظ  ٔتٛاِی دٚ

ٔیىشِٚیتش تٟیٝ ؿذ.  100ثشاث ثب حزٓ ٟ٘بیی  ِٔٛش ٞیٙتٖٛ

 ٔیىشِٚیتش اص ػٛػپب٘ؼیٖٛ 100ػپغ ثٝ ٞش چبٞه ٔیضاٖ 

ٞب  اضبفٝ ؿذ. پّیت CFU/mL  105×  5ثبوتشیبیی ثب غّظت ٟ٘بیی

ٌشاد ا٘ىٛثٝ  دسرٝ ػب٘تی 37ػبػت ٚ دس دسٔبی  18-24ثٝ ٔذت 

اٖ اص ػٛػپب٘ؼیٖٛ ثبوتشیبیی ِٔٛش ٞیٙتٖٛ ثشاث ثٝ ػٙٛ ذ.ؿذ٘

وٙتشَ ٔخجت ٚ اص ٔحیظ وـت ثٝ تٟٙبیی ثٝ ػٙٛاٖ وٙتشَ ٔٙفی 

ثیٛتیه تتشاػبیىّیٗ ٘یض  ٜ ٌشدیذ. دس ٔغبِؼٝ حبضش اص آ٘تیاػتفبد

  (.21) ثٝ ػٙٛاٖ وٙتشَ اػتفبدٜ ؿذ

 ًتایج

ٔغبِؼٝ ثٝ  ٗیدس ا تؼييي هشخصات ًاًَرسات سٌتض شذُ>

 یأتشٞبپبس شیتبح ٗیی٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ ٚ تؼ ُیتـى ذییٔٙظٛس تب

دس عَٛ ٔٛد  UV-Vis فی٘ب٘ٛرسات اص ع ُیٔختّف دس تـى

 ٗیتش ٙٝیثٟ ٗییٔٙظٛس تؼ ثٝ. ذی٘ب٘ٛٔتش اػتفبدٜ ٌشد 300-500

 بٜ،ی٘ب٘ٛرسات ثٝ وٕه ػلبسٜ ٌ ُیتـى ی٘مشٜ ثشا تشاتیغّظت ٘

لشاس  ی٘مشٜ ٔٛسد ثشسػ تشاتیٔٛلاس ٘ یّیٔ 5-25 یٞب غّظت

غّظت  ؾیوٝ ثب افضا ٌزؿتٝ ٘ـبٖ دادٜ اػت ٔغبِؼبتٌشفت. 

 یٞب یؿٛد. ثشسػ یٔ ُیتـى یـتشی٘مشٜ، ٘ب٘ٛرسات ث تشاتی٘

ؿذت  ؾی( ٘ـبٖ دٞٙذٜ افضااِف-1تلٛیش٘ب٘ٛرسات ) یرزث فیع

 10٘مشٜ تب غّظت  تشاتیغّظت ٘ ؾیثب افضا ی٘ٛاس رزث

ٔٛلاس  یّیٔ 25ٚ  20، 15 یٞب ثبؿذ أب دس غّظت یٔٛلاس ٔ یّیٔ

اػت. دس  بفتٝیوبٞؾ  یرزث فیع٘ب٘ٛرسات  یُ چؼجٙذٌیثٝ دِ

 ٗی٘مشٜ ثٝ ػٙٛاٖ ثٟتش تشاتیٔٛلاس ٘ یّیٔ 10غّظت  زٝی٘ت

ٔٛلاس ٘مشٜ،  یّیٔ 10دس غّظت  .غّظت ٘مشٜ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ

( ٔٛسد ة-1تلٛیشٌٛ٘بٌٖٛ ) یٞب ٘ب٘ٛرسات دس صٔبٖ یرزث فیع

صٔبٖ ٚاوٙؾ اص  ؾیلشاس ٌشفت. ٔـخق ؿذ وٝ ثب افضا یثشسػ

ٚ پغ اص  بثذی یٔ ؾیؿذت رزة افضا مٝ،یدل 30ثٝ  مٝیدل 15

 یثشا ؿٛد. یدس ؿذت رزة ٔـبٞذٜ ٕ٘ یٔحؼٛػ شییآٖ تغ

ا٘زبْ ٚاوٙؾ، ٚاوٙؾ دس  یدٔب ثشا ٗیتش آَ ذٜیا یشیا٘ذاصٜ ٌ

 85ٚ  55اتبق،  یلشاس ٌشفت. دٔب یٔختّف ٔٛسد ثشسػ یدٔبٞب

ٚاوٙؾ ثٛدٜ  ٗیٔٛسد اػتفبدٜ دس ا یٌشاد، دٔبٞب یدسرٝ ػب٘ت

ٚاوٙؾ،  یدٔب ؾی٘ـبٖ داد وٝ ثب افضا یٛٚیٕ٘ٛداس رزة  اػت.

ثٝ  یرزث هیپ ٗ،ییپب یب. دس دٔبٞبثذی یرزة وبٞؾ ٔ ضاٖیٔ

وشدٜ اػت وٝ ٘ـبٖ  ذایپ فتیوٛتبٜ تش ؿ یٞب ػٕت عَٛ ٔٛد

دٔب  ٗیرسات ػٙتض ؿذٜ اػت. ثٙبثشا٘ب٘ٛ ضیدٞٙذٜ وبٞؾ دس ػب

 ٗیٛاٖ ثٟتشٚاوٙؾ ثٝ ػٙ ٗیا٘زبْ ا یٌشاد ثشا یدسرٝ ػب٘ت 25

 د(.-1شیدٔب دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ )تلٛ

ییٗ ػبختبس وشیؼتبِی ٚ ثٝ ٔٙظٛس تؼ :XRD آًاليض

اػتفبدٜ ؿذ. ٘تبیذ  XRDرسات ػٙتض ؿذٜ، اص آ٘بِیض خّٛف ٘ب٘ٛ

س لبثُ ٔـبٞذٜ اػت. ٕٞب٘غٛس وٝ د 2دس تلٛیش  XRDآ٘بِیض 

ای دس عیف  ٌٛ٘ٝ ٘بخبِلی ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت ٞیچ 2تلٛیش 

XRD ٞب ٔشثٛط ثٝ ٘ب٘ٛرسات  ؿٛد ٚ تٕبٔی پیه ٕیبٞذٜ ٘ٔـ

ثبؿذ وٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ خّٛف ثبلای ٘ب٘ٛرسات  ٘مشٜ ػٙتض ؿذٜ ٔی

ثبؿذ  ٔغبثك ثب پشاؽ اػتب٘ذاسد ٘مشٜ ٔیػٙتض ؿذٜ اػت ٚ 

(JCPDS 01-087-0717) ٘تبیذ  .XRD ٞبیی دس صٚایبی  پیه

ٛط دٞذ وٝ ثٝ تشتیت ٔشث ٘ـبٖ ٔی 8/77ٚ  8/64، 4/44، 2/38

 ضیػبثبؿذ.  كفحبت ثشاي ٔی 311ٚ  220، 200، 111ثٝ 

 =D) ؿشس-یؿذٜ ثب اػتفبدٜ اص ٔؼبدِٝ دثب ػٙتض ٘ب٘ٛرسات

n𝜆/βcosθ) 20-15 ٔؼبدِٝ،  ٗیدػت آٔذ وٝ دس ا ثٝ ٘ب٘ٛٔتشD 

 یپٟٙب  βعَٛ ٔٛد پشتٛ ، λ ٘ب٘ٛٔتش، ٘ب٘ٛرسات ثش اػبع ضیػب

 .ثبؿذ یٔ ىغیپشتٛ ا پشاؽ ٝیصاٚ θ استفبع ٚ ٕٝیدس ٘ هیپ

 هی DLS ُیٚ تحّ ٝیتزض :ٍ پتاًسيل صتا DLS ضيآًال

ا٘ذاصٜ رسات اػتفبدٜ  ٗییتؼ یاػت وٝ ثشا یاػبػ هیتىٙ

وٝ پشتٛ ٘ٛس  هیرسات اص  ُ،یٚ تحّ ٝیتزض ٗیا یؿٛد. دس ع یٔ

ٞب ثب  ٚ ا٘ذاصٜ آٖ وٙٙذ یؿٛد ػجٛس ٔ یدػتٍبٜ ػبعغ ٔ تٛػظ

ؿٛد. ا٘ذاصٜ ثٝ دػت  یٔ ٗیی٘ٛس تؼ یپشاوٙذٌ ضاٖیٔ یشیٌ ا٘ذاصٜ

رسات  یىیٙبٔیذسٚدیٔغبثك ثب لغش ٞ ُیٚ تحّ ٝیتزض ٗیآٔذٜ اص ا

رسٜ ثٝ ٕٞشاٜ  هیثٝ لغش  یىیٙبٔیذسٚدیاػت. لغش ٞ

ٔٙزش ثٝ  زٝیداسد وٝ دس ٘ت ؿبسٜآة اعشاف آٖ ا یٞب ِٔٛىَٛ

اِف -3 . تلٛیشاػت یثب رسٜ ٚالؼ ؼٝیا٘ذاصٜ ثضسٌتش دس ٔمب

دٞذ، وٝ ثب تٛرٝ ثٝ ایٗ ٕ٘ٛداس  ٔی سا ٘ـبٖ DLSٞیؼتٌٛشاْ 

٘ب٘ٛٔتش  130ا٘ذاصٜ لغش ٞیذسٚدیٙبٔیىی ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ دس حذٚد 

 یبثیاسص یصتب ثشا ُیپتب٘ؼ ضیٔغبِؼٝ، اص آ٘بِ ٗیدس ا ثبؿذ. ٔی

ػغح اػتفبدٜ  ضاٖیٔ یشیٌ ثب ا٘ذاصSLL@AgNPsٜ ی ذاسیپب

 ٗیدافؼٝ ث ؾیثبلاتش ٘ـبٖ دٞٙذٜ افضا یثبس ػغح ؿبسط .ؿذ

رسات  ـتشیث یذاسیثبس ٔـبثٝ اػت وٝ ٔٙزش ثٝ پب یرسات داسا
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:482 CC BY-NC 4.0 

 هستاسگياُ  با سبضشذُ  سٌتض ًقشُ باکتشیایی ًاًَرسات ضذ اثشات
 

 ػٙتض ٘ب٘ٛرسات صتب ة پتب٘ؼیُ-3تلٛیش  ثٝ تٛرٝ . ثبؿٛد یٔ

 ػغحی ثبس دٞٙذٜ ٘ـبٖ وٝ ثبؿذ ٔی ِٚت ٔیّی -82/38 ؿذٜ

ثبس  ٗیااػت.  ػلبسٜ وٕه ثٝ ؿذٜ ػٙتض ٘ب٘ٛرسات دس ٔٙفی

 هی زٝیتوٙذ ٚ دس ٘ یٔ یشیرٌّٛ NPsثبلا اص تزٕغ  یٔٙف

 (.22) وٙذ یٔ زبدیا ذاسیپب كیتؼّ

ٔشثٛط ثٝ ػلبسٜ  FT-IR٘تبیذ آ٘بِیض  :FT-IR آًاليض طيف

ثٝ تشتیت لبثُ  5ٚ  4ٌیبٜ ٚ ٘ب٘ٛرسات ػٙتض ؿذٜ دس تلٛیش

ٞبی ػّٕىشدی  دٞٙذٜ ٌشٜٚ ٘ـبٖ FT-IRٔـبٞذٜ اػت. آ٘بِیض 

چٙیٗ ٘ب٘ٛرسات ػٙتض ؿذٜ اػت.  ٔٛرٛد دس ػلبسٜ ٌیبٜ ٚ ٞٓ

( ثب٘ذٞبی رزثی دس 4شیتلٛػلبسٜ ٌیبٜ ) FT-IRعیف 

دٞذ وٝ ثٝ تشتیت ٔشثٛط  ، ٘ـبٖ ٔی1627.7، 2924.6، 3466.2

دس اِىُ ٞب، استؼبؿبت وــی  OHثٝ استؼبؿبت وــی ٌشٜٚ 

C-H ٖٛوـؾ ٌشٜٚ وت ،C=O دٞذ ایٗ  ثٛدٜ وٝ ٘ـبٖ ٔی

ٌشٜٚ وتٛ٘ی ٞٓ ثٝ ػٙٛاٖ ػبُٔ وبٞٙذٜ ٚ پٛؿؾ دٞٙذٜ 

ٞبی رزثی ٔـبٞذٜ ؿذٜ دس ٘ٛاحی  ٜ ٌشدد. پیهتٛا٘ذ اػتفبد ٔی

ٞبی  ٔشثٛط ثٝ ٌشٜٚ 2/862ٚ  2/1072، 3/1263، 6/1406

ٞب  ٔشثٛط ثٝ ٌشٜٚ آِىٗ C-H ،C-O ،C-O-C  ٚC-Hآسٚٔبتیه 

ٔشثٛط ثٝ ٘ب٘ٛرسات  FT-IRعیف  5شیتلٛثبؿذ. ػلاٜٚ ثش ایٗ  ٔی

ی ٞب دٞذ. پیه ػٙتض ؿذٜ ثب اػتفبدٜ اص ػلبسٜ ٌیبٜ سا ٘ـبٖ ٔی

٘ب٘ٛرسات ػٙتض ؿذٜ  FT-IRرزثی ٔـبٞذٜ ؿذٜ دس عیف 

ٚ  یرضئ شاتییحبَ، تغٗ یب اؿجبٞت صیبدی ثٝ ػلبسٜ ٌیبٜ داسد ث

ٚرٛد  بٜی٘ب٘ٛرسات ٘ؼجت ثٝ ػلبسٜ ٌ یٞب هیوبٞؾ وـؾ دس پ

ٔٛرٛد دس ػلبسٜ  یػبّٔ یٞب دٞذ وٝ ٌشٜٚ یٔ ٘ـبٖ ٗیداسد. ا

ٙذ. اص عشفی و ایفب ٔی ٘ب٘ٛرسات ُیدس تـىٟٕٔی  ٘مؾ بٜیٌ

ٚ  ُیوشثٛ٘ یٞب ٘ـبٖ داد وٝ ٌشٜٚ FT-IR یػٙز فیع

 دس ی٘مؾ ٟٕٔ ثشي ٌیبٜ ٔؼتبسٔٛرٛد دس ػلبسٜ  ُیذسٚوؼیٞ

دس وبٞؾ  یذی٘مؾ وّ ٗیچٙ پٛؿؾ ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ ٚ ٞٓ

 (.23) ٘مشٜ داس٘ذ یٞب ٖٛی

ثٝ ٔٙظٛس ثشسػی  TEMاص آ٘بِیض  >TEMآًاليض  6-3-3-7

ا٘ذاصٜ ٚ ؿٛد.  ب٘ٛرسات اػتفبدٜ ٔیدلیك ا٘ذاصٜ ٚ ٔٛسفِٛٛطی ٘

 شیػجض تحت تأح سٚؽ كی٘ب٘ٛرسات ػٙتض ؿذٜ اص عش یٔٛسفِٛٛط

تلبٚیش  .شدیٌ یػٙتض لشاس ٔ ٙذیػلبسٜ ٔٛسد اػتفبدٜ دس فشآ

TEM (ٛ٘ب٘ٛرسات ػٙتض ؿذٜ ٘ـبٖ ٔی6 شیتل )  ٝدٞذ و

ای دس حذٚد  ٘ب٘ٛرسات ػٙتض ؿذٜ ػبختبسی وشٚی ٚ ا٘ذاصٜ

  ٔتش داس٘ذ.٘ب٘ٛ 077/5±87/18

ػلبسٜ ٌیبٜ  1ثب تٛرٝ ثٝ رذَٚ  باکتشیال> ًتایج تست آًتی

ٞبی  تٛرٟی ثش ثبوتشی تٟٙبیی احشات ضذ ثبوتشیبیی لبثُ ٔؼتبس ثٝ

خٛد سا ثش  ثبوتشیبِی آ٘تیٔٛسد ٔغبِؼٝ ٘ذاسد ٚ ثیـتشیٗ احش 

( داسا ثٛد MIC= 1870 µg/mlثبوتشی ا٘تشٚوٛوٛع فىبِیغ )

ثییـتشی  ثبوتشیبَ آ٘تیػلبسٜ داسای احشات عٛس وّی ٘یض ایٗ  ٚ ثٝ

ٌشْ ٔخجت اػتبفیّٛوٛوٛع اٚسئٛع ٚ  ٞبی ثش ثبوتشی

 ٌشْ ٔٙفی ثٛد. ٞبی ا٘تشٚوٛوٛع فىبِیغ ٘ؼجت ثٝ ثبوتشی

بیی ٘ـبٖ داد وٝ ٘ب٘ٛرسٜ تٟٙ حبكُ اص ٘ب٘ٛرسٜ ٘مشٜ ثٝ MIC٘تبیذ 

وٕتشی ٘ؼجت ثٝ ػلبسٜ ٌیبٞی  ٞبی تٟٙبیی دس غّظت ٘مشٜ ثٝ

عٛسی وٝ ثش ثبوتشی  ثٝ ثبوتشیبَ اػت آ٘تیاحشات  داسای

ا٘تشٚوٛوٛع فىبِیغ ثیـتشیٗ احش سا ٌزاؿتٝ ٚ سؿذ آٖ سا دس 

ٚ اػتبفیّٛوٛوٛع  ٟٔبس وشدٜ اػت µg/ml 625 غّظت 

 MIC= 1250وّی ٚ وّجؼیلا پٙٛٔٛ٘یٝ ثب اٚسئٛع، اؿشؿیب

µg/ml  ػٛدٚٔٛ٘بع آئشٚطیٙٛصا ثب ٚMIC= 5000 µg/ml  دس

ثؼذی لشاس داس٘ذ. دس ٔیبٖ ػٝ تشویت اػتفبدٜ ؿذٜ،  ٞبی ستجٝ

٘ب٘ٛرسٜ ٘مشٜ ػٙتض ؿذٜ ثٝ سٚؽ ػجض ثٝ وٕه ٌیبٜ ٔؼتبس داسای 

ف ثٛد. ٘ب٘ٛرسٜ ػٙتض ؿذٜ ثش خلا ثبوتشیبَ آ٘تیثیـتشیٗ خبكیت 

تٟٙبیی ثیـتشیٗ تبحیش سا ثش  ٌیبٜ ٔؼتبس ٚ ٘ب٘ٛرسٜ ٘مشٜ ثٝ

 39 وٝ دس غّظت  عٛسی ٞبی ٌشْ ٔٙفی داؿتٝ اػت ثٝ بوتشیث

µg/ml ولای ٚ ػٛدٚٔٛ٘بع ٞبی اؿشیـیب ٔب٘غ اص سؿذ ثبوتشی

آئشٚطیٙٛصا ؿذٜ اػت ٚ وٕتشیٗ تبحیش سا ثب ثبوتشی ٌشْ ٔخجت 

( داؿتٝ اػت. MIC= 310 µg/mlا٘تشٚوٛوٛع فىبِیغ )

ٜ ٔؼتبس ٘ؼجت ثٝ رسٜ ٘مشٜ ػٙتض ؿذٜ ثٝ وٕه ػلبسٜ ٌیب ٘ب٘ٛ

وٕتش ٚ  MICٌیبٜ ٔؼتبس داسای  تٟٙبیی ٚ ػلبسٜ ٘ب٘ٛرسٜ ٘مشٜ ثٝ

ثبوتشیبِی ثٟتشی ثٛد. دس ٘تیزٝ، اػتفبدٜ  دس ٘تیزٝ ػّٕىشد آ٘تی

اص ػلبسٜ ٌیبٜ ٔؼتبس ٚ ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ ثٝ ٔٙظٛس ػٙتض ػجض 

٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ، ٔٛرت احشات ػیٙشطیؼٕی ٚ افضایؾ چـٍٕیش 

 .٘ب٘ٛرسات ػجض ؿذٜ اػت َثبوتشیب آ٘تیخبكیت 
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 ٔؼتبس ٌیبٜ تٟٙبیی ٚ ػلبسٜ ثٝ ؿذٜ، ٘ب٘ٛرسٜ ػٙتض ثبوتشیبَ ٘ب٘ٛرسٜ ٘تبیذ آ٘تی :1رذَٚ 

 هادُ

 سَیِ

MIC (µg/mL) 

 ػصاسُ گياُ هستاس
MIC (µg/mL) 

 ًاًَرسُ بِ تٌْایی
MIC (µg/mL) 

 ًاًَرسُ سٌتض شذُ
MIC (μg/mL) 

 تتشاسایکليي

 78/0 39 1250 15000 ولایاؿشیـیب

 25/6 78 1250 15000 ٛ٘یٝوّجؼیلا پٙٛٔ
 12/3 39 5000 15000 ػٛدٚٔٛ٘بع آئشٚطیٙٛصا

 78/0 78 1250 7500 اػتبفیّٛوٛوٛع اٚسئٛع
 25/6 310 625 1870 ا٘تشٚوٛوٛع فىبِیغ

 

 بحث

شٚصٜ ٔمبٚٔت ثبوتشی ٞب ثٝ یه تٟذیذ  ثیٛتیه ٞب ثٝ آ٘تی أ

ؼبٖ ثذَ ؿذٜ اػت ٚ ثبیؼتی ثٝ وٕه  رذی ثشای ػلأت ا٘

ٔختّف اص رّٕٝ وٕه ٌشفتٗ اص ٔٛاد ٔٛرٛد دس عجیؼت  ٞبی سٚؽ

(. دس ایٗ ساػتب، ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ ثٝ سٚؽ ػجض ثٝ 1ثش آٖ غّجٝ وشد )

( ػٙتض Sclerorhachis leptocladaوٕه ػلبسٜ ٌیبٜ ٔؼتبس )

٘ب٘ٛرسات ػٙتض ؿذٜ ثٝ وٕه ػلبسٜ  ثبوتشیبَ آ٘تیؿذ ٚ خٛاف 

یی ٚ ػلبسٜ ٌیبٜ ٔؼتبس ٔمبیؼٝ ٌیبٜ ٔؼتبس ثب ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ ثٝ تٟٙب

 شییٚاوٙؾ ٔٙزش ثٝ تغ ی٘مشٜ دس ع یپلاػٕٖٛ ػغح ذیتـذ ؿذ.

 یپلاػٕٖٛ ػغح ذیتـذ ٗیؿٛد ٚ ا یٔ شٜیسً٘ ٔحَّٛ ثٝ لٟٜٛ ت

ؿٛد.  ی٘ب٘ٛٔتش ٔ 300-500دس عَٛ ٔٛد  یثب٘ذ رزث زبدیثبػج ا

 ؾیرزة ٘ب٘ٛ رسات ثب افضا ضاٖیٔ ؾیٌزؿتٝ ٘ـبٖ داد وٝ افضا ذی٘تب

اػبع  ٗیداسد. ثش ا یٕیم٘ب٘ٛ رسات ػٙتض ؿذٜ ساثغٝ ٔؼت ُیـىت

 25 یٚ دٔب مٝیدل 30٘مشٜ ٚ صٔبٖ  تشاتیٔٛلاس ٘ یّیٔ 10غّظت 

٘ب٘ٛٔتش  300-500رزة دس عَٛ ٔٛد  ٗیـتشیث یدسرٝ داسا

ثب  ؿذٜ  ٔشثٛط ثٝ ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ ػٙتض FT-IR فیدس ع .ثبؿٙذ یٔ

أب  بٜیٌ رزة ػلبسٜ یٞب ٝٔـبثٝ لّ یرزث یٞب ، لّٝٔؼتبسػلبسٜ 

. ذیٌشد ٔـبٞذٜ بٜیٚ ؿذت وٕتش ٘ؼجت ثٝ ػلبسٜ ٌ ییثب ربثزب

 یٞب ِٔٛىَٛ ٔشثٛط ثٝ ٘ب٘ٛرسات ٘ـبٖ دٞٙذٜ FT-IR فیع ذی٘تب

٘مشٜ  یٞب ٖٛی بءیوٝ ػبُٔ اح ثبؿذ یٔٛرٛد دس ػلبسٜ ٔ یؼتیص

دس ػلبسٜ  ٔٛرٛدی ػبّٔ یٞب وٝ ٌشٜٚ دٞذ ی٘ـبٖ ٔ ٗیثبؿٙذ. ا یٔ

ٔشثٛط ثٝ  XRD ذی٘تب(. 1) ٘ذ٘ب٘ٛرسات ٘مؾ داس ُیدس تـى بٜیٌ

دس ٔغبِؼٝ حبضش ٘ـبٖ داد  ٔؼتبس ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ ػٙتض ؿذٜ ثب ػلبسٜ

ٔشثٛط  ٞب هیپ یثٛدٜ ٚ تٕبٔ ی٘بخبِل ػٙتض ؿذٜ فبلذ تیوٝ تشو

-JCPDS 01) ثبؿذ ی٘مشٜ ٔ اػتب٘ذاسد ٔغبثك ثب پشاؽ ثٝ ٘مشٜ ٚ

 یا دٞذ وٝ ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ یٔ ٘ـبٖ XRDیاٍِٛ ٗیا (.087-0717

 ُیتـى ٔؼتبسثب اػتفبدٜ اص ػلبسٜ  ٘مشٜ یٞب ٖٛیوٝ دس احش وبٞؾ 

 یٔغبِؼٝ حبضش دس ساػتب ذی. ٘تبداس٘ذ یؼتبِیوش تیٔبٞ ؿٛ٘ذ، یٔ

ثٛدٜ ٚ ػذْ ٚرٛد لّٝ  ٔغبِؼبت شیاسائٝ ؿذٜ دس ػب یٞب بفتٝی

دس  یٚرٛد ٘بخبِل ػذْ ٘ـبٖ دٞٙذٜ XRD ضیدس آ٘بِ یاضبف

 TEM شیتلبٚ ذیاػبع ٘تب ثش(. 24) ثبؿذ ی٘ٛرسات ػٙتض ؿذٜ ٔ٘ب

ا٘ذاصٜ ای دس ثب  یضٛیٚ ث یوشٚ ی٘ب٘ٛرسات ػٙتض ؿذٜ ٔٛسفِٛٛط

ٔٙبعك  یدس ثشخ ٗی٘ب٘ٛٔتش داس٘ذ. ٕٞچٙ 87/18±077/5حذٚد 

 یؿذٜ ٚ ػبختبس ٘بٔٙظٓ داس٘ذ وٝ ٔ ذٜیٞٓ چؼج ی٘ب٘ٛرسات سٚ

غح ٘ب٘ٛ رسات ٘ؼجت ٔٛرٛد دس ػ یٞب ػلبسٜ یتٛاٖ ثٝ چؼجٙذٌ

 شیػغح ٘ب٘ٛرسات دس تلبٚ یثش سٚ شٜیت یبٞٝ یداد. ٚرٛد ػب

TEM  ٌٔٛرٛد دس ػلبسٜ  یؼتیص جبتیتشو یشی٘ـبٖ دٞٙذٜ لشاس

 یطثبؿذ. ا٘ذاصٜ وٛچه، ٔٛسفِٛٛ یثش ػغح ٘ب٘ٛ رسات ٘مشٜ ٔ بٜیٌ

رسات ػٙتض ثشرؼتٝ ٘ب٘ٛ یٞب یظٌیٔٙظٓ اص ٚ یٚ ػبختبسٞب یوشٚ

سا  جبتیوتش ٗیثبؿذ وٝ ا یٔ ٔؼتبساص ػلبسٜ ؿذٜ ثب اػتفبدٜ 

ٕ٘ٛدٜ  ضیٌزؿتٝ ٔتٕب مبتی٘ؼجت ثٝ ٘ب٘ٛ رسات ػٙتض ؿذٜ دس تحم

 یشیدس رٌّٛ یٔٛرٛد دس ٘ب٘ٛرسات ٘مؾ اػبػ یػغح ثبس .اػت

وٝ دس  یعٛس رسات سا داساػت. ثٝحجبت ٘ب٘ٛ ؾیاص تزٕغ ٚ افضا

 ٍشیىذی( ٘ب٘ٛرسات یٔٙف بیثبلا )ٔخجت  یكٛست داؿتٗ ثبس ػغح

صتب  ُیپتب٘ؼ 3 ٕ٘ٛداسثب تٛرٝ ثٝ  بثٙذی یسا دفغ وشدٜ ٚ تزٕغ ٕ٘

ثب تٛرٝ ثٝ ٘تبیذ  .ثبؿذ یِٚت ٔ یّیٔ -82/38٘ب٘ٛرسات ػٙتض ؿذٜ 

٘ب٘ٛرسات ػٙتض ؿذٜ،  ثبوتشیبَ آ٘تیحبكُ اص ثشسػی خٛاف 

٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ ثٝ تٟٙبیی ٚ ػلبسٜ ٌیبٜ ٔؼتبس ٔـخق ؿذ 

ٔؼتبس ثٝ ٔٙظٛس ػٙتض ٌیبٜ  لبسٜوٝ اػتفبدٜ اص ػ .(1 )رذَٚ

عٛس چـٍٕیشی ٔٛرت افضایؾ خٛاف  ٘ب٘ٛرسات ثٝ

٘ب٘ٛرسات ػٙتض ؿذٜ ؿذ وٝ ثب ػبیش ٔغبِؼبت  ثبوتشیبِی آ٘تی
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ٚ ٕٞىبساٖ وٝ ثٝ ثشسػی  Arya Aٔـبثٟت داسد. دس ٔغبِؼٝ 

ثبوتشیبَ ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ ػٙتض ؿذٜ ثٝ وٕه ػلبسٜ  خبكیت آ٘تی

ثٝ سٚؽ ٔیىشٚثشاث  Alga Botryococcus brauniiٌیبٜ 

دایّٛؿٗ پشداختٝ ؿذٜ ثٛد، ٘ب٘ٛرسات ػٙتض ؿذٜ داسای خٛاف 

ولای، وّجؼیلا پٙٛٔٛ٘یٝ، ٞبی اؿشیـیب ثبوتشیبَ ثش ثبوتشی آ٘تی

ػٛدٚٔٛ٘بع آئشٚطیٙٛصا ٚ اػتبفیّٛوٛوٛع اٚسئٛع ثٝ تشتیت ثب 

MIC  ِیتش  ٔیىشٌٚشْ ثش ٔیّی 200ٚ  62.5، 62.5، 100ثشاثش ثب

زبْ ؿذٜ ثب ٔغبِؼٝ حبَ حبضش ٔـبثٟت ثٛد٘ ذ وٝ ٘تبیذ ٔغبِؼٝ ا٘

ٚ ٕٞىبساٖ ٘ب٘ٛرسات ػٙتضؿذٜ  Hemmati S(. دس ٔغبِؼٝ 25داسد )

ثبوتشیبَ ثش  داسای احشات آ٘تی  Fritillariaثٝ وٕه ٌُ ٌیبٜ

تشٚوٛوٛع فىبِیغ ثٝ  ثبوتشی ٞبی اػتبفیّٛوٛوٛع اٚسئٛع ٚ ا٘

ِیتش ثٛد وٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ  ّیٌشْ ثش ٔی ٔیّی MIC 4  ٚ1تشتیت ثب 

ثبوتشیبِی ثیـتش ٘ب٘ٛرسات ػٙتض ؿذٜ دس ٔغبِؼٝ حبَ  خبكیت آ٘تی

ٚ ٕٞىبساٖ ٚ ٔغبِؼٝ حبضش   Hemmatiثبؿذ. دس ٔغبِؼٝ  حبضش ٔی

ٞبی ثبوتشیبیی یىؼب٘ی اػتفبدٜ ؿذٜ اػت، پغ ؿبیذ ثتٛاٖ  اص ػٛیٝ

ثب  ػّت ایٗ تفبٚت سا ثٝ تبحیش ػلبسٜ ٌیبٜ ثش ػٙتض ٘ب٘ٛرساتی

ثبوتشیبَ  ٞبی ٔختّف ٚ دس٘تیزٝ خٛاف آ٘تی ٔٛسفِٛٛطی ٚ ا٘ذاصٜ

ؼت ) دس ٔغبِؼٝ دیٍشی وٝ تٛػظ  (.26ٔتفبٚت ٔشتجظ دا٘

زبْ ٌشف ػٙتض ؿذٜ ثب ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ  تٔیشٔحٕذی ٚ ٕٞىبساٖ ا٘

فؼبِیت ضذ ثبوتشیبیی  Plantago lanceolata ػلبسٜ ثبسًٞٙ

تشٚوٛوٛع ٞبی اػتبفیّٛوٛو ثبوتشیتٛرٟی ثش  لبثُ ٛع اٚسئٛع ٚ ا٘

ِیتش داس٘ذ دس  ٔیىشٌٚشْ ثش ٔیّی 125ثشاثش  MIC فىبِیغ ثب ٔیضاٖ

 ییبیاحش ضذثبوتش ییبیٕیػلبسٜ ثبسًٞٙ ٚ ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ ؿكٛستیىٝ 

زبْ ؿذٜ تٛػظ  ٞٓ (.1) ٘ذاؿتٙذ یلبثُ تٛرٟ چٙیٗ دس ٔغبِؼٝ ا٘

 Salviaثب ػلبسٜ ؿذٜ ٛػٙتضی٘ٛرسات ٘مشٜ ثكبِحی ٚ ٕٞىبساٖ ٘ب

tebesana Bunge دسثب ا٘ذاصٜ ٔتٛػظ  یوشٚ یىشثٙذیپ ی، داسا 

دس  یؼتصی ؿذٜ ػٙتض ٘ب٘ٛرسات. ثٛد ٘ب٘ٛٔتش 10-15 ٔحذٚدٜ

 .P ثبوتشی دس ثشاثش ظٜیٚ ثٝ ،ییبیٕیثب ٘ب٘ٛرسات ؿ ؼٝیٔمب

aeruginosa ٔمذاسسا دس  ییبیضذ ثبوتش تیفؼبِ ٗیثبلاتش MIC 

 یٞب ٘ـبٖ ٔ بفتٝ٘ـبٖ داد٘ذ. ی تشیِ یّیثش ٔ ىشٌٚشْیٔ 06/36ثشاثش ثب 

ییبیخٛاف ضذ ثبوتش S. tebesana Bunge ػلبسٜ دٞذ وٝ

AgNP هی٘ـبٖ دٞٙذٜ  ٗیدٞذ ٚ ٕٞچٙیٔ ؾیٞب سا افضا 

 ٘ب٘ٛرسات اػت ٗیػٙتض ا یػبصٌبس ثشا ؼتیٔٙبػت ٚ ص یا ٙٝیٌض

زبْ ؿذٜ تٛػظ ٔحممبٖ دیٍش  ثٝ (.27) عٛس وّی دس ٔغبِؼبت ا٘

ٙتض ؿذٜ تٛػظ ػلبسٜ ٌیبٜ ٘ؼجت ثٝ ٘ب٘ٛرسات ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ ػ

ای  یی احشات ضذ ثبوتشیبیی لبثُ تٛرٝؿیٕیبیی ٚ ػلبسٜ ٌیبٜ ثٝ تٟٙب

ذ وٝ ایٗ احش سا ٔی سا اػٕبَ ٕ٘ٛدٜ تٛاٖ ثٝ ٔٛاد ٔٛحشٜ ٔٛرٛد دس  ا٘

پٛؿؾ وٝ ػبُٔ ثٝ خلٛف تشویجبت فّٙی ٚ للاٚ٘ٛئیذٞب ٌیبٞبٖ 

ثب  (.21،28،29)ؼجت داد ثبؿذ ٘ دٞٙذٜ ٚ وبٞٙذٜ یٖٛ ٘مشٜ ٔی

تٛرٝ ثٝ ٘تبیذ، خبكیت ضذ ثبوتشیبیی ٘ب٘ٛرسٜ ٘مشٜ ػٙتض ؿذٜ ثٝ 

تش اص ػلبسٜ ٌیبٜ ٔؼتبس ٚ ٘ب٘ٛرسٜ ٘مشٜ وٕه ػلبسٜ ٌیبٜ ٔؼتبس ثیؾ

ثٝ تٟٙبیی ثٛدٜ اػت. ثٙبثشایٗ اػتفبدٜ اص ػلبسٜ ٌیبٜ ٔؼتبس ثٝ 

افضایی دس خبكیت  ت ٞٓٔٙظٛس ػٙتض ٘ب٘ٛرسات ٔٛرت احشا

ٌیبٞی ٚ ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ ثٝ تٟٙبیی ؿذٜ اػت.   ثبوتشیبَ ػلبسٜ ٘تیآ

دػت آٔذٜ اػت  دس ٔغبِؼٝ ثبلشصادٜ ٚ ٕٞىبساٖ ثٝ٘تبیذ ٔـبثٟی 

 سٚی ثش ٘مشٜ ػٙتض ؿذٜ ثٝ وٕه ٌیبٜ ٔؼتبس (. ٘ب٘ٛرسات30)

ٞبی ٌشْ ٔخجت احش  ٔٙفی ثیـتش اص ثبوتشی ٌشْ ٞبی ثبوتشی

 ثبصداس٘ذٌی احشات خش ٔغبِؼبتاو دس ٔـبثٝ عٛس ثٝ ا٘ذ، ٌزاؿتٝ

 ٔٙفی ٌشْ ٞبی ثبوتشی ثش ٌیبٞی ػلبسٜ ثب ؿذٜ ػٙتض ٘مشٜ ٘ب٘ٛرسات

 ثٝ احتٕبلاً وٝ ثٛد، ؿذٜ ٌضاسؽ ٔخجت ٌشْ ٞبی ثبوتشی اص ثیـتش

 ٌشْ ٞبی ثبوتشی. ٞبػت آٖ ػِّٛی دیٛاسٜ ػبختبس دس تفبٚت دِیُ

 ػبوبسیذ ِیپٛپّی  داسای ٚ داس٘ذ تشی ٘بصن ػِّٛی دیٛاسٜ ٔٙفی

 ٞب ٔٙفی ثش سٚی ػغح آٖ ایزبد ثبساِىتشیىی ثبػج وٝ ثبؿٙذ ٔی

ٌشْ ٔٙفی  ٞبی ٚ ٚرٛد ایٗ ثبس ٔٙفی ثش سٚی ػغح ثبوتشی ؿٛد ٔی

ٞب ثش  ٞب ٚ دس ٘تیزٝ تبحیش ثیـتش آٖ ٘ب٘ٛپبستتیىُ ثیـتش رزة ٔٛرت

ٞبی ٔتؼذدی ثشای ٔىب٘یؼٓ (.31ؿٛد ) ٞبی ٌشْ ٔٙفی ٔی ثبوتشی

ذٔیىشٚثی ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ ٔغشح ؿذٜ اػت أب تٛریٝ خبكیت ض

ٞبی ٕٞچٙبٖ فشایٙذ دلیك آٖ ٔـخق ٘یؼت. یىی اص ٔىب٘یؼٓ

ٔغشح ؿذٜ، چؼجیذٖ ٘ب٘ٛرسٜ ٘مشٜ ثش دیٛاسٜ ٚ غـبی ػِّٛی 

اسٌب٘یؼٓ، اِمبء تغییشات ٔٛسفِٛٛطیه دس غـبی ػَّٛ، اختلاَ دس 

 (.33،32)ٔشي ػَّٛ اػت  ٘فٛرپزیشی ٚ تٙفغ ػِّٛی ٚ ٟ٘بیتبً

ٞبی تٛا٘ذ ثب پشٚتئیٗچٙیٗ یٖٛ ٘مشٜ آصادؿذٜ اص ٘ب٘ٛرسٜ ٔی ٞٓ

آػیت ثشػب٘ذ ٚ  DNAٚاوٙؾ دٞذ، ثٝ  DNAحبٚی ػِٛفٛس ٚ 

(. 34ٞبی پشٚتئیٙی ػَّٛ ؿٛد ) ثبػج اختلاَ دس ػّٕىشد آ٘ضیٓ

ٞبی آصاد ٔىب٘یؼٓ ٟٔٓ دیٍشی وٝ ٔغشح ؿذٜ اػت، تِٛیذ سادیىبَ

آصاد اوؼیظٖ ثبػج اِمبی  ٞبی( اػت. سادیىبROSَاوؼیظٖ )
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  ٍ ّوکاساىشفائی  ابشاّين
 

ٚ  RNAٞب، ِیپیذٞب،  اػتشع اوؼیذاتیٛ ٚ آػیت ثٝ پشٚتئیٗ

DNA ً(.35ؿٛ٘ذ )ٔشي ػِّٛی ٔی ػَّٛ ٚ ٟ٘بیتب 

 گيشی ًتيجِ

ٔؼتبس  بٜیػٙتض ػجض ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ ثٝ وٕه ػلبسٜ ثشي ٌ

. ثبؿذ یٔ ؼتیص ظیداس ٔح ٚ دٚػت ٙٝیسٚؽ ػبدٜ، وٓ ٞض هی

٘مشٜ، دٔب ٚ صٔبٖ ٚاوٙؾ ٘مؾ  تشاتی٘ ٘ـبٖ داد وٝ غّظت ذی٘تب

 ٗیؿذٜ داسد. ػلاٜٚ ثش ا ُی٘ب٘ٛرسات تـى ضیدس ا٘ذاصٜ ٚ ػب یٟٕٔ

 بَیثبوتش یآ٘ت تیبكٔـخق ؿذ وٝ ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ ػٙتض ؿذٜ خ

اػت ٚ ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ  ذٜیثٟجٛد ثخـ بسیٔؼتبس سا ثؼ بٜیػلبسٜ ٌ

ٌشْ  یٞب یثبوتش ٝیػّ ییثبلا بَیثبوتش یآ٘ت تیػٙتض ؿذٜ خبك

٘ؼجت ثٝ  یٌشْ ٔٙف یٞب یاػت ٚ ثبوتش داس یٔخجت ٚ ٔٙف

 .ثبؿٙذ یتش ٔ ٘ب٘ٛرسات ػٙتض ؿذٜ حؼبع

 گضاسی سپاع

 یدا٘ـٍبٜ ػّْٛ پضؿى یٚ فٙبٚس مبتیاص ٔؼبٚ٘ت تحم

ٚ  (456480: ٘بٔٝ ٖ بیوذ پب) یٔبِ یٞبتیحٕب یثشا شرٙذیث

 یىدا٘ـٍبٜ ػّْٛ پضؿ مبتیربٔغ تحم ـٍبٜیآصٔب ٔحتشْ پشػُٙ

 ٌشدد. یٔ یلذسدا٘ شرٙذیث

دا٘ـٍبٜ ػّْٛ  یٔبِ تیظٚٞؾ حبضش ثب حٕبپ حاهی هالی>

 .ذیثٝ ا٘زبْ سػ 456480 ٘بٔٝ بٖیپب وذ ثب شرٙذیث یپضؿى

 .ٚرٛد ٘ذاسد تؼاسض دس هٌافغ>

 هلاحظات اخلاقی

 یاخلاق دا٘ـٍبٜ ػّْٛ پضؿى تٝیاثتذا عشح دس وٕ دس

ٔٛسد  IR.BUMS.REC1400.178حجت ٚ ثب وذ  شرٙذیث

 لشاس ٌشفت. شرٙذیث یاخلاق دا٘ـٍبٜ ػّْٛ پضؿى تٝیذوٕییتب

 ًَیسٌذگاى هشاسکت

 الجبِی ػٕیشا ذٜ،یا اسائٝ دس الجبِی ػٕیشا ؿفبئی ٚ اثشاٞیٓ

 اثشاٞیٓ ٞب، دادٜ یآٚس رٕغ دسكبِحی  صٞشا ٔغبِؼٝ، یعشاح دس

 ٔـبسوت ٞب دادٜ ُیتحّ ٚ ٝیتزض دس الجبِی ػٕیشا ٚ ؿفبئی

 ٔمبِٝ ییٟ٘ب ٚ ٝیاِٚ ؾیشایٚ ٗ،یتذٚ دس ؼٙذٌبٖی٘ٛ ٕٞٝ ٚ داؿتٝ

 .ٞؼتٙذ ٓیػٟ ٔمبِٝ ثب ٔشتجظ ػٛالات ثٝ ییپبػخٍٛ ٚ
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Introduction: The environmentally friendly method of green nanoparticle production has garnered 

significant interest because of its cost-effectiveness and ease of implementation. In this study, in 

addition to the green synthesis of silver nanoparticles using the leaf extract of the Sclerorhachis 

leptoclada Rech. f. (SLL@AgNPs) and the morphological study of the SLL@AgNPs, the antibacterial 

properties of the SLL@AgNPs were compared with the extract of the S. leptoclada plant and silver 

nanoparticles alone.  

Methods: In this experimental investigation, the features of SLL@AgNPs synthesized via a green 

method were analyzed using various techniques, including spectrophotometry, X-ray diffraction 

(XRD), Fourier-transform infrared spectroscopy (FT-IR), dynamic light scattering (DLS), and 

transmission electron microscopy (TEM). Ultimately, the antibacterial properties were assessed 

through the broth micro-dilution method. 

Results: DLS and zeta potential showed the formation of SLL@AgNPs with a hydrodynamic diameter 

of 130 nm and a surface charge of -38.82 mV, respectively. XRD and TEM analysis also confirmed the 

formation of pure silver nanoparticles with spherical and elliptical morphology with an average 

diameter of 20-30. The SLL@AgNPs exhibited antibacterial activity against Escherichia coli, 

Klebsiella pneumoniae, Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus aureus, and Enterococcus faecalis, 

with minimum inhibitory concentrations (MIC) of 0.039, 0.078, 0.039, 0.078, and 0.31 mg/ml, 

respectively. These findings indicate that SLL@AgNPs significantly enhanced the antibacterial 

properties of the S. leptoclada plant.  

Conclusion: As evidenced by the obtained results, S. leptoclada plant extract significantly increased 

the antibacterial activity of silver nanoparticles. This research demonstrated the potential of 

environmentally friendly silver nanoparticles synthesized in the presence of S. leptoclada extract with 

significant antibacterial effects for various biomedical applications. 

Keywords: Green synthesis, Silver nanoparticles, S. leptoclada, Spectrophotometry method, 

Antibacterial. 

Citation: Shafaie E,
 
Salehi Z, Eghbali S. Green Synthesis of Silver Nanoparticles Using Sclerorhachis 

Leptoclada Rech. F. Leaf Extract: Characterization and Investigation of Antibacterial Activities. J Shahid 

Sadoughi Uni Med Sci 2024; 32(9): 8256-69. 

                                                           
1Department of Medical Microbiology, School of Medicine, Infectious Diseases Research Center, Birjand University of Medical 

Sciences, Birjand, Iran. 
2Student Research Committee, Birjand University of Medical Sciences, Birjand, Iran. 
3Pharmaceutical Science Research Center, Birjand University of Medical Sciences, Birjand, Iran. 
4Department of Pharmacognosy and Traditional Pharmacy, School of Pharmacy, Birjand University of Medical Sciences, Birjand, 

Iran. 
*Corresponding author: Tel: 05632381922, email: eghbalis98@gmail.com  

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
50

2/
ss

u.
v3

2i
9.

17
09

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

29
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            14 / 14

http://dx.doi.org/10.18502/ssu.v32i9.17095
https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-6243-en.html
http://www.tcpdf.org

