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 ضوازُ صفحِ:  

استفاده از  ذره نیوزوم سنتسشده با بررسی اثرات ضدسرطانی نانو
های آپوپتوزی  و آنالیس بیان شن Artemisia anuuaعصاره گیاه 

Caspase3  وCaspase9 بر رده سلولی سرطان پستان 
 

 1*، فسیبا خسسٍی ًطاد1شّسا زستگاز

 

 
 هقالِ پطٍّطی

 

  

ُ زؾشیبثی ثٝ زاضٚی ضٞبؾبظی ٞسفٕٙس ٚ دبیساض، ثٟجٛز حلاِیز زاضٚ ٚ وبٞف فطٔٛلاؾیٖٛ زاضٚیی ٘ب٘ٛشضار ثٝ زِی هقدهِ:

ٞب  ٞبی ثٟجٛز ثمبی ثیٕبضاٖ ؾططب٘ی، زضٔبٖ ثب اؾشفبزٜ اظ ٘ب٘ٛحبُٔ ٞبی خب٘جی زاضٚیی، وبضثطز ظیبزی زاضز. یىی اظ ضاٜ ٚاوٙف

حبٚی ؾهبضٜ ٌیبٜ زضٔٙٝ ٚ ثطضؾی اثطار ضس  ٞسف اظ ایٗ ٔطبِؿٝ، ؾٙشع ٘یٛظْٚ آ٘ىذؿِٛٝ قسٜ ثطای زاضٚٞبی ضس ؾططبٖ اؾز.

 ؾططب٘ی ٚ آدٛدشٛظی ؾّیٝ ضزٜ ؾِّٛی ؾططبٖ دؿشبٖ اؾز.

ٖ ثبضٌعاضی قس. ذهٛنیبر آزض ایٗ ٔطبِؿٝ اثشسا ٘ب٘ٛحبُٔ ٘یٛظٚٔی ؾبذشٝ ٚ ؾهبضٜ ٌیبٜ زضٔٙٝ ٌٙسٚاـ زض  زٍش بسزسی:

ٔٛضز سبییس  ( ٚ دشب٘ؿیُ ظسبDLSی )ىیٙبٔی٘ٛض ز یدطاوٙسٌ ٚ SEMفیعیىی ٚ قیٕیبیی آٖ ثب اؾشفبزٜ اظ ٔیىطٚؾىٛح اِىشطٚ٘ی 

سٛؾط ضٚـ ضً٘  چٙیٗ زضنس ٔحهٛضؾبظی ٚ اٍِٛی ضٞبیف ؾهبضٜ ثطضؾی قس. زض ا٘شٟب اثطار ضس ؾططب٘ی آٖ لطاض ٌطفز. ٞٓ

 ٚ Caspase3آدٛدشٛظی  ٞبی غٖثطضؾی قس ٚ ٔیعاٖ ثیبٖ  (MCF_7)ؾّیٝ ضزٜ ؾِّٛی ؾططبٖ دؿشبٖ ثط MTTؾٙدی 

Caspase9  ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ Real Time PCRآ٘بِیع آٔبضی سٛؾط ٘طْ افعاض . زض ا٘شٟب ٌطفز لطاض ٔطبِؿٝ ٔٛضزGraphPad 

Prism   ٚاضیب٘ؽ یه ططفٝ )سٛؾط ا٘دبْ قس ٚ زازٜ ٞبی ؾٕیز ؾِّٛی ٚ ثیبٖ غٖ ثب آ٘بِیعone-way analysis of 

variance ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفز ).  

٘ب٘ٛٔشط 1/208 آٖ ا٘ساظٜ ٚ ثبقس ٔی وطٚی ؾبذشبض زاضای ؾهبضٜ، حبٚی ؾٙشعقسٜ ٘یٛظْٚ ٘كبٖ زاز وٝ ٘ب٘ٛحبُٔ ٞب یبفشٝ ًتایج:

ضسّؾططب٘ی  اثطار زاضای ؾهبضٜ، حبٚی ٘یٛظْٚ ٘ب٘ٛحبُٔ چٙیٗ ٞٓ. اؾز -5/22 ٚ قبضغ ؾطحی% 35/62زضنس ٔحهٛضؾبظی ٚ

  34/0ثٝ ٔیعاٖ  caspase3 ٚcaspase9ٞبی ث افعایف ثیبٖ غٖٚ ثٝ سطسیت ثبؾ ٔؿٙب زاضی ٘ؿجز ثٝ ؾهبضٜ آظاز ٔی ثبقس

184/1 (P<0/05) ٚ81/0  68/1 (P<0/05) قٛز. ٔی  

 ٔؿٙبزاضی طٛض ثٝ ضا آدٛدشٛظی ٚ ؾططب٘ی ضس اثطار ٌٙسٚاـ زضٔٙٝ ٌیبٜ ؾهبضٜ حبٚی ٘یٛظْٚ وٝ زاز ٘كبٖ ٘شبیح گيسی: ًتيجِ

 اٞساف خٟز ٞسفٕٙس زاضٚضؾب٘ی ؾیؿشٓ ؾٙٛاٖ ثٝ ٘یٛظْٚ اظ آیٙسٜ زض ثیكشط ٔطبِؿبر ثب سٛاٖ ٔی بثطایٗثٙ ٚ زٞس ٔی افعایف

 .ٕ٘ٛز اؾشفبزٜ ضسؾططب٘ی

 

 دؿشبٖ ؾططبٖ ؾططب٘ی، ضس ،Artemisia anuua، ٘یٛظْٚ ٘ب٘ٛشضٜ، ّای کليدی: ٍاضُ

 
 ٍ Artemisia anuua گياُ ػصازُ اش بااستفادُ سٌتصضدُ ًيَشٍم ذزًُاًَ ضدسسطاًی اثسات بسزسی .فطیجب ٘ػاز ذؿطٚی ضؾشٍبض ظٞطا ، ازجاع:

ٔدّٝ ؾّٕی دػٚٞكی زا٘كٍبٜ ؾّْٛ دعقىی قٟیس نسٚلی  .پستاى سسطاى سلَلی زدُ بس Caspase3ٍ Caspase9 آپَپتَشی ّای ضى بياى آًاليص

 .8019-32(: 7) 32؛ 1403یعز 

 

                                                           

 .رانیا تهران، داوشگبٌ آزاد اسلامی، ،ياحد تهران شمبل ،شىبسی گريٌ زیست -1

 3005144014صىديق پستی : ، f.khosravinejad@iau-tnb.ac.ir :، پست الكتريويكی721-00770071 تلفه: وًیسىدٌ مسئًل(؛*)
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  ًيَشٍمخصزی اًکپسَلِ ضدُ دز  دزهٌِآپَپتَشی ٍ  ضدسسطاًی اثسات
 

 هقدهِ

، زضٔبٖ ثب ططب٘یٞبی ثٟجٛز ثمبی ثیٕبضاٖ ؾ یىی اظ ضاٜ

. (1) ٞب ثطای زاضٚٞبی ضس ؾططبٖ اؾز حبُٔ اؾشفبزٜ اظ ٘ب٘ٛ

 یؾّٕ یطٞبیقسٜ ٔرشّف قبُٔ ٔؿ ٘ب٘ٛوذؿِٛٝ یٞب ؿشٓیؾ

زض  كطفزید یثطا كطفشٝید یٞب فٙبٚضیٞؿشٙس وٝ  یسیخس

 ٗیچٙ ٚ ٞٓ ؾططبٖ ا٘ٛاؼ ٔرشّف میٚ سكر میسكر یٞبضٚـ

 یٞب ؿشٓیذهٛل، ؾ زاضٚ زض زضٔبٖ ؾططبٖ ثٝ ُیسحٛ یثطا

ضس  یزض ؾطضٝ زاضٚٞب یٟٕٔ ٘مفٚ  زاض٘س ٘ب٘ٛوذؿِٛٝ قسٜ

 هی زاضایٞب  ٘ٛحبُٔ٘ب .(2) س٘زاض یؾططبٖ زض نٙؿز زاضٚؾبظ

ذطٚج زاضٚ اظ  یٞب ؿٓیٔىب٘ ٚ یی ٞؿشٙس٘ؿجشبً ثبلا ییزاضٚ ثبض

 دٝیس ٚ زض ٘شٙزٞ ٔیلطاض  طیضا سحز سأث یؾططب٘ یٞب ؾَّٛ

 ٗ،ی. ؾلاٜٚ ثط اقٛ٘سٔی زاضٚ یضس ؾططب٘ اثط فیثبؾث افعا

زض ٔحُ سٛٔٛض سدٕؽ  كشطیزاضٚ ٕٔىٗ اؾز ث ی٘ب٘ٛشضار حبٚ

اؾشفبزٜ  ٙٝیوٝ زض زضٔبٖ ؾططبٖ ؾ ییزاضٚٞب كشطیث. (3) وٙٙس

 ظٔبٖ زض ثسٖٚ  ٍٟ٘ساض٘سٜ ٞؿشٙسزاضای ٔٛاز  قٛ٘س، یٔ

ٚ خصة  حصف ،وٓ یؿشیظ یٞب ٔٙدط ثٝ فطإٞ آٖ یعیٌط آة

ٚ  فیآة ضؿ زیحلاِایٙىٝ  ٚ ثٝ زِیُ قٛز یوجس ٔزض وٕشط

 ٗیزضٔبٖ ا یوٝ ثطا یٔرشّف یزاضٚٞب ؿٓیٔشبثِٛ، اؾز ؽیؾط

 .اؾز یسٛخٟ اقىبلار لبثُ یقٛز، زاضا ی٘ٛؼ ؾططبٖ اؾشفبزٜ ٔ

ٞب،  آٖ یاثطثرك فیٚ افعا ییوبٞف ؾٛاضو زاضٚ یثطا ٗ،یثٙبثطا

 (4) سا٘ بفشٝیٞب سٛؾؿٝ  ٛظْٚیٔب٘ٙس ٘ یزاضٚضؾب٘ یٞب ؿشٓیؾ

 یزاضٚ زی، حلاِٖ زاضٚظٔبٖ ٔب٘س فیٔٙدط ثٝ افعا ،ٞب ٘یٛظْٚ

٘فٛش زاضٚ ٚ  فیافعا ،یؿشیظ یفطإٞ ،یزض ٔحَّٛ آث عیٌط آة

. وذؿِٛٝ قٛز ٔیذبل  یٞب ٞب ٚ ثبفز ؾَّٛ زٖٞسف لطاض زا

ثٝ ٔحبفػز اظ زاضٚ  عیٔٛضز ٘ػط زض ٘ب٘ٛشضار ٘ یوطزٖ زاضٚ

ضس اظ خّٕٝ ٌیبٞب٘ی وٝ زاضای ذبنیز . (5,6) ٙسو یوٕه ٔ

 ثٝ ثبقٙس ٔی سٛاٖ ثٝ زضٔٙٝ ذعضی اقبضٜ وطز وٝ ؾططب٘ی ٔی

 طاًیاذ. (7) قٛز یضس ؾططبٖ زض ٘ػط ٌطفشٝ ٔ یزاضٚ هیؾٙٛاٖ 

 طٛض ثٝ COVID-19زضٔبٖ  زضزضٔٙٝ ٌٙسٚاـ  یوبضثطز احشٕبِ

 یٞب زیٞب فؿبِٗ یٙیعیآضسٕ ٔٛضز ثحث لطاض ٌطفشٝ اؾز یؾّٕ

دبؾد  هیّٝ سحطؾططبٖ اظ خٕ ٙٝیضا زض ظٔ یٔشؿسز یسیوّ

ٚ ٕٔب٘ؿز اظ  طیوبٞف سىث ،یٚ ٔطي ؾِّٛ ٛیساسیاوؿ اؾشطؼ

ذٛال ٘كبٖ  ٗیا .ا٘س اظ ذٛز ٘كبٖ زازٜ ٚ ٔشبؾشبظ ظایی ضي

ؾٙٛاٖ  ثٝ یسٛخٟ لبثُ ُیسٛا٘س دشب٘ؿ یٔ ٗیٙیعیزٞس وٝ آضسٕ یٔ

ٚ  أیطی زثبغیبٖ . ؾّی(3) ثبقسؾبُٔ ضس ؾططبٖ زاقشٝ  هی

 ای ضا زض ٌیبٜ زضٔٙٝ ثبثٛ٘ٝ ؾهبضٜ 2021 ٕٞىبضاٖ زض ؾبَ

ٚ ثیبٖ  اثطار ضسؾططب٘ی ؾبذشبض ٘یٛظْٚ ا٘ىذؿِٛٝ وطزٜ ٚ

ؾّیٝ ضزٜ ؾِّٛی ؾططبٖ دؿشبٖ  Bax ٚBcl2ٞبی ادٛدشٛظی  غٖ

(MCF-7) .٘شبیح ٘كبٖ زاز ٘ب٘ٛحبُٔ  ٔٛضز ثطضؾی لطاض زاز٘س

٘یٛظْٚ حبٚی ؾهبضٜ، زاضای اثطار ضسؾططب٘ی ٔؿٙبزاضی ٘ؿجز 

. اؾشفبزٜ اظ ؾهبضٜ ٌیبٞی ٔمطٖٚ ثٝ (8) ثبقس ٔیثٝ ؾهبضٜ آظاز 

نطفٝ ثٛزٜ ٚ ثٝ زِیُ ؾسْ ٚخٛز ؾٕیز ظیؿز ٔحیطی خٟز 

ؾٙشط ٘یٛظْٚ ٚ زاضا ثٛزٖ اثطار ضس ؾططب٘ی ٚ آدٛدشٛظی 

ٞسف اظ ایٗ ای ٔٙبؾت ثطای زضٔبٖ ؾططبٖ ؾیٙٝ اؾز.  ٌعیٙٝ

ٞی ٔطبِؿٝ ؾٙشع ثیِٛٛغیه ٘ب٘ٛشضٜ ٘یٛظْٚ ثباؾشفبزٜ اظ ؾهبضٜ ٌیب

چٙیٗ ثطضؾی  زضٔٙٝ ذعضی ٚ ثطضؾی اثطار ضس ؾططب٘ی ٚ ٞٓ

 ٔی ثبقس. Caspase3ٚ Caspase9ٞبی آدٛدشٛظی  ثیبٖ غٖ

 زٍش بسزسی

ؾهبضٜ  خٟز سٟیٝ: گيسی ٍ سٌتص ًاًَذزُ ًيَشٍم ػصازُ

ٌیبٜ زضٔٙٝ ذعضیبظ ثب٘ه ٌیبٞی  اثشسأبؾطاؾیٖٛ(  ٌیبٞی )ضٚـ

سٟیٝ  IBRC P1000008ٔطوع شذبیط ظیؿشی ایطاٖ ثب وس 

ؾیبة قسٜ ثٝ ثكط آ ٌطْ دٛزض ٌیبٜ 50ٔمساض ٌطزیس. ؾذؽ 

 ( اِىُ/ آة ٚ اِىُ/ آة/ ٍٞعاٖ )ؾی ؾی حلاَ  200حبٚی 

ٚ  سٜزضة ثكط ضا دٛقب٘ ّٗیثب اؾشفبزٜ اظ ٘باضبفٝ قسٜ ٚ ؾذؽ 

زضخٝ ؾب٘شیٍطاز ثٝ  45قٛز. حطاضر زض زٔبی  ٔی یثٙس آة

ثٛذٙط،  فیظ دٕخ ذلا ٚ لثب اؾشفبزٜ ا ٚؾیّٝ اؾشیطض سٙػیٓ قس.

ؾی ا٘شمبَ زازٜ  ؾی 250ٟ٘بیی نبف قسٜ ٚ ثٝ ثبِٗ  ٔحَّٛ

 طیسمط ؿشٓی، اظ ؾقس. ؾذؽ ثٝ ٔٙػٛض سغّیع ٔحَّٛ ٟ٘بیی

قس. زض  یقسٜ خساٌب٘ٝ ٍٟ٘ساض طیٚ حلاَ سجر وطزٜ اؾشفبزٜ

ثطای سٟیٝ  (9) ثبقس ٔب٘س ؾهبضٜ ٔی ٘چٝ زض ثبِٗ ثبلی ٔیآٟ٘بیز 

ٚ  60مبزیط ٔكرم اظ وّؿشطَٚ، اؾذیٗٞب، اثشسا ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ

ثٝ  2زض ٔرّٛط حلاَ ٞبی وّطٚفطْ ٚ ٔشبَ٘ٛ )٘ؿجز 60سٛئیٗ

ٞٓ ظزٜ قس سب اخعا  ( حُ قس. ؾذؽ ٔحَّٛ حبنُ، وبٔلا1ً 

وبُٔ حُ قٛ٘س. ؾذؽ زض ثبِٗ ٔرهٛل ضٚسبضی ضیرشٝ  طٛض ثٝ

ٌطاز ٚ  زضخٝ ؾب٘شی 60قس ٚ سحز قطایط ٔٛضضز ٘ػط )زٔبی 

شٚة قٛز.  ض ذلاء لطاض ٌطفز سب حلاَ وبٔلاً( زrpm  150زٚض
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  ٍ ّوکازشزستگاز  شّسا
 

 10ّٓ ِیذیسی سٟیٝ قسٜ، ٔمساض زض ٔطحّٝ ٞیسضاسبؾیٖٛ، ثٝ فی

ٌطْ ؾهبضٜ زضٔٙٝ  ٔیّی 10ؾی ثبفط فؿفبر حبٚی  ؾی

(1mg/ml) ( زضخٝ ؾب٘شی 60زض زٔبی ثبلای ا٘شمبَ فبظ  )ٌطاز

ثٝ ٔسر rpm 120اضبفٝ قس ٚ ثباؾشفبزٜ اظ ضٚسبضی ثب ؾطؾز 

ؾبؾز ثطای ٞیسضاسٝ قسٖ ٔٙبؾت چطذیس. دؽ اظ اسٕبْ ٘یٓ 

ای، ؾُٕ  بؾیٖٛ، ثٝ ٔٙػٛض وبٞف ا٘ساظٜ شضٜٔطاحُ ٞیسضاس

 .(10) زلیمٝ ا٘دبْ قس 7ؾٛ٘یىبؾیٖٛ ثٝ ٔسر

 ّا بسزسی خصَصيات فيصیکی ٍ ضيويایی ًاًًَيَشٍم

ٌیطی لطط  ا٘ساظٜ خٟز: تؼييي اًداشُ ٍ تَشیغ ذزات

بٜ ظسبؾبیعض اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. زیٙبٔیىی ٘ب٘ٛشضار اظ زؾشٍ

ٌطاز اظ ایٗ  زضخٝ ؾب٘شی 25خٟز ثطضؾی ؾبیع شضار زض زٔبی 

٘ب٘ٛٔشط ثٝ ضٚـ  633زؾشٍبٜ ٔدٟع ثٝ ِیعض ؾجع ثب طَٛ ٔٛج 

. دطاوٙسٌی ٘ٛض (11) سفطق زیٙبٔیه ٘ٛضاؾشفبزٜ ٌطزیس

زیٙبٔیه، ضٚقی فیعیىی اؾز وٝ ثطای سؿییٗ ا٘ساظٜ شضار 

 قٛز. ایٗ ضٚـ غیطٔرطة ٚ ؾشفبزٜ ٔیٞب ا ٔٛخٛز زض ٔحَّٛ

ؾطیؽ ثطای سؿییٗ ا٘ساظٜ شضار زض ٔحسٚزٜ چٙس ٘ب٘ٛٔشط سب 

ضٚز. ایٗ ضٚـ ثٝ ثطٕٞىٙف ٘ٛض ثب شضٜ  ٔیىطٖٚ ثٝ وبض ٔی

ٚؾیّٝ ٘ب٘ٛشضار ٔٛخٛز زض ٝ ثؿشٍی زاضز. ٘ٛض دطاوٙسٜ قسٜ ث

سٛا٘س ثٝ  وٙس وٝ ٔی ؾٛؾذب٘ؿیٖٛ یب ٔحَّٛ ثب ظٔبٖ سغییط ٔی

ای زض ٚالؽ ٔیبٍ٘یٗ لطط  اضسجبط زازٜ قٛز. ا٘ساظٜ شضٜ لطط شضٜ

ٚ ثط حؿت ٘ب٘ٛٔشط ٘كبٖ   Z-Averageشضار اؾز وٝ ثٝ نٛضر

ثیكشط ثبقس ا٘ساظٜ  Z-Averageقٛز. ثٙبثطایٗ ٞطچٝ  زازٜ ٔی

 . (12) ای ثعضٌشط ذٛاٞس ثٛز شضٜ

زض ٚالؽ زضخٝ غیطیىؿبٖ  :(PDI) ایضاخص پساکٌدگی ذزُ

ثبقس. ایٗ قبذم سٛؾط زؾشٍبٜ  ای ٔی ظٜ شضٜثٛزٖ سٛظیؽ ا٘سا

 ٘ب٘ٛ ؾبیعض ٔحبؾجٝ قس.

دشب٘ؿیُ ظسبی یه شضٜ، : ّا تؼييي پتاًسيل شتا ًاًًَيَشٍم

وٙس ٚ ثبض وّی اؾز وٝ یه شضٜ زض یه ٔحیط ٚیػٜ وؿت ٔی

ٞبی فیعیىی شضار اؾز ٚ دبضأشط ذٛثی ایٗ ذبنیز اظ ٚیػٌی

ثیٗ شضار ثٝ قٕبض  ضا ثطای ٘كبٖ زازٖ ٔیبٖ وكف ٔغٙبطیؿی

ٔی ضٚز. ٔیعاٖ ثبض ؾطحی ٚ دشب٘ؿیُ ظسبی ٘ب٘ٛ٘یٛظْٚ حبٚی 

زضخٝ  25ؾهبضٜ اظ ططیك زؾشٍبٜ ٘ب٘ٛظسبؾبیعض زض زٔبی 

دشب٘ؿیُ ظسب ٔؿیبضی ثطای  (11) ٌیطی قس ٌطاز ا٘ساظٜ ؾب٘شی

ٌیطی ثبض اِىشطیىی شضار ٔؿّك زض یه ٔحَّٛ اؾز ٚ  ا٘ساظٜ

ثبقس. دشب٘ؿیُ  بی وّٛئیسی ٔیٞ زٞٙسٜ دبیساضی ؾیؿشٓ ٘كبٖ

زٞٙسٜ ثبض ٔٙفی ضٚی ؾطح شضار اؾز وٝ  ظسبی ٔٙفی ٘كبٖ

سٛا٘س ثٝ ایدبز ٘یطٚی زافؿٝ ثیٗ شضار وٕه وٙس ٚ اظ سدٕؽ  ٔی

ثیبٍ٘ط ایٗ ثبقس سٛا٘س  دشب٘ؿیُ ظسب ٔٙفی ٔی ٞب خٌّٛیطی وٙس. آٖ

ذٛثی درف قسٜ ٚ دبیساض ٞؿشٙس. ایٗ ٚیػٌی  وٝ شضار ٘ب٘ٛ ثٝ

ٚیػٜ زض سحٛیُ زاضٚ، ثؿیبض حیبسی  ضثطزٞبی دعقىی، ثٝزض وب

سٛا٘س سأثیط ٔؿشمیٕی ثط ضٚی  اؾز، ظیطا دبیساضی ٘ب٘ٛشضار ٔی

ثٝ ٔٙػٛض ثطضؾی ؾبذشبض  ٞب زاقشٝ ثبقس. اثطثركی زضٔب٘ی آٖ

ٞبی حبٚی ؾهبضٜ ٌیبٜ زضٔٙٝ اظ  غبٞطی ٚ ٔٛضٚفِٛٛغی ٘یٛظْٚ

. (3) بزٜ قس( اؾشفSEMضٚـ ٔیىطٚؾىٛح اِىشطٚ٘ی ٍ٘بضٜ )

ٞبی ٔیىطٚؾىٛدی اظ زأٙٝ  ٘ؿجز ثٝ ؾبیط ضٚـ SEMضٚـ 

دصیطی ثٟشطی ٘ؿجز ثٝ  ثعضٌٕٙبیی ثیكشط ٚ سفىیه

ٞبی ٘ٛضی ثطذٛضزاض اؾز. زأٙٝ ثعضٌٕٙبیی  ٔیىطٚؾىٛح

SEM ثبقس. ضؾب٘ب  ٞعاض ٔی 100سب  10شسایی زض حسٚز ٞبی اث

طٚؾىٛح ٞب زض ٔیى ٞب خٟز سهٛیطثطزاضی اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٛزٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

SEM ثطزاضی، قٛز. خٟز سهٛیط یه أشیبظ ٔحؿٛة ٔی

ثٝ  1ؾٛؾذب٘ؿیٖٛ ٘ب٘ٛشضٜ سٟیٝ قسٜ زض آة زیٛ٘یعٜ ثٝ ٘ؿجز 

ضلیك قسٜ، یه لططٜ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ثط ضٚی یه فیّٓ ٞبزی  100

 .(8) ٘ػیط آِٛٔیٙیْٛ درف قسٜ ٚ زض زٔبی اسبق ذكه ٌطزیس

 ساشیزدز ًيَشٍم ٍ بسزسی کازایی هحصَ ساشی ػصازُهحصَز

(Encapsulation efficiency) : وبضایی ٔحهٛضؾبظی ثیبٍ٘ط

٘ؿجز ؾهبضٜ ٚاضز قسٜ زض ؾبذشبض ٘یٛظْٚ ٘ؿجز ثٝ ؾهبضٜ اِٚیٝ 

ٔٛضز اؾشفبزٜ اؾز. ثطای خسا وطزٖ ؾهبضٜ آظاز اظ ٘یٛظْٚ حبٚی 

ؾهبضٜ، اظ ضٚـ ؾب٘شطیفیٛغ اؾشفبزٜ قس ثٝ ایٗ سطسیت وٝ 

 g 14000خٝ ٚ ثب ؾطؾز زض 4فطٔٛلاؾیٖٛ ٘یٛظٚٔی زض زٔبی 

زازٜ قس. ٘ب٘ٛشضار  زلیمٝ سحز ؾب٘شطیفیٛغ لطاض 45ثٝ ٔسر 

ٔب٘س  حبٚی ؾهبضٜ ضؾٛة وطزٜ ٚ آ٘چٝ ثٝ ؾٙٛاٖ ؾٛدط٘بسب٘ز ٔی

ا٘س اؾز.  ٕٞطاٜ ٔٛازی وٝ ٚاضز ٚاوٙف ٘كسٜ زاضٚی آظاز ثٝ

سٛؾط  nm  540خصة ٕ٘ٛ٘ٝ ؾٛدط٘بسب٘ز زض طَٛ ٔٛج

ظاز ٔحبؾجٝ قسٜ اظ آساض ؾهبضٜ اؾذىشطٚفشٛٔشط ذٛا٘ف قس ٚ ٔم

اٖ زضنس وبضایی ٔمساض ؾهبضٜ اِٚیٝ وٓ ٚ اظ ضٚی آٖ ٔیع

 . (2,3) قٛز ٌیطی ٔی ٔحهٛضؾبظی ا٘ساظٜ
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ؾهبضٜ  فیضٞب یثطضؾ: بسزسی الگَی زّایص ػصازُ

نٛضر وٝ  ٗی. ثسطزیٌ یلطاض ٔ یبثیٔٛضز اضظ هیٙبٔینٛضر ز ثٝ

 یٛظٚٔیب٘ٛحبُٔ ٘اظ ٘ شطیِ یّی2ٔ ٔمساض ،یعبِیز ؿٝیزض و

)ثٝ  ٔحَّٛ ؾهبضٜ سٟٙب ٗیچٙ قسٜ ثب ؾهبضٜ ٚ ٞٓ یثبضٌصاض

نٛضر  ٞب ثٝ ؿٝیاظ و هیقٛز. ٞط  ینٛضر خساٌب٘ٝ( لطاض زازٜ ٔ

زضخٝ  37 یزض زٔب PBS شطیِ یّیٔ 50 یٔؿّك زض ٔعٚظ ٔحشٛ

 ضاظ ٔعٚٔرشّف  یٞب زض ؾبؾزقٛ٘س.  یٌطاز لطاض زازٜ ٔ یؾب٘ش

 اظ شطیِ یّی1ٔنٛضر وٝ ٔمساض  ٗیز، ثسقٛ یا٘دبْ ٔ یطیٌ ٕ٘ٛ٘ٝ

PBS  ٚشطیِ یّیٔ 1ثطزاقشٝ ٚ  عیبِیز ؿٝیو یحب PBS یثب زٔب 

ؾبؾز زض 72سب  یطیٌ ؾُٕ ٕ٘ٛ٘ٝ قٛز. یآٖ ٔ ٗیٍعیزضخٝ خب37

( ا٘دبْ ؾبؾز72ٚ 48،24،8،4،2،1ٔكرم ) یفٛانُ ظٔب٘

 UV ٞب سٛؾط زؾشٍبٜ ٕ٘ٛ٘ٝ یخصة ٘ٛض ،بٖیقٛز. زض دب یٔ

ا٘دبْ قس ٚ ٕ٘ٛزاض زضنس  ٙٝیٛٔشط زض طَٛ ٔٛج ثٟاؾذىشطٚفٛس

 72ٔسر ظٔبٖ  یزض ط ٛظْٚیؾهبضٜ اظ ٘ یسدٕؿ یؾبظآظاز

نٛضر خساٌب٘ٝ ٝ ٞب ث خصة ٘ٛضی ٕ٘ٛ٘ٝ. (11) سیؾبؾز ضؾٓ ٌطز

  UV-VIS٘ب٘ٛٔشط ثب زؾشٍبٜ اؾذىشطٚفٛسٛٔشط 370زض طَٛ ٔٛج 

، ٌیطی ٌطزیس ٚ ؾذؽ ثب اؾشفبزٜ اظ ٔٙحٙی اؾشب٘ساضز ا٘ساظٜ

ٔحبؾجٝ قس. زض  ؿیٕٓطَٛ ٔٛج ٔبوغّػز زاضٚی آظاز قسٜ زض 

 .ٟ٘بیز ٕ٘ٛزاض ضٞبیف زاضٚ ثط حؿت ظٔبٖ سطؾیٓ ٌطزیس

بسزسی اثسات سويت سلَلی ًيَشٍم حاٍی ػصازُ دزهٌِ 

ٞبی یز ؾِّٛی ٘ب٘ٛحبُٔؾٕار ثطاؾی ضثطٔٙػٛض ثٝ: خصزی

ـ ضٚ اظ دؿشبٖ ؾططبٖضٜ ؾّیٝ ضزٜ ؾِّٛی ثب ؾهبثبضٌصاضی قسٜ 

ٞبی قٕبضـ  اؾشفبزٜ ٌطزیس. سؿساز ؾَّٛ MTTؾٙدیضً٘

ِیشط ثٛز وٝ طجك  قسٜ زٚ ٔیّیٖٛ ؾَّٛ زض حدٓ یه ٔیّی

ؾَّٛ ٚخٛز 20000سؿساز  ٔیىطِٚیشط، 10ٔحبؾجبر زض حدٓ 

 24ٔسر  قسٜ ثٝٞبی وكز زازٜ ٞبی حبٚی ؾَّٛ زاقز. دّیز

ؾبؾز زض ا٘ىٛثبسٛض وكز ؾَّٛ ا٘ىٛثٝ قس٘س. ثؿساظ ٌصقز 

ای ثٝ زلز ذبضج  ذب٘ٝ 96ٞبی دّیز  ٖ فٛق، ٔحشٛای چبٞهظٔب

 Microculture Tetrazolium)اْ سی سی قس ٚ ثٝ آٖ ضً٘

Test)  5ؾبؾز سحز قطایط  4اضبفٝ قس ٚ ثٝ ٔسرCO2 

ٚ ؾذؽ ضً٘  ٌطاز ٍ٘ٝ زاقشٝ قس زضخٝ ؾب٘شی 37زضنس ٚ زٔبی

MTT  ٝخساؾبظی قس ٚ وطیؿشبَ ٞبی فٛضٔبظاٖ سِٛیس قسٜ ث

ٟ٘بیز  ٞبی ظ٘سٜ زض ایعٚدطٚدبَ٘ٛ حُ ٌطزیس. زض َّٛٚؾیّٝ ؾ

 570ٞب ثب اؾشفبزٜ اظ زؾشٍبٜ الایعا زض طَٛ ٔٛج  خصة ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب سٛؾط فطَٔٛ ظیط  ٘ب٘ٛٔشط ذٛا٘ف قس ٚ ٔیعاٖ وكٙسٌی ؾَّٛ

 (13): ٔحبؾجٝ قس

ٞبی  ٞبی وٙشطَ/خصة ٘ٛضی ؾَّٛ خصة ٘ٛضی ؾَّٛ×)100

 ٔیعاٖ ثمبی ؾِّٛی سیٕبض قسٜ(;

ٔطبِؿٝ ثٝ  ٗیزض ا: ّای آپَپتَشی هيصاى بياى ضى بسزسی

ٚ  caspase3 یآدٛدشٛظ یغٖ ٞب بٖیث عاٖیٔ یٔٙػٛض ثطضؾ

caspase9  اظ ضٚـReal Time PCR .زض اثشسا  اؾشفبزٜ قس

ٞبی سیٕبضقسٜ ٚ ٘كسٜ ثب ٘ب٘ٛحبُٔ ٘یٛظٚٔی  ؾَّٛ RNA وُ

 (RNA قسٜ ثب ؾهبضٜ ثب اؾشفبزٜ اظ ویز اؾشرطاج ثبضٌصاضی

ٖ، آٔطیىب( طجك زؾشٛضاِؿُٕ آٖ اؾشرطاج قس. ؾبذز ویبغ

 (cDNA ٔىُٕ ثب ویز ؾٙشع DNA ٞبی ِٔٛىَٛ

Fermentas ،خٟز ا٘دبِْیشٛا٘ی( ا٘دبْ ٌطفز .Real Time 

PCRٞسف  یٞب غٖ ،یاذشهبن یٞب ٕطی، اظ دطاcaspase3  ٚ

caspase9  ٖثٛز٘س ٚ غGapdh ّٔٛضز  یثٝ ؾٙٛاٖ وٙشطَ زاذ

ٞب زض  ایٕط ٞبی ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ایٗ غٖدط اؾشفبزٜ لطاض ٌطفز.

ایٗ سحمیك سٟٙب ثٝ ثطضؾی ثیبٖ  .(14)اؾز ٔسٜ آ 3خسَٚ 

دطزاذشٝ اؾز ٚ  Caspase3 ٚ Caspase9 ٞبی غٖ

ٕٔىٗ اؾز زض اثطار ٞبی ِٔٛىِٛی زیٍط وٝ   ؿٓٔىب٘ی

شضٜ ٘یٛظْٚ ٘مف زاقشٝ ثبقٙس، ٔٛضز ثطضؾی لطاض  ضسؾططب٘ی ٘ب٘ٛ

ٞبی  ؿٓ، ثبیس ثٝ ثطضؾی ٔىب٘یؿبر ثؿسیٔطبِزض  .ا٘س ٍ٘طفشٝ

ًٙ ٔطسجط ثب اثطار ِٔٛىِٛی زیٍط ٚ ٔؿیطٞبی ؾیٍٙبِی

 .شضٜ ٘یٛظْٚ دطزاذشٝ قٛزضسؾططب٘ی ٘ب٘ٛ

 تجصیِ ٍ تحليل آهازی

طاض ثٛز ٚ ثبض سى 3نٛضر  ٞب ثٝ زض ایٗ ٔطبِؿٝ سٕبٔی سؿز

ا٘دبْ  7ٖ ٚضغ GraphPad Prismافعاض  آ٘بِیع آٔبضی سٛؾط ٘طْ

ٞبی ؾٕیز ؾِّٛی ٚ ثیبٖ غٖ ثب آ٘بِیع ٚاضیب٘ؽ یه  زازٜ قس. ٚ

ضز ثطضؾی لطاض ( one-way analysis of varianceٛٔططفٝ )

ٕ٘بیف  ٔیبٍ٘یٗ ±ا٘حطاف ٔؿیبض نٛضر  ٌطفز ٚ اطلاؾبر ثٝ

زض ٘ػط  05/0ٞب زاضی زض آظٖٔٛا٘س ٚ ؾطح ٔؿٙی زازٜ قسٜ

 ٌطفشٝ قس. 
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  ٍ ّوکازشزستگاز  شّسا
 

 ًتایج

زض : ػصازُ دزهٌِ خصزی سٌتص ٍ فسهَلاسيَى ًيَشٍم حاٍی

یٖٛ ثٟیٙٝ، ٔٙػٛض ضؾیسٖ ثٝ فطٔٛلاؾ ایٗ ٔطبِؿٝ، ثٝ

 ٞبی ٔرشّفی ثط اؾبؼ ٘ؿجز ِٔٛی اؾذبٖ فطٔٛلاؾیٖٛ

زلیمٝ سٟیٝ  7، وّؿشطَٚ ٚ ثب ظٔبٖ ؾٛ٘یىبؾیٖٛ 60 /سٛیی60ٗ

اظ ٘ػط  F2(. ٘شبیح ٘كبٖ زاز وٝ فطٔٛلاؾیٖٛ 1قس )خسَٚ 

یٖٛ ثٟیٙٝ ثٛز وٝ ازأٝ ٔٛلاؾا٘ساظٜ ٚ وبضایی ٔحهٛضؾبظی فط

٘ىشٝ ٟٔٓ  ٞبی ایٗ ٔطبِؿٝ ثب ایٗ فطٔٛلاؾیٖٛ ا٘دبْ ٌطفز. سؿز

شضٜ طبِؿٝ، سٟٙب یه زٚظ ٔكرم اظ ٘ب٘ٛزض ایٗ ٔایٗ اؾز وٝ 

٘یٛظْٚ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفشٝ اؾز. ؾسْ اضظیبثی زٚظٞبی 

سٛا٘س ثٝ ؾسْ قٙبذز وبُٔ اظ اثطار ضسؾططب٘ی ایٗ  ٔرشّف ٔی

قٛز وٝ زض ٔطبِؿبر آیٙسٜ،  ز دیكٟٙبز ٔیسطویت ٔٙدط قٛ

 Caspase3 ٞبی شضٜ ثط ضٚی ثیبٖ غٖ٘ٛاثطار زٚظٞبی ٔرشّف ٘ب

ٚ Caspase9 ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌیطز. 

 
 ٞبی ٘یٛظٚٔی حبٚی ؾهبضٜ زضٔٙٝ فطٔٛلاؾیٖٛ :1خسَٚ

 
 بضٜ ٌیبٜ زضٔٙٝ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ٞیسضاسبؾیٖٛ فیّٓ ٘بظنؾٙشع فطٔٛلاؾیٖٛ ٞبی ٘یٛظٚٔی حبٚی ؾه حی٘شب: 2خسَٚ 

 َىيفسهَلاس اًداشُ (%) دزصد کپسَلاسيَى

91/58 9/233 F1 
35/62 1/104 F2 

39/50 9/257 F3 

58/60 5/210 F4 
34/71 6/222 F5 

ای ٕ٘ٛ٘ٝ ثٟیٙٝ اؾز. ٔیبٍ٘یٗ  زٞٙسٜ ٔٙحٙی ا٘ساظٜ شضٜ  ٘كبٖ 1ثی لطاض ٌطفز. قىُ ٔٛضز اضظیب DLSٕٞب٘طٛض وٝ اقبضٜ قس ا٘ساظٜ ٚ دطاوٙسٌی شضار سٛؾط زؾشٍبٜ ٘ب٘ٛظسبؾبیعض 

 ٌعاضـ قس.  ٘ب٘ٛٔشط 104/1 ؾبیع شضار ٕ٘ٛ٘ٝ ثٟیٙٝ

 

 

 

 

 

 

 

 
 ای ٕ٘ٛ٘ٝ ثٟیٙٝ ٔٙحٙی ا٘ساظٜ شضٜ :1قىُ

Surf/Chol 

(mol ratio) 

Sonication 

time (15) 

Anthemis 

annua(mg/ml) 

Lipid 

(µmol) 

Span60:Tween60 

(mol ratio) 

Type of 

Surfactant 
Formulation 

 F1 60اؾذبٖ 75:25 200 1 7 1:1
 F2 60اؾذبٖ 50:50 200 1 7 1:1
 F3 60اؾذبٖ 25:75 200 1 7 1:1
 F4 60اؾذبٖ 75:25 200 1 7 2:1
 F5 60اؾذبٖ 50:50 200 1 7 2:1
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  ًيَشٍمدزهٌِ خصزی اًکپسَلِ ضدُ دز آپَپتَشی ٍ  ضدسسطاًی اثسات
 

ٕٞب٘طٛض وٝ اقبضٜ : ّای حاٍی دزهٌِ پتاًسيل شتا ًاًًَيَشٍم

ظسبی ٘ب٘ٛ٘یٛظْٚ حبٚی ؾهبضٜ قس ٔیعاٖ ثبض ؾطحی ٚ دشب٘ؿیُ 

ٌطاز  زضخٝ ؾب٘شی 25 اظ ططیك زؾشٍبٜ ٘ب٘ٛظسبؾبیعض زض زٔبی

ٌعاضـ قس وٝ  – 5/22قبضغ ؾطحی شضار ٕ٘ٛ٘ٝاضظیبثی قس. 

زٞٙسٜ ایٗ اؾز وٝ ٘یٛظْٚ حبٚی ؾهبضٜ ؾٙشع قسٜ آ٘یٛ٘ی  ٘كبٖ

سٛا٘س ثیبٍ٘ط ایٗ  دشب٘ؿیُ ظسب ٔٙفی ٔی ٚ زاضای ثبضٔٙفی اؾز.

ذٛثی درف قسٜ ٚ دبیساض ٞؿشٙس. ایٗ  ضار ٘ب٘ٛ ثٝشثبقس وٝ 

ٚیػٜ زض سحٛیُ زاضٚ، ثؿیبض  ٚیػٌی زض وبضثطزٞبی دعقىی، ثٝ

سٛا٘س سأثیط ٔؿشمیٕی ثط  حیبسی اؾز، ظیطا دبیساضی ٘ب٘ٛشضار ٔی

ثبض ٔٙفی ثط ضٚی  (7) ٞب زاقشٝ ثبقس ضٚی اثطثركی زضٔب٘ی آٖ

ٞب ثٝ  هبَ آٖسٛا٘س ثٝ افعایف لبثّیز اس ؾطح ٘ب٘ٛشضار ٔی

ٞبی ؾططب٘ی وٕه وٙس. ایٗ ٚیػٌی ثٝ زِیُ ٚخٛز ثبض  ؾَّٛ

ٞب ٚ سؿبٔلار اِىشطٚؾشبسیه ضخ  اِىشطیىی ضٚی غكبی ؾَّٛ

نٛضر  سٛا٘ٙس ثٝ ایٗ، زاضٚٞبی ٌیبٞی ٔیزٞس. ثٙبثط ٔی

٘ب٘ٛشضار  (15)قٛ٘س ٞبی ؾططب٘ی ٔٙشمُ  ٞسفٕٙسسطی ثٝ ثبفز

اظ ططیك  ٔطحّٝ خصة زاضٚثب دشب٘ؿیُ ظسبی ٔٙفی لبزض ثٝ ثٟجٛز 

سٛا٘س ٔٙدط ثٝ افعایف  غكبٞبی ؾِّٛی ٞؿشٙس. ایٗ دسیسٜ ٔی

ٞبی ؾططب٘ی ٚ ثٝ سجؽ  ٔیعاٖ زاضٚی ٌیبٞی فؿبَ زض زاذُ ؾَّٛ

ٞبی ؾبِٓ ٚ  ٚ اؾیجی ثٝ ثبفز آٖ، سمٛیز اثطار زضٔب٘ی آٖ قٛز

٘ب٘ٛشضار ثب دشب٘ؿیُ  ؾَّٛ ٞبی ٘طٔبَ اططاف آٖ ٚاضز ٘كٛز.

ٞبی ؾططب٘ی ٔشٕبیُ  ذبل ثٝ ثبفز طٛض ثٝسٛا٘ٙس  یظسبی ٔٙفی ٔ

قٛ٘س. ایٗ ثٝ زِیُ ٚخٛز ثبض اِىشطیىی ٔٙفی زض غكبی 

قٛز ایٗ ٘ب٘ٛشضار ثٝ  ٞبی ؾططب٘ی اؾز وٝ ثبؾث ٔی ؾَّٛ

 ٞبی ٞسف ٘عزیه قسٜ ٚ زاذُ اٖ ثطٚ٘س. ضاحشی ثٝ ؾَّٛ

سٛا٘ٙس ثٝ خٌّٛیطی اظ سرطیت زاضٚ زض  ٘ب٘ٛشضار ثب ثبض ٔٙفی ٔی

یبٖ ذٖٛ وٕه وٙٙس، وٝ ایٗ ٚیػٌی ٔٛخت حفع وبضایی خط

 .(16,17) قٛز ٔیزاضٚ سب ظٔبٖ ضؾیسٖ ثٝ ثبفز ٞسف 

ٕٞب٘طٛض وٝ زض : (SEM) هيکسٍسکَپ الکتسًٍی ًگازُ

( ٔكبٞسٜ 2)قىُ  (SEMسهٛیط ٔیىطٚؾىٛح اِىشطٚ٘ی ٍ٘بضٜ )

ٞبی  ؾهبضٜ زضٔٙٝ ذعضی ثب غّػزٞبی حبٚی  قٛز، ٘یٛظْٚ ٔی

  وطٚی ثب ؾطح نبف ٚ یىٙٛاذز ٞؿشٙس. ٔرشّف وبٔلاً

ٕٞب٘طٛض وٝ زض ضٚـ  بسزسی الگَی زّایص ػصازُ دزهٌِ:

وبض شوط قس ٔیعاٖ ضٞبیف ؾهبضٜ اظ فطْ ٘یٛظٚٔٝ سٛؾط ضٚـ 

ضٚ٘س آظازقسٖ سدٕؿی  1ویؿٝ زیبِیع ا٘دبْ ٌطزیس وٝ زض ٕ٘ٛزاض

آظازؾبظی  ؾهبضٜ سٟٙب ٚ ٘یٛظْٚ حبٚی ؾهبضٜ زضٔٙٝ زض ٔحیط

PBS-SDS  ٖؾبؾز ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز 72زض ٔسر ظٔب. 

فطْ ٔحَّٛ ؾهبضٜ ٚ  یسدٕؿ یزٞٙسٜ ضٚ٘س آظازؾبظ ٘كبٖ 1 ٕ٘ٛزاض

 72زض طی  PBSؾبظی آظاز طیؾهبضٜ زض ٔح ی٘ب٘ٛحبُٔ حبٚ

ٚ ٘عزیه وطزٖ ٔحیط ؾبظی  ثبقس. ثطای قجیٝ ؾبؾز ٔی

سٙی اظ ٔحیط  سٙی ثٝ قطایط ٚالؿی ٚ زضٖٚ آظازؾبظی ثطٖٚ

ثطای فبظ ٌیط٘سٜ اؾشفبزٜ قس وٝ ٕٞب٘طٛض وٝ زض  PBSآظازؾبظی 

 ( ٚ ٘یٛظْٚ% 81) آظازؾبظی اظ فطْ ٘ب٘ٛحبُٔ ،ٔكٟٛز اؾز 3قىُ 

ؾبؾز آظازؾبظی ثٛز. زض  72( طی ٔسر ظٔبٖ % 92حبٚی ؾهبضٜ )

 8% ؾهبضٜ زض ٔسر ظٔبٖ 58آظازؾبظی ؾهبضٜ زضٔٙٝ ٔیعاٖ 

ف ؾهبضٜ ٔیعاٖ ضٞبی ،ؾبؾز اَٚ آظاز قس ِٚی زض ٕٞیٗ ٔسر

 ،ؾبؾز 24% ثٛز. زض ٔسر ظٔبٖ 28اظ٘یٛظْٚ حبٚی ؾهبضٜ ٔمساض 

% ؾهبضٜ آظاز زض ٔحیط آظاز قسٜ ثٛز ِٚی زض ٘یٛظْٚ 74ٔیعاٖ 

چٙیٗ زض ٔسر  % ثٛز. 45ٓٞ ،ٔیعاٖ ضٞبیف ؾهبضٜ ،حبٚی ؾهبضٜ

% ٚ 67ؾبؾز ثٝ سطسیت ٔیعاٖ ضٞبیف ؾهبضٜ  72ٚ  48ٞبی  ظٔبٖ

 .ضٔٙٝ ثٛز% اظ ٘یٛظْٚ حبٚی ؾهبضٜ ز81

: زسن هٌحٌی استاًدازد ٍ بسزسی جرب ٍ غلظت ًوًَِ

سٛاٖ آ٘بِیعٞب ضا ثٝ نٛضر وٕی ا٘دبْ  ٛؾط اؾذىشطٚفشٛٔشط ٔیس

قٛز ٚ ثط  زاز. ثطای ایٗ ٔٙػٛض ٕ٘ٛزاض وبِیجطاؾیٖٛ ضؾٓ ٔی

ٌطزز. چٙس ٕ٘ٛ٘ٝ ثب غّػز  اؾبؼ ایٗ ٕ٘ٛزاض غّػز ٔحبؾجٝ ٔی

ؽ ٔیعاٖ خصة ایٗ ؾذ وطزٜ،سٟیٝ  20،40،60،80،100،120

وٙیٓ. زض  ٌیطی ٔی ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ثٝ ٚؾیّٝ اؾذىشطٚفشٛٔشط ا٘ساظٜ

ٔطحّٝ ثؿسی ٕ٘ٛزاض وبِیجطاؾیٖٛ ضا ثطای ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ضؾٓ 

وٙیٓ. ثطای ثٝ زؾز آٚضزٖ غّػز ٔدَٟٛ اثشسا ٔیعاٖ خصة  ٔی

وٙیٓ. زض ٟ٘بیز اظ ضٚی ٕ٘ٛزاض اؾشب٘ساضز ٚ  ٌیطی ٔی آٖ ضا ا٘ساظٜ

زؾز  ٔیعاٖ خصة، غّػز ٔدَٟٛ ضا ثٝقشٗ ثب زض زؾز زا

سٛا٘یٓ اظ ططیك ٔؿبزِٝ  ٔیعاٖ غّػز ٔدَٟٛ ضا ٔی ٚضیٓ.آ ٔی

 لطاض y خبی ذط ٘یع ٔحبؾجٝ وٙیٓ. ثٝ ایٗ نٛضر وٝ ؾسز ضاثٝ

 ٓ:آٚضی زؾز ٔی یب غّػز ٔدَٟٛ ضا ثٝ  xٔمساض ٚ زٞیٓ ٔی

0.2729y=0.0086X 
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  ٍ ّوکازشزستگاز  شّسا
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اؾز.-mv5/22ثبثطاثط ب٘ٛشضار٘ زٞس دشب٘ؿیُ ظسبی ٞب٘كبٖ ٔی زازٜ. ِٚز ٔیّی ظسبی شضار ثط حؿتٔیبٍ٘یٗ دشب٘ؿیُ  :2قىُ

 

 

 

 

 

 
 ثبقٙس. قٛز ٘ب٘ٛشضار وطٚی ٔی ٔكبٞسٜ ٔی . ٕٞب٘طٛض وٝٞبی ؾٙشع قسٜ حبٚی ؾهبضٜ زضٔٙٝ اظ ٘یٛظْٚ SEM. ٔیىطٌٚطاف ٔیىطٚؾىٛح اِىشطٚ٘ی 3قىُ 

 

 

 

 

 

 

 

 
 هبضٜ اظ ٘ب٘ٛ حبُٔ ٘یٛظٚٔی ثبضٌعاضی قسٜ ثب ؾهبضٜ زضٔٙٝ ٚ ؾهبضٜ سٟٙباٍِٛی ضٞبیف ؾ :1ٕ٘ٛزاض 

 

 

 

 

 
 ٔٙحٙی اؾشب٘ساضز خٟز ثطضؾی خصة ٚ غّػز ٕ٘ٛ٘ٝ :2ٕ٘ٛزاض
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  ًيَشٍمدزهٌِ خصزی اًکپسَلِ ضدُ دز آپَپتَشی ٍ  ضدسسطاًی اثسات
 

 زیاثطار ؾٕ یثطضؾ خٟزبسزسی اثسات سويت سلَلی: 

ضزٜ  ٝیؾهبضٜ ٚ ؾهبضٜ سٟٙب ؾّ حبٚی ٘یٛظْٚ ٘ب٘ٛحبُٔ یؾِّٛ

 ٕبضیس .قٛز ٔی اؾشفبزٜ MTTاظ ضٚـ MCF-7  یؾِّٛ

 ،25/5،6/12، 13/3ٔرشّف  یٞب ثب غّػز MCF_7 یٞب ؾَّٛ

ی حبٚی ؾهبضٜ ٛظٚٔی٘ب٘ٛحبُٔ ٘ شطیِ یّیثط ٔ ىطٌٚطْیٔ 50،25

ؾبؾز ثٝ  24 ظٔبٖ ٔسر زض MTTثب اؾشفبزٜ اظ سؿز  زضٔٙٝ

، 83/74±35/7ٞب سب  سطسیت ؾجت وبٞف ثمبی ؾَٛ

92/2±83/67 ،80/1±99/67 ،30/3±23/57 ،09/5±37/39 

قٛز ثٝ ؾجبضسی ٞطچٝ ٔیعاٖ غّػز ٘یٛظْٚ حبٚی  زضنس ٔی

ٞب وبٞف ٔی یبثس ٚ  قٛز، ٔیعاٖ ثمبی ؾَّٛ ؾهبضٜ ثیكشط ٔی

چٙیٗ  . ٞٓ(P<0/05) ٘ؿجز ثٝ ٌطٜٚ وٙشطَ ٔؿٙبزاض اؾز

زٞس وٝ سیٕبض  ٘شبیح ؾٕیز ؾِّٛی ؾهبضٜ سٟٙب ٘كبٖ ٔی

 50،25 ،25/5،6/12، 13/3ٔرشّف ٞبی  ٞب ثب غّػز ؾَّٛ

قٛز أب  ٞب ٔی ؾجت وبٞف ثمبی ؾَّٛ شطیِ یّیثط ٔ ىطٌٚطْیٔ

٘ب٘ٛ حبُٔ ٘یٛظْٚ فبلس  اظ ٘ػط آٔبضی ٔؿٙبزاض ٘یؿز یؿٙی

 ؾهبضٜ ثٝ سٟٙبیی فبلس ؾٕیز ؾِّٛی ٔؿٙبزاضی اؾز

 سهٛیطثطزاضی ٔیىطٚؾىٛح ٘ٛضی اظزض ٟ٘بیز  .(3 )ٕ٘ٛزاض

 ،25/5، 13/3 ٔرشّف یٞب غّػز ثب MTT سؿز ؾٙدف

٘یٛظْٚ حبٚی ؾهبضٜ  شطیِ یّیثط ٔ ىطٌٚطْیٔ 25 ،50 ،6/12

ایٗ سحمیك سٟٙب ثط ضٚی یه ضزٜ  .(4)قىُ  نٛضر ٌطفز

ا٘دبْ قسٜ اؾز.  (MCF-7) ؾِّٛی ذبل اظ ؾططبٖ دؿشبٖ

ٞبی ؾِّٛی  ؾسْ ثطضؾی اثطار ٘ب٘ٛ شضٜ ٘یٛظْٚ ثط ضٚی ضزٜ

 .سٛا٘س ثٝ ٔحسٚزیز زض سؿٕیٓ ٘شبیح ٔٙدط قٛز زیٍط ٔی

ٞبی  ثطضؾی ثیبٖ غّٖای آپَپتَشی:  هيصاى بياى ضى

زض ضزٜ ؾِّٛی سیٕبض قسٜ  caspase3   ٚcaspase9 ادٛدشٛظی

ثب ٘ب٘ٛ حبُٔ ٘یٛظٚٔی ثبضٌصاضی قسٜ ثب ؾهبضٜ ٚ ؾهبضٜ سٟٙب ثب 

٘شبیح ٘كبٖ  ٔطبِؿٝ قس.  Real Time PCRاؾشفبزٜ اظ ضٚـ

٘ٛ سیٕبض قسٜ ثب ٘ب MCF_7زاز وٝ زض ضزٜ ؾِّٛی ؾططب٘ی 

ٞبی  اضی قسٜ حبٚی ؾهبضٜ ٘ؿجز ثیبٖ غٖحبُٔ ٘یٛظْٚ ثبضٌص

caspase3  ٚcaspase9  ثٝ غٖ ٔطخؽGapdh   ٝثٝ سطسیت ث

 81/0  68/1ٚ (p<0/01)  184/1 34/0 ٔیعاٖ

(P<0/05)  ،یؿٙی ٘یٛظْٚ حبٚی ؾهبضٜ ٔٛخت  افعایف یبفز

ثٝ  caspase3 ٚ caspase9 ٞبی آدٛدشٛظی  افعایف ثیبٖ غٖ

ٚ اظ ِحبظ آٔبضی ٔؿٙبزاض ثٛزٜ اؾز ٚ  قس Gapdh غٖ ٔطخؽ

سیٕبض قسٜ ثب ؾهبضٜ سٟٙب،  MCF_7ٞبی  چٙیٗ زض ؾَّٛ ٞٓ

ثٝ سطسیت ثٝ  caspase3   ٚcaspase9ٞبی ٘ؿجز ثیبٖ غٖ

 22/0  26/1 (P>0/05)ٚ (P>0/05) 66/0 08/0ٔیعاٖ 

( ٚ 5قىُ ( یف یبفشٝ ثٛز ٚ اظ ٘ػط آٔبضی ٔؿٙبزاض ٘جٛزافعا

 (.7 )قىُ ( 6ٚ)قىُ 

 

 

 

 

 

 
 

 

ا٘حطاف ٔؿیبض ±نٛضر زضنس ٔیعاٖ ثمبی ؾِّٛی  ثٝ ٞب زازٜ : ٕ٘ٛزاض ؾشٛ٘ی ثطضؾی زضنس ؾٙدف ؾٕیز ؾِّٛی ٘یٛظْٚ حبٚی ؾهبضٜ زضٔٙٝ ٚ ؾهبضٜ سٟٙب.3ٕ٘ٛزاض 

  سؿطیف قسٜ اؾز
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 ؾٙشع یٞب ٛظْٚی٘ شطیِ یّیثط ٔ طٌٚطْ(ٔیى50،25 ،25/5،6/12، 13/3 ) ٔرشّف یٞب غّػز ثب MTT سؿز ؾٙدف سهٛیطثطزاضی ٔیىطٚؾىٛح ٘ٛضی اظ :4قىُ 

 حبٚی ؾهبضٜ زضٔٙٝ ذعضی. قسٜ

 

 

 

 

 
 

 

  gapdhثبغٖ وٙشطَ زض ٔمبیؿٝ caspase3ٚ caspase9ٔیعاٖ ثیبٖ غٖ ٞبی ادٛدشٛظی : 4ٕ٘ٛزاض 

( *05/0P   ٚ** 01/0 >P  )َاذشلاف ٔؿٙبزاضی ثب ٌطٜٚ لجُ اظ سیٕبض )وٙشط( :n=3). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ))ؾجع ضً٘ ،دبییٗ caspase9)لطٔع ضً٘ ،چخ(، ٚ  gapdh)ؾجع ضً٘،ضاؾز( ، caspase3ٞبی  ٘بِیع ٔٙحٙی شٚة ثطای غٖ: آ5قىُ 
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 دبییٗ( ، )ؾجعضً٘ caspase9ٚؾط(، ٚ  ، )لطٔع ضً٘ gapdh،  ثبلا( )ؾجع ضً٘، caspase3 سىثیط غٖ ٞبی ٕ٘ٛزاض :5ٕ٘ٛزاض

 بحث

ٔٙػٛض افعایف اثطار ضسؾططب٘ی ٚ ادٛدشٛظی  زض ایٗ ٔطبِؿٝ، ثٝ

اضٚضؾب٘ی ٔٙػٛض ز زضٔٙٝ، اظ ٘ب٘ٛؾبذشبض ٘یٛظْٚ ثٝ ؾهبضٜ ٌیبٞی

ی حبٚی ؾهبضٜ ٞب ٞبی ٔرشّف ٘یٛظْٚ اؾشفبزٜ قس. فطٔٛلاؾیٖٛ

ٌیبٜ زضٔٙٝ ٌٙسٚاـ ؾٙشع ٌطزیس ٚ ذهٛنیبر فیعیىی ٚ 

قیٕیبیی آٖ ٔب٘ٙس ٔٛضفِٛٛغی ٚ ا٘ساظٜ ثٝ سطسیت سٛؾط 

 ٌیطی قس. ا٘ساظٜ DLSٚ  (SEMٔیىطٚؾىٛح اِىشطٚ٘ی ٍ٘بضٜ )

 ثبؾث ٞب ٘یٛظْٚ زاضٚیی حبُٔ ؾٙٛاٖ ثٝ ٞب٘یٛظْٚ اظ اؾشفبزٜ ٔعایبی

 ضا دبیساض ٔحیط یه ٚ قسٜ آة زض ٘بٔحَّٛ زاضٚٞبی ؾبظی َ ٔحّٛ

 ضا ای قسٜ وٙشطَ )ضؾب٘ف( آظازؾبظی ٞب،ٔی وٙٙس. ٘یٛظْٚ فطاٞٓ

ؾطیؽ  ضٞبیف اظ ٔب٘ؽ سطسیت ایٗ ثٝ ٚ وٙٙس ٔی فطاٞٓ زاضٚ ثطای

ٞبی زاضٚیی ضا )اظ ٌطز٘س وٝ ؾّٕىطز زضٔب٘ی ِٔٛىَٛٔی زاضٚ

ركٙس ثٞبی ثیِٛٛغیىی(ثٟجٛز ٔیططیك ٔحبفػز اظ زاضٚ اظ ٔحیط

ٞبی زاضٚضؾب٘ی زض  فبزٜ اظ ٘ب٘ٛشضار ثٝ ؾٙٛاٖ ؾیؿشٓاؾش (18)

حبَ حبضط ؾًٙ ثٙبی حٛظٜ زاضٚضؾب٘ی ثٝ ٔٙػٛض ثٟجٛز ثؿیبضی 

اظ زاضٚٞبیی اؾز وٝ ٔحسٚزیز فطإٞی ظیؿشی زاض٘س. اؾشفبزٜ اظ 

یبثی زاضٚ  سط وطزٜ ٚ ٔحُ شضار ظٔبٖ ٌطزـ دلاؾٕب ضا طٛلا٘ی٘ب٘ٛ

زٞس ٚ زض ؾیٗ حبَ ؾٛاضو  عایف ٔیٞبی ٞسف ضا اف زض ثبفز

ٞب ثٝ زِیُ ذٛال ٔٙحهط  ٚظیىَٛ (19) زٞس خب٘جی ضا وبٞف ٔی

حدٓ ثبلای ؾطح ٚ ثٝ فطزی وٝ زاض٘س ٔب٘ٙس ا٘ساظٜ ٘ب٘ٛٔشطیه، 

فطزی  ٞبی زاضٚیی ٔٙحهطثٝ ؾِٟٛز سؿسیُ ضٞبؾبظی زاضٚ، حبُٔ

ضس ؾططبٖ،  یزاضٚ هی یحبٚ یٞب ٘ب٘ٛوذؿَٛ (20)ٞؿشٙس 

 بضیثؿ ٗیٍعیخب ك،یٞسفٕٙس ٚ ؾّٕىطز زل ُیسحٛ ُیزِ ؾٕسسبً ثٝ

ٚ زض  وٙٙس یاضائٝ ٔ یٔؿِٕٛ یٞب زضٔبٖ یثطا یا سٚاضوٙٙسٜیأ

 یٌطٞب ثٝ ؾٙٛاٖ حؽ عیٔشٕب یزض وبضثطزٞب سٛا٘ٙس یٔ دٝی٘ش

ؾططبٖ ضا  میوٝ أىبٖ سكر ،یدعقى یطثطزاضیزض سهٛ بی یؿشیظ

اؾشفبزٜ اظ  زیٔع (2) ط٘سیٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌ ،وٙس یفطاٞٓ ٔ

اؾشفبزٜ ثٝ نٛضر  زیلبثّ زضٔبٖ ؾططبٖ یثطا یبٞیٔكشمبر ٌ

 اظ آدٛدشٛظ ثٝ ٔمبٚٔز (14) وٕشط ضا زاضز یخب٘ج ؾٛاضو یذٛضاو

 ثٝ ٔٙدط آدٛدشٛظ ثٝ حؿبؾیز وبٞف ٚ اؾز ٞبی ؾططبٖ ػٌیٚی

 زضٔب٘یقیٕی ٔب٘ٙس ولاؾیىی ٔٛاضز ثطای آؾشب٘ٝ زضٔب٘ی افعایف

 ؾططبٖ زضٔبٖ زض اٞساف اظ یىی ثٙبثطایٗ ز،قٛ ٔی ضازیٛسطادی ٚ

 سٛخٝ ثب اؾز ِصا ؾططب٘ی ٞبی زض ؾَّٛ آدٛدشٛظی فؿبِیز افعایف

 ضسؾططبٖ ؾّٕىطزی زاضٚٞبی ٞبی ٔىب٘یؿٓ اظ یىی ایٙىٝ ثٝ

 اظ 9 ٚ 3ٞبی وبؾذبظ غٖ ثیبٖ ٔطبِؿٝ ایٗ اؾز، زض آدٛدشٛظ اِمبی

 ٌطفشٝ لطاض ثطضؾی ٔٛضز آدٛدشٛظ ٔؿیط وٙٙسٜ اِمبء ٞبی غٖ خّٕٝ

 وٝ ٘مف ٞؿشٙس دطٚسئبظ ؾیؿشئیٗ ذب٘ٛازٜ خعء وبؾذبظٞب. اؾز

ثٝ ز٘جبَ . ٕ٘بیٙس ٔی ایفب آدٛدشٛظ اخطایی فبظ ٚ قطٚؼ زض ٔحٛضی
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سغییطار  ٚ ؾُٕ ذبنی ؾٛثؿشطاٞبی ضٚی ٞب آ٘عیٓ ایٗ قسٖ، فؿبَ

ٕ٘بیٙس  ٔی ایدبز آدٛدشٛسیه ؾَّٛ زض ٔٛضفِٛٛغیه ٚ ثیٛقیٕیبیی

ِؿٝ ٔب ٘كبٖ زاز وٝ فطٔٛلاؾیٖٛ ٘یٛظْٚ اظ ٘ػط ٘شبیح ٔطب (21)

% 35/62٘ب٘ٛٔشط ٚ  1/208ا٘ساظٜ ٚ ثبظزٞی ٔحهٛضؾبظی ثٝ سطسیت 

ٚ ٘یٛظْٚ حبٚی ؾهبضٜ ٔٛخت  ثٛز ٚ قىُ غبٞطی آٖ وطٚی ثٛز

ٞبی آدٛدشٛظی قس  افعایف اثطار ضسؾططب٘ی ٚ افعایف ثیبٖ غٖ

ٙسٜ آدٛدشٛظ ب وٙزض ٘شیدٝ اؾشفبزٜ اظ ٘ب٘ٛشضار ثٝ ؾٙٛاٖ ؾبُٔ اِم

ٔطبِؿبر ٔرشّفی زض وبض ٌطفشٝ ٔی قٛز.  ثطای زضٔبٖ ؾططبٖ ثٝ

ٞب ٚ  ٖٛ ٞبی ٔرشّف ٘یٛظٚٔی ثطای ؾهبضٜظٔیٙٝ ؾٙشع ٚ فطٔٛلاؾی

ٔحٕٛز ثبضا٘ی ٚ  ٞبی ٌیبٞی ثٝ ا٘دبْ ضؾیسٜ اؾز. اؾب٘ؽ

ضا زض ؾبذشبض  (Lawsone)ؾهبضٜ حٙب  2018ٕٞىبضاٖ زض ؾبَ 

ٚ فؿبِیز ضسسٛٔٛضی آٖ ضا زض ضزٜ ٘یٛظْٚ ا٘ىذؿِٛٝ وطز٘س 

ٌطفز ٚ ؾططبٖ ؾیٙٝ ٔٛضز اضظیبثی لطاض  _MCF 7ؾِّٛی

ذهٛنیبر فیعیىی ٚ قیٕیبیی آٖ ٔب٘ٙس ٔٛضفِٛٛغی ٚ ا٘ساظٜ ثٝ 

 DLS( ٚ SEMسطسیت سٛؾط ٔیىطٚؾىٛح اِىشطٚ٘ی ٍ٘بضٜ )

 شضار ٞب زاضای اقىبَ وطٚی ثٛز٘س ٚ ٌیطی قس. ٘یٛظْٚ ا٘ساظٜ

ٔیعاٖ ثبظزٞی  ٘ب٘ٛٔشط زاقشٙس 250حسٚز  ای ثٝ لطط ا٘ساظٜ

ٔیعاٖ ثبظزٞی وٝ  ثٛز زض نٛضسی %70حسٚز ا٘ىذؿٛلاؾیٖٛ 

ٔطبِؿٝ ٘كبٖ زاز  قسٜ اؾز. %35/62ٔطبِؿٝ ٔب ا٘ىذؿٛلاؾیٖٛ 

٘یٛظْٚ اثطار ؾٕیز ؾِّٛی ضا  وٝ ؾهبضٜ حٙب ا٘ىذؿِٛٝ قسٜ زض

وٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ اثطار سٛخٟی افعایف زازٜ اؾز  لبثُ طٛض ثٝ

اظ ایٗ ٔطبِؿٝ  ططب٘ی ٔؿٙبزاض زض ٔمبیؿٝ ثب ؾهبضٜ آظاز ثٛز.ضسؾ

سٛا٘ٙس سطویجبر  ٞب ٔی سٛاٖ ٘شیدٝ ٌطفز وٝ ٘یٛظْٚ ٔی

چٙیٗ ثبؾث ثٟجٛز وبضایی  فشٛقیٕیبیی ضا ٔحهٛض وٙٙس ٚ ٞٓ

ای دبیساض زض زضٔبٖ  ٘ب٘ٛحبُٔ ثٝ نٛضر وٙشطَ قسٜ ٚ ثٝ قیٜٛ

ٕٞىبضاٖ زض  ٚظازٜ  ٔحٕسضضب حبخی (14)ؾططبٖ ؾُٕ وٙٙس 

( ضا زض ؾبذشبض Diosgeninظٔیٙی ) ؾهبضٜ ؾیت 2018ؾبَ 

ذهٛنیبر فیعیىی ٚ قیٕیبیی آٖ ٔب٘ٙس ٘یٛظْٚ ا٘ىذؿِٛٝ وطزٜ ٚ 

ٔٛضفِٛٛغی ٚ ا٘ساظٜ ثٝ سطسیت سٛؾط ٔیىطٚؾىٛح اِىشطٚ٘ی ٍ٘بضٜ 

(SEM ٚ )DLS ٜزیؾٙدف ؾٕچٙیٗ  ٌیطی قس ٚ ٞٓ ا٘ساظ 

ٚ  یثبضٌصاض ضا٘سٔبٖ زاز٘س.( ضا ٔٛضز اضظیبثی لطاض MTTی )ؾِّٛ

 فیٚ ط عیبِیز ؿٝیثب و ٛظْٚی٘ اظ Diosgenin  ی٘طخ ضٞبؾبظ

ضٚـ ؾٙدف ؾٕیز  لطاض ٌطفز. یبثیٔٛضز اضظ UV یٔطئ یؾٙد

وبض ضفز ٚ زض ٟ٘بیز خصة ثب اؾشفبزٜ اظ نفحٝ الایعا زض  ؾِّٛی ثٝ

 ٞبی ذبِی ٚ ٘ب٘ٛٔشط ذٛا٘سٜ قس. ا٘ساظٜ ٘یٛظْٚ 570طَٛ ٔٛج 

ی ؾهبضٜ ٞبی حبٚ ٘ب٘ٛٔشط ثٛزٜ ٚا٘ساظٜ ٘یٛظْٚ 100ضٜ ثسٖٚ ؾهب

 ز،یٟ٘ب زض ٘ب٘ٛٔشط قسٜ ٚ افعایف زاقشٝ اؾز. 170  ظٔیٙی ؾیت

فبلس ٘یٛظْٚ  ؾهبضٜ ی زضؾِّٛ زیؾٕ ثبثز وطز وٝ MTTآظٖٔٛ 

 زضوٝ  ی، زض حبِسظ٘سٜ ٔب٘س٘ٞب  ؾَّٛ %60یؿٙی  ؿزی٘ زاض یٔؿٙ

ب٘س٘س دؽ ؾهبضٜ حبٚی ٞب ظ٘سٜ ٔ ؾَّٛ %28 ٛظْٚی٘زاضای  ؾهبضٜ

 یؾططب٘ یزض ضزٜ ؾِّٛ یسٛخٟ لبثُ یاثط ضس ؾططب٘ یزاضا ٛظْٚی٘

HepG2  (22)زاض٘س.  

 گيسی ًتيجِ

٘شبیح ایٗ ٔطبِؿٝ ٘كبٖ زاز وٝ ؾٙشع ٘ب٘ٛشضٜ ٘یٛظْٚ حبٚی 

سط ثٛزٜ ثٙبثطایٗ   سط ٚ وٓ ٞعیٙٝذطط  سط، وٓ ـ آؾبٖؾهبضٜ یه ضٚ

ٌیطی ٕ٘ٛز وٝ ٘یٛظْٚ  ٘شیدٝسٛاٖ  ٔی ثط اؾبؼ ٘شبیح ایٗ ٔطبِؿٝ

سٛا٘س خٟز افعایف اثطار  ثٝ ؾٙٛاٖ ؾیؿشٓ زاضٚضؾب٘ی ٔٙبؾت ٔی

ثبقس ٚ زض  ٛدشٛظی ؾهبضٜ ٌیبٜ زضٔٙٝ ذعضی ٔیضسؾططب٘ی ٚ اد

ٞبی ٘یٛظْٚ خٟز  سٛاٖ ثب ٔطبِؿبر ثیكشط اظ ؾیؿشٓ آیٙسٜ ٔی

ثب سٛخٝ زاضٚضؾب٘ی ٞسفٕٙس خٟز اٞساف زضٔب٘ی اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز. 

قٛز وٝ زض  ٞبی قٍطف ایٗ ؾیؿشٓ، دیكٟٙبز ٔی ؿیُثٝ دشب٘

ٔطبِؿبر آسی اظ ٘یٛظْٚ ثٝ ؾٙٛاٖ اثعاضی ثطای زاضٚضؾب٘ی ٞسفٕٙس 

ثطزاضی قٛز. ایٗ ضٚیىطز  ثٟطٜ ٞب زض زضٔبٖ ؾططبٖ ٚ زیٍط ثیٕبضی

سٛا٘س ثٝ ثٟجٛز ٘شبیح زضٔب٘ی ٔٙدط قٛز ثّىٝ زض ضاؾشبی  سٟٙب ٔی ٘ٝ

ٞب ثب ایدبز یه  ٘یٛظْٚ .اٞس ثٛزوبٞف ؾٛاضو خب٘جی ٘یع ٔؤثط ذٛ

ٞبی  ؾیؿشٓ زاضٚضؾب٘ی ٞسفٕٙس ٚ وبضآٔس، لبزض٘س ٘ؿجز ثٝ ضٚـ

ٞبی ؾططب٘ی زاقشٝ ثبقٙس.  ؾٙشی، سأثیط ثیكشطی ثط ضٚی ؾَّٛ

سٛا٘س ثٝ افعایف غّػز ٔؤثط زاضٚ زض ٘ٛاحی  ایٗ فٙبٚضی ٘ٝ سٟٙب ٔی

 ٞسف وٕه وٙس، ثّىٝ ثب وبٞف ؾٛاضو خب٘جی ٘بقی اظ زضٔبٖ،

ویفیز ظ٘سٌی ثیٕبضاٖ ضا ثٟجٛز ثركس. دشب٘ؿیُ ایٗ ؾیؿشٓ 

ٞبی ؾططب٘ی  اِمبی آدٛدشٛظ ٚ وبٞف ثمبی ؾَّٛ ٘مف ٟٕٔی زض

قٛز وٝ سحمیمبر  ثبقس. ثب سٛخٝ ثٝ ایٗ ٘شبیح، سٛنیٝ ٔی ٔی

ؾبظی فطایٙس سِٛیس ٚ اضظیبثی ثبِیٙی ایٗ  ثیكشطی زض ظٔیٙٝ ثٟیٙٝ

ٞبی ٞسفٕٙس  ٞب زض زضٔبٖ ٞبی آٖ ٘ب٘ٛشضار ا٘دبْ قٛز سب اظ لبثّیز

ؾٙٛاٖ یه  سٛا٘س ثٝ اضی قٛز. ایٗ ضٚیىطز ٔیثطز ٚ ٔؤثط ثٟطٜ

ٞب ٔٛضز سٛخٝ  اؾشطاسػی ٘ٛیٗ زض زضٔبٖ ؾططبٖ ٚ ؾبیط ثیٕبضی
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  ًيَشٍمدزهٌِ خصزی اًکپسَلِ ضدُ دز آپَپتَشی ٍ  ضدسسطاًی اثسات
 

 ایدبز وٙسٞبی خسیسی ضا زض سحمیمبر زاضٚیی  لطاض ٌیطز ٚ افك

سٛا٘س ثٝ ؾٙٛاٖ یه ٌبْ ٟٔٓ زض ٔؿیط ططاحی  ایٗ زؾشبٚضز ٔی

ٞبی دیكطفشٝ زض دعقىی  ٞبی ٘ٛیٗ ٚ ٔجشٙی ثط فٙبٚضی ٔبٖزض

 .زٔحؿٛة قٛ

 گصازی سپاظ

٘بٔٝ وبضقٙبؾی اضقس ثٛزٜ ٚ سٕبٔی  ایٗ دػٚٞف حبنُ دبیبٖ

ٔٙبفؽ ٔبِی سٛؾط ٔحممیٗ دػٚٞف سبٔیٗ قسٜ اؾز. ثسیٗ ٚؾیّٝ 

دبْ ایٗ سحمیك ٕٞىبضی ٕ٘ٛزٜاظ سٕبٔی ؾعیعا٘ی وٝ  ثٝ  ،ا٘س زض ا٘

 .آیس ؾُٕ ٔی سضزا٘ی ثٝسكىط ٚ للبزضیبٖ ٚیػٜ زوشط ٔحٕس

 ٘ساضز. حاهی هالی:

 ٚخٛز ٘ساضز. تؼازض دز هٌافغ:

  ٔلاحػبر اذلالی

ایٗ ٔمبِٝ حبنُ دبیبٖ ٘بٔٝ زا٘كدٛیی ٔمطؽ وبضقٙبؾی 

 ثبقس وٝ سٛؾط زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأی سبییس قسٜ اؾز اضقس ٔی

(IR.IAU.TNB.REC.1401.012.) 

 ًَیسٌدگاى هطازکت

 زض فطیجب ذؿطٚی ٘ػاز سٜ،یا اضائٝ زضجب ذؿطٚی ٘ػاز زوشط فطی

ظٞطا ضؾشٍبض  ٞب، زازٜ یآٚض خٕؽ زض ظٞطا ضؾشٍبض ٔطبِؿٝ، یططاح

 زض ؿٙسٌبٖی٘ٛ ٕٞٝ ٚ زاقشٝ ٔكبضوز ٞب زازٜ ُیسحّ ٚ ٝیسدع زض

 ؾٛالار ثٝ ییدبؾرٍٛ ٚ ٔمبِٝ ییٟ٘ب ٚ ٝیاِٚ فیطایٚ ٗ،یسسٚ

 .ٞؿشٙس ٓیؾٟ ٔمبِٝ ثب ٔطسجط
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Introduction: Pharmaceutical formulation of nanoparticles is widely used due to achieving targeted 

and stable drug release, improving drug solubility and reducing side drug reactions. One of the ways to 

improve the survival of cancer patients is the treatment using nanocarriers for anticancer drugs. The 

aim of this study was to synthesize encapsulated nisomes containing the extract of the Artemisia annua 

and investigate the anticancer and apoptotic effects against breast cancer cell lines. 

Methods: In this study, a Niosomes nanocarrier was made and then the extract of Gondwash herb was 

loaded into it. Its physical and chemical properties were confirmed using SEM, dynamic light 

scattering (DLS) and zeta potential. Likewise, the encapsulation percentage and release pattern of the 

extract were investigated. Finally, its anticancer effects against the breast cancer cell line (MCF_7) 

were investigated and the expression level of apoptotic genes Caspase3 and Caspase9 was studied using 

Real Time PCR method. At the end, statistical analysis was done by GraphPad Prism software, and 

cytotoxicity and gene expression data were analyzed by one-way analysis of variance. 

Results: The findings showed that the synthesized nanocarrier newsom containing the extract had a 

spherical structure and its size was 208.1 nanometers, the encapsulation percentage was 62.35% and the 

surface charge was 22.5. Similarly, newsome nanocarrier containing the extract had significant 

anticancer effects compared to the free extract and increased the expression of caspase 3 and caspase 9 

genes by 1.184 ± 0.34 (P<0.05) and 1.68 ± 0.81, respectively. (P<0.05). 

Conclusion: The results showed that the nisome containing the extract of the Gondwash herb increases 

the anti-cancer and apoptotic effects significantly, and therefore, with further studies in the future, 

nisome can be used as a targeted drug delivery system for anti-cancer purposes. 

Keywords: Nanoparticle, Nisome, Artemisia anuua, Anticancer, Breast cancer. 
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