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 هقبله پضوهشی

 

  

بَ ٚ ثٝ د٘جبَ آٖ، ػمظ سٛا٘ذ ٔٛخت ِیؼششیٛص دشیٙبس ؿٛد وٝ ٔی ٙٛاٖ یه دبسٛطٖ ثبِمٜٛ ؿٙبخشٝ ٔیثٝ ػ ِیؼششیب ٔٛ٘ٛػبیشٛط٘ض هقذهه:

وٝ دس  Bایٙشش ٘بِیٗ  یی ایٗ ثبوششی دخبِز داس٘ذ، ٘ظیشصا فبوشٛسٞبی ٔشؼذدی دس ثیٕبسی. ٘بسع ؿٛد ادخٙیٗ، صایٕبٖ صٚدسع یب سِٛذ ٘ٛص

ٞبی  ضِٚٝحبَ چٙذاٖ ٔـخق ٘یؼز وٝ آیب ثیبٖ ایٗ دشٚسئیٗ دس ای ٞبی ػِّٛی دخبِز داسد. ثب ایٗ ٚسٚد ثبوششی ثٝ عیف ٚػیؼی اص سدٜ

 ٔخشّف یىؼبٖ اػز یب ٘ٝ.

ایضِٚٝ( ثب دیبٔذٞبی  7خذا ؿذٜ اص ص٘بٖ ثبسداس )ِیؼششیب ٔٛ٘ٛػبیشٛط٘ض ایٗ ٔغبِؼٝ سدشثی ثب ٞذف ٔمبیؼٝ ایضِٚٝ ٞبی  روػ بزرعی:

)طٖ وذ وٙٙذٜ  inlB ایضِٚٝ(، اص ٘ظش ػغح ثیبٖ 1ٚ دچبس ػمظ ) ٔخشّف ثبسداسی )ؿبُٔ سِٛذ ٘ٛصاد ػبِٓ، سِٛذ ٘ٛصاد ٘بثیٙب ٚ یب ٔشدٜ(

 version 16افضاس ٘شبیح ٔشسجظ ثب ثیبٖ طٖ ، ثب آصٖٔٛ ٚاسیب٘غ یىغشفٝ ٚ ثب اػشفبدٜ اص ٘شْ ( ٚ ٘یض سٟبخٓ ػِّٛی، ا٘دبْ ٌشفز.Bایٙشش٘بِیٗ 

 SPSS .ٔٛسد سدضیٝ ٚ سحّیُ لشاس ٌشفز 

ٞبی ٔخشّف، ٘بٍٕٖٞٛ ثٛدٜ ٚ  ایؾ دس ٔیبٖ ایضِٚٝدس اوثش ٔٛاسد ٔـبٞذٜ ؿذ ِٚی ٔیضاٖ افض inlBٞش چٙذ افضایؾ ثیبٖ طٖ  نتبیج:

لبدس ثٝ سٟبخٓ ثٝ ٞبی ٔٛسد ٔغبِؼٝ  ٘یٕی اص ایضِٚٝ(. P >05/0ٞبی ثبسداسی ٘ـبٖ ٘ذاد ) اسسجبط ٔؼٙبداسی ثب ٔیضاٖ سٟبخٓ ػِّٛی ٚ دیبٔذ

یه ایضِٚٝ ٔـبٞذٜ ؿذ، أب ایٗ  ، فمظ دسHeLa ٞبی  ثٛد٘ذ، دس حبِیىٝ سٟبخٓ ثٝ ػَّٛ سدٜ ػِّٛی ػشعبٖ وجذ() HepG2ٞبی  ػَّٛ

 .(P >05/0) ٞبی ثبسداسی ٔـبٞذٜ ٘ـذ ٞب ٚ دیبٔذ داسی ٔیبٖ ٔیضاٖ سٟبخٓ ػِّٛی ایضِٚٝاسسجبط ٔؼٙب اخشلاف ٔؼٙبداس ٘جٛد. ضٕٙبً

 ثشای ثیـششی رٔغبِؼب. وٙذ سٛخیٝ سا ٞب ایضِٚٝ صایی ثیٕبسی دس سفبٚر سٛا٘ذ ٕ٘ی ػِّٛی، سٟبخٓ ٚ inlB ػغح ثیبٖ ٔیضاٖ گيزی: نتيجه

 .اػز ٘یبص ٔیضثب٘ی احشٕبلاً ٚ ثبوششیبیی وٙٙذٜ سؼییٗ ػٛأُ ؿٙبػبیی

 

 ػمظ ثبسداسی، ػِّٛی، سٟبخٓ ،B ایٙشش٘بِیٗ ػبیشٛط٘ض، ٔٛ٘ٛ ِیؼششیب هبی کليذی: واصه

 
 سنبى اس شذه جذا هونوعيتوصنش ليغتزیب هبی ایشوله در علولی تهبجن و inlB بيبى عطح بزرعی .فشؿشٝ كفبسی ٔٙلٛسی ؿٟلا، ٘یب صٞشا، ظٟیش ارجبع:

 .8141-49(: 8) 32؛ 1403یضد كذٚلی ٔدّٝ ػّٕی دظٚٞـی دا٘ـٍبٜ ػّْٛ دضؿىی ؿٟیذ  .ببردار

                                                           

 .، کرمبن، ایرانکرمبنبسی(، دانشکده پزشکی افضلی پور، دانشگبه علوم پزشکی گروه میکروة شنبسی پزشکی )ببکتری شنبسی و ویروس شن-1

 .مرکز تحقیقبت قبرچ شنبسی و ببکتری شنبسی، دانشگبه علوم پزشکی کرمبن، کرمبن، ایران-2
 7616914115 صندوق پستی: ،fsafari@kmu.ac.ir :، پست الکترونیکی89126713298 تلفن: نویسنده مسئول(؛*)
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  سنبىدعتگبه تنبعلی  اس شذه جذا هونوعيتوصنش ليغتزیب هبی  ایشوله بزرعی
 

 هقذهه

یه ثبوششی داخُ ػِّٛی اخشیبسی  ِیؼششیب ٔٛ٘ٛػبیشٛط٘ض

ٞبی ٔٙشمّٝ اص غزا  وٝ اص ػٛأُ ایدبد وٙٙذٜ ثیٕبسی اػز

ثٝ ( دس ا٘ؼبٖ یؼششیبیی )ِیؼششیٛصػفٛ٘ز ِ(. 1آیذ ) یحؼبة ٔ ثٝ

ِیؼششیٛص غیش ٟٔبخٓ ٌٛاسؿی ٚ ِیؼششیٛص ؿٛد.  دٚ فشْ دیذٜ ٔی

اٍِٛی ِیؼششیٛص ثٝ ػٗ ٚ ٚضؼیز ایٕٙی فشد آِٛدٜ . ٟٔبخٓ

،  ، ػشعبٖ افشاد ٔؼٗ ٚ ثیٕبساٖ ٔجشلا ثٝ دیبثز. ثؼشٍی داسد

ثٝ ثیٕبسی  ٔؼٕٛلاً Tدیٛ٘ذ وّیٝ ٚ ٘مبیق دس ػّٕىشد ػَّٛ 

ؿٛ٘ذ وٝ ٔٙدش ثٝ ٔٙٙظیز  ٔی ٕیه ثذخیٕی ٔجشلاػیؼش

ؿٛد. ثیٕبسی دس ص٘بٖ ثبسداس ٚ ػبیش ثبِغیٙی وٝ اص ٘ظش ایٕٙی  ٔی

خٛد ٔحذٚد ؿٛ٘ذٜ اػز. اِجشٝ آِٛدٌی  ػبِٓ ٞؼشٙذ ٔؼٕٛلاً

خلٛف دس ػٝ ٔبٞٝ ػْٛ ثبسداسی، ٝ ص٘بٖ ثبسداس ثٝ ایٗ ثبوششی، ث

.  فٛ٘ز ٘ٛصاد ؿٛد، صایٕبٖ صٚدسع یب ػ ٕٔىٗ اػز ٔٙدش ثٝ ػمظ

ا٘ذ، ثیٕبسی  ٘ٛصادا٘ی وٝ اص عشیك خفز ثٝ ِیؼششیٛص ٔجشلا ؿذٜ

صٚدسع ٕٞچٖٛ ٌشاِ٘ٛٛٔبسٛص ٕٞشاٜ ثب دٙٛٔٛ٘ی ٚ ٘ٛصادا٘ی وٝ دس 

آِٛدٜ دس عَٛ وب٘بَ صایٕب٘ی آِٛدٜ  شؿحبرحیٗ سِٛذ ثب س

 ؿٛ٘ذ ؿٛ٘ذ ثٝ ِیؼششیٛص سأخیشی ٕٞچٖٛ ٔٙٙظیز ٔجشلا ٔی ٔی

 20-25ٔیش ٘بؿی اص ِیؼششیٛص سمشیجب ثیٗ  ٞشچٙذ ٔشي ٚ. (2)

ٛاسم دائٕی ٘بؿی اص ایٗ ػفٛ٘ز ػز ِٚی ػدسكذ ٌضاسؽ ؿذٜ ا

ٔب٘ذ  ٔب٘ٙذ، ثٝ خب ٔی ص٘ذٜ ٔیوٝ دسكذ اص ٔجشلایب٘ی  30-50دس

سغٓ آِٛدٌی ثبلای ٔحلٛلار غزایی ثب ایٗ ثبوششی،  ػّی (.3)

سٛاٖ ثٝ  . ایٗ سفبٚر سا ٔی(4) ثشٚص ِیؼششیٛص ٘ؼجشب دبییٗ اػز

دٚ كٛسر سٛخیٝ وشد: سفبٚر دس ٔیضاٖ آِٛدٌی ٔحلٛلار 

ٔشاحُ (. 5،6ٞب ) صایی ایضِٚٝ س دشب٘ؼیُ ثیٕبسیغزایی یب سفبٚر د

اسلبَ ٚ سٟبخٓ ثٝ  ؿبُٔ ٔٛ٘ٛػبیشٛط٘ضِیؼششیب صایی  ثیٕبسی

 ػَّٛ ٔیضثبٖ، سىثیش داخُ ػِّٛی ٚ ا٘شـبس ػَّٛ ثٝ ػَّٛ اػز

دس ثبوششی ِیز فبوشٛسٞبی ٔخشّف . ٚلٛع ٞش ٔشحّٝ سبثغ فؼب(7)

اِٚیٗ ِٔٛىَٛ ؿٙبخشٝ ایٙشش٘بِیٗ  ٚ ػّٕىشد ػَّٛ ٔیضثبٖ اػز.

ٞبی  ثشای حّٕٝ ثٝ ػَّٛ  ِیؼششیب ٔٛ٘ٛػیشٛط٘ض ای اػز وٝ ؿذٜ

 ٞبی خفز ػَّٛ غیش فبٌٛػیز، ٔب٘ٙذ ادیشّیْٛ سٚدٜ ا٘ؼبٖ ٚ

ٞبی  اص عشیك دشٚسئیٗ ِیؼششیب ٔٛ٘ٛػبیشٛط٘ض .شدیٌ وبس ٔی ثٝ

ٚاسد  (A  ٚBایٙشش٘بِیٗ  ٘بِیٗ )خلٛكبًثٝ ٘بْ ایٙششخٛد غحی ػ

ٞب  ؿٛد. ػبیش ایٙشش٘بِیٗ سّیْٛ سٚدٜ ٔی ٞبی ادی ػَّٛ

(، دس ٔشاحُ ثؼذی ػفٛ٘ز ٘مؾ داس٘ذ. C ٚJ  ٞبی ٘بِیٗ)ایٙشش

غٝ ثٝ ساٜ ا٘ذاخشٗ یه آثـبس خزة سا ثٝ ٚاػ Bایٙشش٘بِیٗ 

وٙذ.  ، ٞذایز ٔی ؿٛد سػب٘ی وٝ ٔٙدش ثٝ ثبصآسایی اوشیٗ ٔی دیبْ

ثبوششی دس ػغح  یوٝ ثشای ثمب Aثش خلاف ایٙشش٘بِیٗ 

، Bسػذ، ایٙشش٘بِیٗ  ٘ظش ٔی سش ثٝ ٞبی سٚدٜ حیبسی ا٘ششٚػیز

ٞبی ػِّٛی ٘ظیش  ٔؼئَٛ ٚسٚد ثبوششی ثٝ دسٖٚ ا٘ٛاع سدٜ

ٞبی  ٞب ٚ ٔیٛػیز ٞب، فیجشٚثلاػز ٞب، اػذّٙٛػیز ٞذبسٛػیز

ٞبی ثبِیٙی ٚ غیش  ثش سٚی ایضِٚٝای ٝ دس ٔغبِؼ .(8) لّجی اػز

، ٘ـبٖ دادٜ ؿذ وٝ ػغح ثیبٖ ثبِیٙی ِیؼششیب ٔٛ٘ٛػبیشٛط٘ض

عٛس ٔؼٙبداسی  ٞبی ثبِیٙی ثٝ دس ػٛیٝ A  ٚBٞبی  ایٙشش٘بِیٗ

ٚلٛع  ٞب ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ آٖ ٞبی ثبِیٙی اػز.ٝ وٕشش اص ػٛی

سٛا٘ذ ػجت ػذْ ٚسٚد  ٔی ٗ٘بِیدس طٖ ایٙششٞب  خٟؾثشخی 

جغ آٖ وبٞؾ لذسر سٟبخٕی سٞب ٚ ثٝ  ثٝ داخُ ػَّٛ ٞبِیؼششیب

، افضایؾ ػغح ثیبٖ اص ػٛی دیٍش .(6) ٞب ؿٛد ثٝ ػَّٛ

دس ایضِٚٝ ٞبی ثبِیٙی ٚ سٟبخٓ ػِّٛی فبوشٛسٞبی ٚیشٚلا٘غ 

ی دیٍشدس ٔغبِؼٝ  ٞبی خذا ؿذٜ اص ٔٛاد غزایی ٘ؼجز ثٝ ایضِٚٝ

بد ثشای اید  Bاص آ٘دب وٝ ایٙشش٘بِیٗ .(9ٌضاسؽ ؿذٜ اػز )

ٚ ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ٔمبیؼٝ  (6) ؼشٕیه ضشٚسی اػزػفٛ٘ز ػی

ٚ ٔیضاٖ سٟبخٓ ػِّٛی   inlB بی ثبِیٙی اص ٘ظش ػغح ثیبٖٞ ایضِٚٝ

ٔٛسد سٛخٝ لشاس ٍ٘شفشٝ ثبسداسی ٔخشّف ٞبی  دیبٔذ دیذٌبٜاص 

 فٛق عشاحی ؿذ.ٔغبِؼٝ حبضش ثب ٞذف ، دثٛ

 روػ بزرعی

 ثش سٚی ، ٔدٕٛػبً شثیسد ایٗ ٔغبِؼٝ هبی ببکتزیبیی: ایشوله

 ,LMO 33, LMO 34) ِیؼششیب ٔٙٛػبیشٛط٘ضایضِٚٝ  ٞـز

LMO 38, LMO 39, LMO44, LMO47, LMO 72, 

LMO 90 ،) ٞبی  ٕ٘ٛ٘ٝ ػٛاة ٚاطیٙبَ اص خب٘ٓ 200خذا ؿذٜ اص

ا٘دبْ ؿذ: ٞفز ، ٕ٘ٛ٘ٝ( 124) ظیب دچبس ػمٕ٘ٛ٘ٝ(  76)ثبسداس 

.  ػمظخب٘ٓ دچبس اص یه  ایضِٚٝٚ یه ٞبی ثبسداس  ایضِٚٝ اص خب٘ٓ

ِیؼششیب  ٞفز خب٘ٓ ثبسداس آِٛدٜ ثٝدیبٔذ ثبسداسی دس 

 2د ص٘ذٜ ػبِٓ، ٔٛسد سِٛذ ٘ٛصا 2: ػجبسر ثٛد اصٔٛ٘ٛػبیشٛط٘ض 

ٔٛسد دٚلّٛصایی وٝ دس ٞش دٚ ٔٛسد یه  2، ٔٛسد سِٛذ ٘ٛصاد ٔشدٜ

ٔٛسد ػمظ.  1ب ٔشِٛذ ؿذٜ ثٛد ٚ ٘ٛصاد ٔشدٜ ٚ دیٍشی ٘بثیٙ

ػٙٛاٖ ػٛیٝ  ثٝ٘یض  ATCC 7644 ػبیشٛط٘ضِیؼششیب ٔٛ٘ٛ
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  و هوکبراىظهيزنيب  سهزا
 

ٞبی ٌشفشٝ  سٕبٔی ٕ٘ٛ٘ٝ اػشفبدٜ ؿذ.دس ایٗ ٔغبِؼٝ اػشب٘ذاسد 

چٙیٗ دغ اص  حذالُ  ؿذٜ اص ػٛاة ٚاطیٙبَ، دس سٚص اَٚ ٚ ٞٓ

خٖٛ ٌٛػفٙذ حبٚی دس ٔحیظ آٌبس  C ° 4 سٚص ٍٟ٘ذاسی دس 10

ی ٞبی سیض وٝ داسا وّٙی ثشای ثشسػی ِٕٞٛیض وـز دادٜ ؿذ٘ذ.

ِٕٞٛیض ثشب ضؼیف ثٛد٘ذ ثشای سبییذ دس ٔحیظ اخشلبكی دبِىبْ 

خذاػبصی ٚ . (10) وـز دادٜ ؿذ٘ذ)ٞبیٕذیب، ٞٙذ( آٌبس 

 ثش اػبعٔٛسد ثشسػی دس ایٗ ٔغبِؼٝ،  یٞب ایضِٚٝؿٙبػبیی 

سؼز وبسبلاص، ٞبی ثیٛؿیٕیبیی )آصٖٔٛ  آٔیضی ٌشْ ٚ آصٖٔٛ سً٘

 ٌشاد( ب٘شیدسخٝ ػ 37ٚ  25 دٔبی دس وٕخ، ثشسػی حشوز

س ٚاوٙؾ د iap طٖسىثیش اص عشیك  ٚ سبییذ ٟ٘بیی (11) ثٛدٜ

دس ٔحیظ  ٞب ایضِٚٝ. ایٗ (12) كٛسر ٌشفز،  یٕشاصای دّ ص٘دیشٜ

دس  ،% ٌّیؼش15َٚحبٚی )ٔشن، إِٓبٖ( سشیذشیىبص ػٛی ثشاص 

ؿٙبػی  دس ثخؾ ٔیىشٚة،  ٌشاد دسخٝ ػب٘شی -70دٔبی 

ٞبی ٚیشٚلا٘غ  طٖحضٛس  ٍٟ٘ذاسی ؿذ٘ذ.دا٘ـىذٜ دضؿىی 

(inlA, inlB, prfA, hly, actA( ،)13،14 ٗ٘یض سؼیی ٚ )

اػشفبدٜ اص دشایٕشٞبی  ثٝ سٚؽ ِٔٛىِٛی ٚ ثب (،15ٞب ) ػشٚسیخ

وٝ  ٜؿذثشسػی ٚ ا٘دبْ ،  یٕشاصّای د ثٛعٝ عی ٚاوٙؾ ص٘دیشٜٔش

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز.، 2 َ ٘شبیح آٖ دس خذٚ

ثبوششیبیی دس  ایضِٚٝ ٞبی :cDNA و عنتش RNA اعتخزاج

ٔغض )ٔشن، إِٓبٖ(، سب  - ٔحیظ وـز آثٍٛؿز ػلبسٜ لّت

دس  85/0-95/0غّظز ٘ٛسی:  ٔیب٘ٝ فبص ٍِبسیشٕی )سػیذٖ ثٝ 

ٌشاد،  دسخٝ ػب٘شی 37٘ب٘ٛٔشش( دس دٔبی  600عَٛ ٔٛج 

ٞبی ثبوششیبیی  ، ػRNAٌَّٛشٔبٌزاسی ؿذ٘ذ. خٟز اػشخشاج 

وُ،  RNAٚ  ٜؿذآٚسی  ػَّٛ( اص عشیك ػب٘ششیفٛط خٕغ 109)

،  high pure isolation kit  (Rocheثب اػشفبدٜ اص ویز 

ؿذ.  ػشخشاجشٛس اِؼُٕ ؿشوز ػبص٘ذٜ اإِٓبٖ( ٚ ثش اػبع دػ

 RNase-Free DNase Setاص   RNAخٟز سخّیق 

(Roche،  اػشفبدٜ ؿذ. وٕیز ٚ ویفیز )ٖإِٓبRNA  ّٝحبك

ثشسػی ؿذ. ثٝ سشسیت ثب اػشفبدٜ اص ٘ب٘ٛدساح ٚ طَ اِىششٚفٛسص 

اػشخشاج ؿذٜ  RNAٔیىشٌٚشْ  2، ثب اػشفبدٜ اص cDNAػٙشض 

 PrimeScript TM RT reagentثٝ ػٙٛاٖ اٍِٛ ٚ ثب اػشفبدٜ اص 

kit .سبوبسا، طادٗ( ا٘دبْ ؿذ( 

اخشلبكیز : qRT-PCR به روػ inlB بزرعی بيبى صى

ثٝ  inlBداس ٚ  ثٝ ػٙٛاٖ طٖ خب٘ٝ tufA، ٜددشایٕشٞبی ٔٛسد اػشفب

افضاس دشایٕش ثلاػز  (، ثب وٕه ٘ش1ْ، )خذَٚ طٖ ٞذف ػٙٛاٖ

ٔیىشِٚیشش، ؿبُٔ  20دس حدٓ  RT_PCRثشسػی ؿذ. ٚاوٙؾ 

ٞبی ٔیىشِٚیشش اص دشایٕش 1ثٝ ػٙٛاٖ اٍِٛ،  cDNAٔیىشِٚیشش  2

Premix Ex Taqٔیىشِٚیشش 10ٔشثٛعٝ ٚ 
TM 

II SYBR
® 

 StepOne Real-Time PCR)سبوبسا، طادٗ( ثب اػشفبدٜ اص

System  ٝثٝ كٛسر دٚسبیی ا٘دبْ ؿذ. آ٘بِیض ٔٙحٙی رٚة ث ٚ

ٔیضاٖ  ٔٙظٛس سؼییٗ اخشلبكیز ٔحلَٛ سىثیش یبفشٝ ا٘دبْ ؿذ.

داس اص عشیك ٔمبیؼٝ ٔیضاٖ ثیبٖ ایٗ طٖ ثب طٖ خب٘ٝ inlB ثیبٖ

 ٔحبػجٝ ؿذ.

 وبسػیْٙٛ) HepG2 سدٜ ػِّٛی بزرعی تهبجن علولی:

سٟیٝ ؿذٜ اص ثب٘ه  ) HeLaا٘ؼب٘ی( ٚ سدٜ ػِّٛی  ٞذبسٛػشیه

ٔحیظ  دس ػِّٛی ٔشوض ّٔی رخبئش ط٘شیىی ٚ صیؼشی ایشاٖ(

RPMI 1640 ٌبٚی )ٔشن، إِٓبٖ( دس خٙیٗ ػشْ ٪10 ثب 

 .ؿذ٘ذ وـز CO2 ٪5 اسٕؼفش دس ٌشاد ػب٘شی دسخٝ 37 دٔبی

 24 ٔذر سّمیح ٚ ثٝ ای خب٘ٝ 12 وـز ٞبی دس دّیز ٞب ػَّٛ

 ػَّٛ 2× 105حذٚد) ٘بصن لایٝ یه ٌزاسی ؿذ٘ذ سب ٌشٔب ػبػز

 ػٛػذب٘ؼیٖٛ ثب ٞب ػذغ ایٗ ػَّٛ .ؿٛد سـىیُ( چبٞه ٞش دس

فبلذ  RPMI 1640 ٔحیظ دس 20ػفٛ٘ی  ثب ضشیت ثبوششیبیی

 دس دلیمٝ 10 ٔذر ثٝ ٞب دّیز ػذغ. ؿذ٘ذ آِٛدٜ ثیٛسیه آ٘شی

g  ×1000 دس ؿیىش ا٘ىٛثبسٛس لشاس ( ٌشاد ػب٘شی دسخٝ 37 )دس

ٌیش٘ذ  لشاس سه لایٝ ٞبی ػَّٛ ثب بعسٕ دس ٞب ثبوششی سب ٌشفشٙذ

 ٌشاد ػب٘شی دسخٝ 37 دٔبی دس ػبػز 1 ٔذر ٚ دغ اص آٖ ثٝ

(5% CO2 )ٝسا ٔٛسد ٞدْٛ  ٞب ػَّٛ ٞب ثبوششی سب ؿذ٘ذ ا٘ىٛث

ٔشلُ ٘ـذٜ،  ٞبی ثبوششی دس ادأٝ، ثٝ ٔٙظٛس حزف. لشاس دٞٙذ

ٞب دٚ ثبس ثب ثبفش فؼفبر ػبِیٗ ؿؼشـٛ ؿذ٘ذ ٚ ػذغ ثٝ  ػَّٛ

( ػبػز HeLa)سدٜ ػِّٛی  4 ( HepG2ٚ)سدٜ ػِّٛی  2ٔذر 

 50 ٚ  ػشْ خٙیٗ ٌبٚی %1 حبٚی RPMI 1640 دس ٔحیظ

ؿذ٘ذ سب  ا٘ىٛثٝ (ٔشن، إِٓبٖ) ِیشش خٙشبٔبیؼیٗ ٔیىشٌٚشْ/ ٔیّی

ؿؼشـٛ  اص دغ ٞبی خبسج ػِّٛی وـشٝ ؿٛ٘ذ. ٔدذداً ثبوششی

-X سشیشٖٛ  ٔیىشِٚیشش 200 ثب ٞب ػَّٛ ثبفش فؼفبر ػبِیٗ، ثب

اص سٟیٝ  دغ ؿذٜ ٚ ، إِٓبٖ( ِیض یه دسكذ ) ٔشن 100
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  سنبىدعتگبه تنبعلی  اس شذه جذا هونوعيتوصنش ليغتزیب هبی  ایشوله بزرعی
 

،  ٔشن) آٌبس ٔحیظ ثشٚػلا ٞب، ثش سٚی ٞبی ػشیبِی اص آٖ سلز

ٞبی ِیؼششیب ٔٛ٘ٛ ػبیشٛط٘ض  ؿذ٘ذ. ػٛیٝ دادٜ وـز( إِٓبٖ

ATCC 7644  ٝسشسیت ثٝ ػٙٛاٖ ٚ ِیؼششیب ایٙٛوٛآ، ث 

. شٙذٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٌشف ٞبی ٟٔبخٓ ٚ غیش ٟٔبخٓ ػٛیٝ

. ؿذ ا٘دبْ كٛسر ػٝ سبیی ػِّٛی ثٝ آصٔبیـبر ثشسػی سٟبخٓ

سـىیُ دٞٙذٜ  ٚاحذ كٛسر ثٝ ػِّٛی داخُ ٞبی ثبوششی سؼذاد

ػغح  ثیبٖ ؿذٜ ٚ( CFU/mlِیشش ) ٔیّی ٞش دس( CFU) وّٛ٘ی

دس ٘ظش  CFU/ml 33/33سٟبخٓ ػِّٛی، حذالُ ثٝ ٔیضاٖ 

  (.6،9ٌشفشٝ ؿذ )

 تجشیه و تحليل آهبری

ٞب اػشفبدٜ خٟز آ٘بِیض یبفشٝ version 16  SPSSفضاسا ٘شْاص 

 %95 اعٕیٙبٖ ضشیت ثب0/ 05وٕشش اص  یب ٔؼبٚی P ٔمذاسؿذ. 

 ؿذ.  داسی دس ٘ظشٌشفشٝثٝ ػٙٛاٖ ػغح ٔؼٙی

 
 . دشایٕشٞبی ٔٛسد اػشفبدٜ دس ایٗ ٔغبِؼ1ٝخذَٚ

 صى هذف (3'به  5'تزادف اليگو نوکلئوتيذی ) هنبغ

9 F-  GGAAAAGCAAAAGCAIGATTTC 

R-TCCATCAACATCATAACTTACTGTGTAAA 

inlB 

9 F-GCTGAAGCTGGCGACAACA 

R- CTTGACCACGTTGGATATCTTCAC 

tufA 

 

 نتبیج

ثشخی ٞبی ٔٛسد ٔغبِؼٝ، ؿبُٔ حضٛس  ٔـخلبر ایضِٚٝ

ٔشثٛط ثٝ عشح ، وٝ ٞب ِٝیخ ایضٚػشٚس ٚ فبوشٛسٞبی ثیٕبسیضایی

ص٘بٖ ثبسداس  ز.٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػ 2خذَٚ دس  ثبؿذ، لجّی ٔی

دیبٔذ ثبسداسی  ٚ ٙذدغ اص صایٕبٖ ٔٛسد دیٍیشی لشاس ٌشفشآِٛدٜ، 

 (.2 ثجز ٌشدیذ )خذَٚ ٞب آٖ

عشفٝ )آصٖٔٛ وشٚػىبَ  آ٘بِیض ٚاسیب٘غ یه :inlB بيبى صى

دس ٔیبٖ  inlBٚاِیغ(، سفبٚر ٔؼٙبداسی سا دس ػغح ثیبٖ طٖ 

ٞبی  (. ایضP< 0.05ِٝٚٞبی ٔٛسد ثشسػی ٘ـبٖ داد ) ایضِٚٝ

LMO72  ٚLMO38  ٖثٝ سشسیت وٕششیٗ ٚ ثیـششیٗ ٔیضا

ثیبٖ طٖ سا ٘ـبٖ داد٘ذ. دس ٔمبثُ، وبٞؾ دٙح ثشاثشی دس ػغح 

 ( ٔـبٞذٜ ؿذ.LMO44 سٟٙب دس یه ایضِٚٝ ) inlBثیبٖ 

دس ایٗ : HepG2  ٚHeLa هبی علولی تهبجن به رده

 ٔغبِؼٝ اص دٚ سدٜ ػِّٛی ثب ٔٙـب ٔشفبٚر اػشفبدٜ ؿذ.

HepG2  ، ٚ سدٜ ػِّٛی ػشعبٖ وجذHeLa سدٜ ػِّٛی ،

 4ٚ  2دغ اص ػشعبٖ دٞب٘ٝ سحٓ. سٟبخٓ ثٝ ایٗ دٚ سدٜ ػِّٛی 

، سفبٚر  ثشسػی ؿذ. ٘شبیحٞبی ثبوششیبیی  ػبػز ٔدبٚسر ثب ایضِٚٝ

 <Pٞبی ٔخشّف ٘ـبٖ ٘ذاد ) ٔؼٙبداسی ثیٗ سٟبخٓ دس صٔبٖ

ص ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز، ٘یٕی ا 1(. ٕٞب٘غٛس وٝ دس ؿىُ 0.05

 ,LMO39, LMO44, LMO72ٞبی ٔٛسد ٔغبِؼٝ ) ایضِٚٝ

LMO90َّٛٞبی  (، لبدس ثٝ سٟبخٓ ثٝ ػHepG2 دس ،ثٛد٘ذ 

، فمظ دس یه ایضِٚٝ HeLaٞبی  سٟبخٓ ثٝ ػَّٛوٝ  حبِی

(LMO44) .چٙیٗ، فمظ یه ایضِٚٝ  ٞٓ ٔـبٞذٜ ؿذ

(LMO44 لبدس ثٝ سٟبخٓ ثٝ ٞش دٚ سدٜ ػِّٛی ،)ٔ ٝٛسد ٔغبِؼ

ایٗ ٔغبِؼٝ، اسسجبط ٔؼٙبداسی ثیٗ ػغح ثیبٖ  ٞبی یبفشٝ ثٛد.

inlB ٚ  ٖسٛا٘بیی سٟبخٓ ػِّٛی ٘ـب( 05/0٘ذاد< P .)خبِت 

وٝ سٛا٘بیی سٟبخٓ ثٝ ٞش دٚ سدٜ ػِّٛی  LMO44ایٙىٝ، ایضِٚٝ 

 سا ٘ـبٖ داد. inlBسا داؿز، وبٞؾ ثیبٖ 
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  و هوکبراىظهيزنيب  سهزا
 

 

 

 

 

 

 

 

 
)سدٜ ػِّٛی ػشعبٖ دٞب٘ٝ سحٓ(   HeLa)سدٜ ػِّٛی وبسػیٙٛٔبی وجذی( )ػشٖٛ ٞبی آثی( ٚ HepG2ثٝ دٚ سدٜ ػِّٛی ِیؼششیب ٔٛ٘ٛػبیشٛط٘ض سٟبخٓ  :1ؿىُ 

 ± log10 CFU/ mlػبػز ا٘ىٛثبػیٖٛ، ثٝ كٛسر ٔیبٍ٘یٗ  4ٞبی داخُ ػِّٛی دغ اص  سٟبخٓ ػِّٛی، ثش اػبع سؼذاد ثبوششی ٞبی ػیبٜ ٚ ػفیذ(. )ػشٖٛ

 .دٞذ شب٘ٝ سٟبخٓ ػِّٛی سا ٘ـبٖ ٔیً، آػٔؼیبس، ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز. خظ چیٗ لشٔض س٘ ا٘حشاف

 
 ٚ سٟبخٓ ػِّٛی inlB:  ثیبٖ ٘ؼجی ِیؼششیب ٔٛ٘ٛ ػبیشٛط٘ض ٞبی خلٛكیبر ایضِٚٝ :2خذَٚ 

 ایشوله هب
هنبغ جذاعبسی 

*نوونه
 

هبی ویزولانظ صى عزوتيپ  
هيشاى بيبى 

**
inlB

 

قذرت تهبجن به 

 هبی علولی رده
 پيبهذ ببرداری

HepG2 HeLa  

LMO33  َ4 ػٛاة ٚاطیٙبb actA, prf , inlB 22 - - ٜ٘ٛصاد ٔشد 
LMO34 َػٛاة ٚاطیٙب NT actA, prf , inlB 172 - - ِٓسِٛذ ٘ٛصاد ػب 
LMO38 َػٛاة ٚاطیٙب NT actA, prf , inlB 424 - - )دٚلبٚ )یىی ٔشدٜ ٚ دیٍشی ٘بثیٙب 

LMO39 َػٛاة ٚاطیٙب NT actA, prf , inlB 58 + - بِٓسِٛذ ٘ٛصاد ػ  

LMO44 َػٛاة ٚاطیٙب NT actA, prf , inlB 2/0  ٘ٛصاد ٔشدٜ + + 
LMO47 َػٛاة ٚاطیٙب NT actA, prf , inlB 379 - - ِٓسِٛذ ٘ٛصاد ػب 
LMO72 َػٛاة ٚاطیٙب ½ c inlB , hly 2/7 ٛ )یىی ٔشدٜ ٚ دیٍشی ٘بثیٙب(ّدٚل - +   

LMO90 َػٛاة ٚاطیٙب NT inlB  306 + - ٗػمظ خٙی 

 دچبس ػمظ خذا ؿذٜ اػز.اص خب٘ٓ  LMO90اص ػٛاة ٚاطیٙبَ اص خب٘ٓ ٞبی ثبسداس خذا ؿذٜ اػز.  ایضِٚٝ  (،LMO90ایضِٚٝ ٞب )ثٝ اػشثٙبی  سٕبٔی*

 .ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذٜ اػز real time PCRسٛػظ  inlB mRNA** ػغح ثیبٖ

 بحث

 ِیؼششیٛص اػز وٝ یه اسیِٛٛطیه ػبُٔ ِیؼششیب ٔٛ٘ٛػیشٛط٘ض

ایٗ  .ؿٛد دشخغش ٔحؼٛة ٔی ٞبی ٌشٜٚ ذی دسخ ػفٛ٘ی ثیٕبسی

ٞبی ػبدشٚفیز ص٘ذٜ ٔب٘ذٜ ٚ ثیٕبسی سا  سٛا٘ذ دس ٔحیظ ٔی ثبوششی،

ٕیز آِٛدٌی ثٝ  .(16) ٞبی دؼشب٘ذاس اِمب وٙذ دس ٔیضثبٖ ثیـششیٗ اٞ

 اص یىی ِیؼششیب ٔٛ٘ٛػیشٛط٘ض. ثبؿذ ایٗ ثبوششی دس ص٘بٖ ثبسداس ٔی

ٚ  ٜدشذ اص ػذ خٙیٙی ػجٛس وسٛا٘ ٞبیی اػز وٝ ٔی ٔؼذٚد ثبوششی

دبسٌی ویؼٝ آة ٚ ٘ٛصاداٖ، صٚدٍٞٙبْ سِٛذ  ٔٛخت آػیت ثٝ خٙیٗ،

اص آ٘دب وٝ اعلاػبر  .(10) سِٛذ ٘ٛصاد ثب ػفٛ٘ز ػیؼشٕیه ؿٛد

ٞب  صایی ایضِٚٝ وٕی دس ٔٛسد ٘مؾ ٞش فبوشٛس ٚیشٚلا٘غ ٚ ثیٕبسی

ٚخٛد داسد، ِزا ٞش ایضِٚٝ ِیؼششیب ٔٛ٘ٛػبیشٛط٘ض ثٝ ػٙٛاٖ یه دبسٛطٖ 

ُ ٔغشح دس ثیٕبسی ؿٛد ثبِمٜٛ ٔحؼٛة ٔی صایی ایٗ  یىی اص ػٛأ

ایٗ ٔغبِؼٝ خٟز دبػخ ثٝ ایٗ ػٛاَ  .ایٙشش٘بِیٗ اػز ثبوششی،

دبْ ؿذ وٝ آیب  )ثب  ثبسداس ص٘بٖاص  خذا ؿذٜٞبی  ایضِٖٚٝ ٔیبا٘

ٚ یب inlB  ثیبٖٔیضاٖ سفبٚسی اص ٘ظش (، دیبٔذٞبی ثبسداسی ٔشفبٚر

سا  Bسٛا٘بیی سٟبخٓ ػِّٛی ٚخٛد داسد. دس ایٗ ٔغبِؼٝ، ایٙشش٘بِیٗ 

ٞذف لشاس دادیٓ. ایٗ دشٚسئیٗ، ٚسٚد ثبوششی سا ثٝ دسٖٚ عیفی اص 

ىبٖ سدٜ ٞبی ٔشؼذد  . دس ٔیبٖ ِٔٛىَٛػبصد دزیش ٔی ٞبی ػِّٛی، أ

ٞبی ثبِمٜٛ، دشٚسئیٗ  ٔیضثب٘ی دخیُ دس ایٗ دشٚػٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٌیش٘ذٜ

Met ٟٓٔ ٝدس ایٗ ٔغبِؼٝ (16) آیذ حؼبة ٔی سشیٗ ٌیش٘ذٜ ث .
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 .سد ثشسػی لشاس ٌشفزسٟبخٓ ثٝ دٚ سدٜ ػِّٛی ثب ٔٙـب ٔخشّف ٔٛ

دٜ ٕی فمظ اص ایٗ ٌیش٘ذٜ اػشفبوٝ ٞش دٚ سدٜ، ثشای ٔؼیش سٟبخ

شظبس ٔب، سٟبخٓ ثٝ ایٗ دٚ سدٜ ػِّٛی، ٔـبثٝ  ٔی وٙٙذ. أب ثش خلاف ا٘

، فمظ دس یه ایضِٚٝ وٝ لبدس  inlB٘جٛد. اص ػٛی دیٍش، وبٞؾ ثیبٖ 

یبثی  ٞش چٙذ دػزثٝ سٟبخٓ ثٝ ٞش دٚ سدٜ ػِّٛی ثٛد، ٔـبٞذٜ ؿذ. 

ٔٛاسد خذا  ثٝ ٘شیدٝ دلیك، ثب سٛخٝ ثٝ حدٓ وٓ ٕ٘ٛ٘ٝ )خلٛكبً

ٞبی ٔغشح دس  ( ٚ ٘یض ػذْ ثشسػی ٕٞضٔبٖ ػبیش طٖؿذٜ اص ػمظ

ثب وٙبس ٞٓ لشاس دادٖ ایٗ ٔٛاسد، ، دؿٛاس اػز ِٚی سٟبخٓ ثبوششی

سحز سبثیش فبوشٛسٞبی دیٍشی  احشٕبلاً inlBوٝ ثیبٖ سٛاٖ ٌفز  ٔی

لشاس داسد یب حشی ٕٔىٗ اػز فبوشٛسٞبی ٔیضثب٘ی دس ایٗ دشٚػٝ 

ایٗ اػز دس سفؼیش ٘شبیح،  ٔٛخٛد ٞبی اص دیٍش چبِؾ دخیُ ثبؿٙذ.

ٞبی  ثش سٚی ػٛیٝ ، غبِجبًدس ایٗ صٔیٙٝٔحذٚد ٔٛخٛد ٔغبِؼبر  وٝ

بی خذاؿذٜ اص ٔٙبثغ ٞ ٚ یب ػٛیٝ ٔٛ٘ٛػبیشٛط٘ض ِیؼششیباػشب٘ذاسد 

دبْ ٚ  Tamburo سٛػظوٝ ای  غبِؼٝدس ٔؿذٜ اػز.  غزایی ا٘

ٔٙبثغ خذا ؿذٜ اص  ٔٛ٘ٛػبیشٛط٘ض ِیؼششیبٞبی  ٕٞىبساٖ ثش سٚی ایضِٚٝ

دبْ ؿذ، ػغح ثیبٖ ثشخی طٖ ٞبی ٚیشٚلا٘غ ٚ  غزایی ٚ ثبِیٙی، ا٘

دس ایٗ ایضِٚٝ ٞب ثشسػی  Caco-2٘یض سٟبخٓ ػِّٛی ثٝ سدٜ ػِّٛی 

ٞبی ٔب، اخشلاف  ایٗ ٔغبِؼٝ ٘یض ٔـبثٝ یبفشٝ (. دس9ٚ ٔمبیؼٝ ؿذ )

ٞبی  ٞبی ثب ٔٙـب ٔشفبٚر، اص ٘غش ثیبٖ طٖ ٔؼٙبداسی ثیٗ ایضِٚٝ

ٔب، ٔغبِؼٝ ( ٔـبٞذٜ ٘ـذ. اِجشٝ ثش خلاف  inlBّٕٝ خ اصٚیشٚلا٘غ )

ٞبی ثب ٔٙـب ٔشفبٚر  ٞب اخشلاف ٔؼٙبداسی دس لذسر سٟبخٓ ایضِٚٝ آٖ

چٙیٗ ثب  ( ٌضاسؽ وشد٘ذ. ٞٓٞبی ثبِیٙی ایضِٚٝدس  )سٟبخٓ ثیـشش

ثب سٟبخٓ ػِّٛی، اسسجبط  inlAثشسػی اسسجبط ٔیبٖ ٔیضاٖ ثیبٖ طٖ 

ٔب دس ٔٛسد  سب حذٚدی ٘شبیح ٔغبِؼٝىشد٘ذ وٝ ٔؼٙبداسی ٌضاسؽ ٘

 وٙذ. ی سا سبییذ ٔیلذسر سٟبخٓ ػِّٛثب  inlBػذْ اسسجبط ثیبٖ 

سٟبخٓ ػِّٛی ٘یض اسسجبط ٔـخلی سا ثب ٚ  inlBٔمبیؼٝ ػغح ثیبٖ 

ٚ  Phlepsسبییذ ٘شبیح ٔغبِؼٝ ٔب، دس  ذاد.بٔذ ثبسداسی ٘ـبٖ ٘دی

شظبس  ٘یضٕٞىبساٖ   Bایٙشش٘بِیٗ وٝ وشد٘ذ ٔـبٞذٜ ؿبٖ ثش خلاف ا٘

٘مؾ اكّی ثش ػٟذٜ ٞب ٘ذاؿشٝ ٚ  دس سٟبخٓ ثٝ ٞذبسٛػیزی ٘مـ

. ایٗ ٔحممیٗ دِیُ (17) ثبؿذ ٔیO ٚ ِیؼششیِٛیضیٗ  Aایٙشش٘بِیٗ 

سا دس  Bاخشلاف ٘شبیح خٛد ثب ثؼیبسی اص ٔغبِؼبسی وٝ ایٙشش٘بِیٗ 

ؼشٝ سٟبخٓ ثٝ ػَّٛ وٙذ  عٛس ػٙٛاٖ ٔی ا٘ذ ایٗ ٞبی ٔیضثبٖ ٔٛثش دا٘

اػشفبدٜ ؿذٜ وٝ ثٝ دِیُ  EGDاوثش ٔغبِؼبر اص ػٛیٝ  وٝ دس

، ثیبٖ prfAوٙٙذٜ ایٗ طٖ، ٚخٛد ٔٛسبػیٖٛ دس طٖ اكّی سٙظیٓ

دس ٔمبیؼٝ ثب ػبیش فبوشٛسٞبی ثیٕبسیضایی ثیـشش  Bایٙشش٘بِیٗ 

وٝ ٔٙدش ثٝ ٚسٚد ثیـشش  ثشاثش( 40افضایؾ یبفشٝ )سٚ٘ٛیؼی ثیؾ اص 

ا٘ذ وٝ ٘مؾ  ػٙٛاٖ وشدٜثبوششی ٘یض ؿذٜ اػز. ایٗ ٔحممیٗ، 

ٞبی  وٝ دس ٔیبٖ ػٛیٝ Oٚ ِیؼششیِٛیضیٗ  A  ٚBٞبی  ایٙشش٘بِیٗ

ا٘ذ، ثؼشٝ ثٝ ثبفز ٚ ٔحبفظز ؿذٜ ِیؼششیب ٔٛ٘ٛػیشٛط٘ضثبِیٙی 

  ػٛیٝ، ٔشفبٚر اػز.

 نتيجه گيزی

٘ذ سٛا ٕ٘یثٝ سٟٙبیی ٚ سٟبخٓ ػِّٛی،  inlBثیبٖ ػغح ٔیضاٖ 

ِزا ٙذ. وسٛخیٝ ثٝ خٛثی  ٞب سا صایی ایضِٚٝ سفبٚر دس ثیٕبسی

ثشای ؿٙبػبیی ػٛأُ ثیـشش، ٚ ثب حدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ  سش ٚػیغٔغبِؼبر 

 ٘یبص اػز.ٔٛسد ٔیضثب٘ی  سؼییٗ وٙٙذٜ ثبوششیبیی ٚ احشٕبلاً

 گشاری عپبط

 دضؿىی ػّْٛ دا٘ـٍبٜ ٔلٛة عشح اص حبكُ حبضش ٔمبِٝ

  دضؿىی ػّْٛ دا٘ـٍبٜ ٔبِی حٕبیز ثب ( 214/95ٚوشٔبٖ )وذ 

 ٔؼبٚ٘ز اص وٝ دا٘ٙذ ٔی لاصْ ثشخٛد ٔحممبٖ ِزا ی ثبؿذ.ٔ وشٔبٖ

دٛس  ثیٕبسػشبٖ افضّی دشػُٙ اص چٙیٗ  ٞٓ ٚ ٔحششْ دظٚٞـی

 ٕٞىبسی كٕیٕب٘ٝ سحمیك ایٗ ثٟشش چٝ ٞش اخشای دس وشٔبٖ وٝ

 .ٕ٘بیٙذ لذسدا٘ی ٚ سـىش ٕ٘ٛد٘ذ،

 دا٘ـٍبٜ ػّْٛ دضؿىی وشٔبٖ حبهی هبلی:

 ٚخٛد ٘ذاسد. تؼبرض هنبفغ:

  اخلاقی بتهلاحظ

دیؾ ٘ٛیغ ایٗ ٔغبِؼٝ سٛػظ وٕیشٝ اخلاق دا٘ـٍبٜ ػّْٛ 

 1395-399دضؿىی وشٔبٖ، ثب وذ اخلاق ؿٕبسٜ 

IR.KMU.REC .ٔٛسد سبییذ لشاس ٌشفشٝ اػز 

 نویغنذگبى هشبرکت

 یعشاح ٚ ذٜیا اسائٝ دسؿٟلا ٔٙلٛسی ٚ فشؿشٝ كفبسی 

سی ٚ فشؿشٝ كفب ٞب، دادٜ یآٚس خٕغ دسصٞشا ظٟیش ٘یب  ٔغبِؼٝ،

 ٕٞٝ ٚ داؿشٝ ٔـبسوز ٞب دادٜ ُیسحّ ٚ ٝیسدض دس صٞشا ظٟیش ٘یب

 ییدبػخٍٛ ٚ ٔمبِٝ ییٟ٘ب ٚ ٝیاِٚ ؾیشایٚ ٗ،یسذٚ دس ؼٙذٌبٖی٘ٛ

 .ٞؼشٙذ ٓیػٟ ٔمبِٝ ثب ٔشسجظ ػٛالار ثٝ
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Introduction: Listeria monocytogenes is known as a potentially pathogen, which can cause perinatal 

listeriosis, results in abortion, stillbirth or premature birth. Different factors are involved in the 

pathogenesis, including internalin B, which mediates the internalization of bacteria into a broad range 

of cell lines. However, it is not clear if expression of this protein is the same between different isolates. 

Methods: This study was conducted with the aim to compare L. monocytogenes isolated from pregnant 

women (n= 7) with different pregnancy outcomes (including healthy birth, still birth or blindness) and 

with abortion (n= 1), regarding expression level of inlB (internalin B encoding gene) and cell invasion. 

Results: Despite overexpression of inlB in most of the isolates, there was heterogeneity in the 

expression level between different isolates and no significant association with cell invasion and/ or 

pregnancy outcome was found (P> 0.05). About half of the studied isolates were able to invade HepG2 

cells, while invasion to HeLa cells (cervix carcinoma cell line) was found only in one isolate. However, 

the difference was not significant. Likewise, no meaningful association was found between cell 

invasion and pregnancy outcomes. 

Conclusion: The expression level of inlB and cell invasion, cannot explain the difference of isolates in 

pathogenicity. Further studies are needed to identify bacterial and possibly host determinants. 
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