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 هقالِ پضٍّشی

 

  

فَرهبت  . آًشیناعت ذُیگزد یذُپذ یيدر افلاح ا یثبػث تَخِ خْبً یيٍ گزم ؽذى سه یا گلخبًِ یگبسّب یؼافشا هقدهِ:

. ؽَد هی یلثِ هتبًَل تجذ یذرٍصًبسالىل دّ ینتَعظ آًش وِآى ثِ فَرهبت ثَدُ  یلدر تجذ CO2لبدر ثِ وبّؼ  یذرٍصًبسدّ

ارسیـبثی اثـز ایي آًشین در فزایٌذ تَلیذ دارٍ عبوغبگلیپتیي هی تَاًذ هَرد اعتفبدُ لزار گیزد. ّذف ایي تحمیك  چٌیي ّن

 تَلیذثز هحیظ وؾت  ٍ ، سهبى المبIPGT (Isopropyl ß-D-1-thiogalactopyranoside) المب وٌٌذُ فهختل ّبی غلظت

 ثبؽذ. آًشین فَرهبت دّیذرٍصًبس هی

پزایوزّبی اختقبفی ثـِ هٌظـَر تىثیـز لغؼِ صًی عزاحی ایي هغبلؼِ یه هغبلؼِ آسهبیؾگبّی اعت. در اثتذا  رٍش بزرسی:

صى آًشین فَرهبت دّیذرٍصًبس داخل  ٍوتَر تىثیز گزدیذ.  PCRزّـبی اختقبفـی ٍ رٍػ ظ پزایوعگزدیذ. لغؼِ صًی تَ

pET28b ٍارد ٍ ثِ داخل ثبوتزیE.coli  ٌِحی آسهبیؼ ثب رٍػ تبوَچی اعبسی ثیبى پزٍتئیي عز اًتمبل یبفت. ثِ هٌظَر ثْی

 در دٍ عغح هتفبٍت، ثزرعی ؽذ. ثز هیشاى ثیبى پزٍتئیي ٍ ًَع هحیظ وؾت المبوٌٌذُ غلظت ،دهباًدبم ٍ تبثیز 

ٍ  سهبى المب وٌٌذُثزرعی اثز را تبییذ وزد.  E.coliتىثیز صى آًشین فَرهبت دّیذرٍصًبس در ثبوتزی  Colony-PCRًتبیح  ًتایج:

 عبػت 24سهبى ٍغلظت المبگز اثز هٌفی ثز تَلیذ دارًذ. ثیؾتزیي هیشاى تَلیذ پزٍتئیي ًَتزویت در ًؾـبى داد  IPTG  غلظـت

ثبؽذ. در ثزرعی اثز هحیظ وؾت ثز ثیبى  ٍ حضَر عَرثیتَل هی IPTG 1/0گزاد، غلظت  درخِ عبًتی 25دهبی  ثؼذ اس المب

  ثْتزیي هحیظ ثَد. LB پزٍتئیي هحیظ وؾت

 پزٍتئیي IPTG ون ّبی غلظت ثب تَاى هی ًتیدِ در ًذاؽت، آًشین ثیبى افشایؼ در تبثیزی IPTG غلظت افشایؼ گيزی: ًتيجِ

 وؾت هحـیظ. ؽَد پزٍتئیي ثیبى افشایؼ هَخت سهبى وبّؼ چٌیي ّن ثبؽذ هی فزفِ ثِ همزٍى وِ وزد تَلیذ ار

(Luriabroth) LB ُاعت دّیذرٍصًبس فَرهبت آًشین ثیبى المـبی هحـیظ تزیي هٌبعـت عَرثیتَل ّوزا. 

 

 IPTGدّیذرٍصًبس، فَرهبت عَرثیتَل، عبسی، ثْیٌِ ولًَیٌگ، ّای کليدی: ٍاصُ

 
 آًشین صى بياى ساسی بْيٌِ ٍ کلًَيٌگ .هزین ًیب ًجَی ًیب هحوذ، ًجَی هحجَثِ هحوذ، اهیزوبخىی  خؼفزی رضب، سادُ هحوذ حبخی ارجاع:

 .8705-17(: 2) 33؛ 1404یشد هدلِ ػلوی پضٍّؾی داًؾگبُ ػلَم پشؽىی ؽْیذ فذٍلی  .کلی اشزشایا در دّيدرٍصًاس فَرهات

                                                           

 .شهید صديقی، یسد، ایران داوشکدٌ داريسبزی، داوشگبٌ علًم پسشکی -1

 .شهید صديقی، یسد، ایران داوشکدٌ پسشکی، داوشگبٌ علًم پسشکی -2

 .شهید صديقی، یسد، ایران سبزی، داوشگبٌ علًم پسشکیمرکس تحقیقبت علًم داريیی ي داريسبزی سىتی، داوشکدٌ داري-3

 .رانیا سد،ی ،یصديق دیشه یداوشگبٌ علًم پسشککمیتٍ تحقیقبت ي فىبيری داوشجًیی،  -4

 8915173160 : صىديق پستی ،maryamsadatnabavinia@gmail.com :، پست الکتريویکی09132476460 تلفه: وًیسىدٌ مسئًل(؛*)
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 دّيدرٍصًاس فَرهات آًشین صى کلًَيٌگ

… ّای ایزاى در داًشجَیاى دختز داًشگاُشيَع چاقی   

 

 هقدهِ

اس آى ٍ  یٍ ػَارك ًبؽ یا گلخبًِ یغلظت گبسّب یؼافشا

در افلاح  یثبػث تَخِ خْبً یيسه یدیگزم ؽذى تذر یضٍُِ ث

ثِ  یلیفغ یّب عَخت اس یاًزص یّب یغتنٍ اًتمبل ع یذُپذ یيا

ّب وِ ؽبهل  عَخت یياعت. ا یذُگزد یذهٌبثغ لبثل تدذ

تَاًذ  ی، هثبؽذ یه یَدیشلٍ ث یَّیذرٍصىث یَهتبًَل،ث یَاتبًَل،ث

 وبر گزفتِ ؽَد. ثِ یلیفغ یعَخت ّب یثزا یٌیگشیٌَاى خبثِ ػ

 CO2یذثبػث وبّؼ تَل یغتیس یّب ّز چٌذ عَختي عَخت

Carbon dioxide ؽًَذ اهب  یه یغتس یظووتز هح یٍ آلَدگ

 یؼپ یًزهبل اس رٍ یىزٍثیّب حذف فلَر ه آى یذتَل یٌذدر فزآ

ر ؽَد د یاهز ثبػث ه یياعت ٍ ّو یّب ضزٍر عَخت یيعبس ا

ؽَد.  یذتَل CO2 یبدیّب همذار س آى یذٍ تَل یآهبدُ عبس یٌذفزا

ّب ثِ هٌظَر  آى یذتَل یثزا یگشیيخب یّب راُ یبفتي یيثٌبثزا

 یذرٍصًبسفَرهبت دّ . آًشین(1-3) هْن اعت CO2 یذوبّؼ تَل

آى ثِ فَرهبت  یلدر تجذ CO2 یویبییلبدر ثِ وبّؼ الىتزٍؽ

تَاًذ ثِ  یه یذرٍصًبسل دّالى ینتَعظ آًش یتدر ًْب وِثَدُ 

 یّب عَخت یذتَاًذ تَل یاهز ه یيوِ ا. ؽَد یلهتبًَل تجذ

 یٍ وبّؼ آلَدگ CO2 یذهبًٌذ هتبًَل را ثب وبّؼ تَل یغتیس

ػلاٍُ ثزایي ایي آًشین اس  .(4) ذّوزاُ وٌ یغتس یظهح

ّبی ولیذی در ثیَعٌتز دارٍی عبوغبگلیپتیي هی ثبؽذ.  آًشین

ؽذُ ثزای  تَلیذ هبدُ حذ ٍاعظ دارٍی در عَل ٍاوٌؼ اًدبم 

 NADHثِ NADدّیذرٍصًبس  عبوغبگلیپتیي، فَرهبت

Nicotinamide adenine dinucleotide وٌذ تب  تجذیل هی

هدذدا در ٍاوٌؼ ثؼذی هَرد اعتفبدُ لزار گیزد، وِ ثزای اًدبم 

 . در(5،6) وبر ثِ فَرهبت آهًَیَم ٍ ثبفز فغفبت ًیبس دارد ایي

ّب هی تَاى صى یه پزٍتئیي ثب اّویت خبًَری یب  ىعبسی ص ولَى

گیبّی را اس هیشثبى عجیؼی خذا وزد، درٍى یه حبهل لزار داد 

ٍ ثِ درٍى ثبوتزی فزعتبد. اگز هزاحل ثِ درعتی فَرت 

تزویت تَعظ علَل ثبوتزی عبختِ پذیزفتِ ثبؽذ، پزٍتئیي ًَ

تَاى همبدیز سیبدی پزٍتئیي  ؽَد. در چٌیي حبلتی هی هی

تَلیذ یه پزٍتئیي در ؽزایظ هختلف داخل  .(7) دعت آٍردِ ث

ذّبی ثبوتزی هتفبٍت اعت. سهبًی اعتفبدُ اس یه آًشین در فزآیٌ

پذیز اعت وِ ثتَاى ایي آًشین را  فٌؼتی اس ًظز التقبدی تَخیِ

فبوتَرّبی  ثِ همذار سیبد در هحیظ وؾت تَلیذ ٍ خبلـ وزد.

ًمؼ دارًذ اس  E.coli درّبی ًَتزویت  هْوی در ثیبى پزٍتئیي

سدى هحیظ، سهبى المب ثیبى،  تَاى ثِ عزػت ّن ایي فبوتَرّب هی

دهب، تزویجبت  هذت ثیبى، غلظت المب وٌٌذُ، ًَع پزٍهَتَر،

ّبی ٍ ًَع هٌجغ وزثي اؽبرُ وزد، رٍػ pH هحیظ وؾت،

دلیل ایٌىِ ثیبى ّز فبوتَر را خذاگبًِ ِ عبسی ث عٌتی ثْیٌِ

دلیل ػذم هحبعجِ تبثیز فبوتَرّب ثز ّن ِ ثوزد اهب  ثزرعی هی

ثبؽٌذ. اهزٍسُ  گیز هی وبر آهذ ًجَدُ ٍ ثغیبر ٍلت هؼوَلاً

ّبی  تَاًٌذ عزػت آسهبیؼ ّبی عزاحی آسهبیؼ هی رٍػ

عبسی ثیبى را وبّؼ دادُ ٍ تبثیز ػَاهل هختلف ثز یگذیگز  ثْیٌِ

را هؾخـ وٌٌذ ٍ ؽزایظ ثْیٌِ تَلیذ ثیبى ّز پزٍتئیي را 

تَاى ثزای  ّبیی وِ هی . یىی اس رٍػ(8) وٌذ ـ هیهؾخ

عزاحی آسهبیؼ اعتفبدُ وزد اعتفبدُ اس رٍػ تبوَچی اعت 

هشیت ایي رٍػ وبّؼ تؼذاد آسهبیؾبت، اهىبى ثزرعی تبثیز 

ػَاهل هختلف ثز یىذیگز ٍ تؼییي عغَح ثْیٌِ آسهبیؼ 

صى  یبىث یعبس یٌٍِ ثْ یٌگولًَ ّذف ایي تحمیك .(9) ثبؽذ هی

 چٌیي ّن E.coliٍ ی در ثبوتز یذرٍصًبسفَرهبت دّ ینآًش

افلاح وٌٌذُ، سهبى ، IPGT هختلف ّبی غلظت ارسیـبثی اثـز

آًشین فَرهبت دّیذرٍصًبس ٍ  ثز ثیبىهحیظ وؾت  ٍ المب

 ثبؽذ.  عبسی هی ثْیٌِ

 رٍش بزرسی

فَرهبت دّیذرٍصًبس ٍ تَالی صى آًشین پظ اس اًتخبة 

 ؾگبهبىیعٌتش ثِ ؽزوت پ یاصى ثز يیاعبسی وذٍى،  ثْیٌِ

ثِ . ذیولَى گزد pET28αاًتمبل صى ارعبل ٍ در داخل ٍوتَر 

اس  تیٍوتَر ًَتزو بفتیدر یّب ثزا یهٌظَر هغتؼذ وزدى ثبوتز

هَلار اعتفبدُ ؽذ ٍ تزاًغفَرم  یلیه100 نیولغ ذیهحلَل ولز

درخِ  42ی در دهبی ّب ثب اعتفبدُ اس ؽَن حزارت یوزدى ثبوتز

ّب ثِ هحیظ  ؽذ. ٍ ثبوتزیاًدبم ثبًیِ  90ثِ هذت  گزاد عبًتی

ثیَتیه وبًبهبیغیي وؾت ؽذ ٍ ثِ هذت  وؾت آگبر حبٍی آًتی

ثِ  گزاد لزار گزفت. درخِ عبًتی 37عبػت داخل اًىَثبتَر  18

در صى آًشین فَرهبت دّیذرٍصًبس ٍخَد لغؼِ  بییذهٌظَر ت

. ؽذ اعتفبدُ Colony-PCRؽذُ اس رٍػ  یلتؾى ّبی یولًَ

ثب اعتفبدُ اس آًظ دعت آهذُ اس هزحلِ لجل ِ ث ّبیی یاثتذا ولًَ
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  ٍ ّوکاراىسادُ  حاجی هحودرضا
 

 یغیيوبًبهب یحبٍ خبهذ LB یظهح یدر وٌبر ؽؼلِ رٍ یلاعتز

 37ت در اًىَثبتَر ػعب18وؾت دادُ ؽذ ٍ ثِ هذت  هدذداً

اس پزایوزّبی   PCRثزای اًدبم لزار گزفت. گزاد عبًتیدرخِ 

عزاحی ؽذُ  6ٍرصى  Gene Runerاختقبفی وِ ثب ًزم افشار 

هبوزٍلیتز  5/2ثب اعتفبدُ اس  PCRثَدًذ اعتفبدُ ؽذ. هخلَط 

 GGATCCهبوزٍلیتز اس پزایوز هغتمین ) 10X ،5/0ثبفز 

ATGAAAATCGTTCT هؼىَط ٍ )

(AAGCTTTCATTAAGCAAC ثب غلظت )پیىَهَلار  10

 20هیلی هَلار ّوزاُ ثب  50ثب غلظت  MgCl2هبوزٍلیتز  5/1ٍ 

اعتفبدُ اس  یثِ خب .تْیِ ؽذ DNaseفبلذ  هبوزٍلیتز آة

DNA  ؽذُ توبط  یلتؾىّبی  یلز را ثِ ولًَعوپالگَ عز

 یهلزار دادُ ؽذ.  PCRدادُ ٍ در درٍى هخلَط  یهختقز

پلاعویذ وٌتزل هثجت ) یه( ٍ ی)فبلذ ثبوتز یوٌتزل هٌف

. یىی اس ولَى ؽذ ْیِتی صى آًشین فَرهبت دّیذرٍصًبس( حبٍ

دُ ؽذ ٍ پلاعویذ آى ثب اعتفبدُ اس ویت ّبی هثجت وؾت دا

تخلیـ پلاعویذ ؽزوت ایٌَیتزٍصى عجك پزٍتىل ؽزوت 

دعت آهذُ ثزای تزاعفزم ِ تخلیـ گزدیذ ٍ اس ایي پلاعویذ ث

-Colony یدًِت ییذثِ هٌظَر تباعتفبدُ ؽذ.  E.coliثبوتزی 

PCR ّب داخل  ًوًَِثزرعی پلاعویذ تخلیـ ؽذُ  چٌیي ّن

حل  TBE 1Xثبفز آگبرس در الىتزٍفَرس ؽذ.  % 5/1صل اگبرٍس 

ٍ ؽفبف ؽذى  اگبرس تب اًحلال وبهل یَؽذ ٍ درٍى هبوزٍٍ

رًگ  یىزٍلیتزه5/0ظ همذار پهحلَل حزارت دادُ ؽذ. ع

DNA safe stain هحلَل داخل  یيآى سدُ ؽذ ٍ ا داخل

 ّب ثِ ؽذ. ثؼذ اس ثغتي صل ًوًَِ یختِؽبًِ ر یوبعت صل حبٍ

ثِ هذت  DNA size markerدر وٌبر  6x ٌگیثبفز لَد ّوزاُ

ثـِ . الىتزٍفَرس ؽذTBE 1xدرٍى ثبفز 80عبػت ثب ٍلتبص  یه

هٌظـَر اًتخـبة ولًَی وِ ثیؾتزیي تَاًبیی تَلیذ پزٍتئیي را 

وِ در  E.coliثبوتزی ّب  دارد، ثیبى ولی پـزٍتئیي در ولـًَی

 اس ًظز ٍخَد صى فَرهبت دّیذرٍصًلش هثجت ثَدًذ PCRتغت 

حبٍی وبًبهبیغیي هٌتمل ٍ پظ اس رعیذى  LBثِ هحیظ وؾت 

OD  ِتَعظ  600در عَل هَج  6/0رؽذ ثبوتزی ثIPTG  المب

ًوًَِ ثِ . آًبلیش ؽذ SDS-PAGEاعتفبدُ اس ثـب ؽذًذ. ٍ ًتبیح 

 PMSF  90ثـبوِ  ثبفز لیشهیىزٍلیتز  70ّبی هختلف،  ولًَی

( ٍ آًشین لیش ثبفزیتز ل هیىزٍلیتز ثِ اسای ّز هیلی 2هَلار ) هیلی

هیىزٍلیتز ثِ اسای ّز  4) لیتز هیىزٍگزم ثز هیلی 125 لیشٍسین

( تزویت ؽذُ اعت اضبفِ ؽذ ٍ رعَة داخل ثبفز لیشلیتز  هیلی

دلیمِ رٍی یـخ  30عپظ ثِ هذت . حل گزدیذ آى وـبهلاً

دفزیش،  -ّب ثِ رٍػ فزیش  اًىَثـِ ؽذ. پظ اس لیش وبهل ًوًَِ

 اس رعَة ٍ اًدبم دلیمِ 5 هذت ثِ g16000 ٍرد ثب عبًتزیفیَص

 هٌحٌـی اس اعـتفبدُ ثـب ثؼـذ هزحلِ در. ؽذ خذا عَپزًبتبًت

 ثیبى هیشاى ثزرعی ثزای ّب ًوًَِ غلظـت ثزادفـَرد اعـتبًذارد

 همبیغـِ هٌظـَر ثِ هزحلِ ایي در. ؽذ هحبعجِ هحلَل فبس در

ّب غلظت  ح هیشاى پزٍتئیي ثیبًی در فبس هحلَل ثبوتزیفـحی

هخلَط  X2ّب ثزداؽتِ ؽذ ٍ ثب ثبفز ًوًَِ  یىغبى اس ًوًَِ

درخِ  95دلیمِ در دهبی   5ّب ثِ هذت  گزدیذ. ًوًَِ

ّبی  ّب ثب تَخِ ثِ حدن حزارت دادُ ؽذ. ًوًَِ گزاد عبًتی

ب ث. الىتزٍفَرس گزدیذ  SDS -PAGEهحبعجِ ؽذُ ثِ رٍػ

هیشاى ثیبى تَخِ ثِ تبثیز دهب ٍ غلظت ٍ ًَع هحیظ وؾت ثز 

فبوتَر ثز ثیبى  3تـز ایي  پزٍتئیي، ثِ هٌظَر ثزرعی دلیك

بهذ ؼهت ِی. ثب آراتبوَچی رٍػ عزاحی آسهبیؼ ثِ پزٍتئیي اس 

ؽبهل  یاًتخبث یفبوتَرّب اعت.اعتفبدُ ؽذُ  L8ارتَگًَبل 

 یؾت ٍ ًَع المب وٌٌذُ ّوگو ظی، ًَع هحITPGسهبى، غلظت 

  .ذثزرعی ؽ 1در دٍ عغح ٍ عجك خذٍل 

 LBًؾبى دٌّذُ هحیظ وؾت   Aعزاحی آسهبیؼ. 1خذٍل 

 ٍB  2ًؾبًذٌّذُ هحیظ وؾتYT دٌّذُ ووتزیي  ًؾبى 1، ػذد

ٍ  24ًؾبى دٌّذُ ثیؾتزیي همذار هتغیز وِ ثزای سهبى  2ٍ ػذد 

 1/0ثزاثز  IPTGعبػت ثؼذ المب ثیبى پزٍتئیي ٍ ثزای غلظت  48

گزاد ًیش  عبًتی درخِ 25ثزای دهبی ثبؽذ. هَلار هی هیلی 1ٍ 

هزاحل فَق ثِ ّویي ؽىل اًدبم ؽذ ثب ایي تفـبٍت وِ ثؼذ اس 

دلیمِ در دهبی  20ّب ثِ هذت  ًوًَِ =OD 6/0رعیذى ثِ 

پظ اس رعیذى ثِ ایي دهب گزاد لـزار گزفتٌـذ ٍ  درخِ عبًتی25

 .المبگز اضبفِ ؽذ

 آهاری تحليل ٍ تجشیِ

 هختلف صل ّبی ثِ هٌظَر همبیغِ ثیبى پزٍتئیي در ًوًَِ

SDS-PAGE افشار پظ اس اعىي ثب اعتفبدُ اس ًغخِ چْبر ًزم 

ImageJ  ُثب ّـبی حبفـل  آًبلیش گزدیذ. در ًْبیت آًبلیش رٍی داد

 .اًدـبم ؽذ mini tabاعتفبدُ اس ًزم افشار 
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ثزای تؼییي غلظت پزٍتئیي یه هحلَل ثِ رٍػ ثزادفَرد، 

ی تْیِ هٌحٌی اثتذا ثبیذ هٌحٌی اعتبًذارد رعن ؽـَد. ثزا

لیتز آة همغز  در یه هیلی BSAگزم  هیلی 1اثتذا  اعتبًذارد

ّبی هختلف اس ایي  فَرت عزیبلی غلظت حل گزدیذ عپظ ثِ

وؾت اس  ظیاس هح يیپزٍتئ ـیتخل یثزااعتَن عبختِ ؽذ. 

  .اعتفبدُ ؽذ Ni-NTA یوزٍهبتَگزاف يیعتَى رس
 

 عزاحی آسهبیؼ ثِ رٍػ تبوَچی: 1خذٍل 

 سهاى IPTGغلظت  ًَع هحيط rهایشاتتؼداد آس
1 A 1 1 

2 A 1 1 

3 A 2 2 

4 A 2 2 

5 B 1 1 

6 B 1 1 

7 B 2 2 

8 B 2 2 

 

 ًتایج

ّبی رؽذ یبفتِ ثز رٍی  ولٌی Colony-PCRًتبیح حبفل اس 

ّبی  ثیَتیه وبًبهبیغیي ًؾبى داد ولٌی هحیظ حبٍی آًتی

ثبؽٌذ  یصًبس هحبٍی صى فَسهبت دّیذرٍ 4ٍ  1،2رُ ؽوب

ٍوتَر ًَتزویـت را  Colony-PCR ًتبیح 1ؽىل . (1 )ؽىل

تؾىیل ؽذُ ثز ّبی دّـذ. ًتـبیح ًؾبى داد ولًَی  ًؾـبى هـی

فَرهبت دّیذرٍصًبس رٍی هحیظ وبًبهبیغیي اس ًظز ٍخـَد صى 

.ّب ثِ تزتیت اس راعت ثِ چپ ؽبهل چبّه هثجـت ّغتٌذ.

 DNA ،4هبروز  شیعب  ی، وٌتزل هثجت،وٌتزل هٌف 

 ولٌی ثؼذ تزاًغفزم

درخِ  37ٍ  25، 15ثزرعی ثیبى پزٍتئیي در دهبی 

گزاد آًشین  درخِ عبًتی 15گزاد اًدبم ؽذ. در دهبی  عبًتی

ّب ًؾبى دادُ ًؾذُ اعت(.  فزهبت دّیذرٍصًبس ثیبى ًؾذ )دادُ

 گزاد عبًتیدرخِ  25ٍ  37( ثزرعی ثیبى در دهبی 2)در ؽىل 

دّذ در همبیغِ ثب ًوًَِ  ًؾبى هی SDS PAGEثز رٍی صل 

( حبٍی ثبًذ IPTGوٌتزل )ًوًَِ حبٍی پلاعویذ فبلذ المبوٌٌذُ 

یي آلجَهیي ویلَ دالتي در همبیغِ ثب پزٍتئ 60پزٍتئیي ووتز اس 

گزاد ثزای  درخِ عبًتی 37ٍ  25دهبی  ثبؽذ. ثٌبثزایي دٍ هی

 .آسهبیؼ در ًظز گزفتِ ؽذ عزاحی

خِ ثِ ایٌىِ ثیبى آًشین ّبی اًدبم ؽذُ ثب تَ پظ اس ثزرعی

فَرت  گزاد ثِ درخِ عبًتی 37فَرهبت دّیذرٍصًبس در دهبی 

عبسی  گزاد ثزای ثْیٌِ درخِ عبًتی 25ًبهحلَل ثَد اس دهبی 

صى آًشین فَرهبت ثزای تؼییي غلظت  ثیبى اعتفبدُ ؽذ.

اس تغت ثزادفَرد اعتفبدُ ؽذ. اثتذا ًوـَدار  دّیذرٍصًبس

رعن ؽذ.  BSA اس عزیبل رلت پزٍتئیي اعـتبًذارد ثـب اعـتفبدُ

ّب  هذُ اس ایي ًوَدار ثزای هحبعجِ غلظت ًوًَِآدعت ِ هؼبدلِ ث

ثِ هٌظَر ثزرعی ٍ ثْیٌِ عبسی ثیبى . 1ًوَدار اعتفبدُ ؽذ

پزٍتئیي عزاحی آسهبیؼ ثِ رٍػ فَل فبوتَریل اًدبم ؽذ. 

چْبر فبوتَر ثِ ػٌَاى هتغیزّبی هَثز در ثیبى پزٍتئیي در ًظز 

 1ٍ  1/0ثب دٍ غلظت  IPTGزفتِ ؽذ. هتغیز غلظت گ

عبػت، هتغیز هحیظ وؾت  48ٍ 24هَلار، هتغیز سهبى در  هیلی

ٍ هتغیز افلاح وٌٌذُ  2YT   ٍLBهحیظ وؾت 2ثب اعتفبدُ اس 

 تَلیذًتبیح حبفل اس عَرثیتَل ثَد وِ هَرد ثزرعی لزار گزفت. 

 اعت.  آٍردُ ؽذُ 2 ّبی آسهبیؼ در خذٍل هذلپزٍتئیي عجك 

هذت سهبى اًىَثبعیَى پظ المب ثِ ػٌَاى یه فبوتَر هْن در 

ؽَد. در  در ًظز گزفتِ هیصى آًشین فَرهبت دّیذرٍصًبس تَلیذ 

عبػت پظ اس المب در  48ٍ  24ّبی  ایي هغبلؼِ ثیبى در سهبى

هتفبٍت المبگز(  ّبی غلظت)در  گزاد عبًتیدرخِ  25 یدهب

 ؽذ. فبس هحلَل ثزرعی درخْت تَلیـذ پـزٍتئیي ًَتزویـت 
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 24سهبى  2ثیبى پزٍتئیي ًَتزویت در ّز . (6تب  3ّبی  لؽى (

عبػت پظ اس المب تفبٍت ًذارد. ًَع هحیظ وؾت  48عبػت ٍ 

ًذارد. حضَر عَرثیتَل ثیبى در  تبثیز چٌذاًی در ثیبى پزٍتئیي

ثبػث وبّؼ  IPTGدّذ. وبّؼ غلظت  فبس هبیغ را افشایؼ هی

تخلیـ پزٍتئیي در (. 3ٍ  2ؽَد )ًوَدار  تَلیذ پزٍتئیي هی

 1/0ثِ ّوزاُ  LBگزاد، در هحیظ وؾت  درخِ عبًتی 25دهبی 

عبػت  24عی عَرثیتَل عی  ٍ یه عی IPTGهیىزٍهَلار 

پظ اس اًدبم فزایٌذ تخلیـ پزٍتئیي ًَتزویت اًدبم پذیزفت. 

ثزای هحیظ وؾت ٍ ثیذّبی   Ni NTA رسیي ٍعیلِ عتَىِ ث

ًوًَـِ پـزٍتئیي خـبلـ زای لیش ثبوتزی، ث Ni NTAهگٌتی 

تخلیـ  .(7ارسیبثی ؽذ )ؽىل  PAGE-SDS ؽذُ تَعظ

ثِ هٌظَر تبییذ ثیبى آًشین فَرهبت پزٍتئیي در دهبی 

ٌفی ثؼذ اس الىتزٍفَرس ّبی وٌتزل هثجت ٍ ه دّیذرٍصًبس، ًوًَِ

آهیذ ثِ وبغذ ًیتزٍعلَلش هٌتمل ؽذًذ ٍ ثب  آوزیل در صل پلی

ّیغتیذیي ثیبى پزٍتئیي ثیبى  ثبدی آًتی آًتیاعتفبدُ اس 

 .(8)ؽىل  پزٍتئیي ثِ اثجبت رعیذ

 

 

 

 

 

 

 ّبی رؽذ یبفتِ ثز رٍی هحیظ حبٍی وبًبهبیغیي ولٌی Colony-PCRًتبیح  1ؽىل 

 

 

 

 

 

 
 

  گزاد درخِ عبًتی 37ٍ  25در دهبی  LBثیبى صى آًشین فَرهبت دّیذرٍصًبس در هحیظ وؾت : 2ؽىل 

A. روز پزٍتئیي آلجَهیيعبیش هب .B. یوٌتزل هٌف .C. یوؾت ثبوتز ظیهح .D.  گزاد یدرخِ عبًت 37 یدهب یثبوتزثیبى . E.  25 یدهب یثبوتزثیبى 

 گزاد یعبًت درخِ

 

 

 

 

 

 
 

 : ثزرعی اثز هحیظ وؾت، سهبى المب، افلاح وٌٌذُ ٍغلظت المبگز ثز ثیبى پزٍتئیي ًَتزویت1ًوَدار 
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 پزٍتئیي تَلیذعبسی  آسهبیؾبت ثْیٌِ عزاحی ّبی هختلف هذلَلیذ پزٍتئیي عجك حبفل اس ت ًتبیح :2خذٍل

 القاکٌٌدُ سهاى
هحيط 

 کشت
اصلاح 

 کٌٌدُ
 هياًگيي 2تکزار  1تکزار 

1 1 1 1 73/2 91/3 73/2 
1 1 2 2 31/3 84/2 31/3 
1 2 1 2 17/2 04/4 17/2 
1 2 2 1 44/3 07/3 44/3 
2 1 1 2 09/4 03/4 09/4 
2 1 2 1 05/2 22/2 05/2 
2 2 1 1 62/2 55/2 62/2 
2 2 2 2 75/2 24/2 75/2 

 

 

 

 

 

 

 

 24پظ اس  IPTGهیىزٍهَلار اس  1ٍ  1/0ّبی  گزاد ثب غلغت درخِ عبًتی 25در دهبی  2YT: ثیبى صى آًشین فَرهبت دّیذرٍصًبس در هحیظ وؾت 3ؽىل 

 عبػت اس المب

A  ٍE 2: هحیظ وؾتYT  غلظت ٍM1µ IPTG عبػت اس المب 24ظ اس پ 

B  ٍF 2: هحیظ وؾتYT غلظت ٍM 1µ/0 IPTG  عبػت اس المب 24پظ اس 

C 2: هحیظ وؾتYT  غلظت ٍM1µ IPTG  ُعبػت اس المب 24هیلی هَلار عَرثیتَل پظ اس  39/4ثِ ّوزا 

D 2: هحیظ وؾتYT غلظت ٍM 1µ/0 IPTG  ُمبعبػت اس ال 24هیلی هَلار عَرثیتَل پظ اس  39/4ثِ ّوزا 

G 2: هحیظ وؾتYT  عبػت اس المب 24)وٌتزل هٌفی( پظ اس- Hعبیش هبروز پزٍتئیي : 

 

 

 

 

 

 

 
عبػت  48پظ اس  IPTGهیىزٍهَلار اس  1ٍ  1/0ّبی  ثب غلظت گزاد عبًتیدرخِ  25در دهبی  2YTثیبى صى آًشین فَرهبت دّیذرٍصًبس در هحیظ وؾت  :4ؽىل 

 اس المب

A  ٍE 2: هحیظ وؾتYT  غلظت ٍM1µ IPTG  عبػت اس المب 48پظ اس 

B  ٍF 2: هحیظ وؾتYT غلظت ٍM 1µ/0 IPTG  عبػت اس المب 48پظ اس 

C 2: هحیظ وؾتYT  غلظت ٍM1µ IPTG  ُعبػت اس المب 48هیلی هَلار عَرثیتَل پظ اس  39/4ثِ ّوزا 

D 2: هحیظ وؾتYT غلظت ٍM 1µ/0 IPTG  ُبػت اس المبع 48هیلی هَلار عَرثیتَل پظ اس  39/4ثِ ّوزا 

G :ثِ ػٌَاى يیآلجَه يیپزٍائ .H2 : هحیظ وؾتYT  عبػت اس المب 48)وٌتزل هٌفی( پظ اس 
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 24پظ اس  IPTGهیىزٍهَلار اس  1ٍ  1/0ّبی  ثب غلظت گزاد عبًتیدرخِ  25در دهبی  LB: ثیبى صى آًشین فَرهبت دّیذرٍصًبس در هحیظ وؾت 5ؽىل 

 عبػت اس المب

Aَهیي ثِ ػٌَاى عبیش هبروز پزٍتئیي: پزٍائیي آلج 

B هحیظ وؾت :LB  غلظت ٍM1µ IPTG  ُعبػت اس المب 24هَلار عَرثیتَل پظ اس  هیلی 39/4ثِ ّوزا 

C ٍF هحیظ وؾت :LB غلظت ٍM 1µ/0 IPTG  ُعبػت اس المب 24هَلار عَرثیتَل پظ اس  هیلی 39/4ثِ ّوزا 

D هحیظ وؾت :LB  المبعبػت اس  24)وٌتزل هٌفی( پظ اس 

E هحیظ وؾت :LB  غلظت ٍM1µ IPTG  عبػت اس المب 24پظ اس 

 

 

 

 

 

 

 
 48پظ اس  IPTGهیىزٍهَلار اس  1ٍ  1/0ثب غلظت ّبی  گزاد عبًتیدرخِ  25در دهبی   LBثیبى صى آًشین فَرهبت دّیذرٍصًبس در هحیظ وؾت : 6ؽىل 

 عبػت اس المب

Aپزٍائیي آلجَهیي ثِ ػٌَاى عبیش هبروز پزٍتئیي : 

B هحیظ وؾت :LB  عبػت اس المب 48)وٌتزل هٌفی( پظ اس 

C ٍG هحیظ وؾت :LB  غلظت ٍM 1µ/0 IPTG  عبػت اس المب 48پظ اس 

H ٍD هحیظ وؾت :LB  غلظت ٍM1µ IPTG  عبػت اس المب 48پظ اس 

E هحیظ وؾت :LB  غلظت ٍM1µ IPTG  ُعبػت اس المب 48هیلی هَلار عَرثیتَل پظ اس  39/4ثِ ّوزا 

Fحیظ وؾت : هLB  غلظت ٍM 1µ/0 IPTG  ُعبػت اس المب 48هیلی هَلار عَرثیتَل پظ اس  39/4ثِ ّوزا 

 

 

 

 

 
 

 : ثزرعی اثز هحیظ وؾت، سهبى المب، افلاح وٌٌذُ ٍغلظت المبگز ثز ثیبى پزٍتئیي ًَتزویت2ًوَدار
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 ه دیگز: ثزرعی اثز افلاح وٌٌذُ، سهبى، غلظت المبگز ٍ هحیظ وؾت ثز ی3ًوَدار 

 

  

 

 

 

 

 هزاحل تخلیـ پزٍتئیي هحیظ وؾت :7ؽىل

A. - 

B.  ًًَِوElusoin .  

C. ًوًَِ ؽغت ٍ ؽَ ثبر دٍم 

D. ًوًَِ ؽغت ٍ ؽَ ثبر اٍل 

E. ًوًَِ هزحلِ اتقبل 

F. یثبوتز یشًوًَِ ثؼذ ل 

G. یثبوتز یشؽذُ لجل اس ل یًوًَِ خوغ آٍر 

H. یيهبروز پزٍتئ یشعب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دُ اس ٍعتزى ثلاتتبییذ اختقبفیت پزٍتئیي ثب اعتفب :8ؽىل

A.  عبیش هبروز پزٍتئیٌیB .    ًوًَِ لیش یبوتزی حبٍی پلاعویذ ًَتزویت.Cوٌتزل هٌفی 

 بحث

ّب ثزای اعتفبدُ در  تزیي هزاحل در تَلیذ آًشین یىی اس هْن

ؽشایظ فٌؼتی همذار تَلیذ ٍ تَلیذ آًشین ثب تبخَردگی هٌبعت 

ّب  ٍتئیيتبخَردگی ٍپیچؼ ًبدرعت پز ثبؽذ.داخل هیشثبى هی

ثبؽذ.  هؾىل هْوی در تَلیذ پزٍتئیي ًَتزویت درثبوتزی هی

ٍلتی وِ ثِ هیشاى سیبد تَلیذ  پپتیذّبی خبرخی هخقَفبًپلی

یبثٌذ ثِ  ّب در علَل تدوغ هی فَرت ایٌىلَصى ثبدیِ ؽًَذ ث هی

ّبیی  ّویي دلیل اس عزیك هٌْذعی پزٍتئیي ٍ ؽزایظ اعتزاتضی

هؼزفی  E.coliّب در ثبوتزی  يثزای افشایؼ هحلَلیت پزٍتئی
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ّبی افشایؼ ثیبى پزٍتئیي تغییز  ضیتیىی اس اعتزا .(10)اًذ  ؽذُ

ثبؽذ ٍ ثِ هؼٌی تغییز پزٍهَتَر ّوزاُ صى هذًظزی وِ  ٍوتَر هی

وِ ثز هحلَلیت fusion tag تگ ؽَد ٍ یب تغییز فیَصى وَى هی

عبسی  ثْیٌِ. (11)ثبؽذ  گذارد هی پزٍتئیي ًَتزویت ثیبًی تبثیز هی

ؽزایظ تَلیذ پزٍتئیي ًَتزویت تَلیذ آى را اس لحـبػ التقـبدی 

وٌـذ؛ پبراهتزّبیی ًظیز ًَع هیشثبى، ًَع هحیظ  ثـِ فـزفِ هـی

، دهبی هحیظ وؾت، هذت سهبى اًىَثبعیَى پـظ اس pHوؾت، 

ّبی  ثبؽذ ٍ تبوٌَى ثزرعی در آى دخیل هی IPTG المب ٍ غلظت

ایؼ ثیـبى ٍ حلالیت پزٍتئیي ًَتزویت تَخْی در سهیٌِ افش لبثل

ّبیی وِ در ثیَتىٌَلَصی  اوثز رٍػ. (12) فَرت گزفتِ اعت

یه ؽَد ثب اعتفبدُ اس رٍیىزد  پزٍتئیي ًَتزویت اعتفبدُ هی

اًدبم ؽذُ ٍ ( OFAT one-factor-at-a-timeفبوتَر در سهبى )

ى ؽَد وـِ تـأثیز تٌْـب یه ػبهل در سهب عبسی هی هتؼبلجبً ثْیٌِ

، ثزخی حبل ثب ایي. (13) وٌذ یه ػبهل را در یه سهبى ثزرعی هی

تأثیز فؼـل ٍ اًفؼبلات هتغیزّبی  اس فزآیٌذ ثیَؽیویبیی تحت

گیزًذ. ثْتزیي رٍػ ثزای ثزرعی تـأثیز  آسهبیؾی ثز ّن لزار هی

ػَاهـل هتؼـذد ٍ ّوچٌیي تأثیز فؼل ٍ اًفؼبلات آًْب ثز فزآیٌذ 

ری آسهبیؾـبت اعت. اس ایي آسهبیؼ، رٍػ عزاحـی آهـب

ّبی آهبری ثزای ارسیبثی هتغیزّبیی وِ ثیؾـتزیي تـأثیز را  رٍػ

در تَلیذ پزٍتئیي ًَتزویت هَرد ثزرعی اس ًظز ػولىزد، ویفیت 

 .هحقَل، خلـَؿ ٍ حلالیـت دارًـذ اعتفبدُ ؽذُ اعت

ٍ افشٍدُ  آًشین فَرهبت دّیذرٍصًبسثب تَخِ ثِ عـبختبر . (13،14)

 48 ٍسى آى حـذٍدبلِ ٍوتَر ثِ پزٍتئیي ًَتزویت ثیبًی ؽذى دًج

-SDS ؽَد وـِ ٍسى آى رٍی صل ویلَدالتَى تخویي سدُ هی

PAGEوِ ثب ویلَدالتَى ثَد.  48آهیـشی حـذٍد  پـظ اس رًـگ

تَاًذ رؽذ  دهبی ثبلا هیثیٌی اًدبم ؽذُ هغبثمت داؽت.  پیؼ

اعت سیزا علَل را افشایؼ دّذ، اهب ثزای ثیبى پزٍتئیي هضز 

عزػت رؽذ ثبلاتز هٌدز ثِ احتوبل ثیؾتز اس دعت دادى پلاعویذ 

ثیبى ٍ ػـذم ثیبى صى  حبهلؽَد ٍ ثبػث تمغین ًبدرعت  هی

 ذؽَد، ثِ خقَؿ در ثیبى علَل حبهـل پلاعـوی ًَتزویت هی

درخِ  25-15دهـبی اپتـیون در سهـبى المبی پزٍتئیي ثیي 

ایي دهب  . اس آًدب وِ(16،15) ؽَد در ًظز گزفتِ هی گزاد عبًتی

ثبؽذ ثٌبثزایي دهبی  ّبی هختلف هتفبٍت هی ثـزای پـزٍتئیي

هٌبعت ثزای تَلیذ یه پزٍتئیي ًَتزویت تَعظ هیشثـبى ثبیذ 

ثیؾتزیي ثیبى داد هغبلؼِ حبضز ًؾبى . اس ایي رٍ دعت آیذِ ث

ثؼـذ اس  گزاد عبًتیدرخـِ  25پزٍتئیي در فبس هحلَل در دهبی 

در فبس  افتذ. المب هؼوَلاً اس سهبى المب اتفبق هی بػتع 24گذؽـت 

افتذ. ّزچٌذ گشارؽْب ًؾبى  اٍلیِ یب هیبًِ فبس لگبریتوی اتفبق هی

دٌّذ وِ المـب در اًتْبی فبس لگبریتوی یب حتی در فبس عىَى  هی

تَاًذ ثز هحلَلیت پزٍتئیي ٍ ثیـبى ولـی پـزٍتئیي  ًیش هی

ب در سهبى اثتذای فبس لگبریتوی ولی المعَرِ تبثیزگذار ثبؽذ. ث

ثْتزیي ًتیدِ را دارد. المـب در فـبس عـىَى وبهلا اثز هٌفی دارد ٍ 

ّب  هَخت اس دعت رفتي ثیبى ولی ثزای ثغیبری اس پزٍتئیي

 چٌیي ثـز هحلَلیت پزٍتئیي ًیش تبثیز هٌفی دارد ؽَد. ّن هی

یِ ثبثت ّبی اٍل در ایي هغبلؼِ سهبى المب ثب تَخِ ثِ ثزرعی. (17)

ثـزای ثیـبى پـزٍتئیي  IPTG غلظت هؼوـَلذ. در ًظز گزفتِ ؽ

ّزچٌذ . اعت هَلار هیلی 1/0-1ًَتزویـت ثغـَر هؼوـَل ثـیي 

 هَلار ثز عزػت رؽـذ خـبؿ هیلی 1تب  0ثیي  IPTG غلظت

گذارد اهب همذار ثیؾـتز المـب وٌٌـذُ  تـأثیز ًوـی E.coliثبوتزی 

مـبدیز ثـبلاتزی اس پـزٍتئیي در هحـیظ هٌدـز ثـِ ثیـبى ه

 غلظت وبّؼدر هغبلؼِ حبضز . (15،18) ؽَد ًَتزویـت هی

IPTG غلظت  ذثبػث افشایؼ تَلیذ پزٍتئیي در فبس هحلَل ؽـ ٍ

ثِ فَرت تبثیز ثیؾتزی در ثیبى پزٍتئیي  IPTG هَلار هیلی 1/0

دّـذ ثـزای ّـز ًـَع پزٍتییي ًیبس ثِ  داؽت وِ ًؾبى هیهحلَل 

ّب، پپتَى ٍ  غلظت ثزخی ًوه. دارین IPTG ظت ثْیٌِثزرعی غل

ًظـز را ذ غلظـت پـزٍتئیي ًَتزویـت هـَردتَاًـ هخوزػقبرُ هی

تَاًٌذ هی LB،TB ٍ2YT ّبی هختلف ًظیز افشایؼ دّذ. هحیظ

 عـبسی ثیـبى پـزٍتئیي هَرد اعتفبدُ لزار ثگیزد خْت ثْیٌـِ

یظ وؾت ٍ دّذ ّز دٍ تزویت هح هغبلؼبت ًؾبى هی .(19،20)

  ؽـزایظ وؾـت ثـزای ثیـبى پـزٍتئیي هْـن ّغتٌذ. هحیظ

Luria broth (LB) ؽَد ٍ حبٍی ثیؾتزیي  ثِ راحتی عبختِ هی

حبل،  اعت. ثب ایي  E.coliوؾت ثبوتزی هـبدُ هـَرد ًیـبس ثـزای 

ثب تزاون ًغجتبً ووـی هتَلـف  LBدر E.coliثبوتزی  رؽذ

ّبی دٍ  ثَّیذرات ٍ وبتیَىؽَد، سیـزا حبٍی همبدیز ون وز هی

در ایي هغبلؼِ ثزای ثزرعی اثز ًَع هحیظ . (10) ظزفیتی اعت

 LBٍ 2YT  هحـیظ دٍوؾت ثز ثیبى پزٍتئیي ًَتزویت اس 
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هغـئَل  ) وِ اس تزیپتَى LB  اعتفبدُ ؽذ. ًتبیح ًؾبى داد هحیظ

هغئَل تبهیي  ) تـبهیي پپتیـذّـب ٍ آهیٌَاعیذ(، ػقبرُ هخوز

تـبهیي عـذین ٍ  هَاد ضزٍری( ٍ عذین ولزایذ ) ّب ٍ ٍیتبهیي

ثبلاًظ اعوتیه( تؾىیل ؽذُ اعت، هٌبعت تزیي هحیظ ثزای 

هغبلؼبت ًؾبى در ثبوتزی اعت. فَرهبت دّیذرٍصًبس ثیبى آًشین 

دادُ ٍخَد همبدیزی اس عَرثیتَل عجت افشایؼ ثبسدُ ٍ ثجبت 

 ػلاٍُ ثز ایي،ؽَد.  ًتبیح در هحیظ الىتزٍپَراعیَى هی

ّبی ؽیویبیی اعوَلیت هبًٌذ گلیغزٍل، پزٍلیي ٍ  چبپزٍى

ثِ هحیظ رؽذ اضبفِ  ونّبی  وِ در غلظت عَرثیتَل، ٌّگبهی

تزی را ثزای  ؽًَذ، هوىي اعت هحیظ هیىزٍ هٌبعت هی

. عی ایي هغبلؼِ (21،22)ذ وٌتبخَردگی ثْتز پزٍتئیي فزاّن 

 ًیش هؾبّذُ ؽذ ٍخَد عَرثیتَل عجت افشایؼ ثیبى آًشین

 صى آًشین فَرهبت دّیذرٍصًبسهمذار ؽَد.  فَرهبت دّیذرٍصًبس هی

لیتز اس  ثز هیلیگزم  هیىزٍ 2059/0تَلیذی در تحمیك حبضز ثزاثز 

هحـیظ وؾـت ثَد، ّز چٌذ ثب تَخِ ثِ خقَفیت یه لیتز  هیلی

ّبی هختلف هتفـبٍت اعـت هغبلؼِ حبضز  ثیبى آى در هیشثبى صى

تَاًذ ثزای ثزرعی ًمغِ  ًیش هیًؾبى داد رٍػ فَل فبوتَریل 

ثذیْی اعت هٌبعت ثبؽذ. فَرهبت دّیذرٍصًبس ثْیٌِ ثیبى آًشین 

تٌْب  وِ اعتفبدُ اس رٍػ فَل فبوتَریل ثزای عزاحی آسهبیؼ ًِ

دّذ ثلىِ هی تَاًذ ثب ثزرعی  تؼذاد دفؼبت آسهبیؼ را وبّؼ هی

ا ّوشهبى فبوتَرّبی هختلف تبثیز فبوتَرّبی هختلف ثز یىذیگز ر

هحبعجِ وٌذ ٍ ثِ ایي تزتیت ًمغِ ثْیٌِ ثیبى پزٍتئیي را حغبة 

وٌذ. ٍ ایي رٍػ در همبیغِ ثب رٍػ ّبی لذیوی وِ در ّز سهبى 

تزی اًدبم  تَاًذ در سهبى وَتبُ ؽَد هی فمظ یه فبوتَر ثزرعی هی

ؽَد ٍ در ًتیدِ دفؼبت آسهبیؼ ٍ وبّؼ هَاد هقزفی را ثِ 

  ّوزاُ خَاّذ داؽت.

 یگيز ًتيجِ

، غلظت المب وٌٌذُ، هذت افلاح وٌٌذُدر ایي هغبلؼِ اثز 

صى آًشین سهبى پظ اس المب ٍ ًَع هحیظ وؾت ثز هیشاى ثیـبى 

هَرد ثزرعی لزار گزفت. عزاحی آسهـبیؼ  فَرهبت دّیذرٍصًبس

ثـب ووـه رٍػ فـَل فبوتَریـل اًدـبم گزفت وِ در همبیغِ ثب 

ٍ ادغبم فبوتَرّب  رٍؽْبی عٌتی ثب ون وزدى تؼذاد آسهبیؾبت

ّبی آسهبیؼ ٍ تبثیز فبوتَرّب ثز یىذیگز را  تَاًغـت توـبم حبلت

 غلظت وبّؼٍ  ٍخَد عَرثیتَلدر ًظز ثگیزد. ًتبیح ًؾـبى داد 

IPTG) 1/0 تبثیز  آًشین فَرهبت دّیذرٍصًبسهَلار( ثز ثیبى  هیلی

عبػت پظ اس المب ثیؾتزیي  24گذارد ٍ در سهبى   جت هیثه

چٌیي هحیظ  تَلیذ ؽذ. ّن آًشین فَرهبت دّیذرٍصًبسصى همـذار 

LB صى آًشین فَرهبت ػٌَاى ثْتزیي هحیظ ثزای ثیبى ثْیٌِ ِ ث

 ؽٌبعبیی ؽذ.  دّیذرٍصًبس

 گشاری سپاط

تقَیت ؽذُ در  8912عزح ؽوبرُ .هغبلؼِ حبضز حبفل اس

 .ثبؽذ یهداًؾگبُ ػلَم پشؽىی ؽْیذ فذٍلی یشد 

داًؾگبُ ػلَم ٍ فٌبٍری  اس هؼبًٍت تحمیمبتحاهی هالی:

ثزای حوبیت هبلی اس ایي عزح تؾىز  پشؽىی ؽْیذ فذٍلی یشد

 .ؽَد هیٍ لذرداًی 

 ٍخَد ًذارد.تؼارض در هٌافغ: 

 هلاحظات اخلاقی

ػلَم زٍپَسال ایي هغبلؼِ، تَعظ وویتِ اخلاق داًؾگبُ پ

. )وذ هَرد تبییذ لزار گزفتِ اعت پشؽىی ؽْیذ فذٍلی یشد

 (IR.SSU.MEDICINE.REC.1399.156: اخلاق

 ًَیسٌدگاى هشارکت

 در .ًیب هحجَثِ ًجَی ذُ،یا ارائِ درًیب  الغبدات ًجَی هزین

 ّب، دادُ یآٍر خوغ در سادُ هحوذرضب حبخی هغبلؼِ، یعزاح

 هؾبروت ّب دادُ لیتحل ٍ ِیتدش در هحوذ خؼفزی وبخىی

 همبلِ ییًْب ٍ ِیاٍل ؼیزایٍ ي،یتذٍ در غٌذگبىیًَ ّوِ ٍ داؽتِ

 .ّغتٌذ نیعْ همبلِ ثب هزتجظ عَالات ثِ ییپبعخگَ ٍ
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Introduction: The increase in greenhouse gas levels and the gradual warming of the earth have 

garnered worldwide interest. The enzyme formate-dehydrogenase can reduce CO2 by converting it into 

formate, which is subsequently converted into methanol by the enzyme alcohol dehydrogenase. The 

purpose of this research was to evaluate the effect of different concentrations of IPGT, modifier, 

induction time and culture medium on the expression of formate-dehydrogenase enzyme and 

optimization. 

Methods: Specific primers were designed to amplify the gene fragment using polymerase chain 

reaction (PCR). The Formate-dehydrogenase enzyme gene was inserted into the pET28b vector, and 

the recombinant plasmid was used to transform E.coli.  To enhance protein expression, a Taguchi 

experimental design was conducted to investigate the effects of temperature, inducer concentration, and 

type of culture medium type on protein expression levels at two different levels. 

Results: PCR results confirmed the amplification of formate-dehydrogenase enzyme gene in E. coli 

DH5α. Induction time and concentration negatively impacted on expression. The highest level of 

expression of the recombinant protein was observed 24 hours post-induction at a temperature of 25°C, 

with an IPTG concentration of 0.1 mM in the presence of sorbitol. LB culture medium was chosen as 

the best expression medium. 

Conclusion: This study showed that low concentrations of IPTG were sufficient for producing the 

recombinant protein, proving to be economical. Reducing the induction time also increased protein 

expression. LB medium enhanced with sorbitol was identified to be the best culture medium for 

inducing the expression of the formate dehydrogenase enzyme. 

Keywords: Cloning, Optimization, Sorbitol, Formate-Dehydrogenase, IPTG. 
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