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 شوارُ صفحِ:  

مدت و بلندمدت تسریق  ارزیابی اثرات هیستوپاتولوشیک دوزهای کوتاه
 های صحرایی نر و ماده کتامین بر بافت قلب موش

 

 ،1آتادی ، فاطوِ تاَّش فيض1آتادی هحودتاقز گيلک حکين ،1ليلا خجستِ ،1پَر ، فائشُ قلی1،2تْزٍس یحيایی

1*هليکا ًاصحی ،1فاطوِ دًکَب 
 

 

 
 هقالِ پضٍّشی

 

  

( وٝ اظ اجعای ٟٔٓ ا٘تمبَ ػهجی NMDA) N-methyl-D-aspartateوتبٔیٗ زاضٚیی اؾت وٝ ثب ٟٔبض ٌیط٘سٜ  دهِ:هق

زض ؾطتبؾط ؾیؿتٓ ػهجی ٔطوعی ٚ ٘ٛع ذبل  NMDAوٙٙسٌی ػٕٛٔی زاضز. ٚجٛز ٌیط٘سٜ  تحطیىی اؾت، اثطات ثیٟٛـ

ػٙٛاٖ یه آ٘بِػظیه قسٜ ٚ  ؾبظ وبضثطز آٖ ثٝ یٙٝقٛز ٚ ثیٟٛقی ا٘فىبوی ٘بْ زاضز ظٔ ثیٟٛقی وٝ تٛؾط وتبٔیٗ اِمب ٔی

اؾت. اثطات وتبٔیٗ ثط ضٚی ؾیؿتٓ لّت ٚ ػطٚق ثٝ نٛضت افعایف  چٙیٗ ظٔیٙٝ ضا ثطای ؾٛءٔهطف ٘یع فطاٞٓ وطزٜ ٞٓ

 یبثس. ٞبیی ٕٞچٖٛ يطثبٖ لّت، فكبضذٖٛ ٚ ثبظزٜ لّجی ثطٚظ ٔی ا٘سوؽ

نحطایی ٔبزٜ ٚ  ٔٛـ15ط اثطات وتبٔیٗ ضٚی ثبفت لّت، زض ٔطبِؼٝ تجطثی حبيط جٟت ثطضؾی ثیكت رٍش تزرسی:

ٌطٜٚ تمؿیٓ قس٘س.  6اذلالی ثط اؾبؼ جٙؿیت ٚ زٚظ زضیبفت وتبٔیٗ ثٝ  نحطایی ٘ط ٘ػاز ٚیؿتبض ثب ضػبیت ٔٛاظیٗ  ٔٛـ15

وٙٙسٜ  ٌطٜٚ زضیبفتٔست ٘ط ٚ ٔبزٜ.  ٞبی زٚظ ثّٙس ٔست ٘ط ٚ ٔبزٜ ٚ ٌطٜٚ ٞبی زٚظ وٛتبٜ ٞبی وٙتطَ ٘ط ٚ ٔبزٜ، ٌطٜٚ قبُٔ ٌطٜٚ

وتبٔیٗ زض ػًّٝ ذّفی ضاٖ زضیبفت وطز٘س ٚ ٌطٜٚ زٚظ  75mgٞفتٝ 4ٔست  ای یىجبض ثٝ  ٔست وتبٔیٗ، ٞفتٝ زٚظ وٛتبٜ

 وتبٔیٗ زض ٕٞبٖ ٔحُ زضیبفت وطز٘س. 25mgٞفتٝ زٚظ  4ای ؾٝ ثبض ثٝ ٔست  ٔست ٞفتٝ ثّٙس

وٙٙسٜ وتبٔیٗ ثّٙسٔست،  ٞبی ٔبزٜ زضیبفت زض ٌطٜٚ ٔٛـپؽ اظ تٟیٝ لاْ ٞیؿتٛپبتِٛٛغیه ٔكبٞسٜ قس وٝ تٟٙب  ًتایج:

وٙٙسٜ وتبٔیٗ ثّٙسٔست، ػلاٜٚ ثط افعایف  ٞبی ٘ط زضیبفت فًبٞبی ذبِی ٚ فٛانُ ثیٗ ؾِّٛی افعایف یبفت ٚ زض ٌطٜٚ ٔٛـ

 ؾِّٛی، تجٕؼبت ثبفتی زض ػًّٝ لّت ٘یع ٔكبٞسٜ قس.  فًبٞبی ثیٗ 

تٛا٘س تغییطات ویفی ضا ضٚی ثبفت  یع ثّٙسٔست وتبٔیٗ زض ٞط زٚ جٙؽ ٔٛـ ٔیزاز وٝ تجٛ ایٗ ثطضؾی ٘كبٖ  گيزی: ًتيجِ

ٞبی  تٛا٘س ثٝ یبفتٝ چٙیٗ ٔطبِؼبت ثیكتط ثٝ تفىیه جٙؽ ٔی زضیبفت وتبٔیٗ ٚ ٞٓ  لّت ایجبز وٙس. ثّٙستط قسٖ ثبظٜ

 ثیكتطی ٔٙجط قٛز.

 

ٔست، زٚظ  ٞبی نحطایی ٔبزٜ، زٚظ وٛتبٜ ٛـٞبی نحطایی ٘ط، ٔ وتبٔیٗ، ٞیؿتٛپبتِٛٛغی، لّت، ٔٛـ ّای کليدی: ٍاصُ

 ثّٙسٔست

IR.IAU.SHAHROOD.REC.1397.050 

ارسیاتی   .فبطٕٝ، ٘بنحی ّٔیىب فبطٕٝ ، ز٘ىٛة آثبزی آثبزی ٔحٕسثبلط، ثبٞٛـ فیى فبئعٜ، ِیلا ذجؿتٝ، ٌیّه حىیٓ پٛض ثٟطٚظ، لّی یحیبیی ارجاع:

ٔجّٝ ػّٕی پػٚٞكی   .ّای صحزایی ًز ٍ هادُ ت تشریق کتاهيي تز تافت قلة هَشهدت ٍ تلٌدهد اثزات ّيستَپاتَلَصیک دٍسّای کَتاُ

 .7827-35(: 5) 32؛ 1403یعز نسٚلی قٟیس زا٘كٍبٜ ػّْٛ پعقىی 

                                                

 .گريٌ پسشکی، ياحد شبَريد، داوشگبٌ آزاد اسلامی، شبَريد، ایران -1

 .پسشکی، ياحد شبَريد، داوشگبٌ آزاد اسلامی، شبَريد، ایرانگريٌ پسشکی، مرکس تحقیقبت وبوًذرات بیًلًشیک در  -2

 .کمیتٍ تحقیقبت داوشجًیی، ياحد شبَريد، داوشگبٌ آزاد اسلامی، شبَريد، ایران -3

 3613343163 ، صىديق پستی :nasehimelika@gmail.com، پست الکتريویکی: 33362656333*)وًیسىدٌ مسئًل(؛ تلفه: 
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 تز تافت قلة ييکتاه کیستَپاتَلَصياثزات ّ یاتیارس

… ّای ایزاى شيَع چاقی در داًشجَیاى دختز داًشگاُ  

 

 هقدهِ

آٔیع ثب ثیٟٛقی ػٕٛٔی زض ؾبَ  اِٚیٗ ػُٕ جطاحی ٔٛفمیت

ٚاؾطٝ ٌبظ اتط ا٘جبْ قس ٚ ثسیٗ نٛضت ٍ٘طا٘ی ثكط اظ  ثٝ 1846

(. وتبٔیٗ یىی اظ زاضٚٞبی 1ٔیبٖ ضفت )زضز جطاحی اظ 

ثٝ ٔٙظٛض ثیٟٛقی ػٕٛٔی  1960ثیٟٛقی اؾت وٝ اظ زٞٝ 

ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت. وتبٔیٗ زض ٚالغ یه آ٘بِٛي اظ 

ثبقس  ثب لسضت یه زٞٓ ثطاثط آٖ ٔی Phencyclidineزاضٚی 

ایعٚٔط ٘ٛضی یب ا٘ب٘تیٛٔط ٔحَّٛ زض  2(. ایٗ زاضٚ تطویجی اظ 2)

نٛضت  وتبٔیٗ اؾت. ٔىب٘یؿٓ ػُٕ ثٝ-Rٔیٗ ٚ وتب-Sآة 

( NMDARsآؾپبضتبت )-Dٔتیُ -Nٞبی  ثلان وطزٖ ٌیط٘سٜ

ٞبی  ٘ٛػی اظ ٌیط٘سٜ NMDAٞبی یٛ٘ی  ثبقس. وب٘بَ ٔی

ٞبی یٛ٘ی  (. وتبٔیٗ ثب ٚضٚز ثٝ ایٗ وب٘ب3َثبقٙس ) ٌّٛتبٔبت ٔی

قٛز. ٞط  ٚ جصة قسٖ زض ٔٙبفص وب٘بَ ٔب٘غ اظ ػّٕىطز آٖ ٔی

وتبٔیٗ -Sٚٔط ایٗ تٛا٘بیی ضا زاض٘س ثب ایٗ تفبٚت وٝ زٚ ایع

زاضز ِصا اغّت زض  NMDARsلسضت ثیكتطی زض ثلان وطزٖ 

 NMDA(. وب٘بَ 4،5قٛز ) ثیٟٛقی ػٕٛٔی تطجیح زازٜ ٔی

اظ اجعای ٟٔٓ ا٘تمبَ ػهجی تحطیىی ٚ تكىیُ حبفظٝ اؾت 

 قٛز (. ٕٞیٗ ٔىب٘یؿٓ ثبػث اثطات تجعیٝ ای وتبٔیٗ ٔی6)

ایٗ ٔؼٙب وٝ ازضاوبت حؿی فطز زض ػیٗ ٞٛقیبضی  ( ث7ٝ)

طٛضی وٝ ثب افعایف زٚظ ایٗ تجطثٝ ػٕیك تط  قٛز ثٝ ٔرتُ ٔی

ٞبی ضٚیب ٔب٘ٙس ثهطی حتی ثب چكٓ ثبظ  قسٜ ٚ ثٝ ؾٕت حبِت

ٞبی ثبلای وتبٔیٗ ٔٙجط ثٝ  (. زٚظ5ضٚز ) ٚ آقفتٍی فىطی ٔی

 یه حبِت تفىیه ػٕیك ٕٞطاٜ ثب اظ زؾت زازٖ ٞٛقیبضی ٚ

(. وتبٔیٗ زض وجس ٔتبثِٛیعٜ قسٜ ٚ 6قٛز ) فطأٛقی ٔی

 1/5اِی  1/3ٞبیی ٕٞچٖٛ ٘ٛضوتبٔیٗ )ثب لسضت اثط  ٔتبثِٛیت

وتبٔیٗ(، زٞیسضٚ٘ٛضوتبٔیٗ، ٞیسضٚوؿی وتبٔیٗ، ٞیسضٚوؿی 

(. أطٚظٜ وبضثطز 8زٞس ) ( تكىیُ ٔیHNK٘ٛضوتبٔیٗ )

 قٛز ثّىٝ زض زضٔبٖ وتبٔیٗ ثٝ ثیٟٛقی جٙطاَ ٔحسٚز ٕ٘ی

ثبقس  زضز زض تطویت ثب ؾبیط زاضٚٞب ٚ افؿطزٌی ٔٛثط ٔی

چٙیٗ ٔطبِؼبت اثطات ٔثجتی اظ وتبٔیٗ زض زضٔبٖ  (. 9،10ٓٞ)

Post-traumatic stress disorder (PTSD ٜ٘كبٖ زاز )

(. أطٚظٜ ثب تٛجٝ ثٝ اثطات ؾبیىٛٔیٕتیه ایٗ زاضٚ، 11اؾت )

زض ؾبَ  طٛضی وٝ ؾٛءاؾتفبزٜ اظ آٖ زض حبَ افعایف اؾت ثٝ

ا٘س  وكٛض ٔهطف غیطلب٘ٛ٘ی آٖ ضا ٌعاضـ وطزٜ 58،  2015

زض ؾطتبؾط ؾیؿتٓ ػهجی ٔطوعی  NMDA(. ٌیط٘سٜ 12)

ای زض اوثط  نٛضت وتبٔیٗ اثطات ٌؿتطزٜ ٚجٛز زاضز ٚ ثسیٗ

ٞبی ٔطّٛة وتبٔیٗ زض  (. اظ ٚیػٌی13ٞبی ثسٖ زاضز ) اضٌبٖ

-ٞبی حّمی ثیٟٛقی، ػسْ ؾطوٛة تٙفؿی ٚ حفظ ضفّىؽ

چٙیٗ وتبٔیٗ ثط وبٞف اِتٟبة ضیٝ ٔٛثط  ای ؾت ٞٓ حٙجطٜ

اؾت ٚ اثطات حفبظتی ثط آؾیت ٞبی ضیٛی ٚ ثیٕبضاٖ تحت 

(. ٕٞچٖٛ ؾبیط زاضٚٞب وتبٔیٗ ٘یع 14،15ٚ٘تیلاؾیٖٛ زاضز )

زض وٙبض فٛائس، ػٛاضو جب٘جی زاضز. تجٛیع ٔعٔٗ وتبٔیٗ 

ٚ  ٞب تٛا٘س ٔٙجط ثٝ آؾیت وجسی ٚ وّیٛی، فیجطٚظ ثبفت ٔی

چٙیٗ  ( 16ٓٞٞب قٛز ) پطٚتئیٙٛضی ٚ زغ٘طٜ قسٖ ؾَّٛ

تٛا٘س ثبػث افعایف  وتبٔیٗ ثب افعایف ٔتبثِٛیؿٓ ٔغعی ٔی

تطیٗ اثطات آٖ  (. اظ جّٕٝ 2ٟٓٔقٛز ) فكبض زاذُ جٕجٕٝ ٔی

طٛضی وٝ ٔٙجط ثٝ ٔٙغ  ثبقس ثٝ ثط ؾیؿتٓ لّجی ػطٚلی ٔی

ٝ زض ثیٕبضا٘ی و FDAٔهطف وتبٔیٗ جٟت ثیٟٛقی اظ ؾٛی 

ٞب ضا ثٝ ذطط ا٘ساظز،  تٛا٘س ؾلأتی آٖ افعایف فكبضذٖٛ ٔی

(. ٔطبِؼبت ٔتؼسز حبوی اظ آٖ اؾت وٝ 17قسٜ اؾت )

وتبٔیٗ ثب اثطات ؾٕپبتٛٔیٕتیه ذٛز ضٚی ؾیؿتٓ لّجی 

ػطٚلی اثط ٌصاقتٝ ٚ ٔٛجت افعایف فكبضذٖٛ، يطثبٖ لّت ٚ 

 قٛز. زض افطازی وٝ زض قٛن ٞؿتٙس زٜ لّجی ٔی افعایف ثطٖٚ

٘یع ثٝ ػّت زضٔب٘سٌی ٘ٛضٚتطا٘ؿٕیتطٞبی آزض٘طغیه ٕٔىٗ 

چٙیٗ زض  (. 13،14،17ٓٞٔیٛوبضز ضخ زٞس )  اؾت يؼف ػًّٝ

ٞب ٔٙجط ثٝ  ٔست وتبٔیٗ زض ٔٛـ پػٚٞكی تجٛیع طٛلا٘ی

ٚ افعایف تطٚپٛ٘یٗ  STنٛضت ثّٙس قسٖ  تغییط زض ٘ٛاض لّت ثٝ

لّجی قسٜ ٞبی  زٞیسضٚغ٘بظ زض ؾَّٛ ؾطْ ٚ ٘یع افعایف لاوتبت

(. حبَ آ٘ىٝ ٔطبِؼبت ا٘جبْ قسٜ جٟت ثطضؾی تبثیط 18اؾت )

ٞبی  وتبٔیٗ ثط ٕٞٛزیٙبٔیه وٛزوبٖ ٔجتلا ثٝ ثیٕبضی

(. ثب 19ٔبزضظازی لّت تغییط ٔؼٙبزاضی ضا ٘كبٖ ٘سازٜ اؾت )

تٛجٝ ثٝ وبضثطزٞبی ضٚظافعٖٚ وتبٔیٗ ٚ ٘یع ؾٛءاؾتفبزٜ اظ آٖ 

ػطٚلی ایٗ زاضٚ ضا  -،ٔطبِؼبت ثیكتط ثط ضٚی ػٛاضو لّجی 

نٛضت  طّجس. پػٚٞف حبيط ثٝ اثطات تعضیك وتبٔیٗ ثٝ ٔی

ٞبی نحطایی ٘ط  ٔست ٚ ثّٙسٔست ثط ضٚی ثبفت لّت ٔٛـ وٛتبٜ

 ٚ ٔبزٜ پطزاذتٝ اؾت.
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  ٍ ّوکاراىیی ايحیتْزٍس 
 

 تزرسی رٍش

نٛضت تجطثی ٚ وبٔلاً تهبزفی ا٘جبْ  ٔطبِؼٝ حبيط ثٝ

ؾط ٔٛـ نحطایی ثبِغ ٘ػاز  30پصیطفت. زض ایٗ پػٚٞف 

ٔٛـ نحطایی ٘ط  15ٔٛـ نحطایی ٔبزٜ  15قبُٔ ٚیؿتبض 

ٌطْ ، ا٘تربة قس٘س ٚ پؽ اظ  180-220ٚ زض ثبظٜ ٚظ٘ی 

ا٘تمبَ ثٝ آظٔبیكٍبٜ اظ ٘ظط فؼبِیت لّجی ػطٚلی ٕٞچٖٛ 

يطثبٖ لّت ٚ فكبضذٖٛ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفتٙس. ؾپؽ ثٝ 

قفبف زض قطایط  PVCٞبی جٙؽ  ٔست زٚ ٞفتٝ زض لفؽ

 12% ٚ ثب ضٚظی  60اتبق ٚ ضطٛثت  یىؿبٖ ثب زضجٝ حطاضت

ظا لطاض  تبضیىی ٚ ثسٖٚ قطایط اؾتطؼ 12ؾبػت ضٚقٙبیی ٚ 

ٌطفتٙس تب ػٛأُ ٔحیطی وٝ احتٕبَ ذطب زض ٔطبِؼٝ ضا 

ٞب  وطز٘س حصف ٌطز٘س. پؽ اظ ایٗ ٔست ٔٛـ ایجبز ٔی

ٞبی اؾتب٘ساضز لطاض ٌطفتٝ ٚ  نٛضت جساٌب٘ٝ زض لفؽ ثٝ

( ٚ MCوٙتطَ ٘ط ؾبِٓ )نٛضت تهبزفی ثٝ قف ٌطٜٚ  ثٝ

ٞبی ٘ط ثیٟٛـ قسٜ ثب  ( ٚ ٔٛـFCوٙتطَ ٔبزٜ ؾبِٓ )

ٚ ٔٛـ ٞبی ٔبزٜ ثیٟٛـ قسٜ ثب  MLوتبٔیٗ ثّٙسٔست ))

ٚ ٔٛـ ٞبی ٘ط ثیٟٛـ قسٜ ثب  FLوتبٔیٗ ثّٙسٔست ))

ٞبی ٔبزٜ  ٚ ٌطٜٚ ٔٛـ MSٔست ٔىطض )) وتبٔیٗ وٛتبٜ

س٘س. ( تمؿیٓ قFSٔست ٔىطض ) ثیٟٛـ قسٜ ثب وتبٔیٗ وٛتبٜ

ٞبی وٙتطَ زض  ٞب ثٝ جع ٌطٜٚ تعضیك وتبٔیٗ زض ٕٞٝ ٔٛـ

ٞفتٝ نٛضت ٌطفت. ٌطٚٞی وٝ  4ػًّٝ ذّفی ضاٖ ٚ ثٝ ٔست 

ٌطفتٙس یه ثبض زض  تحت ثیٟٛقی ثّٙسٔست ثب وتبٔیٗ لطاض ٔی

وطز٘س ٚ   ٌطْ زضیبفت ٔی ٔیّی 75ٞفتٝ وتبٔیٗ ثب زٚظ 

طاض ٔست ٔىطض ثب وتبٔیٗ ل ٌطٚٞی وٝ تحت ثیٟٛقی وٛتبٜ

ٌطْ زضیبفت  ٔیّی 25ثبض زض ٞفتٝ وتبٔیٗ ثب زٚظ  3ٌطفتٙس 

ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ  وطز٘س. پؽ اظ ٌصقت چٟبض ٞفتٝ ٔٛـ ٔی

وكی قس٘س ٚ اظ ٘بحیٝ لفؿٝ ؾیٙٝ ٔٛضز وبِجس  وّطٚفطْ آؾبٖ

قىبفی لطاض ٌطفتٙس. لّت ٚ ػطٚق جسا قسٜ ٚ زض ٔحَّٛ 

اظ تثجیت ؾبػت  24زضنس لطاض ٌطفتٙس. پؽ اظ  10فطٔبِیٗ 

ٞب تٟیٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ تٛؾط فطٔبِیٗ، لاْ ٞیؿتٛپبتِٛٛغیه اظ ثبفت

آٔیعی  قسٜ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب تٛؾط ٕٞبتٛوؿیّیٗ ٚ ائٛظیٗ ضً٘

 قس٘س ٚ تٛؾط ٔیىطٚؾىٛح ٘ٛضی ٔٛضز اضظیبثی لطاض ٌطفتٙس.

 

 ًتایج 

ٌطٜٚ تمؿیٓ قس٘س:  6ثٝ   ضاؼ ٔٛـ 30زض ٔطبِؼٝ حبيط 

ٔبزٜ ؾبِٓ ٚ ٌطٜٚ ٔٛـ ٘ط  ٌطٜٚ وٙتطَ ٘ط ؾبِٓ ٚ ٌطٜٚ وٙتطَ

ثیٟٛـ قسٜ ثب وتبٔیٗ ثّٙسٔست ٚ ٌطٜٚ ٔٛـ ٔبزٜ ثیٟٛـ 

قسٜ ثب وتبٔیٗ ثّٙسٔست ٚ ٌطٜٚ ٔٛـ ٘ط ثیٟٛـ قسٜ ثب 

ٔست ٔىطض ٚ ٌطٜٚ ٔٛـ ٔبزٜ ثیٟٛـ قسٜ ثب  وتبٔیٗ وٛتبٜ

نٛضت ػًلا٘ی  ٔست ٔىطض. تعضیك ٔبزٜ ثیٟٛقی ثٝ وتبٔیٗ وٛتبٜ

ٞفتٝ نٛضت ٌطفت وٝ زض  4ٔست زض زاذُ ػًّٝ ذّفی ضاٖ ثٝ 

 mg25ثبض زض ٞفتٝ، ٞط ثبض  3ٔست ٔىطض تعضیك  ثیٟٛقی وٛتبٜ

 mg75ثبض زض ٞفتٝ ثب زٚظ  وتبٔیٗ ٚ زض ثیٟٛقی ثّٙسٔست یه

ٞب ثیٟٛـ ٚ لّت  ٞفتٝ تٕبٔی ٔٛـ 4نٛضت ٌطفت وٝ پؽ اظ 

 ٚ ػطٚق جسا قس. 

ی ٞب ٞبی لّت ٌطٜٚ زؾت آٔسٜ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ قٙبؾی ثٝ ٘تبیج ثبفت

 ٔٛضز آظٔبیف ثسیٗ نٛضت ثٛزٜ اؾت:

(: زض ثطضؾی MCٞبی ٘ط ؾبِٓ ) ٌطٜٚ وٙتطَ ٔٛـ -1

ثبفت لّت ثب ٔكرهبت طجیؼی  MCٞبی ثبفتی ٌطٜٚ  ٕ٘ٛ٘ٝ

ثبفتی ٚ ٕٞطاٜ ثب ٘ظٓ وبُٔ ضٚیت قس. ٔمبطغ ػطيی )فّف 

ٞبی ٔمبطغ طِٛی )فّف ؾیبٜ( ثبفت ٔكرم ٚ  ؾفیس( ٚ ؾتٖٛ

ٞبی لّجی زاضای ؾیتٛپلاؾٓ  (. ؾَّٛ A-1ٔٙظٓ ثٛز٘س )تهٛیط 

اؾیسیٛفیُ ٚ ٞؿتٝ ٞبی ثبظٚفیّیه )فّف ؾجع( ٚ حبقیٝ 

ٔكرم ثٛز٘س. زٚقبذٍی )فّف ظضز( زض اغّت ٘ٛاحی ثبفتی ٚ 

ٔؿیط ؾِّٛی زیسٜ قس. ٞیچ ٘ٛع تغییطی اظ جّٕٝ ذٛ٘طیعی، 

 (. B-1)تهٛیط  اِتٟبة ٚ پطاوٙسٌی زض ثبفت زیسٜ ٘كس

(: زض FCزٜ ؾبِٓ )ٞبی نحطایی ٔب ٌطٜٚ وٙتطَ ٔٛـ -2

ثبفت لّت زاضای ٔكرهبت طجیؼی ثبفتی ٚ  FCٞبی ٌطٜٚ  ٕ٘ٛ٘ٝ

ٕٞطاٜ ثب ٘ظٓ ثٛزٜ اؾت. ٔمبطغ ػطيی )فّف ؾفیس( ٚ 

ٞبی ٔمبطغ طِٛی )فّف ؾیبٜ( ثبفت ٔكرم ثٛزٜ  ؾتٖٛ

ٞبی ثبفت لّت زاضای ؾیتٛپلاؾٓ  ( ٚ ؾَّٛ C-1)تهٛیط 

٘س. زٚقبذٍی ٞبی ثبظٚفیّیه )فّف ؾجع( ثٛز اؾیسٚفیُ ٚ ٞؿتٝ

(. ٞیچ  D-1)فّف ظضز( زض اغّت ٘ٛاحی ثبفت زیسٜ قس )تهٛیط 

٘ٛع تغییطی اظ جّٕٝ ذٛ٘طیعی، اِتٟبة ٚ پطاوٙسٌی زض ثبفت 

 ضٚیت ٘كس.
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ٞبی نحطایی ٘ط  ٔست وتبٔیٗ زض ٔٛـ زٚظٞبی وٛتبٜ -3

(MSٕٝ٘ٛ٘ زض :) ٘ط تیٕبض قسٜ  ٞبی نحطایی ٞبی ثبفت لّت ٔٛـ

ثبفت لّجی ثب ظبٞط ٚ ٔكرهبت ٔست وتبٔیٗ  ثب زٚظ وٛتبٜ

ٞبی  طجیؼی زیسٜ قس. ٔمبطغ ػطيی )فّف ؾفیس( ٚ ؾتٖٛ

-2ٔمبطغ طِٛی )فّف ؾیبٜ( ٔكرم ٚ ٔٙظٓ ثٛز٘س )تهٛیط 

A ٞب )فّف ؾجع(،  ٞبی ؾِّٛی، ؾیتٛپلاؾٓ، ٞؿتٝ (. ٚیػٌی

زٚقبذٍی ؾِّٛی )فّف ظضز( زاضای ٘ظٓ ٚ قىُ ٘طٔبَ ثٛز٘س 

ت ثبفتی ٕٞب٘ٙس ٞیپطتطٚفی ٚ (. اثطی اظ تغییطا B-2)تهٛیط 

طٛض وُ زض  ٞبی اِتٟبثی ٔكبٞسٜ ٘كس ٚ ثٝ تجٕغ ذٛ٘ی ٚ ؾَّٛ

 ٔمبیؿٝ ثب ٌطٜٚ وٙتطَ تغییط ذبنی زض ایٗ ٌطٜٚ ٚجٛز ٘ساقت.

ٞبی نحطایی ٔبزٜ  ٔست وتبٔیٗ زض ٔٛـ زٚظ وٛتبٜ -4

(FSٕٝ٘ٛ٘ زض :)  ٜٞبی ثبفتی ٔٛـ ٞبی نحطایی ٔبزٜ تیٕبض قس

ٞبی وٙتطَ ٚ ٘یع  وتبٔیٗ ٔب٘ٙس ٌطٜٚ ٔست ثب زٚظٞبی وٛتبٜ

ٔست ثبفت لّجی ظبٞط ٚ  ٞبی وٛتبٜ ٘طٞبی تیٕبض قسٜ ثب زٚظ

ٔكرهبت طجیؼی زاقتٝ اؾت. ٔمبطغ ػطيی)فّف ؾفیس( ٚ 

( ٚ  C-2ؾتٟٛ٘بی ٔمبطغ طِٛی )فّف ؾیبٜ( ٔٙظٓ ثٛزٜ )تهٛیط 

ٞب )فّف ؾجع(،  ٞبی ؾِّٛی، ؾیتٛپلاؾٓ، ٞؿتٝ ٚیػٌی

ظضز( زض حبِت طجیؼی ثٛز٘س )تهٛیط  زٚقبذٍی ؾِّٛی )فّف

2-D  ٚ ٖٛتغییطات ثبفتی اظ جّٕٝ ٞیپطتطٚفی ٚ تجٕغ ذ .)

 ٞبی اِتٟبثی ٔكبٞسٜ ٍ٘طزیس. ؾَّٛ

زٚظ ثّٙسٔست وتبٔیٗ زض ٔٛـ ٞبی نحطایی ٘ط  -5

(MLٕٝ٘ٛ٘ زض :)  ٜٞبی ثبفتی لّت ٔٛـ ٞبی نحطایی تیٕبض قس

)فّف لطٔع( ثب زٚظ ثّٙسٔست وتبٔیٗ ٔیعا٘ی اظ تجٕؼبت ثبفتی 

ٕٞطاٜ ثب فًبٞبی ذبِی ٚ فٛانُ ثیٗ ؾِّٛی )فّف آثی( زیسٜ 

ٞبی ٔمبطغ طِٛی  قس. ٔمبطغ ػطيی )فّف ؾفیس( ٚ ؾتٖٛ

ا٘س. ؾبیط تغییطات ؾِّٛی اظ  )فّف ؾیبٜ( ٔٙظٓ ٚ ٔكرم ثٛزٜ

جّٕٝ تغییطات ؾیتٛپلاؾٓ، ٞؿتٝ )فّف ؾجع(، پطذٛ٘ی ٚ 

 (A،B – 3اِتٟبة لبثُ ضٚیت ٘كس. )تهٛیط 

ٞبی نحطایی ٔبزٜ:  ٚظ ثّٙسٔست وتبٔیٗ زض ٔٛـز -6

ٞبی نحطایی ٔبزٜ تیٕبض قسٜ ثب زٚظ  ٞبی ثبفتی ٔٛـ زض ٕ٘ٛ٘ٝ

ثّٙسٔست وتبٔیٗ زض ٔمبیؿٝ ثب ٘طٞبی تیٕبض قسٜ ثب زٚظ 

ثّٙسٔست زض ثبفت لّت قٛاٞسی اظ تجٕؼبت ثبفتی ٚجٛز ٘ساقتٝ 

سٜ أب ا٘سوی فًبٞبی ذبِی ٚ فٛانُ ثیٗ ؾِّٛی )فّف آثی( زی

ٞبی ٔمبطغ طِٛی  قس. ٔمبطغ ػطيی )فّف ؾفیس( ٚ ؾتٖٛ

ا٘س. ؾبیط تغییطات ؾِّٛی اظ  )فّف ؾیبٜ( ٔٙظٓ ٚ ٔكرم ثٛزٜ

جّٕٝ تغییطات ؾیتٛپلاؾٓ، ٞؿتٝ )فّف ؾجع(، پطذٛ٘ی ٚ 

 3اِتٟبة ٕٞب٘ٙس ٌطٜٚ زٚظ ثّٙسٔست ٘ط، ٚجٛز ٘ساقت. )تهٛیط 

– C،D) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (.100×. )ضً٘ آٔیعی ٕٞبتٛوؿیّیٗ ٚ ائٛظیMCٗؾی لّت ٔٛـ نحطایی ٌطٜٚ ( ٔمطغ ثبفت قٙبA:  1تهٛیط 

B ٜٚٔمطغ ثبفت قٙبؾی لّت ٔٛـ نحطایی ٌط )MCٗ(.400×. )ضً٘ آٔیعی ٕٞبتٛوؿیّیٗ ٚ ائٛظی 

C ٜٚٔمطغ ثبفت قٙبؾی لّت ٔٛـ نحطایی ٌط )FC ٗ(.100×. )ضً٘ آٔیعی ٕٞبتٛوؿیّیٗ ٚ ائٛظی 

Dحطایی ٌطٜٚ ( ٔمطغ ثبفت قٙبؾی لّت ٔٛـ نFCٗ(.400×. )ضً٘ آٔیعی ٕٞبتٛوؿیّیٗ ٚ ائٛظی 
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  ٍ ّوکاراىیی ايحیتْزٍس 
 

 

 

 

 

 

 

 

 (.100×. )ضً٘ آٔیعی ٕٞبتٛوؿیّیٗ ٚ ائٛظیMSٗ( ٔمطغ ثبفت قٙبؾی لّت ٔٛـ نحطایی ٌطٜٚ A:  2تهٛیط 

B ٜٚٔمطغ ثبفت قٙبؾی لّت ٔٛـ نحطایی ٌط )MSٗ(.400×. )ضً٘ آٔیعی ٕٞبتٛوؿیّیٗ ٚ ائٛظی 

C ٔٛـ نحطایی ٌطٜٚ ( ٔمطغ ثبفت قٙبؾی لّتFSٗ(.100×. )ضً٘ آٔیعی ٕٞبتٛوؿیّیٗ ٚ ائٛظی 

D ٜٚٔمطغ ثبفت قٙبؾی لّت ٔٛـ نحطایی ٌط )FSٗ(.400×. )ضً٘ آٔیعی ٕٞبتٛوؿیّیٗ ٚ ائٛظی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (.100×. )ضً٘ آٔیعی ٕٞبتٛوؿیّیٗ ٚ ائٛظیMLٗ( ٔمطغ ثبفت قٙبؾی لّت ٔٛـ نحطایی ٌطٜٚ A:  3تهٛیط 

Bی لّت ٔٛـ نحطایی ٌطٜٚ ( ٔمطغ ثبفت قٙبؾMLٗ(.400×. )ضً٘ آٔیعی ٕٞبتٛوؿیّیٗ ٚ ائٛظی 

C ٜٚٔمطغ ثبفت قٙبؾی لّت ٔٛـ نحطایی ٌط )FLٗ(.100×. )ضً٘ آٔیعی ٕٞبتٛوؿیّیٗ ٚ ائٛظی 

D ٜٚٔمطغ ثبفت قٙبؾی لّت ٔٛـ نحطایی ٌط )FLٗ(.400×. )ضً٘ آٔیعی ٕٞبتٛوؿیّیٗ ٚ ائٛظی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جٝ ثٙسی تغییطات ویفی پسیس آٔسٜ زض ٔتغیطٞبی ٔٛضز اضظیبثی ثبفت لّت: تفىیه ٚ زض1ٕ٘ٛزاض 

ثیبٍ٘ط  1ثیبٍ٘ط ػسْ ٔكبٞسٜ تغییط، زضجٝ  0تغییطات ویفی پسیس آٔسٜ ٚ ٔكبٞسٜ قسٜ زض ثبفت لّت ٞط ٌطٜٚ ثٝ نٛضت ظیط تفىیه ٚ زضجٝ ثٙسی قسٜ اؾت. ثسیٗ نٛضت وٝ زضجٝ 

 ثبقٙس. ثیبٍ٘ط تغییطات قسیس ٔی 3تٛؾط ٚ زضجٝ ثیبٍ٘ط تغییطات ٔ 2تغییطات ذفیف، زضجٝ 
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 تحث

، اظ اجعای NMDAوتبٔیٗ آ٘تبٌٛ٘یؿت غیط ضلبثتی ٌیط٘سٜ 

ٟٔٓ ا٘تمبَ ػهجی تحطیىی ٚ تكىیُ حبفظٝ، ٔیجبقس. ٔطبِؼبت 

ػطٚلی ٔتؼسزی اظ جّٕٝ افعایف  -ٌصقتٝ ػٛاضو لّجی 

ٞبی لّجی، ٔرتُ قسٖ ٕٞٛزیٙبٔیه ٚ تغییطات ثبفتی ٚ  ٔبضوط

(. ٔطبِؼٝ حبيط ثٝ ٔٙظٛض 13،14،17،18ِّٛی ضا ثیبٖ زاقتٙس )ؾ

ٔست ٔىطض ٚ ثّٙسٔست ثب وتبٔیٗ ثط  ثطضؾی اثطات ثیٟٛقی وٛتبٜ

ضٚی تغییطات ٞیؿتٛپبتِٛٛغیه ثبفت لّت زض ٔٛـ ٞبی نحطایی 

٘ط ٚ ٔبزٜ ا٘جبْ قس.ثطاؾبؼ ٘تبیج ٞیؿتٛپبتِٛٛغیه پػٚٞف 

بت ثبفتی زض ثبفت حبيط، تعضیك ثّٙسٔست وتبٔیٗ ٔٛجت تجٕؼ

ٞبی ٘ط ٚ افعایف فٛانُ ثیٗ ؾِّٛی زض ٔٛـ ٞبی ٘ط ٚ لّت ٔٛـ

ٞبی  قٙبؾی لّت ٔٛـ قٛز. زض ٔمبطغ ثبفت ٔبزٜ ٔی

، تغییطات ویفی ٔكبٞسٜ  ٔست ٞبی وٛتبٜ وٙٙسٜ زٚظ زضیبفت

ٞب ثٝ ٔٙظٛض ثطضؾی  ٞب ٚ ذطٌٛـ ای ثط ضٚی ضت ٕ٘یكٛز. ٔطبِؼٝ

ٗ ٚ ٘یع اثطات حفبظتی ٔتٛپطَِٚٛ اثطات تعضیك وتبٔیٗ ثط ضٚی ثط

ضٚظا٘ٝ ثٝ  40mg/kgنٛضت زاذُ نفبلی ٚ  ا٘جبْ قس. تعضیك ثٝ

ٞب ا٘جبْ قس. زض  ٞفتٝ زض ذطٌٛـ 8ٞب ٚ  ٞفتٝ زض ٔٛـ 12ٔست 

 H&Eآٔیعی  ثطضؾی ٞیؿتٛپبتِٛٛغیه ثب ضً٘

ٞبی تحطیف  ٞبی ٞبیپطتطٚفیه ٚازٔبتٛ ثب ٞؿتٝ وبضزیٛٔیٛؾیت

ٞب  ٞب ٚ ٞٓ زض ٔٛـ تفبٚت ٞٓ زض ذطٌٛـٞبی ٔ قسٜ ٚ ثب ا٘ساظٜ

ٞبی آپٛپتٛتیه قس  ٔكبٞسٜ قس. وتبٔیٗ ثبػث افعایف ؾَّٛ

 HPFٞب زض ٌطٜٚ وتبٔیٗ زض ٞط  طٛضی وٝ تؼساز ایٗ ؾَّٛ ثٝ

(. 20ثطاثط ٘ؿجت ثٝ ثبفت لّت ٌطٜٚ وٙتطَ ثٛزٜ اؾت ) 30تمطیجبً 

 14زؾت آٔس. پؽ اظ  ٘تبیج ٔكبثٟی زض ٔطبِؼٝ ِی ٚ ٕٞىبضاٖ ثٝ

ٞب ثب وتبٔیٗ ثب زاقتٗ حك ا٘تربة ثٝ ایٗ  ضٚظ ٔٛاجٟٝ ٔٛـ

وتبٔیٗ تعضیك  0.5mg/kgنٛضت وٝ ثب ا٘تربة ؾٛضاخ فؼبَ 

س٘س اظ جّٕٝ ٞبیپطتطٚفی ٔیكسٜ ثبفت لّت ٚ وّیٝ زچبض آؾیت ق

ٞب  ٚ افعایف ٚظٖ اضٌبٖ ٘ؿجت ثٝ ٚظٖ ثسٖ، چیٙف ٘بٔٙظٓ ؾَّٛ

ٞبی ٘بٔٙظٓ ٚ تحطیف قسٜ ٚ ٘یع افعایف چكٍٕیط زضنس  ٚ ٞؿتٝ

(. پػٚٞكی زیٍط فیجطٚظ 21ٞبی آپٛپتٛتیه زض لّت ) ؾَّٛ

ٔیٛوبضز ٔتؼبلت تعضیك زاذُ ػًلا٘ی زٚظ ثبلای وتبٔیٗ 

(175mg ثٝ ٕٞطاٜ زٚظ )ٗپبیی ( ٗ35تطی اظ ظایلاظیmg)  زاضٚیی ،

ٔطتجٝ طی یىؿبَ ضا  10_8ثیٟٛقی ٔٛضز اؾتفبزٜ زض زأپعقىی، 

(. وبضاوٛضت ٚ ٕٞىبضاٖ زض ثطضؾی 22ثیبٖ زاقتٝ اؾت )

ٞبی ٘ط ثؼس اظ تعضیك  ٞیؿتٛپبتِٛٛغیه لّت ٔٛـ

30mg/kg/daily  ضٚظ قبٞس زغ٘طاؾیٖٛ قسیس  30ثٝ ٔست

ای ٚ ٘یع  ٞبی ته ٞؿتٝ ّتطاؾیٖٛ ؾَّٛٞب ٚ ا٘فی وبضزیٛٔیٛؾیت

(. زض ٔطبِؼٝ ٔب تغییطات 23ذٛ٘طیعی زض ثبفت ثٛز٘س )

ٔست ٔحسٚز ثٝ تجٕؼبت  ٞبی طٛلا٘ی ٞیؿتٛپبتِٛٛغیه زض زٚظ

ثبفتی ٚ افعایف فٛانُ ثیٗ ؾِّٛی اؾت ٚ تغییطات ؾِّٛی 

تط ثٛزٖ ٔست  قٛز. ایٗ تفبٚت ثب تٛجٝ ثٝ وٛتبٜ ٔكبٞسٜ ٕ٘ی

ٝ ٔطبِؼبت شوط قسٜ ظ زض ٔطبِؼٝ حبيط ٘ؿجت ثزضٔبٖ ٚ یب زٚ

ٞبی  تٛجیٝ ثبقس. زض ٔطبِؼٝ زیٍطی اثطات زٚضٜ تٛا٘س لبثُ ٔی

ٞبی  ظٔب٘ی ٔتفبٚت تعضیك وتبٔیٗ زاذُ نفبلی ثط ثبفت لّت ضت

ضٚظا٘ٝ تعضیك قس.  30mg/kg٘ط ثطضؾی قسٜ اؾت. وتبٔیٗ ثب زٚظ 

ٔٛاجٟٝ  ٞفتٝ 6ٞب وٝ  اظ ٘ظط ٞیؿتٛپبتِٛٛغی ٌطٚٞی اظ ضت

زضیبفت وطز٘س ثٝ ایٗ ٔؼٙب وٝ زغ٘طاؾیٖٛ  Score1زاقتٙس 

ِیع ٚ ٚظیىِٛٝ قسٖ ؾیتٛپلاؾٓ( تٟٙب زض ٘ٛن ثطٗ  ٞب ) ؾَّٛ

ٞفتٝ زضیبفت  16ٔكبٞسٜ قس. ٌطٚٞی وٝ وتبٔیٗ ضا ثٝ ٔست 

ثٝ ایٗ ٔؼٙب وٝ زغ٘طاؾیٖٛ ؾَّٛ ٞب زض ٕٞٝ جبی   Score2وطز٘س

فتٝ وتبٔیٗ زضیبفت ٞ 28ثطٗ ٔكبٞسٜ قس ٚ ٌطٜٚ ؾْٛ وٝ 

ثٝ ایٗ ٔؼٙب وٝ زغ٘طاؾیٖٛ ؾِّٛی زض وُ ثبفت  Score3وطز٘س 

لّت لبثُ ضٚیت ثٛزٜ. تغییطات ٞیؿتٛپبتِٛٛغی ٔكبثٝ ٔطبِؼٝ 

حبيط ثٛزٜ اظ ایٗ جٟت وٝ تغییطات ٚاثؿتٝ ثٝ زٚظ ثٛزٜ اؾت ٚ 

زض زٚظ ٞبی ثبلا تغییطات ثیكتطی ضٚیت قسٜ اؾت. زض ٔطبِؼٝ 

ٔست ٔكبٞسٜ  ٞبی طٛلا٘ی ثبفتی تٟٙب زض زٚظ حبيط ٘یع تغییطات

تٛاٖ ثٝ تفبٚت زض  قٛز. تفبٚت زض قست تغییطات ضا ٔی ٔی

(. زض ٔطبِؼٝ حبيط، 18ٞبی ٔٛاجٟٝ زض زٚ ٔطبِؼٝ ٘ؿجت زاز ) ثبظٜ

تغییطات ٞیؿتٛپبتِٛٛغیه اػٓ اظ تجٕؼبت ؾِّٛی ٚ افعایف 

ىیه ٞب ثٝ تف فٛانُ ؾِّٛی زض تجٛیع یه ٔبٞٝ وتبٔیٗ زض ٔٛـ

جٙؽ ٔكبٞسٜ قس. تفبٚت ٔؼٙبزاضی زض تغییطات 

ٞیؿتٛپبتِٛٛغیه ثٝ تفىیه جٙؽ ٔكبٞسٜ ٘كس. ثب ازأٝ تجٛیع 

وتبٔیٗ ثٝ ٔست ثیكتط، أىبٖ پی ثطزٖ ثٝ تغییطات ثیكتط ؾِّٛی 

ٚ ٞیؿتٛپبتِٛٛغیه احتٕبِی ٚ ٘یع تبثیط جٙؿیت ثط ػٛاضو لّجی 

ٞبی ٔطبِؼٝ  تٛا٘ؿت فطاٞٓ قٛز وٝ اظ ٔحسٚزیت وتبٔیٗ ٔی

ٞبی ثبلای وتبٔیٗ ثٝ  حبيط ثٛزٜ اؾت. ِصا ٔطبِؼبت ثیكتط ثب زٚظ
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  ٍ ّوکاراىیی ايحیتْزٍس 
 

تٛا٘س ثٝ ایٗ پطؾف پبؾد زٞس وٝ آیب جٙؿیت  تفىیه جٙؽ ٔی

 اظ فبوتٛض ٞبی تبثیطٌصاض ثط اثطات لّجی وتبٔیٗ اؾت یب ذیط.

 گيزی ًتيجِ

زض ٔطبِؼٝ حبيط تغییطات ٞؿتٛپبتِٛٛغیه ثبفت لّت 

ٞبی  ِی ٚ افعایف فٛانُ ؾِّٛی زض زٚظنٛضت تجٕؼبت ؾّٛ ثٝ

ٞبی نحطایی ٔكبٞسٜ قس. تغییطات  ثّٙسٔست وتبٔیٗ زض ٔٛـ

زض زٚ جٙؽ ٘ط ٚ ٔبزٜ تفبٚت ٔؼٙبزاضی ٘ساقت. ایٗ ٘تبیج زض 

زؾت  ضاؾتبی ٘تبیج ٔطبِؼبت پیكیٗ ثٛزٜ ٚ تٙبلى فبحكی ثٝ

 ٘یبٔس. 

 گشاری سپاط

ثبقس.  ٘بٔٝ زا٘كجٛیی ٔی پبیبٖاظ یٗ ٔطبِؼٝ ثركی ا

ٞبی حٛظٜ پػٚٞف ٚ وٕیتٝ تحمیمبت  ثسیٙٛؾیّٝ اظ حٕبیت

زا٘كىسٜ پعقىی زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأی ٚاحس قبٞطٚز وٕبَ 

  تكىط ٚ لسضزا٘ی ضا زاضیٓ.

 ٘ساضز. حاهی هالی:

 ٚجٛز ٘ساضز. تؼارض در هٌافغ:

 هلاحظات اخلاقی

زض ٔطبِؼٝ پیف ضٚ وّیٝ ٔٛاظیٗ اذلالی زض ٔٛضز ٘حٜٛ وبض ثب 

 ٞی طجك پطٚتىُ ضػبیت قسٜ ٚ ثب وست آظٔبیكٍبحیٛا٘ب

IR.IAU.SHAHROOD.REC.1397.050  ٝثٝ تبییس وٕیت

اذلاق زض پػٚٞف زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأی ٚاحس قبٞطٚز ضؾیسٜ 

 اؾت.

 هشارکت ًَیسٌدگاى

ٚ زوتط  زوتط ثٟطٚظ یحیبیی، ٔحٕسثبلط ٌیّه حىیٓ آثبزی

ّٔیىب ٘بنحی ٚ  زوتط ثٟطٚظ یحیبیی،ض اضائٝ ایسٜ، زِیلا ذجؿتٝ 

ٔحٕسثبلط ٌیّه حىیٓ آثبزی، زض ططاحی ٔطبِؼٝ، فبئعٜ فّی پٛض 

آٚضی  زض جٕغفبطٕٝ ثبٞٛـ فیى آثبزی ٚ فبطٕٝ ز٘ىٛة 

زض تجعیٝ ٚ تحّیُ زوتط ثٟطٚظ یحیبیی ٚ ّٔیىب ٘بنحی ٞب،  زازٜ

ٞب ٔكبضوت زاقتٝ ٚ ٕٞٝ ٘ٛیؿٙسٌبٖ زض تسٚیٗ، ٚیطایف  زازٜ

ؾرٍٛیی ثٝ ؾٛالات ٔطتجط ثب ٔمبِٝ اِٚیٝ ٚ ٟ٘بیی ٔمبِٝ ٚ پب

 .ؾٟیٓ ٞؿتٙس

 

 

References: 

1- Robinson DH, Toledo AH. Historical Development 

of Modern Anesthesia. J Invest Surg 2012; 25(3): 

141-9. 

2- Li L, Vlisides PE. Ketamine: 50 Years of Modulating 

the Mind. Front Hum Neurosci 2016; 10: 612. 

3- Hansen KB, Yi F, Perszyk RE, Furukawa H, 

Wollmuth LP, Gibb AJ, et al. Structure, Function, 

and Allosteric Modulation of NMDA Receptors. J 

Gen Physiol 2018; 150(8): 1081-1105. 

4- Bonaventura J, Lam S, Carlton M, Boehm MA, 

Gomez JL, Solís O, et al. Pharmacological and 

Behavioral Divergence of Ketamine Enantiomers: 

Implications for Abuse Liability. Mol Psychiatry 

2021; 26(11): 6704-22. 

5- Kohtala S. Ketamine—50 Years in Use: From 

Anesthesia to Rapid Antidepressant Effects and 

Neurobiological Mechanisms. Pharmacol Rep 2021; 

73(2): 323-45. 

6- Mathew CA, Mathew SJ, Zarate Jr CA. Ketamine for 

Treatment-Resistant Depression: Adis; 2016. 

7- Sinner B, Graf BM. Ketamine. In: Schüttler J, 

Schwilden H, editors. Modern Anesthetics. Berlin, 

Heidelberg: Springer Berlin Heidelberg; 2008; 313-33. 

8- Zanos P, Moaddel R, Morris PJ, Riggs LM, Highland 

JN, Georgiou P, et al. Ketamine and Ketamine 

Metabolite Pharmacology: Insights into Therapeutic 

Mechanisms. Pharmacological reviews 2018; 70(3): 

621-60. 

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
50

2/
ss

u.
v3

2i
5.

16
12

1 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

29
 ]

 

                               7 / 9

http://dx.doi.org/10.18502/ssu.v32i5.16121
https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-6098-fa.html


 
 

 2071 هزداد، پٌج، شوارُ سی ٍ دٍدٍرُ       هجلِ داًشگاُ ػلَم پششکی ٍ خدهات تْداشتی ـ درهاًی شْيد صدٍقی یشد 

0710 CC BY-NC 4.0 

 تز تافت قلة ييکتاه کیستَپاتَلَصياثزات ّ یاتیارس

… ّای ایزاى در داًشجَیاى دختز داًشگاُ شيَع چاقی  

 

9- Ahern TL, Herring AA, Stone MB, Frazee BW. 

Effective Analgesia with Low-Dose Ketamine and 

Reduced Dose Hydromorphone in ED Patients with 

Severe Pain. The American Journal of Emergency 

Medicine 2013; 31(5): 847-51. 

10- Chen MH, Lin WC, Tu PC, Li CT, Bai YM, Tsai 

SJ, et al. Antidepressant and Antisuicidal Effects of 

Ketamine on the Functional Connectivity of Prefrontal 

Cortex-Related Circuits in Treatment-Resistant 

Depression: A Double-Blind, Placebo-Controlled, 

Randomized, Longitudinal Resting Fmri Study. 

Journal of Affective Disorders 2019; 259: 15-20. 

11- Feder A, Parides MK, Murrough JW, Perez AM, 

Morgan JE, Saxena S, et al. Efficacy of Intravenous 

Ketamine for Treatment of Chronic Posttraumatic 

Stress Disorder: A Randomized Clinical Trial. JAMA 

Psychiatry 2014; 71(6): 681-8. 

12- Orhurhu VJ, Orhurhu VJ, Vashisht R, Claus LE, 

Cohen SP. Ketamine Toxicity. In: StatPearls. StatPearls 

Publishing, Treasure Island (FL); 2023. 

13- Gorlin AW, Rosenfeld DM, Ramakrishna H. 

Intravenous Sub-Anesthetic Ketamine for 

Perioperative Analgesia. J Anaesthesiol Clin Pharmacol 

2016; 32(2): 160-7. 

14- Kurdi MS, Theerth KA, Deva RS. Ketamine: 

Current Applications in Anesthesia,Pain, and Critical 

Care. Anesth Essays Res 2014; 8(3): 283-90. 

15- Wang W, Liu S, Xu B. A Study of the Protective 

Effect and Mechanism of Ketamine on Acute Lung 

Injury Induced by Mechanical Ventilation. Eur Rev 

Med Pharmacol Sci 2017; 21(6):1362-7. 

16- Wai MSM, Chan WM, Zhang AQ, Wu Y, Yew 

DT. Long-Term Ketamine and Ketamine Plus 

Alcohol Treatments Produced Damages in Liver and 

Kidney. Hum Exp Toxicol 2012; 31(9): 877-86. 

17- Behlke LM, Lenze EJ, Carney RM. The 

Cardiovascular Effects of Newer Antidepressants in 

Older Adults and Those with or at High Risk for 

Cardiovascular Diseases. CNS Drugs 2020; 34(11): 

1133-47. 

18- Chan WM, Liang Y, Wai MSM, Hung ASM, Yew 

DT. Cardiotoxicity Induced In Mice By Long Term 

Ketamine And Ketamine Plus Alcohol Treatment. 

Toxicol Lett 2011; 207(2): 191-6. 

19- Loomba RS, Gray SB, Flores S. Hemodynamic 

Effects of Ketamine in Children with Congenital 

Heart Disease and/or Pulmonary Hypertension. 

Congenit Heart Dis 2018; 13(5): 646-54.  

20- Li Y, Shi J, Yang B, Liu L, Han C, Li W, et al. 

Ketamine-Induced Ventricular Structural, 

Sympathetic and Electrophysiological Remodelling: 

Pathological Consequences and Protective Effects of 

Metoprolol . Br J Pharmacol 2012; 165(6): 1748-56. 

21- Li X, Li S, Zheng W, Pan J, Huang K, Chen R, et 

al. Environmental Enrichment and Abstinence 

Attenuate Ketamine-Induced Cardiac and Renal 

Toxicity. Sci Rep 2015; 5(1): 11611. 

22- Marini RP, Li X, Harpster NK, Dangler C. 

Cardiovascular Pathology Possibly Associated with 

Ketamine/Xylazine Anesthesia in Dutch Belted 

Rabbits. Comparative Medicine 1999; 49(2):153-60. 

23- Ölmeztürk Karakurt TC, Emir İ, Bedir Z, 

Ozkaloglu Erdem KT, Süleyman H, Sarıgül C,et al. 

Effects of Carvacrol on Ketamine-Induced Cardiac 

Injury in Rats: An Experimental Study. Drug Chem 

Toxicol 2024; 47(2): 166-171.
 

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
50

2/
ss

u.
v3

2i
5.

16
12

1 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

29
 ]

 

                               8 / 9

http://dx.doi.org/10.18502/ssu.v32i5.16121
https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-6098-fa.html


 
 

 Journal of Shahid Sadoughi University of Medical Sciences       Vol 32 | NO 5 | July 2024 

 7835 CC BY-NC 4.0 

Journal of Shahid Sadoughi University of Medical Sciences        Received: 4 Oct 2023 

Vol 32| NO 5 | July 2024              Accepted: 17 Jan 2024 

Evaluating the Histopathological Effects of Short-term and Long-term 

Doses of Ketamine Injection on Heart Tissue of Male and Female Rats 
 

Behrooz Yahyaei
1,2

, Faeze Gholipour3, Leila Khojasteh
2
, Mohammadbagher Gilak Hakimabadi

2
, 

Fatemeh Bahoosh Feyzabadi
3
, Fatemeh Dankoub

3
, Melika Nasehi

†3
 

 

  
Original Article 

 

   

Introduction: Ketamine is a general anesthetic drug that acts by inhibiting the NMDA receptoran 

important component of excitatory neurotransmission. Existing of NMDA receptors all over the central 

nervous system and the special type of anesthesia induced by ketamine, called dissociative anesthesia  

has led to its use as an analgesic and also paved the way for abuse. Ketamine affects the cardiovascular 

system by increasing indices such as heart rate, blood pressure, and cardiac output. 

Methods: For further evaluation of ketamine effects on heart tissue, we used 15 male and 15 female 

Wistar rats and divided them into 6 groups, including male and female control groups (MC and FC), 

male and female short-term exposure (MS and FS), and male and female long-term exposure (ML and 

FL) to ketamine. Each group included 5 Wistar rats. The ML and FL groups received 75mg of 

ketamine once a week for 4 weeks in the posterior muscle of the thigh and the MS and FS groups 

received 25mg of ketamine 3 times a week for 4 weeks at the same site. 

Results: After preparation of histopathological slides, it was observed that only in the group of female 

mice receiving long-term ketamine, empty spaces and intercellular distances increased, and in the 

group of male mice receiving long-term ketamine, in addition to the increase of intercellular spaces, 

tissue accumulations were also observed in the heart tissue. 

Conclusion: This study showed that long-term ketamine injection in both sexes can cause some 

qualitative changes in heart tissue. Expanding the duration of long-term exposure to ketamine and more 

studies based on sexes can lead to more findings. 
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