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 CMOS-APS و تصاوير ديجيتالي Insight و Primax هايمقايسه دقت فيلم
   آزمايشگاهيبه صورتهاي جانبي دندانهاي خلفي  در تشخيص پوسيدگي

  
  3مستانه جواهري، دكتر 2ربابه نورمحمدي، دكتر 1*آناهيتا مرامي            دكتر 

  چكيده 
ميـزان  با حـداقل  مطلوب كيفيت تشخيصي حفظ  وها است   ص صحيح پوسيدگي تشخيهايروش يكي از مهمترين    راديوگرافي :مقدمه

تصاوير ديجيتالي تهيه شـده بـا سيـستم      وInsightو Primax اين تحقيق، مقايسه دو فيلمهدف از  .تابش اشعه از مهمترين اهداف آن است
  .بررسي ميكروسكوپي مقاطع دنداني بودا ه بهاي خلفي در مقايس دندانهاي سطوح جانبي  در تشخيص پوسيدگيCMOS-APSديجيتالي 
. ، انجـام گرفـت    هـاي مختلـف پوسـيدگي      سطح جـانبي بـا عمـق       416 بامولر و پرمولر     دندان   208 اين مطالعه تجربي بر روي       :بررسي  روش

ــوگرافي ــا و رادي ــصه ــالي در شــرايط   اويرت ــانmA8 و kvp70ديجيت ــابش و زم ــصاوير  =0/0 8 و=s16/0Insight= ،s20/0Primax(هــاي ت ت
پـنج  سپس انواع تـصاوير در اختيـار   . و ثابت شدند ها، در يك زمان توسط يك دستگاه پردازشگر ظاهر سپس همه فيلم. تهيه شدند) ديجيتالي
عيـين  ها و تصاوير ديجيتالي بر اساس پنج درجه در نظـر گرفتـه شـده، ت            ها را در هر يك از كليشه      كننده قرار داده شد تا عمق پوسيدگي        مشاهده
هـا در جهـت مزيـو ديـستالي بـرش زده شـده و در زيـر استريوميكروسـكوپ بررسـي شـدند تـا عمـق واقعـي                              پس از اين مرحله دندان     .نمايند

مقايـسه  )Gold Standard(هاي ميكروسكوپي بـه عنـوان   هاي مشاهده كنندگان با نتايج حاصل از بررسيها تعيين گردد، سپس يافتهپوسيدگي
  .دار در نظر گرفته شد به عنوان سطح معني >p)05/0(محاسبه و) (Azويژگي و سطوح زير منحني،  حساسيت،Kappa ضريب سپس .شد

هــا و تــصاوير ديجيتــالي بــا مقــاطع ميــزان توافــق مــشاهده كننــدگان در تــشخيص درجــات مختلــف پوســيدگي در انــواع فــيلم : نتــايج
سـطح زيـر   .  و تصاوير ديجيتال بودInsight بيشتر از فيلم Primaxيت فيلم حساس . بود)=Slight, k 1/0(ميكروسكوپي در سطح بسيار كم 

هـاي تـصويربرداري بـا         در همه روش   بود و ) 61/0(و تصاوير ديجيتال    ) 63/0 (Insightبيشتر از فيلم    ) Primax)64/0 در فيلم    ROC منحني
هاي سطوح جـانبي تفـاوت     يجيتالي در تشخيص پوسيدگي   دو نوع فيلم و تصاوير د      . يافت ها، حساسيت نيز افزايش     افزايش عمق پوسيدگي  

داري را نـشان       قدرت تشخيصي انواع تصاوير در تـشخيص درجـات مختلـف پوسـيدگي تفـاوت معنـي                 ولي) =23/0P(داري نداشتند   معني
  .ها از دقت تشخيصي بالاتري نسبت به تصاوير ديجيتالي برخوردار بودند كه در اين صورت، فيلم =P)029/0(داد

داري نداشتند، ولي هر وت معنياهاي بين دنداني تفو تصاوير ديجيتالي در تشخيص پوسيدگي     Primax، Insightهاي  فيلم :گيريجهنتي
 و تصاوير ديجيتالي را به علت كـاهش ميـزان           Insight استفاده از فيلم     اين مطالعه  .هاي مينايي ضعيف بودند   پوسيدگيسه نوع در تشخيص     

  .كندهاي دندانپزشكي پيشنهاد ميدر درمانتابش اشعه، 
  

   دندانيپوسيدگي ،ديجيتالراديوگرافي  ،Insight و Primax ،دندانيراديوگرافي  : كليديياههواژ
  
  قدمهم

  مسائل ها همواره يكي از مهمترين تشخيص صحيح پوسيدگي   
  دانشكده دندانپزشكي -استاديار گروه راديولوژي : نويسنده مسئول -1*

   0281-3353061-4: تلفن
Email:A_Marami@Medinews.com 

   دندانپزشك  -2
  دانشكده دندانپزشكي  -استاديار گروه ترميمي   -3

   قزوين و خدمات بهداشتي درماني انشگاه علوم پزشكي د-1،3
  4/7/1387:تاريخ پذيرش      1/11/1386:تاريخ دريافت

  
  

 تـصاوير   چونهمهاي مختلفي   روش و دنياي دندانپزشكي است  
 فلورسانس و توموگرافي در     ،ترانسايلومينيشنآنالوگ و ديجيتال،    

بـا  . )1(كمـك كننـده هـستند     هاي اوليه مينايي    وسيدگيپتشخيص  
ترين ابزار مورد استفاده در     ها، هنوز هم رايج       ين حال راديوگرافي  ا

نكته اساسي در كـاربرد ايـن وسـيله         . ها هستند   تشخيص پوسيدگي 
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هاي تشخيصي بايد بـه    راديوگرافيكيفيت  است كه  آنتشخيصي،  

اي باشد كه با حداقل تعداد راديوگرافي به تشخيص مناسـب             گونه
دست يابد، چرا كه خطر ناشي از انجام يك راديـوگرافي دقيـق و              

  .)2(بدون نقص به مراتب كمتر از تكرار راديوگرافي مجدد است
وليد شود كه در تهيه و ت    هاي مختلفي روانه بازار مي      امروزه فيلم 

دسـت آوردن يـك    آنها همواره كاهش ميزان اشـعه لازم بـراي بـه        
بنـابراين تغييـر در سـاختمان       . اسـت   نظـر بـوده      كليشه مطلـوب مـد    

 در تحقيقـات   .)3( اثـر بگـذارد     تواند بر روي نتيجه فـيلم       ها مي   فيلم
 بـه اثبـات رسـيده    Dو  E هـاي بـا سـرعت     فـيلم   تفـاوت متعـددي 

 مـورد مطالعـه قـرار       F بـا سـرعت      هـاي   و اكنون فيلم  ) 6،4،5(است
  ).3،5(اندگرفته 

هاي ديجيتال راديـوگرافي نيـز بـا           سيستم ،ها  علاوه بر تنوع فيلم   
 ثبـوت    و مزايايي چون كاهش دوز تـابش، حـذف مراحـل ظهـور           

 ولـيكن ايـن سيـستم نيـاز بـه           .)8،6،7(شـوند مورد استفاده واقع مي   
 نقيـضي در    صرف هزينه بيشتري داشته و در تحقيقات نتايج ضد و         

 لـذا ايـن   .)6،9(ارتباط با قدرت  تشخيصي آن به دست آمده است       
مطالعه با در نظر گرفتن تحقيقات انجام شده، سـعي دارد دقـت دو           

 بـا تـصاوير    Insight وPrimaxنوع فيلم راديوگرافي داخل دهاني 
 در تـــشخيص CMOS-APSديجيتـــالي تهيـــه شـــده بـــا سيـــستم 

ــدان  پوســيدگي ــه صــورت   هــاي ســطوح جــانبي دن هــاي خلفــي ب
  . آزمايشگاهي مقايسه نمايد

تحقيقات متعددي در اين زمينه انجام شده كه به برخي از آنهـا             
ــي  ــاره م ــوداش ــال   Hintz.ش ــاران وي در س ــت 1996 و همك  دق

 Kodak Ektaspeed Plus(Plus)تشخيصي دو فيلم دنداني جديد 
  Ultra-Speedهاي رايـج   با فيلم راAgfa M2 Comfort (M2)و 
ها مقايـسه كردنـد و پـس از          در تشخيص پوسيدگي   Ektaspeedو  

-ها به اين نتيجه رسيدند كه انواع مختلف فيلم        تجزيه و تحليل داده   

  .)4(داري نداشتندها تفاوت معنيها در تشخيص پوسيدگي
اي بـا هـدف        و همكاران، مطالعه   Syriopoulos،  2000در سال   

 فـيلم داخـل     وانبي د هاي سطوح ج    تعيين دقت تشخيص پوسيدگي   
 و دو سيـستم  [Ektaspeed Plus, Dentus M2 Comfort]دهـاني  

 و دو سيـستم  Sidexis ] CCD-Based ،[isualix ديجيتالي از نوع
 انجام دادند و پس از PSP [ Digora, Denoptix]ديجيتالي از نوع

ــي   ــاوت معن ــد كــه تف ــين گردي ــايج تعي داري در دقــت  بررســي نت
دهاني و دو نوع سيـستم ديجيتـالي وجـود          تشخيص دو فيلم داخل     

  .)10(ردندا
Castro      هاي راديوگرافي    ، دقت فيلم  2007 و همكاران در سال

معمولي، تصاوير ديجيتالي دستكاري شده و نيز تصاوير ديجيتـالي          
Grayscale   هاي سـطوح جـانبي مقايـسه         در تشخيص پوسيدگي  را

ــد ــي كردن ــاوت معن ــصاوير موجــو   كــه تف ــواع ت ــين ان د در داري ب
  .)11(مشاهده نشدهاي جانبي  تشخيص پوسيدگي

ــال   ــده در سـ ــام شـ ــات انجـ  و  Eorten توســـط2005مطالعـ
 )13(و همكـاران  Jacobsen  توسط 2004، در سال )12(همكاران

  نيـــز از جملـــه ) 9( و همكـــاران Nair توســـط2001و در ســـال 
  .بودندهاي موجود در ارتباط با اين موضوع پژوهش

  روش بررسي
 دندان كـشيده  208 در اين بررسي، از     :ها  ه سازي نمونه   آماد -1

با استفاده شد كه اين تعداد  )  پره مولر  104 مولر و    104(شده انسان   
 مشاوره آماري و پـس از اطمينـان از           نيز توجه به مطالعات پيشين و    

هاي آماري كـه ايـن مطالعـه      زمونآقدرتمند بودن نتايج حاصل از      
م بـه ذكـر اسـت كـه ايـن پـژوهش             لاز ( آمـد  به دست نياز داشت،   

بالاترين تعداد نمونه را نسبت به ساير تحقيقات انجام شده در ايـن             
هـاي كلينيكـي و       هـا پـس از بررسـي        اين دنـدان   .)داشتخصوص  

فاقد هر گونه ترك بـوده       كه  به نحوي  ،راديوگرافي انتخاب شدند  
ــ ــود   و ح ــيدگي ب ــا داراي پوس ــانبي آنه ــطوح ج . داقل يكــي از س

 شامل نواحي كوچك تغيير رنگ يافتـه تـا           نيز يدگيمحدوده پوس 
 تـايي   4هـاي     هـا بـه گـروه       دنـدان . حفرات مشخص پوسيدگي بود   

 دندان پرمولر جاي    2 دندان مولر و     2تقسيم شدند كه در هر گروه       
هـاي طبيعـي      هـايي بـا تمـاس       ها در بلـوك     سپس اين دندان  . داشت

  .ثابت شدند
 بافت نـرم، از   هجاد ساي  به منظور اي   : فراهم كردن پرتونگاري   -2

 mm8بــه ضــخامت ) Plexy Glass(يــك قطعــه پلكــسي گلــس 
بـراي  .  بـود  cm 40فاصله مركز تـابش اشـعه تـا فـيلم           . استفاده شد 

اطمينان از قرار گرفتن صحيح فيلم از يك قطعه شيشه كه بر روي              
 و در مركز اين دايره نيز محل قرارگيـري          cm7اي به قطر      آن دايره 

ــده   ــشخص ش ــيلم م ــد ف ــتفاده ش ــود، اس ــصاوير  . ب ــه ت ــام تهي هنگ
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  دكتر آناهيتا مرامي، دكتر ربابه نورمحمدي، دكتر مستانه جواهري
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راديوگرافي دو بلوك در مقابـل هـم قـرار گرفتـه و نمـايي مـشابه                 

سـپس قطعـات پلكـسي      . راديوگرافي بايت وينـگ ايجـاد كردنـد       
 Coneها قرار گرفت و لوله پليكا كه در امتـداد             گلس روي بلوك  

اي كـه محـيط آن        بود روي اين مجموعه قـرار داده شـد بـه گونـه            
هـا در      راديـوگرافي  .ق بر دايره ترسيم شده بر روي شيشه باشد        منطب

ســاخت  (=s 16/0Insight و زمــان تــابشmA8 و kvp70شــرايط 
) bH Gmساخت آلمان، برلين(=s20/0 Primax ) آلمان، كدآك
و توسط يك نفر تهيـه      ) ساخت فنلاند  (Planmecaتوسط دستگاه   

 يـك دسـتگاه     ها، هم زمان بـه وسـيله        و سپس همه فيلم   ) 12(شدند
و ثابـت   ظـاهر ) سـاخت انگلـستان   (Velopexپردازشـگرخودكار  

 و s 08/0 ، mA8  تـصاوير ديجيتـالي نيـز در شـرايط تـابش     .شدند
kvp70      ديجيتـالي سيستمو با استفاده از CMOS-APS)   محـصولي

افـزار     با استفاده از نـرم     آماده و ) آمريكا، ساخت   Schickاز كمپاني 
  .  به تصوير درآمدندر بر روي يك مانيتوخاص خود

سـه  (كننده     در اين بررسي پنج مشاهده       :هاي مشاهده    نشست -3
به همكاري دعوت   ) متخصص راديولوژي و دو متخصص ترميمي     

ها خواسته شد     پس از برگزاري يك نشست توجيهي، از آن       . شدند
درجه اول؛ عدم پوسـيدگي،  (اي  تا بر مبناي يك مقياس پنج درجه  

  خارجي مينـا، درجـه سـوم؛ پوسـيدگي         2/1درجه دوم؛ پوسيدگي    
 خارجي عاج، درجـه  2/1 داخلي مينا، درجه چهارم؛ پوسيدگي  2/1

يـا نبـود پوسـيدگي در         بـود و   ،) داخلي عـاج   2/1پنجم؛ پوسيدگي   
هايي كه به همين منظور تهيه شده         ها را در فرم     سطوح جانبي دندان  
  .بودند، ثبت كنند

هـا بـه وسـيله         يافتـه   پـس از مـشاهده و ثبـت        : بافت شناسـي   -4
هــا خــارج و مجــدداً    هــا از بلــوك  كننــدگان، دنــدان  مــشاهده
جز سطوح جـانبي    ه  گذاري شدند، سپس كليه سطوح آنها ب        شماره

با لاك پوشيده شد و در ظروفي كه حاوي رنـگ فوشـين بودنـد،               
ــد  ــرار گرفتن ــه درون     . ق ــين ب ــگ فوش ــوذ رن ــار، نف ــن ك ــت اي عل

 و تــشخيص بهترعمــق هــاي موجــود در ســطوح جــانبي پوســيدگي
هـا در زيـر اسـتريو ميكروسـكوپ و در نتيجـه افـزايش                 پوسيدگي

هـا در داخـل       وري دندان    ساعت غوطه  24پس از   . دقت مطالعه بود  
رنگ فوشين، آنهـا از درون رنـگ خـارج شـدند و لاك سـطحي             

ها به منظور جلوگيري از آلـودگي مقـاطع دنـداني در حـين                دندان

پ وهـا زيـر ميكروسـك    ده اين مقطـع برش و ايجاد تداخل در مشاه   
البتــه در تمــام ايــن مراحـل ســطوح مزيــال بــه منظــور  . (پـاك شــد 

هـا در      دنـدان  .)گـذاري شـدند     تفكيك از سطوح ديـستال علامـت      
وسيله ديسك    جهت مزيوديستالي در امتداد محور طولي دنداني به       

ــدودي     ــخامت حـ ــا ضـ ــي بـ ــي 400الماسـ ــرش داده ميكرونـ  بـ
 دنداني با استفاده از لنز با بزرگنمـايي         پس مقاطع س). 14،11(ندشد

16x بخــش پــاتولوژي  ) ســاخت روســيه ( استريوميكروســكوپ
دانــشكده دندانپزشــكي توســط يــك نفــر و بــا نظــارت متخــصص 

  .پاتولوژي مشاهده شد
 بـراي بررسـي     Kappaاز ضـريب    :  هـا    ارزيابي آماري داده   -5

در دو  گان    كننده  ها توسط مشاهده    توافق تشخيص پوسيدگي  ميزان  
ــالي، اســتفاده شــد  ســپس حــساسيت . نــوع فــيلم و تــصاوير ديجيت

)SNT (   و ويژگي)SPF (     و سطوح زيـر منحنـيAz) (     هـر يـك از
هــاي  هــا و تــصاويرديجيتالي محاســبه و بــا اســتفاده از آزمــون فـيلم 

. بي مقايـسه شـدند     كي  لي و آزمون تو   واريانس تك عاملي، دو عام    
05/0P< ر گرفته شددار در نظ به عنوان سطح معني.  

  نتايج
هــا بــا  ضــريب توافــق مــشاهدكنندگان در تــشخيص پوســيدگي

استفاده از دو نوع فيلم و تصاوير ديجيتالي در سطوح مختلف بـود             
داري را نــشان  و مقايــسه آنهــا در همــه مــوارد اخــتلاف معنــي     

  ).>05/0P(داد
هـا و تـصاوير    ها در انـواع فـيلم    ميزان توافق تشخيص پوسيدگي   

بـود و   ) Slight(مقـاطع ميكروسـكوپي در سـطح كـم          ديجيتالي با   
ــسه آن ــي  مقاي ــوارد اخــتلاف معن ــه م ــز در هم ــا ني ــشان  ه داري را ن

  .)>001/0P(داد
 از تــصاوير ديجيتــال Insight و Primaxهــاي  حــساسيت فــيلم

هـاي تـصوير بـرداري بـا افـزايش عمـق        و در همـه روش    بود   بيشتر
گونه كـه  همان. )1 جدول(فتيا ها، حساسيت نيز افزايش       پوسيدگي

 Receiver Operating Characteristics)  سـطح زيـر منحنـي    

Analysis) ROC در اين آناليز قدرت تشخيصي مشاهده كنندگان
در انواع مختلـف تـصاوير بـا مقـاطع هيـستولوژي مقايـسه شـده و                 

بـراي هـر يـك از    ) منفـي كـاذب  ( FPو ) مثبت كاذب( TP موارد
هر مـشاهده كننـده در هـر         FP و TPمتوسط  . شودنها محاسبه مي  آ
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36
رسم  ROCيك از انواع تصاوير در دياگرامي تحت عنوان منحني          

شده و ناحيه زير منحني بيانگر قـدرت متوسـط قـدرت تشخيـصي              
، در باشــدمــشاهده كننــدگان بــا اســتفاده از تــصاوير مختلــف مــي 

در هــر ســه روش ) Az=77/0(هــاي عــاجي  تــشخيص پوســيدگي
   .بود) Az=55/0 (ييهاي مينا ي تشخيص پوسيدگبيشتر از

آمـده، سـطح زيـر    ر در صـفحه آخ ـ كه ) ROC)1  طبق نمودار
ــيلم ) Primax) 643/0 در فـــيلم منحنـــي و ) Insight) 634/0از فـ

 بيشتر بود كه بـا آزمـون واريـانس تـك          ) 613/0(تصاوير ديجيتال   
هـا از    سطوح زير منحني سه روش در تـشخيص پوسـيدگي   ،عاملي

 مقايــسه شــدند كــه ايــن قيــاس اخــتلاف  عــدم وجــود پوســيدگي
و نيـــز نتـــايج   )P=18/0(دار آمـــاري را نـــشان نـــداد   معنـــي
مقاطع ميكروسكوپي   با   ها  كنندگان در تشخيص پوسيدگي     مشاهده

  ). P=23/0(داري را نشان نداد مقايسه شد كه باز هم اختلاف معني
اما مقايسه سطح زيـر منحنـي سـه روش در تـشخيص درجـات               

  ).P=029/0(داري را نشان داد  اختلاف معنيمختلف پوسيدگي 
   ،هاي متفاوت در تشخيص پوسيدگي سپس جهت تعيين گروه

 در  Primax و   Insightانجام شد كه دو نوع فيلم         كي  آزمون تو 
يك گروه و تصاوير ديجيتال در گروه ديگر جاي گرفتند كه اين            

چنـين  هم. داري داشتند    درصد اطمينان تفاوت معني    95دو گروه با    
  درجـات   سطوح زير منحنـي    با آزمون واريانس دو عاملي ميانگين     

 نتايج حاصـل     با كنندگان  تشخيصي توسط مشاهده  هاي   پوسيدگي
داري را    از مقاطع ميكروسـكوپي مقايـسه شـد كـه اخـتلاف معنـي             

   ).P=007/0(نشان داد
  
  
  
  
  
  
  

هاي بين   ميانگين تشخيص پوسيدگيROCنمودار  : 1نمودار
 و تصاوير Primax و Insightتفاده از دو نوع فيلم دنداني با اس
)بدون در نظر گرفتن درجات مختلف پوسيدگي( ديجيتالي

  
  حساسيت و ويژگي انواع فيلم ها و تصاوير ديجيتال بر حسب درجات مختلف پوسيدگي: 1جدول 

  سطح پوسيدگي
R4 R3 R2 R1 R0 

  متغير مورد مطالعه

  حتعداد در هر سط 132 56 67 67 91
  درصد از كل  7/31  2/14  1/16  1/16  9/21

  حساسيت  -  33/0  37/0  43/0  52/0
  ويژگي  82/0  -  -  -  -

Insight 

  حساسيت  -  35/0  39/0  46/0  55/0
  ويژگي  81/0  -  -  -  -

Primax 

  حساسيت  -  32/0  35/0  41/0  50/0
  ويژگي  81/0  -  -  -  -

Digital 

  حثب
 و  Insight ، Primaxهاي  فيلم ي با هدف مقايسه   اين تحقيق      

ــالي هــاي ســطوح جــانبي  پوســيدگي در تــشخيص تــصاوير ديجيت
  . شدي خلفي انجامها دندان

  ميزان، Kappaضريب نتايج به دست آمده با استفاده از مطابق با 

مختلـف    درجـات  كننـده در تـشخيص      توافق هـر پـنج مـشاهده      
 برداري، تـصوير در هـر سـه نـوع روش   هاي بين دنـداني      پوسيدگي

هـا بـا مقـاطع        يكديگر بـود، امـا تفـاوت تـشخيص          سيار نزديك به  ب
 همچنـين .  و در سطح بسيار كم مشاهده شـد ميكروسكوپي مشهود 

1 - Specificity
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 بهتـري  عملكـرد  R4 وR3  هـاي همه آنها در تشخيص پوسـيدگي 

ــه نــسبت  كــه داشــتند، R2 و R0،R1 پوســيدگي ســاير درجــات ب
 رانو همكـا Kurt و و همكـاران   Castroمحققين ديگري همچون 

در مطالعـــات خـــود بـــه نتـــايج مـــشابهي در ايـــن زمينـــه دســـت 
  .)14،11(يافتند

هاي تـشخيص   يدگيسنكته قابل توجه اين است كه، فراواني پو       
داده شده زير ميكروسكوپ نسبت به تشخيص مـشاهده كننـدگان           
از روي انواع تصاوير در سطح بالاتري بوده است، زيـرا تـشخيص             

 درصـــد دمينراليزاســـيون 40-30 از وقـــوع هـــا پـــسپوســـيدگي
هاي كمتـر از ايـن حـد درانـواع            پذير است و دمينراليزاسيون     امكان

از اين رو تشخيص تغييرات زودهنگـام       .  رويت نيست   تصاوير قابل 
خود ارتباطي با انواع      اي به خودي    كه چنين پديده   مينا دشوار است  

  ).15(رفته ندارد  كاره هاي بفيلم
مـشاهده   گفته شد بـراي آگـاهي از ميـزان توافـق             همانگونه كه 

.  استفاده شد  Kappaضريب  ها از   كنندگان در تشخيص پوسيدگي   
يـك  دليل اينكه اين ضريب صرفاً ه   ب Kappaاما استفاده از ضريب     

 .هاي خاص خـود را دارد     ، محدوديت روش آماري توصيفي است   
ر در از ايــن رو بــراي تحليــل بهتــر و يــافتن تفــاوت انــواع تــصاوي 

 و درجات مختلف آن، حـساسيت، ويژگـي         ها  تشخيص پوسيدگي 
  .شدها و تصاوير ديجيتالي محاسبه  فيلمROC منحني و سطوح زير

  حــساسيت تــصاوير ديجيتــال كمتــر از يافتــه هــا نــشان داد كــه 
 بود كه اين نتيجه، گوياي دقت بـالاتر        Primaxو Insight هايفيلم
 .تـصاوير ديجيتـال اسـت       در تشخيص پوسيدگي نسبت بـه       ها فيلم

 حـساسيت   R4 تـا    R1همچنين در درجـات مختلـف پوسـيدگي از        
هـاي مينـايي    روند صعودي حساسيت، از پوسيدگي     .افزايش يافت 

 هاي عاجي در مطالعات ديگري چـون مطالعـه  به سمت پوسيدگي

Kurt   ناشـي از تـشخيص   اين افزايش .شودنيز ديده ميو همكاران 
هـاي مينـايي       نـسبت بـه پوسـيدگي      هاي عاجي   تر پوسيدگي   راحت
  .)14(است

هــايي كــه از ميــزان ذكــر ايــن نكتــه ضــروري اســت كــه روش
حساسيت بالاتري برخوردارند، قـدرت تشخيـصي برتـري دارنـد،           

تـرين ابزارهـاي   ها و تصاوير ديجيتـالي كـه امـروزه رايـج        ولي فيلم 
ه تشخيص صحيح پوسيدگي هستند به طور كل حساسيت پاييني ب ـ         

ايـن نتيجـه در   . شخيص مراحـل اوليـه پوسـيدگي دارنـد    ويژه در ت ـ 
  .)16(خوردتحقيقات متعددي به چشم مي

   و D-speed ،E-speedهـــاي مطالعـــات نـــسبتاً فراوانـــي فـــيلم
 F-speed    انـد و   ها مقايـسه كـرده    را در تشخيص صحيح پوسيدگي

اغلب نتايج حاكي از يكسان بودن قـدرت تـشخيص هـر سـه نـوع                
 هايماين رو مقالات، استفاده از فيلز ا. استفيلم دركلينيك بوده 

F-speed              30-20 را كه سبب كاهش زمان تابش تقريبـاً بـه ميـزان 
ــيلم   ــا ف ــاس ب ــد در قي ــايدرص ــشنهاد    E-speedه ــد، پي ــي ش    م

  .)11،12،14،17(اندكرده
 يها نيز در تحقيقـات گونـاگوني چـون مطالعـه          حساسيت فيلم 

Kurt  ،Eorten، Ludlow    د و   بررسـي واقـع شـدن       و شهيدي مـورد
نـسبت بـه   ) F- Speed) Insight  هـاي نتايج آنها نشان داد كه فيلم

ــيلم ــاي ف ــري Ektaspeed Plus ,Ultraspeedه  حــساسيت كمت
  .)12،14،17،5(اندداشته

هاي ديجيتالي در دنياي دندانپزشكي، حساسيت      با ورود سيستم  
ر بـازار   هـاي موجـود د    و قدرت تشخيصي اين سيستم ها نيز با فيلم        

هـاي معمـولي مزايـا و        تصاوير ديجيتالي نسبت به فـيلم      .مقايسه شد 
، آمـاده   )Manipulation( دستكاري كردن تـصاوير      .معايبي دارند 

تر، امكان بهبود تـصوير، امكـان         شدن تصوير در مدت زمان كوتاه     
آموزش دادن به بيمار، قابليت ذخيره تـصوير، امكـان مـشورت بـا              

دور، حــذف مراحــل تاريكخانــه از مزايــا و ســاير همكــاران از راه 
از آنجـا كـه تـصاوير ديجيتـال قابـل دسـتكاري             (مشكلات قانوني   

 ،)تواند به عنوان شاهد در محاكم قضايي معرفي شـود           هستند، نمي 
   .از معايب اين نوع تصوير هستند

 نتايج اكثر مطالعات انجام شده در اين راستا، حاكي از يكـسان        
هـاي راديـوگرافي    اوير ديجيتالي با فيلم   بودن قدرت تشخيصي تص   

  .)10-12،17،18(بود
 كـه حـساسيت     ندنشان داد و همكاران    Eortenبه عنوان نمونه،    
 Ektaspeedهـاي  انـدكي بيـشتر از فـيلم   RVGتـصاوير ديجيتـالي   

Plus Ultraspeedو Insight بـا ايـن حـال انـواع تـصاوير در      .  بود
معنــي داري هــاي بــين دنــداني، تفــاوت    تــشخيص پوســيدگي 

  .)12(نداشتند
 Grusslu نشان دادند كه و همكارانش نيز در تحقيق ديگري  
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38
داري كمتر از   حساسيت تصاوير ديجيتالي اسكن شده به طور معني       

هاي راديـوگرافي   و فيلمCCD-basedحساسيت تصاوير ديجيتالي   
  .)19(بود

تـوان بـه بـالاتر      هاي موجود در ايـن پـژوهش مـي        از ديگر يافته  
ــودن ــي" ب ــه  "ويژگ ــسبت ب ــساسيت" ن ــواع روش"ح ــاي  در ان ه

افـزايش حـساسيت منجـر بـه كـاهش       ( تصويربرداري اشاره داشت  
 Ralfاين نكته نيز همسو با مطالعـات  ). شود و بالعكس ميويژگي

Kurt  و و همكارانEorten  11،14(بودو همكاران(.  
آن اسـت كـه، روش       تـوان كـرد،   اي كه از اين نكته مي     استفاده

باشد، در تـشخيص       كرده   ويژگيصي كه حساسيت را فداي      تشخي
 به اين دليل  . ها مفيد است    هاي اوليه سطوح جانبي دندان      پوسيدگي

افـزايش حـساسيت    (كه نتيجـه كلينيكـي تـشخيص مثبـت كـاذب              
در . هـاي سـالم اسـت       تراش غير ضروري دنـدان    ) ويژگيوكاهش  

ژگـي بـالا    هاي داراي وي    نتيجه اگر در تشخيص اين موارد از تست       
) 20(موارد منفي كاذب بالا رفتـه ) كاهش حساسيت(استفاده كنيم  

ــروري دنـــــدان    ــراش غيـــــر ضـــ ــا جلـــــوگيري   و از تـــ هـــ
هـا اغلـب بـه        هـاي اوليـه سـطوح جـانبي دنـدان           پوسيدگي(شود  مي

  .)درمان نياز ندارند
نكته قابل توجه در استفاده از مقادير حـساسيت و ويژگـي ايـن              

يي قـادر نيـست كـه ارزش يـك روش           است كه اين مقادير به تنها     
 كه محاسـبه حـساسيت و ويژگـي          تشخيصي را مشخص نمايد چرا    

ــان مــشاهده  ــده گــرفتن اطمين ــده از مــشاهدات وي  ســبب نادي كنن
 بـسيار   ROCاز اين رو، توجه بـه سـطوح زيـر منحنـي              .خواهد شد 
  .)21،22(مفيد است

 در تـشخيص    ROCهـاي   سـطوح زيـر منحنـي       در ضمن تحليل    
هـا و     هاي مينا، نشان داد كـه فـيلم         هاي عاج و پوسيدگي    پوسيدگي

هــاي عــاجي نــسبت بــه  تــصاوير ديجيتــال در تــشخيص پوســيدگي
خوردارنـد بـه      هاي مينا از اطمينـان بـالاتري بـر          تشخيص پوسيدگي 

و ) 55/0(هاي مينا     كه ميانگين سطح زير منحني در تشخيص        نحوي
جه در مطالعات است كه اين نتي شده ) 77/0(هاي عاج     در تشخيص 

نيـز بـه دسـت آمـده     و همكـاران    Castroيديگري چـون مطالعـه  
  .)11(است

  تشخيصي   قدرت   تفاوت  ميزان بررسي  به منظور  در ادامه،

ديجيتـال، سـطوح زيـر       و تـصاوير   Insight، Primaxهـاي     فيلم
 مقايـسه شـد كـه       هـا   منحني انواع تصاوير در تـشخيص پوسـيدگي       

 كه هر دو نوع فـيلم وتـصاوير ديجيتـالي در          نتايج حاصله نشان داد     
ــيدگي  ــشخيص پوس ــدان   ت ــانبي دن ــطوح ج ــاي س ــتلاف   ه ــا، اخ ه

ــي ــتندداري ندا معن ــز در Castro  وNair ،  Syriopoalos .ش ني
  .)9،10،11(تايج مشابهي دست يافتندخود به نتحقيقات 

ــه ــاران  Araujoي در مطالع ــي  و همك ــر منحن ــطوح زي ــز س  ني
Ektaspeed plus, Insight   و تصاوير ديجيتالي دستكاري شـده و

 گرديد كه تفـاوت     مشخصدستكاري نشده محاسبه شد و در كل        
ها و تصاوير ديجيتالي دستكاري نـشده وجـود         داري بين فيلم  معني
  ولــيكن تــصاوير ديجيتــالي دســتكاري شــده بــه طــور        رد،نــدا
تري نسبت به ساير انواع تصاوير      داري قدرت تشخيصي پايين   معني

و   Nairوو همكـــاران  Alkurt نتـــايج مطالعـــات .)23(دداشـــتن
  .)24،25( با مطالعات ذكر شده در بالا بودنيز همراستاهمكاران 

علاوه بر مقايـسه دقـت تشخيـصي انـواع تـصاوير در تـشخيص               
ير هاي بين دنداني در تحقيق حاضر، قدرت ايـن  تـصاو           پوسيدگي

 از تحليـل  ها نيز با اسـتفاده در تشخيص درجات مختلف پوسيدگي  
واريانس تك عاملي بر روي سـطوح زيـر منحنـي انـواع تـصاوير،               
بررسي شد و نتـايج كـسب شـده نـشان داد كـه انـواع تـصاوير در                   

 دداري داشـتن  تشخيص درجات مختلف پوسيدگي، اختلاف معني     
 Nair وNair MK يهاي مطالعهكه اين نتيجه نيز هماهنگ با يافته

UP     مبنـي بـر اينكـه انـواع تـصاوير )Ektaspeed Plus, Insight و 
ها بـا توجـه بـه        در تشخيص پوسيدگي   )CMOSتصاوير ديجيتالي   

  ).25(داري داشتند، استعمق آنها تفاوت معني
 و تـصاوير ديجيتـال در تـشخيص          كه دو نـوع فـيلم       از آنجايي 

ــيدگي   ــف پوس ــات مختل ــتند   درج ــتلاف داش ــين  اخ ــت تعي   ، جه
ز آزمـون تـوكي بـي       هاي متفاوت در تـشخيص پوسـيدگي ا       گروه

 ،Insightنتيجه اين آزمون نشان داد كه دو نـوع فـيلم            . استفاده شد 
Primax    تصاوير ديجيتالي در گـروه ديگـر جـاي           در يك گروه و 

به عبارت   .داري با هم داشتند    تفاوت معني  هگرفتندكه اين دو گرو   
هـا و تـصاوير ديجيتـالي در تـشخيص          تـوان گفـت فـيلم     مـي ديگر  

  .داشتند تفاوت سيدگيدرجات مختلف پو
  كنندگانهمچنين با آزمون واريانس تك عاملي، نتايج مشاهده 
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ــشخيص پوســيدگي ــا در ت ــدون در نظــر گــرفتن درجــات  (ه ب

در هــر دو نــوع فــيلم و تــصاوير ديجيتــالي بــا نتــايج  ) مختلــف آن
  حاصــل از مقــاطع ميكروســكوپي  مقايــسه شــد كــه اخــتلاف       

 ،يسه درجات مختلف پوسيدگياما در مقا. داري را نشان نداد معني
دار در بـين مـشاهده      وجود تفاوت معني  . دار بود اين اختلاف معني  

هــا در هــا بــا توجــه بــه عمــق آنكننــدگان در تــشخيص پوســيدگي
  .)25(شود نيز ديده ميNair UP و  Nair MK يمطالعه

نيز سطوح زير منحني پايين هر سه  با توجه به ميزان حساسيت و    
وان گفت قدرت تشخيصي هر سه نوع تصوير در         ت  نوع تصوير، مي  

كـه   هاي بين دنداني در اين مطالعه پايين است         تشخيص پوسيدگي 

 مبنــي بــر اينكــه Hintze  وWenzel هــا بــا تحقيقــات  ايــن يافتــه
دنـداني،    هـاي كوچـك بـين       ها در تشخيص پوسيدگي     گرافي  راديو

  .)17( منطبق است،دقت بالايي ندارند
و تـصاوير    Primax ، Insightهـاي   فيلم توان گفت،  مي در كل  

تفـاوت  هاي طبيعـي بـين دنـداني          ديجيتالي در تشخيص پوسيدگي   
ــي ــتند، معن ــشخيص    داري نداش ــصوير در ت ــوع ت ــه ن ــر س ــي ه ول

 اسـتفاده از فـيلم      اين مطالعـه  . هاي مينايي ضعيف هستند   پوسيدگي
Insight           در   و تصاوير ديجيتالي به علت كاهش ميزان تـابش اشـعه 
   .دكن پيشنهاد ميرا هاي دندانپزشكي درمان
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