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 هشٍسیهقبلِ 

 

  

 ثطآى خْبى زاًكوٌساى اظ ثؿیبضی خْبى، ؾطاؾط زض آى ثِ هٌؿَة ثیوبضی گیطی ّوِ ٍ کطًٍب ٍیطٍؼ اًتكبض اظ پؽ هقذهِ:

 عیف ثب ًبًَ آٍضیفي. گیطًس کبض ثِ کطًٍب ٍیطٍؼ اظ ًبقی ثیوبضی زضهبى ٍ پیكگیطی قٌبؾبیی، ٌظَضه ثِ خسیسی تساثیط تب قسًس

. ًوبیس‌هی آى هكکلات اظ ثؿیبضی حل ٍ پیكطفت ثِ ایاضظًسُ کوک پعقکی خولِ اظ هرتلف ػلَم زض کبضثطزّب اظ ایگؿتطزُ

 اًتقبل تَاًبیی ّب آى. زاضًس ظیؿتی ّبیهلکَل حول ٍ زاضٍضؾبًی زض ایٍیػُ خبیگبُ فطز ثِ هٌحهط ّبیٍیػگی ثب ًبًَ ّبیؾبهبًِ

 ثیي ٍ ذَى پلاؾوبی زض ضا ضًٍس،هی کطًٍب ٍیطٍؼ ثب هَاخِ ثِ زیگط ّبیهکبًیؿن ثب کِ زاضٍّبیی ؾبیط ٍ ضسٍیطٍؼ زاضٍّبی

 ٍ ؾلَلی هطظّبی ثیي ّبؾبهبًِ ایي اظ ثطذی تَؾظ ّب آى ػلیِ ّبیپبزتي ٍ ٍیطٍؾی ّبیاخعای چٌیي ّن. زاضًس ّبؾلَل

 .قًَسهی خب ثِ خب ظیطؾلَلی

 

 کطًٍب ثیوبضی تكریم ٍ ٍاکؿیٌبؾیَى ّسفوٌس، زاضٍضؾبًی زض ًبًَ ّبیؾبهبًِ کبضثطز ثطضؾی ثِ هغبلؼِ ایي گيشی: ًتيجِ

 .پطزاظز‌هی

 

 ًبًَ ّبیبًِؾبه ،91-کٍَیس ّسفوٌس، زاضٍضؾبًی ٍاکؿیٌبؾیَى، ًبًَپعقکی، کطًٍب، ّبی کليذی: ٍاطُ

 
هدلِ ػلوی پػٍّكی  .ًبًَ آٍسی في کبسگيشی بِ بب کشًٍب ٍیشٍع بب هقببلِ هٌظَس بِ ّذفوٌذ تذابيش .پَضثْوي فبعوِ هحوسقلی هحؿي، اسجبع:

 .8166-3441(: 1) 19؛ 9041یعز نسٍقی زاًكگبُ ػلَم پعقکی قْیس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           

 .کده داروسبزی، دانشگبه علوم پسشکی مبزندران، سبری، ایراندانش ای،هسته داروسبزیگروه  -1

 ایران. شیراز، ،ای شهید رجبیی حرفهدانشکده فنی و  -2

 6167774147صندوق پستی: ، f.pourbahman@yahoo.com :، پست الکترونیکی06137313470 تلفن: نویسنده مسئول(؛*)
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  ٍ ّوکبسؽقلی  هحؼي هحوذ
 

 هقذهِ

اظ قیَع ًَع خسیسی  1491زض اٍاذط زؾبهجط ؾبل 

( هطکع اؾتبى َّثئی Wuhanکطًٍبٍیطٍؼ اظ قْط ٍٍّبى )

(Hubei)  زض کكَض چیي آغبظ قس. ایي ٍیطٍؼ کِ ؾجت ثطٍظ

قس، زض ظهبى  ػفًَت هتَؾظ تب قسیس ؾبهبًِ تٌفؿی زض اًؿبى هی

کَتبّی ثب ؾطػت ظیبز زض توبم خْبى گؿتطـ یبفت. ایي ٍیطٍؼ 

ف اظ قف ًبم گطفت ثب هطگ ثی (COVID-19) 91-کِ کٍَیس

اؾبؼ  هیلیَى ًفط زض ؾطاؾط زًیب ؾجت ًگطاًی خْبًی قس. ثط

عَض هساٍم زض حبل تکبهل اؾت  گعاضـ پػٍّكگطاى ایي ٍیطٍؼ ثِ

تَاًس اظ عطیق ًبقلیي ثسٍى ػلاهت هٌتكط ثكَز، کِ ایي اهط  ٍ هی

 ءّب خعٍیطٍؼ تْسیس کٌٌسُ ؾلاهت خْبًی اؾت. کطًٍب

ای ثب  ای ٍ غیط قغؼِ ک ضقتِزاض حبٍی غًَم ت ّبی پَقف ٍیطٍؼ

ّب زض هیبى  قغجیت هثجت ٍ حبهل یکی اظ ثعضگتطیي غًَم

ثبقٌس کِ  ( هیRNAّبی ٍیطٍؾی ثب غًَم ضیجًََکلئیک ) ذبًَازُ

ّب  کٌس. کطًٍب ٍیطٍؼپطٍتئیي ضا ضهعگصاضی هی 11زض حسٍز 

ّب ّؿتٌس  ّب ٍ اظ ذبًَازُ کطًٍبٍیطیسُ هتؼلق ثِ ؾطزُ کطًٍب ٍیطیٌِ

ّب قطاض زاضًس. ؾطزُ کطًٍب ٍیطیٌِ ًیع زض ضاؾتِ ًیسضٍٍیطال ّب ىآکِ 

ثبقس، ّب هیقبهل چْبض گًَِ: آلفب، ثتب، گبهب ٍ زلتب کطًٍب ٍیطٍؼ

ثط اؾبؼ تدعیِ تَالی غًَم، زض  91-کِ ؾَیِ هَلس ثیوبضی کٍَیس

 .(9)(9تهَیط ) قَزثٌسی هی ّب عجقِظیطگطٍُ گًَِ ثتبکطًٍبٍیطٍؼ

تب  04ثیي 91-قغط ٍیطٍؼ کٍَیس : 19-ٍَیذک بيوبسیضایی

خفت ثبظ اؾت. غًَم ایي  11669ًبًَهتط ٍ غًَم آى حبٍی  144

ّبی ًَکلئَکپؿیس  ٍیطٍؼ حساقل چْبض پطٍتئیي ؾبذتبضی ثِ ًبم

(Nucleocapsid( ِؾٌجل ،)Spike)، پَقف (Envelopeٍ ) 

کٌس. زض ایي هیبى، تٌْب پطٍتئیي  ( ضا ضهع هیMembrane) غكبیی

. (0)کٌس  گطی هی ؾٌجلِ ٍضٍز ٍیطٍؼ ثِ ؾلَل هیعثبى ضا هیبًدی

 هجسل 1ًَع  ثب آًعیناظ عطیق تؼبهل  91-ٍیطٍؼ کٍَیس

( ٍاضز Angiotensin-converting enzyme 2آًػیَتبًؿیي )

ثؿیبضی  پطٍتئیٌی اؾت کِ زض ACE2قَز. ّبی هیعثبى هیؾلَل

ّبی زاضای فؼبلیتگطزز، ّبی اًؿبى ثیبى هیّب ٍ اًساماظ ثبفت

-ثبقس ٍ خع هْوی اظ ؾبهبًِ ضًیيای هیظیؿتی گؿتطزُ

 ًَع آلسٍؾتطٍى اؾت کِ قبزض ثِ تجسیل آًػیَتبًؿیي-آًػیَتبًؿیي

I  ٍ ًَع II ( 9-3ثِ آًػیَتبًؿیي) اظ عطیق  91-ثبقس. کٍَیسهی

ایي  .قَز هتهل هیACE2 ذَز ثِ  (Spike) ؾٌجلِ پطٍتئیي

 ؾٌجلِ غییط ؾبذتبضی زض پطٍتئیياتهبل ثبػث ایدبز یک ت

(Spike،) زّس تب تَؾظ ًَػی پطٍتئبظ قَز کِ ثِ آى اخبظُ هیهی

 1 ؾـطیي‌پطٍتئبظ تطاغكبیی، تطاغكبیی زض ؾلَل هیعثبى ثِ ًبم

(TMPRSS2ثطیسُ قَز. ثطـ پطٍتئیي ) ِهَخت  ؾٌجل

ّبی ٍیطٍؾی ٍ هیعثبى ٍ زض  غكبی ؾلَل (Fusion) ّودَقی

تَاًس  هی 91-کٍَیس قَز. ؾلَل هی ًتیدِ ٍضٍز ٍیطٍؼ ثِ زاذل

اظ زٍ هؿیط ٍاضز ؾلَل قَز: ٍضٍز اظ عطیق اتهبل ثِ ؾغح ؾلَل 

ثِ ؾلَل هیعثبى آلَزُ، غًَم  پؽ اظ ٍضٍز ٍیطٍؼ .ٍ اًسٍؾیتَظ

قسُ ٍ زض شضات ٍیطٍؾی خسیس  ٍیطٍؾی آظاز قسُ، تکثیط

 .(0,8) (1ٍ 1تهَیط ) قَز ثٌسی هی ثؿتِ

 زض کكت  خساؾبظی ٍیطٍؼ کطًٍب: 19-تـخيص کٍَیذ

ّبی تدبضی زض ّبی ؾلَلی ٍ آًتی ؾطم ؾلَلی ثِ زلیل فقساى ضزُ

 ،ثِ ًتبیحزؾتطؼ ثطای کكت، ػسم ظهبى کبفی ثطای ضؾیسى 

عَض  ظ ثِ ترهم ٍ ثِ زلایل ایوٌی ثِکبض، ًیب هؤیس زقَاضی

حبل،  قَز. ثب ایيهؼوَل ثطای اّساف تكریهی اًدبم ًوی

ؾبظی  ّبی ؾلَلی ثِ هٌظَض ذبلمخساؾبظی ٍیطٍؼ زض کكت

ّب ٍ ػَاهل زضهبًی حیبتی خْت قٌبؾبیی ٍ تَلیس ٍاکؿي ّب آى

اظ  یکی ًیع ٌِیؾ فؿِق( CT) یَتطیکبهپ یتَهَگطاف. (1) اؾت

 یّب یوبضیث میتكر یظًسُ ثطا یطثطزاضیتهَ یّب ضٍـ يیاٍل

 ضٍـ يیا. اؾت (Pneumoniaؾیٌِ پْلَ )هطتجظ ثب 

زض یک هغبلؼِ ثِ ػٌَاى هثبل،  ذَز ضا زاضز. ٍیػُ یّب تیهحسٍز

-RTهؼکَؼ ) ضًٍَیؿی پلیوطاظ ای ظًدیطُ چٌس هَضز ثب ٍاکٌف

PCR) ضا زض پطتًَگبضی قفؿِ  یَیض یگًَِ ًبٌّدبض چهثجت ّی

-RT یهَاضز هٌف ،یگطیطػکؽ، زض هغبلؼِ زث .ًكبى ًسازًس ٌِیؾ

PCR یی ضا زضّب بفتِی CT ي،یثط ا . ػلاٍُزازًس ىًكب ٌِیقفؿِ ؾ 

CT هثجت کبشة  حیتَاًس هٌدط ثِ ًتب یه ییثِ تٌْب ٌِیقفؿِ ؾ

ٍ هطؼ ّب هبًٌس آًفَلاًعا، ؾبضؼ  ػفًَت طیتَاًس ثب ؾب یه طایقَز ظ

چٌسیي آظهبیف ؾطٍلَغیکی هجٌی . (94) زاقتِ ثبقس یّوپَقبً

( ٍ ELISAًكبًساض ) ّبی آًعین ثب ؾٌدی ثط ایوٌی

ّبی هرتلف زض ؾطاؾط خْبى  ایوًََکطٍهبتَگطافی تَؾظ قطکت

 M (IgMٍ )ّبی ایوًََگلَثیي  ثبزی آًتی اًس. تَؾؼِ یبفتِ
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 ًبًَ آٍسی في کبسگيشی بِ بب کشًٍب ٍیشٍع بب هقببلِ هٌظَس بِ ّذفوٌذ تذابيش

… یشاىّبی ا ؿيَع چبقی دس داًـجَیبى دختش داًـگبُ  

 

 ٍیػگیضای زا ELISAقسُ زض  قٌبؾبیی G (IgG)ایوًََگلَثیي 

(Specificity)  زاضًس. 91-کٍَیس زضنس زض تكریم 10ثیف اظ 

ّبی ؾطٍلَغیکی، ّبی هَلکَلی، ثطذلاف آظهبیفثیكتط آظهبیف

ِ ٍ زض آظهبیكگبُ ترههی، ثب اؾتفبزُ اظ تدْیعات پیكطفت

 ّب آىقَز، ثٌبثطایي اؾتفبزُ اظ  کبضکٌبى ثؿیبض هبّط اًدبم هی

-کٍَیس ز علایی ثطای تكریماؾتبًساض RT-PCRهحسٍز اؾت. 

 . (99) 0تهَیط  قَززض ًظط گطفتِ هی 91

 
 .(1) اظ ضاؾتِ تب گًَِ 91-ثٌسی ٍیطٍؼ کٍَیس آضایِ :9 طیتهَ

  

 
 .(1) ایتک ضقتِ RNAثب غًَم  طٍؼیٍ ػفًَت ٍ طیهطاحل تکث :1 طیتهَ

 

 
 .(3) 91-چطذِ تکثیط ٍیطٍؼ کٍَیس :1 طیتهَ

 قَز.تطخوِ هی  pp1a ٍpp1abٍیطٍؾی ثِ زاذل ؾیتَپلاؾن آظاز ٍ ثِ زٍ پلی پطٍتئیي غیطؾبذتبضی  RNAپؽ اظ ّودَقی ٍیطٍؼ ثب غكبی ؾلَلی، 

 .(6) آٍضًستحت ذَز پطٍتئیي کبفت تكکیل هدتوغ ّوبًٌسؾبظی ٍ تکثیط ٍیطٍؼ ضا فطاّن هی  pp1a ٍpp1abّبی پطٍتئیي 
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 .(94)91-کٍَیس میتكر یهرتلف هَخَز ثطا یلیتحل یّباظ ضٍـ لیعطح ک فیًوب :0تهَیط 

 هطاحل چطذِ : بيوبسی کشًٍب ساّبشدّبی دسهبى کشًٍب

ای ثطای زضهبى زاضٍیی ّؿتٌس، ظًسگی ٍیطٍؼ، کِ اّساف ثبلقَُ

ًیبظهٌس اضظیبثی زاضٍّبیی ّؿتٌس کِ قبزض ثِ ّسف قطاض زازى 

ز، اًسٍؾیتَظ ٍ ّبی ؾلَلی هبًٌس هؿسٍز کطزى ٍضٍفؼبلیت

ّبی ٍیطٍؾی، ّودَقی ؾٌجلِ ثب غكبی ؾلَلی، هْبض آًعین

ؾطکَة التْبة ٍ هْبض اخعای ٍیطٍؾی، اظ خولِ پَقف، غكب، 

 .(91)ّبی هٌضن ٍیطٍؼ ّؿتٌس ًَکلئَکپؿیس، ٍ ؾبیط پطٍتئیي

ؾلَل کبّف پبؾد  ACE2ؾٌجلِ ثب گیطًسُ  ّودَقی پطٍتئیي

هؿسٍز  ِ زًجبل زاضز.ثِ هحطک ذبضخی ضا ث ایي گیطًسُ

 Angiotensin Receptorّبی گیطًسُ آًػیَتبًؿیي ) کٌٌسُ

Blockersُّبی آًعین تجسیل کٌٌسُ آًػیَتبًؿیي (، هْبضکٌٌس

(Angiotensin Converting Enzyme Inhibitors)  ٍ

زٌّس هوکي اؾت زض ضا افعایف هی ACE2 ّب کِ ثیبىاؾتبتیي

ّبی اًسٍؾیتَظ، کبفت پطٍتئیي زضهبى کطًٍب کبضایی زاقتِ ثبقٌس.

ؾبذتبضی ٍیطٍؾی ضا زض پی زاضز کِ زاضٍّبی کلطٍکیي ٍ 

ّیسضٍکؿی کلطٍکیي ثب اذتلال زض ایي ػولکطز هوکي اؾت اثط 

خسای اظ کلطٍکیي ٍ . (91)ضس ٍیطٍؾی ایدبز کٌٌس 

فیلیي ٍ ؾبلیفٌیل  کلطٍکیي، ثبفیلَهبیؿیي، زی ّیسضٍکؿی

ای ّبی ضس ٍیطٍؾی ثب عیف گؿتطزًُیع ثِ ػٌَاى ًبهعز ّبلاهیس

کٌٌس، کِ اظ عطیق هْبض اؾیسی قسى اًسٍظٍم هیعثبى ػول هی

کبهَؾتبت ٍ . (90)اًس هَضز تَخِ ػلوی ظیبزی قطاض گطفتِ

ؾلَل هیعثبى کِ  TMPRSS2ًبفبهَؾتبت ثب ّسف قطاض زازى 

هَضز ًیبظ اؾت   Sؾبظی پطٍتئیي کبفت گلیکَپطٍتئیي ثطای فؼبل

 .(90)قًَس ّودَقی ٍیطٍؼ ثب ؾلَل هیعثبى هیهَخت هْبض 

کِ اظ قکؿت  طیٍ زاضًٍبٍ طیتًَبٍیض ط،یٌبٍیلَپ هبًٌس ییزاضٍّب

کٌٌس، یه یطیخلَگ ؾبذتبضی یّبيیثِ پطٍتئ يیپطٍتئ یپل

زض ثطاثط ًیع هوکي اؾت  قًَسیه سُیپطٍتئبظ ًبه یّبهْبضکٌٌسُ

 ٍیطٍؼضظُ ثب هجب یثطا گطیز . ضاّجطزسٌثط ثبقؤهکطًٍب  طٍؼیٍ

هؼکَؼ ثب  یؿیقطاض زازى هطحلِ ضًٍَ ّسف قبهل 91-کٍَیس

 RNA (RDRP)ٍاثؿتِ ثِ  وطاظیپل RNAی ّب هْبضکٌٌسُ

ایي  ثبقس.هی سٍلیٍ آضث يیطیجبٍیض ط،یطاٍیپیفبٍ ط،یَیضهسؾ هبًٌس

 .(98) اؾت یضطٍض طٍؼیٍ یؿیٍ ضًٍَ طیتکث یثطا آًعین

ّبی هًََکلًَبل ثبزی ، ًكبى زازُ قسُ اؾت کِ آًتیچٌیي ّن

زٌّس زاضای کِ پطٍتئیي ؾٌجلِ ضا ّسف قطاض هی 91-کٍَیسضس 

ؾغَح ثیف اظ حس . (93)ّؿتٌس  هعایبی ثبلیٌی زض زضهبى کطًٍب

ؾیتَکیي ؾطم )عَفبى ؾیتَکیٌی( کِ هٌدط ثِ آؾیت 

ّبی هتؼسز زض ثیوبضاًی کِ ثِ نَضت قسیس ثب کطًٍب زضگیط  اًسام

ی ّب بىثطایي، پیكگیطی ٍ زضهبى عَفقَز. ثٌباًس، هیقسُ

تَاًس خبیگعیي ذَثی ثطای خلَگیطی اظ پیكطفت  ؾیتَکیٌی هی

ثبقس. هغبلؼبت ثبلیٌی ًكبى زازُ اؾت کِ ػلت  91-کٍَیس

 ( اؾت.IL-6) 8-ایٌتطلَکیي انلی التْبة افعایف ؾغح

 طًسُیگ بیهحلَل  طًسُیثب گ IL-6قسُ اظ اتهبل  سیکوپلکؽ تَل

کٌس.  پبؾد التْبثی ضا فؼبل هی ٍ قَزیبل هفؼ IL-6 ییغكب

تَاًس اًتقبل  یه( IL-6 ِیهًََکلًَبل ػل یثبز ی)آًت عٍهبةیلیتَؾ

 یثب اثطگصاض ضا قَزیه یالتْبث یّبضا کِ ثبػث پبؾد پیبهی

حبل،  يیثب ا. هؿسٍز کٌس IL-6ّبی ٍی گیطًسُثط ض یاًتربث
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 عٍهبةیلیاظ تَؾ هبًغ اؾتفبزُ تَاًس یه یوٌیٍ ا ٌِیعّ یّب خٌجِ

کِ هٌتكط قسُ  یا قَز. ثط اؾبؼ هغبلؼِ 91-کٍَیسزض زضهبى 

، هوکي اؾت IL-6 طًسُیگ گطیز ؿتیآًتبگًَ لَهبة،یاؾت، ؾبض

کِ ثب التْبة  91-سیهجتلا ثِ کٍَ وبضاىیزض ث غیؾط یثِ ثْجَز

 .(96) 0تهَیط  کوک کٌس ،قًَس یهكرم ه ثسًی سیقس

ّبی غیطفؼبل یب ضؼیف ٍاکؿي: یـگيشی اص بيوبسی کشًٍب

الگَ  قٌبؾبیی ّبی قسُ زاضای هعایبیی هبًٌس تحطیک گیطًسُ

(Pattern Recognition Receptorsایوٌی ظایی ثبلا ّؿتٌس ٍ ). 

ّب ظًسُ ٍ قبثل تکثیط ّؿتٌس اهب غیطؾوی زض ایي حبلت ٍیطٍؼ

 ًظبضت ظًسُ، ّبیٍیطٍؼ ذغط زلیل ثِ حبل، ایي ّؿتٌس. ثب

اؾت. اذیطا،  ًیبظ هَضز ٍاکؿي ایوٌی اضظیبثی ثطای هست عَلاًی

ٍیطٍؾی ثب  DNA ًَتطکیت اظ قغؼبت 91-ٍیطٍؼ کٍَیس

ّبی ههٌَػی ؾٌتع قسُ اؾت. ثط اؾبؼ ایي اؾتفبزُ اظ غًَهیک

قسُ  ّبی ضؼیف تط ثِ ًؿل ٍاکؿي تَاى کوی ؾطیغ ّب، هی یبفتِ

ّبی ًعزیک قس. هعایبی ٍاکؿي 91-ٍیطٍؼ کٍَیسػلیِ 

بفی پطٍتئیي ّسف، پبیساضی جبضتٌس اظ ثیبى کًَتطکیت ػ

قَز اظ ّبی ایوٌی قَی کِ هَخت هیهست ٍ القبی پبؾد عَلاًی

ثطای افطازی کِ ؾبهبًِ ایوٌی ضؼیفی زاضًس ًیع اؾتفبزُ  ّب آى

زٌّس تب  ّبی ظًسُ اخبظُ هی ّبی ًَتطکیت ثِ ٍیطٍؼ کطز. ٍاکؿي

ظای ذَز ثیوبضی ّبی ػَاهلاظ حبهل غیطثیوبضیعا غى اؾتفبزُ ثب

ّب ثِ پطٍتئیي ّبی هیعثبى کٌٌس، زض ًتیدِ ایي غىضا ٍاضز ؾلَل

هَضز ًظط تطخوِ قسُ ٍ پبؾد ایوٌی هَضز ًظط ضا تحطیک 

کبضگیطی  شکط اؾت، زض ثطذی هَاقغ، ضٍـ ثِ کٌٌس. قبثل هی

تَاًس هحبفظت لاظم ضا ثسٍى  ظا ًوی توبم ؾلَل ػبهل ثیوبضی

ظا ٍ  ّبی حؿبؾیتِ التْبة، پبؾدّبی خبًجی اظ خول ٍاکٌف

ّبی ظیطٍاحس هجتٌی ثط قغؼبت  ذَزایوٌی فطاّن کٌس. ٍاکؿي

ّب ضا زاضًس.  ّب تَاًبیی غلجِ ثط ایي چبلف هیکطٍاضگبًیؿن

غًی ػبهل ثیوبضیعا  بی ظیط ٍاحس فقظ قبهل اخعای آًتیّ ٍاکؿي

ٌی هؤثط هَضز ًیبظ ّبی ایوّؿتٌس کِ ثطای ثطاًگیرتي پبؾد

ًَکلئیک یب یک پطٍتئیي ؾبکبضیس، یک اؾیس یک پلی ّؿتٌس.

غى اؾتفبزُ قًَس. اظ ایي هیبى  تَاًٌس ثِ ػٌَاى آًتیّوگی هی

 91-کٍَیسّبی ظیطٍاحس پطٍتئیٌی ػلیِ ٍیطٍؼ  تٌْب ٍاکؿي

 ّبی ؾبذتبضی ٍ غیطؾبذتبضی قَز. زض ثیي پطٍتئیي ؾبذتِ هی

بلا ٍ قسضت غًیؿیتِ ث ثِ زلیل آًتی ؾٌجلِ ، پطٍتئیي91-کٍَیس

آل ثطای تَؾؼِ  ّبی ایوٌی قَی، یک ّسف ایسُ ثطای القبی پبؾد

 ؾلَل ٍاضز ػفًَت عطیق اظ ّبٍیطٍؼ کِ ٌّگبهی .ٍاکؿي اؾت

 ًَکلئیک اؾیس تَؾظ قسُ ضهعگصاضی غى آًتی قًَس، هی هیعثبى

 ثط. قَزهی ثبزی آًتی ثب ؾلَلی ٍاکٌف ثبػث کِ قَزهی ثیبى

 اظ زیگط یکی ًَکلئیک اؾیس ثب َىٍاکؿیٌبؾی انل، ایي اؾبؼ

 ؾٌتع ًَکلئیک اؾیسّبی اظ کِ اؾت هؤثط ؾبظی ایوي ّبی ضٍـ

 کٌس، هی اؾتفبزُ ایوٌی پبؾد ثطاًگیرتي ثطای ههٌَػی قسُ

. قَز هی ایدبز قسُ ضؼیف ّبی ٍاکؿي تَؾظ کِ پبؾری هبًٌس

یبفتِ کِ فطآیٌس ػفًَی ضا تقلیس  ّبی ایوٌی ثْجَز ٍیػگی

 ًَکلئیک ثط پبیِ اؾیس ّبی هعایبی ثبلقَُ ٍاکؿيکٌٌس، اظ  هی

 .(96) 8تهَیط  ّؿتٌس
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  ٍ ّوکبسؽقلی  هحؼي هحوذ
 

 
 .9. 91-کٍَیساؾتفبزُ هدسز زض ثطاثط  یزض ًظط گطفتِ قسُ ثطا یزاضٍّب یاّساف زضهبً: 0تهَیط 

 يیَتبًؿیآًػ طًسُیگ یّب قَز. هؿسٍزکٌٌسُیه دبزیا ACE2قَز ٍ ثِ زًجبل آى کبّف یٍاضز ؾلَل ه ACE2 یَلؾل طًسُیثب گ یطٍؾیٍ Sّبی يیازغبم پطٍتئ قیاظ عط طٍؼیٍ

(ARBs)ُيیَتبًؿیهجسل آًػ نیآًع یّب ، هْبضکٌٌس (ACEIsٍ ) بىیث ّب يیاؾتبت ACE2 ی. ّودَق1زاقتِ ثبقٌس.  ییکبضا ظیقطا يیهوکي اؾت زض ا يیثٌبثطا زٌّس، یه فیضا افعا 

 کیپطٍتیز یتَؾظ ثبظّب یسیاؾ ظیهح يیکٌس. اذتلال زض ایکوک ه یطٍؾیٍ یؾبذتبض یّبيیپطٍتئ عیثِ ل یاًسٍظٍهیي پبی pH، کِ زض آى یبثسازاهِ هی طٍؼیٍ تَظیثب اًسٍؾ

ثب اؾتفبزُ اظ  یطٍؾیٍ یّبيیٍ تطخوِ پطٍتئ تَپلاؾنیثِ ؾ کیًَکلئ سیاؾ ی. آظازؾبظ0، 0کٌس.  دبزیا یطٍؾیهوکي اؾت اثط ضس ٍ يیکلطٍک یسضٍکؿیٍ ّ يیهبًٌس کلطٍک

پطٍتئبظ تَؾظ  یانل نیهْبض آًع ي،یثٌبثطا. RDRPهثبل ثِ ػٌَاى  یػولکطز یّب يیقَز پطٍتئیثبػث ه یطٍؾیٍ یپطٍتئبظ انل نیتَؾظ آًع عی. پطٍتئَل8 عثبى،یه یّب جَظٍمیض

، RDRP یّب اؾت. هْبضکٌٌسُ یضطٍض طٍؼیٍ یؿیٍ ضًٍَ طیکثت یثطا RDRP. 3هؤثط ثبقس.  طٍؼیهوکي اؾت زض ثطاثط ٍ طیٍ زاضًٍبٍ طیتًَبٍیض ط،یٌبٍیهبًٌس لَپ ییّب هْبضکٌٌسُ

 ،یثٌس ٍ ثِ زًجبل آى ثؿتِ یؾبذتبض یّب يیثِ پطٍتئ یي کبفت. تطخوِ ٍ پطٍتئ6، 3هَثط ثبقٌس.  ّب طٍؼیهوکي اؾت زض ثطاثط کطًٍبٍ سٍلیٍ آضث يیطیجبٍیض ط،یطاٍیپیفبٍ ط،یَیضهسؾ

 (.91) قًَس یل ذبضج هکِ اظ ؾلَ ؾبظز یزؾت ًرَضزُ ضا ه یّب َىیطیٍ

 
 .(91)91-ػلیِ کٍَیستَؾؼِ ٍاکؿي  یثطا یاظ اًَاع اؾتطاتػ یاذلانِ: 8تهَیط 

 ًِآٍضی ًبًَ زاضای  في : ّبی ًبًَ دس داسٍسػبًیاّويت ػبهب

ّبی زاضٍضؾبًی هتٌَع ثطای زضهبى  تَاى تؿْیل تَؾؼِ ؾبهبًِ

بی ّ ٍیػگیضا ثِ زلیل اًساظُ کَچک، 91-ّبی کٍَیس ػفًَت

ٍ تَاًبیی تقلیس ضفتبض ؾلَل یب اخعای ؾلَلی اًؿبى  ؾبذتبضی

ای اظ اخعای فؼبل زاضٍیی، اظ خولِ  ثبقس. عیف گؿتطزُزاضا هی

تَاًٌس  تطکیجبت ضس ٍیطٍؾی، ظیؿتی ٍ اؾیس ًَکلئیکی هی

. (91)ّب ثبضگیطی ٍ تحَیل زازُ قًَس  تَؾظ ًبًَحبهل

ی ایوٌی کِ زضهبى ضا ّبّبی ًبًَ تَاًبیی گطیع اظ پبؾد ؾبهبًِ

آٍضًس. ثِ ػلت افعایف اثط ًفَشپصیطی کٌٌس، فطاّن هیزقَاض هی

نَضت زقیق ثِ اّساف  تَاًٌس زاضٍّب ضا ثٍِ هبًسگبضی هی

ّبی غیط تط زاضٍّب زض اًسامهَضزًظط ثطؾبًٌس کِ تدوغ پبییي

زًجبل زاضز. ضا ثِ ّب آىّسف ٍ زضًتیدِ کبّف اثطات ؾوی 

ح ثبلایی ّؿتٌس کِ هَخت ثبضگیطی ثیكتط زاضای هؿبحت ؾغ

ثب ػَاهل گًَبگَى ثب عیف ؾبذتبضی  ّب آىپصیطی زاضٍ ٍ انلاح

 تَاًسهی فطهَلاؾیَى ًبًَ قَز. ثب ایي ٍخَز، گطچِگؿتطزُ هی

 خبًجی ػَاضو ثبیس اهب زّس، کبّف ضا زاضٍّب خبًجی ػَاضو
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 اظ سُق ًبًَشضات ؾبذتِ ؾویت .گطفت ًظط زض ًیع ضا ّب آىذَز 

 ضخ ثبفتی ٍ ؾلَلی هَلکَلی، ؾغَح زض تَاًسهرتلف هی هَاز

 پطٍتئیي یب ٍیطٍؾی پَقف ثِ اتهبل ثب . ًبًَشضات(14)زّس 

 ؾلَلی تکثیط اظ ًتیدِ زض ٍ هیعثبى ؾلَل ثب تؼبهل اظ ّب آى

ٍیطٍؾی یب  غًَم ثب ًبًَشضات هٌظَض، ایي ثطای .کٌس هی خلَگیطی

ٍیطٍؼ  ٍ ٍ اتهبل تکثیط اظ ٍ قًَسهی ازغبم ّؿتِ پطٍتئیي

 اثطات تطاتَغًیؿیتِ ًساضًس، پلیوطی ًبًَشضات .کٌٌسهی خلَگیطی

ًبقی اظ  هَاز. ثبقٌسهی ؾبظگبضی زاضای ظیؿت ٍ ثَزُ غیطؾوی

 اظ. گصاضزثطخبی ًوی ؾوی اثط ّیچ ّبؾلَل زض ّب آى تدعیِ

 ثطای تَاى( هیSelf-assembledذَزؾبهبى یبفتِ ) پلیوطّبی

 کِ اخبظُ عَضی. کطز اؾتفبزُ ًبهحلَل ام اًساذتي زاضٍّبیثِ ز

. ثسّس ّب آى پبیساض ؾبذتبض زلیل ثِ ضا زاضٍّب قسُ کٌتطل اًتكبض

ؾوی،  ّبی غیط ثِ زلیل ٍیػگی ًبًَشضات پلیوطی حبٍی کیتَؾبى

ؾبظگبضی ٍ تَاًبیی ثبظ کطزى پیًَسّبی قَی ثیي  ظیؿت

ّبی ظبّط ٍ اًساظُّبی ثبفت پَقكی ٍ قسضت تجسیل ثِ  ؾلَل

ای ضا ثطای زضهبى اظ عطیق زاذل ثیٌی ثِ  زلرَاُ، تَخِ ٍیػُ

 ثبػث ٍ ًساضًس ؾوی هبّیت ّبذَز خلت کطزًس. ًبًَاهَلؿیَى

 افعایف زاضای تَاًبیی ّب آى ایي، ثط ػلاٍُ. قًَسًوی تحطیک

 ٍ زاضًس فیعیکی پبیساضی ّؿتٌس، زاضٍّب ظیؿتی فطاّوی

 ّب آى. کٌٌس کوک زٍؾت چطثی زاضٍّبی قسى حل ثِ تَاًٌس هی

 کِ ّؿتٌس ثبلایی هؿبحت ؾغح ثب ضیع قغطات زاضای چٌیي ّن

اقکبل  زض تَاًٌسکٌٌس ٍ هیهی فطاّن ضا ثیكتطی خصة ظطفیت

 ّباؾپطی ٍ ّبفَم ّب،کطم هبیؼبت، خولِ اظ هرتلف زاضٍیی

 هبًٌسی ؾلَل لیپیسی ّبیٍظیکَل ّبلیپَظٍم. فطهَلِ قًَس

 زاضای ٍ ّؿتٌس هٌظن فؿفَلیپیسی زٍلایِ زاضای کِ ّؿتٌس

 تَظیغ تغییط ظایی، ایوٌی ػسم ػسم ؾویت، هبًٌس ظیبزی هعایبی

 قسى عَلاًی زاضٍّب، هساٍم ضّف اهکبى ثسى، زاذل زض زاضٍ

 حساقل زاضٍیی، ثِ زضهبى قبذم افعایف زاضٍ، ػول ظهبى

 بیّهَلکَل اًساذتي زام ثِ ٍ زاضٍ خبًجی ػَاضو ضؾبًسى

 لاظم ثِ شکط اؾت کِ ثب. ّؿتٌس گطیع، یًَی آة زٍؾت، آة

 ضا ّب آى ؾغح قیوی ٍ شضات اًساظُ تَاىهی لیپیسی هَاز تٌظین

ّبی زاضٍضؾبًی ههٌَػی ٍ ؾبهبًِ زًسضیوطّب .کطز کٌتطل

ثطای تدَیع زاضٍّبی  زاض ثب تٌَع قکل ّؿتٌس کِ هؼوَلاً قبذِ

قبثل تٌظین  ّب آىی قًَس. ٍظى هَلکَل ًبهحلَل اؾتفبزُ هی

ّبی ػبهلی هرتلف تَاى ثب گطٍُضا هی ّب آىػلاٍُ ثط ایي،  .اؾت

فطز ثطای تحَیل  ضا ثِ یک هبزُ هٌحهطثِ ّب آىهعزٍج کطز ٍ 

 ّبیٍیػگی ثِ تَخِ عَض ذلانِ کِ ثب ثِ .زاضٍ تجسیل کطز

 ظیؿت کبضثطزّبی زض گؿتطزُ عَض ثِ ،ّب آى ثطخؿتِ ظیؿتی

ّب ًیع  ًبًَؾَؾپبًؿیَى .قًَسهی تفبزُاؾ زاضٍیی ٍ پعقکی

اثطثركی ذَز ضا زض زاضٍضؾبًی زاضٍّبی ًبهحلَل زض آة ٍ 

ثِ زلیل یکپبضچگی ذَز  ّب آى .اًس ًبهحلَل زض چطثی ًكبى زازُ

کبضگیطی قبثل اػتوبز  ّبی ثِ طخؿتِ ٍ ًؿجت ثِ ؾبیط ضٍـث

ا ػلاٍُ ثط ایي، ؾطػت اًحلال ٍ حلالیت اقجبع زاضٍّب ض .ّؿتٌس

 Virus-like) هبًٌس ًبًَشضات ٍیطٍؼ .(19)ثركٌس ثْجَز هی

Nano Particles )چٌسیي اظ کِ ّؿتٌس قکلی کطٍی ًبًَشضات 

. اًس قسُ تكکیل ًبًَهتط 144 تب 14 ثیي ّبی اًساظُ ثب هَلکَل

 اظ قسُ هكتق ّبیپطٍتئیي ذَزآضایی اظ ًبًَشضات ایي

 هَاز ًبًَ ٌَاىػ ثِ ّب آى. قًَسهی حبنل ٍیطٍؾی کپؿیسّبی

 تَاًبیی اهب ًیؿتٌس غًتیکی هَاز حبٍی کِ قسًس خبلجی هؼطفی

 تؼییي ٍ ؾبذتبض ًظط اظ ٍاقؼی غى آًتی یب ٍیطٍؼ زقیق تقلیس

 ایي کِ قَز هی اهط ؾجت ایي. زاضًس ضا یغً آًتی ّبیکٌٌسُ

 ضثبیٌسُ ثبقٌس ثؿیبض غى آًتی زٌّسُ اضائِ ّبی ؾلَل ثطای ًبًَهَاز

 پبؾد تَاًٌس هی ًتیدِ زض ٍ ّؿتٌس قٌبؾبیی قبثل ضاحتی ثِ کِ

 ًبًَشضات ٍیطٍؼ هعایبی اظ زیگط یکی کٌٌس. تحطیک ضا ایوٌی

 زض ًبقل یک ػٌَاى ثِ اؾتفبزُ ثطای ّب آى ثبلای پتبًؿیل هبًٌس

 یک ػٌَاى ثِ ّب آى اظ تَاىهی عَضی کِ ثِ اؾت، زضهبًی غى

 تطهین یب ْفخ هحل ثِ غى زقیق تحَیل ثطای َّقوٌس ؾبهبًِ

. کطز اؾتفبزُ غى یک ضهعگصاضی یب غى ثیبى تغییط ّسف ثب ّبغى

 ٍاقؼیت ایي ثط ایي ًبًَشضات اهیسٍاضکٌٌسُ ثب زضهبى ایي، ثط ػلاٍُ

 زض آًعیوی ترطیت اظ تَاًٌس هی ضاحتی ثِ ّب آى کِ اؾت هتکی

کٌٌس.  خلَگیطی ٍیطٍئیسّبی ثسٍى پَقف تدَیع ثب هقبیؿِ

 اخبظُ ّب آى ثِ کِ زاضًس کَچکی ثؿیبض ساظُاً ّب آىچٌیي  ّن

زّس. ًبًَشضات پطٍتئیي ذَز ؾبهبى هی ضا ؾلَلی ّؿتِ ثِ ًفَش

 ًَع خسیسی اظ (Self-assembled Nano Particles) یبفتِ

ب ّبی هًََهط ث ّؿتٌس کِ اظ الیگَهطیعاؾیَى پطٍتئیي ًبًَشضات

ًَشضات ضا ایي ًب .آیٌس زؾت هی ًبًَهتط ثِ 944تب  14قغطی ثیي 
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  ٍ ّوکبسؽقلی  حؼي هحوذه
 

تَاى ثب اؾتفبزُ اظ ثؿیبضی اظ ظیؿت هَاز هٌْسؾی کطز کِ  هی

هجتٌی ثط  ّؿتٌس، ظیطا ًبًَشضات ّب آىتطیي  پپتیسّب هغلَة

تَاًس ثِ ضاحتی ثطای کبضثطزّبی هتؼسز تَؾؼِ یبفتِ  پطٍتئیي هی

زض تحَیل زاضٍ ثب تَخِ ثِ تَاًبیی هتوبیعی  ّب آى ٍ انلاح قَز.

عَض ٍیػُ ٍ  تَاًٌس ثِغكبی ؾلَلی زاضًس هیکِ ثطای ػجَض اظ 

عَض هؿتقین ثِ  ّب ٍ اؾیسّبی ًَکلئیک ضا ثِایوي زاضٍّب، غى

 .(11) (3تهَیط ) ّؿتِ ؾلَل تحَیل زٌّس

 
 .(90) ّبٍیطٍؼ ؾیتَظٍلی ٍضٍز تَقف ثطای آًسٍظٍم قسى اؾیسی هْبض :3 طیتهَ

 ًِلیل ًبًَ هَاز ثِ ز: ّبی ًبًَ دس تـخيصاّويت ػبهب

ؾبظگبضی ثب ّبی هرتلف ٍ ظیؿتهبّیت ثؿیبض پبیساض زض هحیظ

تَاًٌس ثِ ػٌَاى هجسل اًتربة ٍ هَضز ؾیبلات فیعیَلَغیکی هی

اؾتفبزُ قطاض گیطًس. ػلاٍُ ثط ایي، ًبًَهَاز قیوی ؾغحی ضا 

تَاًس ثطای ظیؿت هعزٍج ؾبظی  کٌٌس کِ هی فطاّن هی

اثط تقَیتی قَی  چٌیي اًطغی ؾغحی ثبلا ٍ ّب ٍ ّن هَلکَل

ًبًَشضات فلعی هبًٌس ًبًَشضات علا ٍ  ّب هفیس ثبقس.ضٍی پیبم

ّب ٍ گطافي(، ثلَضّبی  ًقطُ، ًبًَهَاز هجتٌی ثط کطثي )ًبًَلَلِ

ّب ثِ زلیل هعایبیی کِ زاضًس ثطای  ّب ٍ هیکطٍغل فَتًَی، ًبًَغل

قجلا ثبثت قسُ  قًَس. ظیؿتی اؾتفبزُ هی گط حؽکبضثطزّبی 

ضات هجتٌی ثط ًبًَ کطثي ثؿتط هٌبؾجی ثطای اؾت کِ ش

ّبی هرتلف هبًٌس  تكریم ثبکتطی ثب اؾتفبزُ اظ تکٌیک

ّبی  چٌیي ثطای تْیِ کیت الکتطٍقیوی ٍ پیعٍالکتطیک ٍ ّن

 .(11)کٌٌس  هجتٌی ثط هیکطٍؾیبل فطاّن هی

 ثیوبض ثبلیي ثط تكریهی آظهبیف: آصهبیؾ دس ببليي بيوبس 

 ثِ (Point-Of-Care Testing) هطاقجت ًقغِ زض آظهَى یب

 ًَاض یب کیت اظ اؾتفبزُ ثب کِ قَز هی تؼطیف آظهبیكی ػٌَاى

 اًدبم قَزهی هطاقجت ثیوبض اظ کِ هکبًی زض یب ذبًِ زض

 کِ اؾت ظیؿتی گط حؽ ایي آظهَى، خع تطیيحیبتی. قَز هی

 قٌبؾبیی ثطای ظیؿت قیویبیی ؾٌدف یک اًدبم ثطای

 ًقغِ زض آظهَى اظ اؾتفبزُ هعایبی ز.قَهی اؾتفبزُ ظاثیوبضی

 ٍ تؿت ثطای ًیبظ هَضز فضبی حساقل( 9) اظ: ػجبضتٌس هطاقجت

( 1) ٍؾیغ. هقیبؼ زض تحلیل ٍ تدعیِ( 1) ؾبظی. شذیطُ

( 0) زاز ٍ اًدبم هرتلف یّب ىبهک زض تَاىهی ضا آظهبیف

 زض پعقکی. آظهَى هرتلف ًیبظّبی ضفغ زض پصیطی اًؼغبف

 ثِ ًوًَِ اضؾبل ثسٍى ضا یمتكر هطاقجت ًقغِ

 خطیبى کٌس. آظهبیفهی پصیط اهکبى ترههی ّبی آظهبیكگبُ

 91-کٍَیس تكریم ثطای( Lateral Flow Test) خبًجی

. (11)اؾت  هطاقجت ًقغِ زض آظهَى ّبی ضٍـ ایي اظ یکی

 قسُ تكکیل هبًٌس کبغص غكبی یک اظ خبًجی خطیبى ًَاضّبی

 تكکیل ذظ زٍ ثب قسُ قیسُپَ ًیتطٍؾلَلع اظ ػوَهبً کِ اؾت

 کِ علاؾت ًبًَشضات ثب هعزٍج ثبزی آًتی اٍل ذظ: اؾت قسُ

 ذظ گطفتي ذظ زٍم. قَز هی قٌبذتِ آظهبیف ذظ ػٌَاى ثِ

. قَز هی قٌبذتِ کٌتطل ذظ ػٌَاى ثِ کِ اؾت ثبزی آًتی

 قٌبذتِ ًیع ًوًَِ لایِ ػٌَاى ثِ کِ غكب ضٍی ثط ًوًَِ

 ًَاض ؾطاؾط زض تدعیِ َضزه هَاز ٍ کٌسهی ضؾَة قَز، هی

 اٍل ذظ ثِ هَئیٌگی ػول ثب کِ ظهبًی تب کٌٌسهی حطکت

 ذظ اٍلیي عطیق اظ تدعیِ هَضز هَاز کِ ّوبًغَض. ثطؾٌس

 هبزُ هَضز زض هَخَز ّبیغىآًتی کٌٌس،هی حطکت آظهبیف

 عطیق اظ کوپلکؽ ایي ٍ قًَسهی هتهل هعزٍج ثِ تدعیِ

 ضؾس،هی زٍم ذظ ثِ کِ ٌّگبهی کٌس.هی حطکت خلَ غكب ثِ

 ظبّط ضًگی ذظ یک ٍ قَزهی هتهل خصة ّبی ثبزی آًتی ثب
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 ًبًَ آٍسی في کبسگيشی بِ بب کشًٍب ٍیشٍع بب هقببلِ هٌظَس بِ ّذفوٌذ تذابيش

… ّبی ایشاى ؿيَع چبقی دس داًـجَیبى دختش داًـگبُ  

 

 ضقتِ ثب ًَکلئیک اؾیس ّبػلاٍُ ثط ایوًََگلَثَلیي قَز. هی

 ایضقتِ تک DNA یک کِ آپتبهط یب RNA یب DNA ّبی

 ّبی خطیبىآظهَى ثطای تَاًس هی ًیع اؾت RNA ضقتِ یب

 ًبًَشضات ثب ّبثبزی تیآً قَز. هعزٍج قسى اؾتفبزُ خبًجی

 .(11) کٌسهی تطحؿبؼ ٍ اػتوبزتط قبثل ضا علا زؾتگبُ

 دس تـخيص ٍیشٍع کشًٍب ػٌجی اػتفبدُ اص سًگ :

 ضًگ ّیجطیساؾیَى ّبیؾٌدف زض هؼوَلاً ًبًَشضات علا

 ضًگ ؾٌدف ّب،ؾٌدف ایي اظ یکی. قًَسهی اؾتفبزُ ؾٌدی

( Kimکین ) تَؾظ کِ اؾت ؾَلفیس زی پیًَس ثط هجٌی ؾٌدی

 زض زلیل زٍ ثِ اؾت. ًبًَشضات علا قسُ عطاحی ّوکبضاى ٍ

: اًسگطفتِ قطاض هغبلؼِ هَضز قست ثِ ّبؾٌدف ًبًَ تَؾؼِ

 هرتلف ّبیثرف ثب الکتطٍاؾتبتیک ؾغح انلاح ؾَْلت

 پلاؾوَى تكسیس تغییط ٍ ّبثبزی آًتی ٍ ّبغى آًتی هبًٌس

ضًگ.  یطاتتغی ( Surface Plasmon Resonanceٍؾغحی )

 ٍ ًبًَشضات علا ًَضی ّبی ٍیػگی اظ ؾٌدی ضًگ ّبی ؾٌدف

-کٍَیس N فؿفَپطٍتئیي ؾٌؽ ثطای آًتی الیگًََکلئَتیسّبی

 تطکیت ثطای تیَل کِ تَؾظ کٌٌس هی ثطزاضی ثْطُ ذبل 91

-کٍَیس اظ ّسف RNA تَالی کِ زض نَضتی .قسًس انلاح آى

 ؾٌؽ آًتی الیگًََکلئَتیسّبی زاقتِ ثبقس، ٍخَز 91

 ضا ّب آىٍ  ًبًَشضات علا هدوَػِ ضٍی تیَل ثب قسُ انلاح

 هكبّسُ ؾغحی پلاؾوَى تكسیس زض تغییطی ٍ پَقبًسُ

 ّیجطیس اظ RNA ضقتِ ،Hضیجًََکلئبظ  افعٍزى ثب. قَز هی

RNA-DNA ضؾَة یک تكکیل ثِ هٌدط کِ قَز،هی خسا 

 ثیي زض تدوغ تَؾظ کِ قَزهی ثهطی تكریم قبثل

 .(11 ,10) قَزهی تؿْیل ًبًَشضات علا

 ًبًَشضات  : ًبًَرسات هغٌبطيؼیبش اػبع  ایوٌی ػٌجی

 ضؾیسى ثطای ًیع (Magnetic Nanoparticlesهغٌبعیؿی )

گعاضـ قسُ اؾت  .قًَسهی اؾتفبزُ حبهل ػٌَاى ثِ ّسف ثِ

ٍ پبؾد  91-کٍَیس RNA کِ اظ ایي ًبًَشضات ثطای تكریم

 کِ قسُ اؾت زازُ ًكبى قَز.هیعثبى اؾتفبزُ هی ثبزی آًتی

 هیل ؾیلیؽ ثب قسُ زازُ پَقف آّي اکؿیس ًبًَشضات

 ًبًَشضات ایي ظیطا زاضًس، 91-کٍَیس RNA ثب قَی تطکیجی

زض ایي ضٍـ اظ آٌّطثب ثطای  .قًَسهی ٍیطٍؼ قسى ثبظ ثبػث

اظ هحلَل ًوًَِ  RNA خساؾبظی ًبًَشضات پَقف زازُ قسُ ثب

ثِ اؾترطاج ٍ خساؾبظی  قَز. ؾٌدف زقیق ًیبظاؾتفبزُ هی

ّب زاضز تب اظ کبضآهس ٍ ذَزکبض اؾیسّبی ًَکلئیک اظ ًوًَِ

 ثِ هقطٍى ٍ ؾبزُ ضٍـ ًتبیح هٌفی کبشة خلَگیطی قَز. ایي

 ثیوبض ّبیًوًَِ اظ RNA هَثط اؾترطاج ثِ ٍ اؾت نطفِ

  .(13) کٌسهی کوک

  گط حؽعَض کلی، ثؿتطّبی  ثِ: ّبگش حغًبًَصیؼت 

ثط اؾبؼ ؾِ خٌجِ هْن  91-کٍَیس یمظیؿتی ثطای تكر

ٍ  RNA اؾتَاض اؾت: ّسف ثطای قٌبؾبیی )ثِ ػٌَاى هثبل،

ّبی اًؿبًی(، ّبی ٍیطٍؾی، یب ایوًََگلَثَلیي پطٍتئیي

ّب، ثبزی آًتیّبی قٌبؾبیی )ثط اؾبؼ آپتبهطّب،  ضٍـ

ّب ٍ ّب( ٍ تقَیت پیبمگیطًسُ کبٍقگطّبی اؾیس ًَکلئیک،

ط اؾبؼ تكسیس پلاؾوَى ؾغحی، ّبی اًتقبل )ثؾبهبًِ

ّبی ّبی هکبًیکی ٍ پیبمالکتطٍقیویبیی، ًَضی، ؾبهبًِ

غى یب گیطًسُ ٍ  ثبزی ٍ آًتی یثطّوکٌف ثیي آًت فلَضؾٌت(.

تَاى اظ عطیق تغییطات ؾبذتبضی لیگبًس هطثَعِ ضا هی

قٌبؾبیی کطز. ػلاٍُ ثط ایي، تكریم  گط حؽّبی پطٍتئیي

ّبی تطیي ضٍـیکی اظ هْن ّبی آًعیوی هجٌی ثط ٍاکٌف

 .(16) (3ٍ 6 ٍ 94ٍ1َیط هت) تكریم اؾت
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 .یهثجت ٍ هٌف یّبهَضز اًتظبض زض تؿت حیهرتلف آى ٍ ًتب ی، ًكبى زٌّسُ اخعایخبًج بىیخط ایوٌی ؾٌدی یاظ ًَاضّب یطیتهَ :6 طیتهَ

آلَزُ ٍخَز زاضز ٍ  وبضاىیزض ؾطم ث 91-کٍَیس یّب یثبز یقًَس. آًتیهتهل ه 91-ضس کٍَیس  IgMثِ ّبی ههٌَػی ًَتطکیتغى آًتیًبًَشضات هعزٍج ثب هثجت،  فیآظهب کیزض 

 یههٌَػ ّبیغى آًتی. ًبًَشضات هعزٍج ثب قَز یخصة ه قَز، یکِ قطهع ضًگ ه فیزض ذظ آظهب حطکت یث 91-سیکٍَ یّب یثبز یضس آًت IgMکِ تَؾظ  زّس یه لیضا تكک یا هدوَػِ

ذظ قطهع  دبزیٍ ثبػث ا طًسیگ یضا ه ّب آى حطکت یث تیًَتطک یههٌَػ ّبیغى آًتیضس  یّب یثبز یکِ آًت ییخب کٌٌس، یثِ ذظ کٌتطل هْبخطت ه فیظ ذظ آظهباظ حس ا فیث تیًَتطک

 قَز یًو دبزیا تیًَتطک یههٌَػ ّبیغى آًتیثب  ثب ًبًَشضات هعزٍج یکوپلکؿ چیٍخَز ًساضًس، ّ وبضیزض ؾطم ث 91-کٍَیس یّب یثبز یضس آًت IgM ،یهٌف یک آظهبیف. زض قًَس یزٍم ه

 ّبی غى آًتیًبًَشضات هعزٍج ثب  یّب . زض ذظ کٌتطل، هعزٍجکٌس یه یطی)ثسٍى ضًگ( خلَگ فیضًگ زض ذظ آظهب لیٍ اظ تكک قَز یه IgMضس  یّب یثبز یکِ هبًغ اظ تؼبهل ثب آًت

 (10) قًَس یذظ قطهع ه دبزیٍ ثبػث ا قًَس یخصة ه قسُ تیتثج تیًَتطک یههٌَػ ّبیغى آًتیضس  یّب یثبز یتَؾظ آًت تیًَتطک یههٌَػ

 

 

 قَز.یهرلَط ه یكگبّیؾبزُ آظهب فیآظهب لَلِ کیثب  یكیًوًَِ آظهب یحبٍ یٌیة ثآؾَ کی :1 طیتهَ

هحلَل ضا ، ٍخَز زاقتِ ثبقس، ًبًَشضات علا طٍؼیقَز. اگط ٍ یههتهل  کطًٍب طٍؼیهتهل قسُ اؾت کِ ثِ ٍ یهرلَط ثب ًبًَشضات علا اؾت کِ ثِ هَلکَل یؼیهب یحبٍلَلِ آظهبیف 

 .(18) کٌسیذَز ضا حفظ ه یهحلَل ضًگ ثٌفف انلٍیطٍؼ، . زض نَضت ػسم ٍخَز قَز یهكبّسُ ه ضؾَةٍ  کٌس یه لیسلَلِ( تج تِ) طُیت یثِ ضًگ آث

 
 .(11)91-کٍَیس میتكر یثطا ّب آىٍ کبضثطز  کیاز پلاؾوًًَبًَهَ بی یکطثٌ یّب ثط گطافي، ًبًَلَلِ یهجٌ یّبگط حؽًبًَ :94 طیتهَ
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 ًبًَ چٌسیي: ٍاکؼيٌبػيَى دس ًبًَ ّبیػبهبًِ اّويت

 ثط تَاى هی ضا ّب آى کِ اؾت قسُ ایدبز 91-کٍَیس ثطای ٍاکؿي

 ثٌسی عجقِ انلی زؾتِ ؾِ ثِ ذَز ػولکطزی اخعای اؾبؼ

ًبًَ . لئیکًَک اؾیس ثط پبیِ ٍ پطٍتئیي ثط پبیِ ٍیطٍؼ،: کطز

ؾبظی اظ  ّب ثطای ثْجَز کبضایی ٍاکؿي ٍ ضاّجطزّبی ایوي ٍاکؿي

هبًٌس هحبفظت اظ  ًبًَشضات عطیق ؾبظٍکبضّبی هرتلف هطتجظ ثب

ّب اظ قبلت  غى ّب زض ثطاثط ترطیت، کٌتطل تحَیل آًتی غى آًتی

ّبی  غى تَؾظ ؾلَل ٍ تٌظین خصة ٍ پطزاظـ آًتی ًبًَشضات

ّب اظ عطیق  اًس. ًبًٍَاکؿي طاحی قسُغى ع زٌّسُ آًتی اضائِ

 ّب آىیب قطاض زازى  91-ٍیطٍؼ کٍَیس ّبی غى ؾبظی آًتی کپؿَلِ

ًبًَشضاتی ثب ؾبذتبض  قًَس ٍ ؾبذتِ هی ًبًَشضات ثط ضٍی ؾغح

 ؾبذتبض ثط هجتٌی کٌٌس. هًَتبغ ایوٌی هكبثِ تَلیس هی

. اؾت ٍیطٍؼ کطًٍب ّبی ًبًَ ٍاکؿي تَلیس زض ضٍـ تطیي هتساٍل

 ًبًَشضات تطهَزیٌبهیکی پبیساضی کٌتطل ثطای هًَتبغ الگَی

 اؾت. ًبًَشضات علا هْن ثؿیبض تدوغ اظ خلَگیطی ٍ قسُ هًَتبغ

قًَس، ظیطا ػلاٍُ ثط ایٌکِ  ّب اؾتفبزُ هی هؼوَلازض ًبًَ ٍاکؿي

تَاًٌس ثِ ػٌَاى ػبهل کوکی غى ّؿتٌس هی حبهل آًتی

(Adjuvantزض ایوي ) ًهبًٌس، ٍیطٍؼ َشضاتؾبظی ػول کٌٌس. ًب 

 ٍیطٍؾی غًَم ثسٍى ٍیطٍؼ، اهب شضات ثِ قجیِ ؾبذتبضی ًظط اظ

ضا  ّب آى .قًَسهی اؾتفبزُ ٍاکؿي ؾبذت زض هؼوَلا ّؿتٌس،

ًبًَشضات علا ثِ ػٌَاى ّؿتِ ثب  تَاى ثب اًکَثبؾیَىهی

کِ ثِ عَض ذَز  ؾٌجلِ هبًٌس پطٍتئیي 91-ّبی کٍَیس پطٍتئیي

ّب ؾبذت. ایي ٍاکؿي کٌٌس،اض هیزثِ ذَز ؾغح ضا ػبهل

لٌفبٍی ضا افعایف زٌّس ٍ پبؾد ؾلَلی  غى آًتیتَاًٌس تحَیل  هی

 .(10) ّبی آظاز افعایف زٌّسغى آًتیٍ َّهَضال ضا زض هقبیؿِ ثب 

 طى آًتی. ًبًَرسات کپؼَلِ ؿذُ بب 1

 ًَلیپیسی ًبًَشضات: ليپيذی رسات ًب (Lipid Nano 

Particles )ًَکلئیک اؾیس ّبی َلِهحو تحَیل ثطای (DNA ٍ 

RNA )ُقًَس هی اؾتفبزُ ٍاکؿي ّبی غى آًتی ضهعکٌٌس .

 هحوَلِ اظ هحبفظت ثطای ّن لیپیسی ًبًَشضات زض ؾبظی کپؿَلِ

mRNA تَؾظ ؾطیغ ترطیت اظ Rnase تؿْیل ثطای ّن ٍ ّب 

 ثبض ٍ اًساظُ ّبی هحسٍزیت زلیل ثِ کِ mRNA ؾلَلی تحَیل

 کلیسی اخعای اظ یکی .کٌسهی اؾت، ػول ثطاًگیع چبلف

 pH زض کِ اؾت یًَیعاؾیَى قبثل لیپیس یک لیپیسی، ًبًَشضات

 ثب mRNA کطزى هحهَض اهکبى تب اؾت هثجت ثبض زاضای پبییي

 ذٌثی فیعیَلَغیکی pH زض کِ حبلی زض کٌس، فطاّن ضا هٌفی ثبض

ّب لیپیسی اظ عطیق اًسٍؾیتَظ ٍاضز ؾلَل اؾت. ًبًَشضات

ّب، لیپیس قبثل یًَیعاؾیَى پبییي اًسٍظٍم pH ضقًَس ٍ ز هی

تَاًس غكبی اًسٍظٍهی ضا هرتل قَز ٍ هیزاضای ثبض هثجت هی

ثطای تطخوِ پطٍتئیي زض  mRNA زّس هحوَلِکٌس ٍ اخبظُ هی

اغلت حبٍی یک لیپیس پػیلِ قسُ  ّب آىؾیتَپلاؾن آظاز قَز. 

(PEGylated) اپؿًَیعاؾیَى  ثطای ثِ حساقل ضؾبًسى

(Opsonizationزض زاذل ثسى ٍ چطثی ) ٍ ّبی کوکی هرتلف

-MRNA کلؿتطٍل ثطای حوبیت اظ تكکیل شضات ّؿتٌس. 

LNPّبی ظًسُ  ههٌَػی ّؿتٌس ٍ ثسٍى ًیبظ ثِ ؾلَل کبهلاً ّب

ّب ضا زض هقیبؼ  قًَس ٍ اهکبى تَلیس ؾطیغ ٍاکؿي ؾبذتِ هی

کٌٌس.  ٍؾیغ پؽ اظ زض زؾتطؼ ثَزى غًَم ٍیطٍؾی فطاّن هی

کِ ثطای اؾتفبزُ تأییس قس،  91-اٍلیي زٍ ٍاکؿي کٍَیس

ضهعکٌٌسُ پطٍتئیي ؾٌجلِ  mRNAلیپیسی ضّب کٌٌسُ  ًبًَشضات

 لیپیسی شضات ّن ٍ mRNAشضات  هٌْسؾی قسُ ثَزًس. ّن

 ثِ ًیبظ کِ ّؿتٌس قَی کٌٌسُ تحطیک ایوٌی ذَال حبٍی

 ٍاقغ، زض. کٌسهی ًفی ضا ػبهل کوکی ثب اضبفی فطهَلاؾیَى

 زٍ ّط. ثبقس ؾبظ هكکل تَاًسهی mRNA شاتی ظایی یوٌیا

 mRNA ( اظPfizer( ٍ فبیعض )Modernaهسضًب ) ّبی ٍاکؿي

 ثطای کِ کٌٌس هی اؾتفبزُ قسُ انلاح ًَکلئَظیسّبی حبٍی

 اهکبى ٍ اًس قسُ عطاحی mRNA ظایی ایوٌی کطزى هحسٍز

 فطاّن ضا تطخوِ ظطفیت افعایف ٍ ٍاکؿي ثبلاتط زٍظّبی

 .(14)ٌٌس ک هی

 پلیوطّبیی هبًٌس کیتَؾبى، پلی : ًبًَ رسات پليوشی

( ثِ عَض PEI) اتیلي ایویي گلیکَلیک اؾیس(، یب پلی-کَ-کتیک)لا

ّبی ًبًَشضاتی ثطای ؾبیط  گؿتطزُ زض گصقتِ ثطای تْیِ ٍاکؿي

ؾبکبضیس  اًس. کیتَظاى، یک پلی ؾتفبزُ قسُّب ا کطًٍبٍیطٍؼ

-RBD (Receptorّبی  يعجیؼی، ثطای هحهَض کطزى پطٍتئی

Binding Domainهَضز اؾتفبزُ قطاض گطفت.  91-( کٍَیس

نَضت الکتطٍاؾتبتیکی ثب  کیتَظاى ثب ثبض هثجت هی تَاًس ثِ

هَکَؼ ثب ثبض هٌفی ؾیبلیک اؾیس تؼبهل زاقتِ ثبقس ٍ 
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چؿجٌسگی ًبًَشضات ضا زض ؾغَح اپیتلیبل ضاُ َّایی پؽ اظ 

ٍُ ثط ایي، ؾغح ًبًَشضات ػلا تدَیع زاذل ثیٌی تؿْیل کٌس.

تكریم هبًَظ تَؾظ  کیتَظاى ثب قٌسّبی هبًَظ آضاؾتِ قسُ اؾت.

تَاًس هٌدط ثِ افعایف خبثدبیی ًبًَشضات ثِ قجکِ  ایوٌی شاتی هی

ّبی زًسضیتیک فَلیکَلی ٍ ضؾَة زض هطاکع انلی غسز  ؾلَل

 .(14)لٌفبٍی قَز 

 طى آًتی. ًبًَرسات اسائِ دٌّذُ 2

 ًّبیی ًبًَشضات ٍیطٍؼ هبًٌس هدوَػِ: ٌذرسات ٍیشٍع هب

ّبی ؾبذتبضی ٍیطٍؾی ّؿتٌس کِ زض اًساظُ ًبًَ اظ پطٍتئیي

ٍاکؿي ػول کٌٌس.  غى آًتیتَاًٌس ثِ ػٌَاى ٍؾیلِ اًتقبل  هی

ّبی ّبی هَلکَلی ٍ ضیرت قٌبذتی ٍیطیَىٍیػگی ّب آى

کِ فبقس هَاز غًتیکی  ٍیطٍؾی انلی ضا تقلیس هی کٌٌس، زض حبلی

 کٌس.ضا غیط ػفًَی ٍ غیط قبثل تکثیط هی ّب آىتٌس کِ ّؿ

زض  91-کٍَیس ثط پبیِ ًبًَشضات ٍیطٍؼ هبًٌس چٌسیي ٍاکؿي

 NCT04636697 حبل تَؾؼِ ثبلیٌی ٍ پیف ثبلیٌی ّؿتٌس ٍ

 کِ تَؾظ ّبی ثبلیٌی اؾت زض آظهبیف ّب آىتطیي  پیكطفتِ

( تَؾؼِ یبفتِ اؾت. Medicago) کبًبزایی هسیکبگَ‌قطکت

ثِ زًجبل یک زٍظ ٍاحس اظ  ثبزی آًتیکیفیت ٍ هیعاى پبؾد ّبی 

 غى آًتیثط پبیِ ًبًَشضات ٍیطٍؼ هبًٌس زض هقبیؿِ ثب  ٍاکؿي

 .(14) هحلَل ثیكتط اؾت

  ّب ؾبذتبضّبی زٍگبًِ زٍؾت  هیؿل: ّبهيؼل

(Amphiphilicذَز ؾبهبى یبفتِ ّؿتٌس کِ هی )  تَاًٌس

 ّب آىای اظ  ٌس، ًوًَِضا تحَیل زّ 91-ّبی کٍَیس پطٍتئیي

( اؾت کِ زض حبل حبضط زض Novavaxًٍَاٍاکؽ ) ٍاکؿي

 . (14)هطحلِ پبیبًی کبضآظهبیی ثبلیٌی قطاض زاضز

 ِّبی ًبًَشضات  ثؿتط :ًبًَرسات پشٍتئيي خَد ػبهبى یبفت

ّبی پطٍتئیٌی ظیط  هجٌی ثط پطٍتئیي ًیع ثطای تحَیل ٍاکؿي

ذَز  فطیتیي بًَشضًُ یک اًس. تَؾؼِ یبفتِ 91-ٍاحس کٍَیس

 91-ؾبهبى یبفتِ پَقیسُ ثب پطٍتئیي ؾٌجلِ کٍَیس

(NCT04784767) ثبلیٌی آظهبیف زض هطحلِ حبضط حبل زض 

 .(14) اؾت 9 فبظ

 ّبی ًبًَؾبذتبضی اظ ّب هدوَػِلیپَظٍم: ّبليپَصٍم

فؿفَلیپیسّبی زٍگبًِ زٍؾت ثب یک یب چٌس لایِ زٍلایِ 

زٌّس کِ ثط ذلاف ل هیلیپیسی ّؿتٌس کِ غكبیی ضا تكکی

ّب ثطای لیپَظٍم .کٌٌسًبًَشضات، یک ّؿتِ آثی ضا هحهَض هی

 اًس. زضاؾتفبزُ قسُ 91-کٍَیس ّبی ٍاکؿيغى آًتیتحَیل 

 ّبلیپَظٍم ؾغح ثِ RBD ٍاحسّبی ظیط ثبلیٌی، کبضآظهبیی یک

 زٌّس تكکیل ضا لیپَظٍهی-RBD ّبیٍاکؿي تب قسًس هتهل

 (14) (99ٍ 91تهَیط )

 

 
 .(14) طًسیگ یهَضز اؾتفبزُ قطاض ه 91-سیکٍَ یّب ٍاکؿي یعطاح یکِ ثطا یًبًَشضات ثؿتطّبیاًَاع هرتلف  :99 طیتهَ
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 .(96)91-آٍضی ػلیِ ٍیطٍؼ کٍَیس تَلیس قسُ ثب ثِ کبضگیطی ًبًَ فيٍاکؿي  ٍ هسضى ٍاکؿي کلاؾیک، ٍاکؿي :91 طیتهَ

 گيشی ًتيجِ

ّبی هرتلف اظ خولِ پعقکی حَظُ آٍضی ًبًَ ثٍِضٍز في

قک  اؾت کِ ثیّبی قگفت اًگیعی قسُهَخت ظَْض پیكطفت

قس. ّبی ًبًَ هیؿط ًویّبی فیعیکَقیویبیی ؾبهبًِثسٍى ٍیػگی

ّب اظ خولِ ثیوبضی حَظُ زضهبى، تكریم ٍ پیكگیطی اظ ثیوبضی

 تأثیط آٍضز ثی ًَظَْض کطًٍب کِ توبم زًیب ضا هتأثط کطز اظ ایي ضُ

ّبی هتفبٍت  ّبی ًبًَ ثب ٍیػگیًوبًس. عیف گؿتطزُ ؾبهبًِ

ّبی ّب، هلکَلاهکبى اًتقبل اًَاع شضات، هیکطٍاضگبًیؿن

ّب قبهل ؾبذتبضّبی قیویبیی هبًٌس زاضٍّب ٍ ظیؿت هلکَل

ّب ؾبکبضیسی ثِ اًَاع ؾلَل پطٍتئیٌی، ًَکلئَتیک اؾیسی ٍ پلی

آٍضی زض حَظُ  ًبًَ في اّن ًوَزُ اؾت. ثب زذبلتّب ضا فطٍ ثبفت

پیكگیطی، ّن زض تَلیس ٍاکؿي ٍ ّن هبؾک هَخت هحبفظت 

قغؼی زض ثطاثط ٍیطٍؼ ذغطًبک ػبهل ایي ثیوبضی قس. 

ی خْبًی ّب ىبهَضز تأییس ؾبظه ّب آىّبیی کِ اثطثركی  ٍاکؿي

آٍضی ثْساقت قطاض گطفتٌس ٍ ثِ ثبلیي ضاُ یبفتٌس، ًیع اظ ایي في

ّبی ُ تكریم ّن ثِ کوک تکٌیکاًس. زض حَظثْطُ ثطزُ

آهس ٍ ّن هَخت فطاّن   PCR-RT  ٍELISAپطقسضت هبًٌس 

ّبیی ثب ؾطػت ؾٌدف ثبلا ٍ قسضت تكریم قبثل آهسى کیت

ّبی علایی قس. زض ظهیٌِ زضهبى ًیع ثِ هٌظَض ضقبثت ثب ضٍـ

زاضٍضؾبًی زاضٍّبی اظ پیف هَخَز هَضز آظهَى قطاضگطفت. 

گطفتٌس کِ زاضای  هَضز آظهبیف قطاضچٌیي، ًبًَهَازی زض  ّن

ؾبظگبضی ٍ ٍیػگی ضس ٍیطٍؾی ثب ذغط کوتط هقبٍهت  ظیؿت

آٍضی ثِ حَظُ  تَاى هساذلِ ًبًَ فيضٍ هی زاضٍیی ّؿتٌس. اظ ایي

پیكگیطی، تكریم ٍ هقبثلِ ثب ٍیطٍؼ کطًٍب ضا هَفق زاًؿت ٍ 

 ظاثطای ضیكِ کٌی ًِ تٌْب ایي ٍیطٍؼ ثلکِ ؾبیط ػَاهل ثیوبضی

 (.91تهَیط ) اهیسٍاض کٌٌسُ زاًؿت

 .ًساضز :حبهی هبلی

 ٍخَز ًساضز. تؼبسض دس هٌبفغ:

 

 .(10) 91-کٍَیساظ  یطیكگیزضهبى ٍ پ م،یتكر یثطا سٍاضکٌٌسُیاه کطزیضٍ کیثِ ػٌَاى  یًبًَپعقک :91 طیتهَ
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Introduction: After the outbreak of the Coronavirus and the epidemic of its attributed disease 

worldwide, many scientists decided to use new strategies to diagnose, prevent and treat the 

coronavirus-caused disease. Nanotechnology, with a wide range of applications in various sciences, 

including medicine, helps to progress and solve many of its problems. Nanosystems with unique 

features have a special place in drug delivery and biomolecule transport. They can transfer antiviral and 

other drugs that face the coronavirus through different mechanisms in the blood plasma and between 

cells. Likewise, viral components and antibodies against them are moved between cellular and 

subcellular boundaries by some of these systems. 

Conclusion: This study investigated the application of nanosystems in targeted drug delivery, 

vaccination, and diagnosis of corona disease.  
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