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 هقاله پضوهطی

 

  

ؾبَ اذیط  15ض ؾطاؾط خٟبٖ ثٛزٜ ٚ یىی اظ زٜ زِیُ اَٚ ٔطي زض تطیٗ ػبُٔ ٔطي ٚ ٔیط ز ػطٚلی انّی -ٞبی لّجی  ثیٕبضی هقدهه:

وٙٙسٜ ثبفت لّت )ػطٚق وطٚ٘ط(  ٞبی تغصیٝ لّجی ٘ٛػی ثیٕبضی لّجی اؾت وٝ ثٝ زِیُ تًٙ قسٖ قطیبٖ ایؿىٕیهٞبی  ثبقس. ثیٕبضی ٔی

ثیٕبضی لّجی ثب تٛخٝ ثٝ ػلائٓ اِٚیٝ ثیٕبض  ی ظٚزٍٞٙبْٙیث فیپٞبی زازٜ وبٚی زض  قٛز. ٞسف اظ ایٗ پػٚٞف ٔمبیؿٝ اٍِٛضیتٓ ایدبز ٔی

 ثبقس. ٔی

 21ثب اؾتفبزٜ اظ وٙٙسٜ ٚ  قطوت 10000ٞبی فبظ اَٚ ُٔبِؼٝ ؾلأت ٔطزْ یعز )یبؼ( وٝ قبُٔ  زض ایٗ پػٚٞف اظ زازٜ روش بزرسی:

 1393وٝ اظ ؾبَ  طٜیٚ غس٘ی ذٖٛ، ٚيؼیت قغّی، ٔهطف اِىُ، قبذم تٛزٜ ث لٙس عاٖی، ٔٙٝیلفؿٝ ؾزضز  ؾٗ، ٘ٛع ٚیػٌی آ٘بٖ ٔب٘ٙس

 آٚضی قسٜ ثٛز اؾتفبزٜ قس. تب وٖٙٛ خٕغ

ضا زضنس  51/74 زلت، Random Forest  ٚNaive Bayesٞبی  اظ اٍِٛضیتٓ بزٜثب اؾتفآٚضی قسٜ  ٞب خٕغ زازٜ تدعیٝ ٚ تحّیُ نتایج:

  ثیٙی ثیٕبضی وطٚ٘ط لّجی ٘كبٖ زاز. زض پیف

لا ا٘دبْ زازٜ ٚ ثیٙی ثیٕبضی ایؿىٕیه لّت ضا ثب زلت ثب تٛاٖ پیف ٞبی ؾبزٜ فٛق ٔی اٍِٛضیتٓ ٘تیدٝ ٌطفت وٝ ثب تٛاٖ یٔ گيزی: نتيجه

 .سثبػث وبٞف ٔطي ٚ ٔیط ٔطتجٍ ق ٝیٔطاحُ اِٚٔٛلغ زض ٝ ٍٞٙبْ ٚ زضٔبٖ ث ثب غطثبٍِطی ظٚز

 

 یعز ٔطزْ ؾلأت ُٔبِؼٝ ،Naïve Bayes ، Random Forestػطٚلی، - لّجی ایؿىٕیه ثیٕبضی غطثبٍِطی، وبٚی، زازٜ های کليدی: واصه

 
 با قلبی کزونز ػزوق های بيواری بينی پيص در کاوی داده های الگوریتن ػولکزد هقایسه .ٔؿؼٛز یئٔیطظا ،فبَٕٝ ؾیسٜ ٘ٛضا٘ی ،اػظٓ ثطظٌطی ارجاع:

 .6824-35(: 7) 31؛ 1402یعز نسٚلی ٔدّٝ ػّٕی پػٚٞكی زا٘كٍبٜ ػّْٛ پعقىی قٟیس  .(یاط) یشد هزدم سلاهت هطالؼه های داده اس استفاده
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  و هوکاراىاػظن بزسگزی 
 

 هقدهه

 تػّ یلّج یٞب یٕبضیث یظٔبٖ ثٟساقت خٟب٘ؾب ٌعاضـ َجك

 زض طٞبیٔ ٚ ٔطي سزضن 82بٖ ٚ خٟ زض طیٔ ٚ ٔطي یانّ

 عاضـٗ ثط اؾبؼ ٌیزض حبَ تٛؾؼٝ اؾت. ٕٞچٙ یٞبوكٛض

 ٔطي ػُّ زضنس 35 ،یخٟب٘ ثٟساقت بظٔبٖٚظاضت ثٟساقت ٚ ؾ

بَ ز٘ج ثٝ(. 1) تاؾ یلّج یبٞ یٕبضیاثط ث ثط طاٖیزض ا طیٚ ٔ

 طییتغ زضز، ٔب٘ٙس یٔتؼسز تلأكى ٕبضاٖیث ،یلّج یٞب یٕبضیث

 ثب یبظٌبض٘بؾ ت،یتحُٕ ٘ىطزٖ فؼبِ ،یٖ ثبفتذٛ بٖیخط زض

 ضا سیسق یعٔٗ، ايُطاة ٚ تظبٞطات ضٚا٘ٔ اؾتطؼ ،یٕبضیث

 یٕبضیث یثٟجٛز ضٚ٘س تلأكى ٗیوٙٙس. ِصا ثب ٚخٛز ا یٔ تدطثٝ

 بثسی یٔ فیعااَٚ اف یٞب زض ٔبٜ ٔطي احتٕبَ ٚ افتس یٔ طیتأذ ٝث

 ػطٚق، ٚ لّت یٞب یٕبضیث زض ػلائٓ وٓ تؼساز ٚخٛز ُیزِٝ ث (.2)

ظٔبٖ ثط  ،یؾٙت یٞب ضٚـ ثٝ ٞب یٕبضیث ٗیا ثٝ اثتلا یٙیث فیپ

 ٙفیث وؿت ٚ ظٚزٍٞٙبْ یٙیث فیپ ثب. اؾت زقٛاض بیثٛزٜ 

 اتربش ثب ٛاٖت یٔ افطاز، زض یٕبضیث تیٚيؼ ٙسٜیآ ثٝ ٘ؿجت

 یٞب ٙٝیٞع ٞب، یٕبضیث ٘ٛع ٗیا ثٝ اثتلااظ  یطیكٍیپ یٞب ضٚـ

 ٚ ذب٘ٛازٜ ؾُٛح زض یتٟبخٕ ٚ یا ٔساذّٝ یٞب زضٔبٖ یالتهبز

اظ آ٘دب  .(3) زاز وبٞف یا ٔلاحظٝ لبثُ حس تب ضا وكٛض ٚ خبٔؼٝ

اظ إٞیت  ٞبی لّت ٚ ػطٚق ثیٙی ثیٕبضی ظٔبٖ زض پیفوٝ 

وبٚی ثٝ  زازٜٞبی  ثطزاضی اظ تىٙیه ثٟطٜ، ضزاض اؾتظیبزی ثطذٛ

ٞبی ٔٛخٛز زض ٔست ظٔبٖ  زازٜاظ  اظ حدٓ ظیبزی اؾتٙتبجزِیُ 

زض ا٘تربة تىٙیه ٞبی یبزٌیطی ٔبقیٗ،  وٛتبٜ وبضآٔستط اؾت.

تٕبْ ػٛأُ شوط قسٜ زض ٍٞٙبْ تدعیٝ ٚ تحّیُ ٚ زضن ثیٕبضاٖ 

ٔب٘ی ٔؼیٗ تٛؾٍ پعقه اظ َطیك ٔؼبیٙبت زؾتی زض فٛانُ ظ

ٔتٙبؾت وبٚی  ٞبی ٔرتّف زازٜ قٛز. تىٙیه زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔی

ٞب  ایٗ تىٙیه ٚ ٞبی ػّٕی ٚ ترههی ٔتٙٛع اضائٝ قسٜ ثب حٛظٜ

ٞب ٚ  ٞب یب یبفتٗ اؾتٙتبج ضاحتی ثطای تٛؾؼٝ چبضچٛة ثٝ

آٔسٜ اؾتفبزٜ   زؾت ٞبی ثٝ ٞبی ٟٔٓ اظ ٔدٕٛػٝ زازٜ ٌیطی ٘تیدٝ

قسٜ حبوی اظ ایٗ  ٝ تبوٖٙٛ ا٘دبْٞبیی و (. پػٚٞف4) قٛ٘س ٔی

ثیٙی اثتلا ثٝ ایٗ ثیٕبضی زض ٔطاحُ اِٚیٝ زقٛاض  پیفاؾت وٝ 

افعاضی وٝ اظ فبوتٛضٞبی قٙبذتٝ قسٜ  تٛؾؼٝ ٘طْ ثٙبثطایٗ،ثٛزٜ 

ثطزاضی وٙس،  ٞبی ترههی ثٟطٜ ایٗ ثیٕبضی، زض ا٘تربة اٍِٛضیتٓ

لائٓ ٞبی لّجی ضا ثب تٛخٝ ثٝ ػ پصیطی ثیٕبضی تٛا٘س آؾیت ٔی

 زٞس وبٞف ٔیٞبی زضٔبٖ ضا ٘یع  ٞعیٙٝ ٚ وطزٜثیٙی  اِٚیٝ پیف

)یبؼ( اَلاػبت ؾلأت ٚ  زض ُٔبِؼٝ ؾلأت ٔطزْ یعز (.5)

اظ َطیك  ؾبوٙبٖ قٟطؾتبٖ یعزثیٕبضی ثیف اظ زٜ ٞعاض ٘فط اظ 

آٚضی ٚ ثجت قسٜ اؾت وٝ قبُٔ  خٕغ٘بٔٝ اِىتطٚ٘یىی  پطؾف

تدعیٝ ٚ اؾت. ثٛزٜ ٞبی لّجی ٘یع  فبوتٛضٞبی ذُط ثیٕبضی

ٚ تكریم اضتمب ؾلأت ٔطزْ یعز خٟت ٞب  ایٗ زازٜتحّیُ 

ثب تٛخٝ ثٝ افعایف تٛضْ ٚ  ثبقس. ٔی لّجی ٔفیسثیٕبضی ظٚزٍٞٙبْ 

ٞبی ٚاضزات ٚ یب ؾبذت تدٟیعات پعقىی تكریهی ٚ  ٞعیٙٝ

ٞبی لّت ٚ ػطٚق وٝ  تدٟیعات ٔٛضز ٘یبظ ثطای زضٔبٖ ثیٕبضی

ای ٔب٘ٙس  ٔساذّٝٞبی  اظ ا٘ٛاع ضٚـػٕٛٔبً ٘یبظ ثٝ اؾتفبزٜ 

ٞبی  زاضز، اؾتفبزٜ اظ ضٚـآ٘ػیٛپلاؾتی ٚ خطاحی لّت 

. ضٚـ إٞیت اؾتٞعیٙٝ، ثیف اظ پیف حبئع  وٓ غطثبٍِطی

ٍ٘طی، وبٞف ثبض  ثیٙی ظٚزٍٞٙبْ ٚ آیٙسٜ وبٚی ثب پیف زازٜ

ٞبی تكریم ٚ زضٔبٖ زض ٘ظبْ ؾلأت وكٛض ضا زض پی  ٞعیٙٝ

َلاػبت ثٟیٙٝ، ثٝ ٔٛلغ ٚ ٔطتجٍ ثب ٚيؼیت زاقتٝ ٚ ثب اضائٝ ا

ذُط اثتلا ثٝ ایٗ ٘ٛع ثیٕبضی زض افطاز خبٔؼٝ، ایٗ ٔكىُ ضا 

ثیٙی ذُط اثتلا ثٝ  پیفایٗ ُٔبِؼٝ ثب ٞسف وٙس.  ٔطتفغ ٔی

ٞبی زازٜ وبٚی زض پی  ثب اؾتفبزٜ اظ تىٙیه ثیٕبضی ػطٚق وطٚ٘ط

٘سٌی اظ تغییط ؾجه ظپیكٟٙبز زض ٔطاحُ اِٚیٝ ٚ ثب  آٖ اؾت تب

ثٝ ثبلطی ٚ ٕٞىبضاٖ زض پػٚٞكی  پیكطفت آٖ خٌّٛیطی وطز.

ُٔبِؼٝ تكریم ثمب زض ثیٕبضاٖ ٘بضؾبیی لّجی ثب اؾتفبزٜ اظ 

الساْ ٚ ٘تبیح زٚ ضٚـ زضذت تهٕیٓ ٚ ضٌطؾیٖٛ  ٚ وبٚی زازٜ

 ایٗ تحمیك اظ زٚ تىٙیه ٔمبیؿٝ ٕ٘ٛز٘س. ثبٞٓایٗ زٚ ضٚـ ضا 

وٕه  یؾبظ بزٜیوبض پٟت ا٘دبْ زضذت تهٕیٓ ٚ ضٌطؾیٖٛ خ

ثطضؾی ٚ ٔمبیؿٝ لطاض  وبضایی ٞط یه ٔٛضز تیٌطفتٝ ٚ زضٟ٘ب

وٝ ٔیعاٖ زلت  زاز. ٘تبیح حبنُ اظ ایٗ تحمیك ٘كبٖ ٌطفت

 %65/95زضذت تهٕیٓ ثطاثط ثب  تكریم زض ایٗ تحمیك ثب ضٚـ

 (.6) % اؾت28/91زاضای ٔیعاٖ زلت  ٖضٌطؾیٛ ٚ ثب تىٙیه

ٞسف َطاحی یه  ثب( 7) ٚ ٕٞىبضاٖ Mahmoodiُٔبِؼٝ 

ؾیؿتٓ ٞٛقٕٙس ثطای تكریم ثیٕبضی لّجی ثب اؾتفبزٜ اظ 

ثیٕبض  270اؾتفبزٜ  وبٔپیٛتط ا٘دبْ قس. ٔدٕٛػٝ زازٜ ٔٛضز

)ؾٗ، خٙؽ، يطثبٖ لّت،  ٚیػٌی 13ٙٙسٜ وٝ زاضای و ٔطاخؼٝ

ؾیٙٝ، وّؿتطَٚ  ٖ زض حبِت اؾتطاحت، ٘ٛع زضز لفؿٝفكبضذٛ
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 ((یاط های داده) Naive Bayes و Random Forest های الگوریتن اس گيزی بهزه با قلبی کزونز بيواری بينی يصپ

… های ایزاى ضيوع چاقی در دانطجویاى دختز دانطگاه  

 

ذٖٛ، لٙس ذٖٛ ٘بقتب، ٘تبیح اِىتطٚوبضزیٌٛطافی زض حبِت 

اؾتطاحت ٚ....( ثٛز٘س تٛؾٍ تىٙیه فبظی ٚ اٍِٛضیتٓ ٔبقیٗ 

افعاض ٔتّت خٟت تكریم زضؾت ٚ ؾطیغ  ثطزاض پكتیجبٖ زض ٘طْ

چٙیٗ  زٞس اؾتفبزٜ قس. ٞٓ وٝ زضنس ٘دبت ثیٕبض ضا افعایف ٔی

ثٙسی ٚ حؿبؾیت  ٔؼیبضٞبی اضظیبثی زض ایٗ ؾیؿتٓ ٘طخ زؾتٝ

ٞب ثٝ تطتیت  ثٛز وٝ ػّٕىطز ایٗ ؾیؿتٓ ثط اؾبؼ ایٗ قبذم

آٔسٜ ثٛز وٝ ؾیؿتٓ پیكٟٙبزی ثب زلت   زؾت % ث%8/85ٝ ٚ 85

 ضا تكریم زازٜ ثٛز. ثٝ ثیٕبضی لّجی ٘ؿجتبً ثبلایی افطاز ٔجتلا

ثیٙی ٚ وكف ثیٕبضی ٘كبٖ  تٛخٟی زض پیف وبٚی ٘تبیح لبثُ زازٜ

ثیٙی،  َٛض ٌؿتطزٜ ثطای پیف ٞب ثٝ زازٜ اؾت، تىٙیه حصف زازٜ

ٞبی لّجی وبضثطز زاضز.  قٙبؾبیی ٚ ثطای ا٘ٛاع ٔرتّف ثیٕبضی

تٛا٘س ضٚـ ٔٙبؾجی ثطای حٕبیت اظ ٔترههبٖ  زازٜ وبٚی ٔی

ثیٕبضی ثب ثٝ زؾت آٚضزٖ اَلاػبت ٚ زا٘ف  پعقىی زض تكریم

ٞبی ثیٕبض ثبقس.  زض ٔٛضز ثیٕبضی ٚ ػلائٓ اظ ٔدٕٛػٝ زازٜ

ٞبی پٟٙبٖ ثطای ایدبز  ٞبی حصف اَلاػبت قبُٔ ضٚـ تىٙیه

ای  ٌؿتطزٜ َٛض ثٝتٛا٘س  آٌبٞی زض ٔحیٍ ؾبظٔبٖ اؾت. ایٗ ٔی

ثٛزٖ تهٕیٓ پعقىی  ثطای ثٟجٛز اظ ػّٕىطز ٕٞطاٜ ثب ػبِی

ٞبی ٔرتّف  یجب٘ی وٙس. ثط اؾبؼ ُٔبِؼٝ تٙبؾجی، تىٙیهپكت

ٞبی لّجی ٚ ٔكىلات  پیف ثیٙی ثیٕبضیطای زازٜ وبٚی ث

ٞبی  ضٚ اٍِٛضیتٓ پعقىی ٔكبثٝ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت. اظ ایٗ

طفتٝ زازٜ وبٚی ٔرتّفی ٚخٛز زاضز وٝ ثبیس ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌ

ایٗ ُٔبِؼٝ ثب  (.8) ٘سقٛ ٚ اظ ٘ظط وبضایی ثبلاتط ثب ٞٓ ٔمبیؿٝ 

ٞبی تطویجی  اؾتفبزٜ اظ تىٙیه زازٜ وبٚی ٚ اٍِٛضیتٓٞسف 

افطاز ٔؿتؼس ثیٕبضی ظٚزٍٞٙبْ ی ٚ قٙبؾبیی طغطثبٍِخٟت 

 ثبتٛا٘س  ٞب ٔی یبفتٝ .اضائٝ قسٜ اؾت، ظٔبٖ ٗیتط وٛتبٜزض  ،لّجی

وبٞف  ثبػثآٔٛظـ ٚ تغییط ؾجه ظ٘سٌی  وطزٖ فطاٞٓ

ََٛ ػٕط ٚ أیس ثٝ ظ٘سٌی افطاز افعایف  ٚفبوتٛضٞبی ذُط 

 .قٛزٔؿتؼس ثٝ ثیٕبضی 

 روش بزرسی

ثیٙی  تحمیك حبيط یه ُٔبِؼٝ وبضثطزی اؾت وٝ ثٝ پیف

ثیٕبضی ػطٚق وطٚ٘ط لّجی پطزاذتٝ اؾت. خبٔؼٝ آٔبضی اؾتفبزٜ 

 وٝ ُٔبِؼٝ ؾلأت ٔطزْ یعز فبظ اَٚ ٞبیزازٜقسٜ زض ایٗ تحمیك 

وٝ زض قٟطؾتبٖ یعز َ ؾب 20-69ؾبوٙبٖ ٘فط اظ  10000 ضٚی

ٝ زض . ثبقس ، ٔیآٚضی قسٜ خٕغ 1393-1394ٞبی  َی ؾبَ ثٝ ازأ

یبؼ   ُٔبِؼٝ  یٌیط ٕ٘ٛ٘ٝ قٛز. ٞب پطزاذتٝ ٔی آٚضی زازٜ ٘حٜٛ خٕغ

دبْ٘فط  10000ضٚی زض زٚ ٔطحّٝ  تهبزفی  ای نٛضت ذٛقٝ ثٝ  ا٘

 قطح  ٚ ثسیٗ  ای زٚٔطحّٝ  ُٔبِؼٝ  ایٗ  ٌیطی . ضٚـ ٕ٘ٛ٘ٝ قسٜ اؾت

  فٟطؾت  زض ٞط ثّٛن، ثط اؾبؼ ِیؿت ٔطحّٝ اَٚ، : ثٛزٜ اؾت

اظ   ا٘تربة ٚ ثب حطوت  ؾطذٛقٝ 50، 1392ذب٘ٛاض ؾبَ   ثطزاضی

  الساْ قسٜ ٚ ذب٘ٛاضٞبی  ٘بٔٝ  پطؾف  تىٕیُ  ثٝ  ٘ؿجت  ضاؾت  ؾٕت

تربة   تطتیت ثٝ  ثؼسی پلان چٙس   زض یه  وٝ نٛضتی . زضقس٘سا٘

(، اظ ٚاحس اَٚ قطٚع  ٔؿىٛ٘ی  ٞبی ٔدتٕغ  )ٔثُ  ذب٘ٛاض ٚخٛز زاقت

اظ   ثیف  وٝ . زضنٛضتی قسٜ اؾت  ٔطاخؼٝ  ثؼسی  ٚاحسٞبی  ٚ ثؼس ثٝ

ؾبَ  69تب  20افطاز   ثٛزٜ ثب ٕٞٝ  زض ٔحُ  ٘فط ٚاخس قطایٍ  یه

  فمٍ  زٜ ؾبِٝ  زض ٞط ٌطٜٚ ؾٙی  )ِٚی  اؾت  نٛضت ٌطفتٝ  ٔهبحجٝ

ىبٖ ثطض  یه ٓ  تدٕؼبت فبٔیّی  ؾی٘فط اظ ٞط آزضؼ( تب أ  قٛز.  فطاٞ

  ٚ ضػبیت  آٌبٞب٘ٝ  ، اذص ضيبیت پطؾكٍطی  ٞبی اٖ زض ظٔیٙٝطكٍپطؾ

 آظٖٔٛزض   اظ قطوت  آٔٛظـ زیسٜ ٚ پؽ  انَٛ اذلاق پػٚٞف

ساظٜ  )پطؾكٍطی  ( ٚ ػّٕی ُٔبِؼٝ  )پطٚتىُ  تئٛضی   ٌیطی ٚ ا٘

دبْ  ( ثطای آ٘تطٚپٛٔتطیه  ٞبی فكبضذٖٛ ٚ قبذم تأییس  ٝ ٔهبحج ا٘

ٚ   ٘بٔٝ پطؾف  ٘یبظ اظ َطیك اَلاػبت ٔٛضز  آٚضی خٕغ قس٘س.

دبْ قسٜ اؾت  نٛضت ٔهبحجٝ ثٝ   ٘بٔٝ پبؾد  زاضای  ٘بٔٝ . پطؾف ا٘

  تهحیح  ضایب٘ٝ  ثٛزٜ ٚ تٛؾٍ  ضٚـ اِىتطٚ٘یىی  ذٛا٘سٜ قسٖ ثٝ  لبثُ

فكبضذٖٛ، لس ٚ ٚظٖ افطاز   ُٔبِؼٝ  زض ایٗ  چٙیٗ . ٞٓ ٌطزیسٜ اؾت

حًٛض زض   خٟت  ٘بٔٝ افطاز زػٛت  . ثٝقس  ٌیطی ٔٙبظَ ا٘ساظٜزض 

تب اَلاػبت   ذٖٛ زازٜ قسٜ اؾت  ٕ٘ٛ٘ٝ  ٚ تحٛیُ  آظٔبیكٍبٜ ٔطوعی

  ثطضؾی ٔٛضز  ٘بٔٝ پطؾف  اػتجبض نٛضی ٌطزز.  آٚضی خٕغ  ثیكتطی

.  وٙٙسٜ پبیّٛت قسٜ اؾت قطوت 50  ضٚی  ٘بٔٝ ٚ پطؾف  لطاض ٌطفتٝ

  ثٛزٜ ثٙبثطایٗ% 81ثطاثط  Cronbach’s Alphaخ وطٚ٘جب  آِفبی

  . خعییبت ضٚـ ُٔبِؼٝ قسٜ اؾت  ٌطفتٝ ٔؼتجط زض ٘ظط  ٘بٔٝ پطؾف

  .(9) لجلاً ٔٙتكط قسٜ اؾت

 تٓیاٍِٛض هی٘بیٛثیع : ((Naïve Bayes نایوبيش الگوریتن

 یٔجٙ یفطو لٛ هیٕٞطاٜ ثب  عیؾبزٜ اؾت وٝ اظ لبٖ٘ٛ ث یطیبزٌی

ب تٛخٝ ثٝ ولاؼ ٔؿتمُ ٞؿتٙس، اؾتفبزٜ ٞب ث یػٌیٚ ٙىٝیثط ا

فطو اؾتملاَ اغّت زض ػُٕ ٘مى  ٗیا یىٝوٙس. زض حبِ یٔ

ضا اضائٝ  یضلبثت یثٙس اغّت زلت َجمٝ عیثٛی٘بٚخٛز  ٗیقٛز، ثب ا یٔ
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  و هوکاراىاػظن بزسگزی 
 

 یٞب یػٌیاظ ٚ یبضیٚ ثؿ یٔحبؾجبت ییزٞس. ٕٞطاٜ ثب وبضا یٔ

ض ػُٕ ز عیثٛی٘بأط ٔٙدط ثٝ اؾتفبزٜ ٌؿتطزٜ  ٗیا ٍط،یُّٔٛة ز

آؾبٖ اؾت ٚ ثٝ ٚیػٜ ثطای  ٘بیٛثیعٔسَ  ؾبذت (.10) قٛز یٔ

ؾبزٌی، اظ  ػیٗ زض ٞبی ثؿیبض ثعضي ٔفیس اؾت. ٔدٕٛػٝ زازٜ

 ٝیلً وٙس. یثٙسی ثؿیبض پیچیسٜ ٘یع ثٟتط ػُٕ ٔ ٞبی َجمٝ ـ ضٚ

ٚ  P(c) ،P(x)اظ   P(c|x)یٔحبؾجٝ احتٕبَ ذّف یثطا یضاٞ عیث

P(x|c) ٔ ٝ(11) سیٍ٘بٜ وٙ طیِٝ ظزٞس. ثٝ ٔؼبز یاضائ. 

 

 

 

 

  :زض ٕ٘ٛزاض ثبلا

P(c|x) یاحتٕبَ ػمج ( ولاؼc ،targetثب پ )وٙٙسٜ یٙیث فی 

(xٚ ،اؾت.ٞب یػٌی ) 

P(c) ّولاؼ اؾت. یاحتٕبَ لج 

P(x|c) ِیٙیث فیاؾت وٝ احتٕبَ ولاؼ زازٜ قسٜ پ یاحتٕب 

 وٙٙسٜ اؾت.

P(x) ّوٙٙسٜ اؾت. یٙیث فیپ یاحتٕبَ لج 

خٍُٙ : (Random Forest) گل تصادفیجن تنیالگور

 تٓیاٍِٛض هیٚ  ٗیٔبق یطیبزٌی سیخس تٓیاٍِٛض هیتهبزفی 

 وٙٙسٜ یثٙس َجمٝ یؾط هیاظ  یجیتطووٝ  اؾت سیخس یجیتطو

ٌؿتطزٜ زض  َٛض ثٝ یاؾت. خٍُٙ تهبزف یؾبذتبض زضذت

 عی٘ ٖٛیاؾتفبزٜ قسٜ اؾت ٚ زض ضٌطؾ یٙیث فیٚ پ یثٙس َجمٝ

 خٍُٙ، یؾٙت یٞب تٓیثب اٍِٛض ؿٝیٔمبقٛز. زض  یاؾتفبزٜ ٔ

زأٙٝ وبضثطز  ٗیاؾت. ثٙبثطا یذٛث یٞب یػٌیٚ یزاضای تهبزف

 (.12) ٌؿتطزٜ اؾت بضیثؿ یخٍُٙ تهبزف

اٍِٛضیتٓ زضذت : (Decision Tree) درخت تصوين تنیالگور

ٞبیی  ، ؾیؿتٓیوبٚ ٞبی پطوبضثطز زض زازٜ تهٕیٓ یىی اظ تىٙیه

، یوبٚ وٙٙس زض زازٜ ب ضا ایدبز ٔیٞ ثٙسی وٙٙسٜ اؾت وٝ َجمٝ

ثٙسی لبزض ثٝ ٔسیطیت حدٓ ٚؾیؼی اظ  ٞبی َجمٝ اٍِٛضیتٓ

تٛاٖ اظ آٖ ثطای ایدبز ٔفطٚيبت زض ٔٛضز  اَلاػبت ٞؿتٙس. ٔی

ٞبی  ثٙسی زا٘ف ثط اؾبؼ ٔدٕٛػٝ ، َجمٝقسٜ یثٙس ٞبی َجمٝ ٘بْ

ٞبی تبظٜ  ثٙسی زازٜ ٞبی ولاؼ ٚ َجمٝ آٔٛظقی ٚ ثطچؿت

 ؾؤاَ 21زض ایٗ تحمیك اظ  .(13) سٜ اؾتفبزٜ وطزآٔ زؾت ثٝ

اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. لجُ اظ  فبظ اَٚ َطح یبؼ ٘بٔٝ پطؾف ٔطتجٍ

ٞب ضا اظ فبیُ اوؿُ ثٝ  ٞب ضا پبوؿبظی وطز. زازٜ تحّیُ زازٜ ثبیس آٖ

  اؾت  وبٚی زازٜ  افعاضٞبی اظ ٘طْ  یىی  وٝافعاض ضپیسٔبیٙط  ٔحیٍ ٘طْ

  پػٚٞف  قسٜ زض ایٗ آٚضی خٕغ  ٞبی ازٜتؼساز ز .اؾت  ٚاضز وطزٜ

ضٚـ حصف   ثٝ  ؾبظی ثؼس اظ ػّٕیبت پبن  ضوٛضز ثٛزٜ وٝ 10000

 ضوٛضز 9966تؼساز   ثٝ  (Missing Value)قسٜ ٌٓ  ٞبی زازٜ

  ثٝ  ٞب ٘ٛثت زازٜ  ؾبظیٜ ثؼس اظ آٔبز . پیسا وطزٜ اؾت  تمّیُ

  ٚيؼیت  ٞبیٜ ٚخٛز زاز  ثٝ  ضؾس. ثب تٛخٝ ٞب ٔی زازٜ  ثٙسی َجمٝ

ٌٛ٘بٌٖٛ   ثٙسیٝ َجم  ٞبی اظ ضٚـ  ٘بٔٝ فزض پطؾ  لّجی  ثیٕبضی

 . قساؾتفبزٜ 

ٔرتّفی ٚخٛز زاضز وٝ زض ٞبی  ضٚـ خٟت اضظیبثی ٔؼیبضٞب

اظ ٔبتطیؽ زضٞٓ ضیرتٍی  ثطای اضظیبثی ٔؼیبضٞبٚٞف ػایٗ پ

(Confusion Matrix .اؾتفبزٜ قسٜ اؾت ) 

 ٜٔؼیبضٞبی اضظیبثی قس 

 Accuracy )زلت( 

 Precision )نحت( 

 Recall )ثبظذٛا٘ی( 

 F Score  (ٗٞبضٔٛ٘یه زلت ٚ ثبظذٛا٘یحبنُ اظ ٔیبٍ٘ی) 

 ٔبتطیؽ زضٞٓ ضیرتٍی 

:TP  ٞب  آٖ  ٚالؼی  زؾتٝ  وٝ  اؾت  تؼساز ضوٛضزٞبیی٘كبٖ زٞٙس

  زضؾتی ٞب ضا ثٝ آٖ  ٘یع زؾتٝ  ثٙسی زؾتٝ  ثٛزٜ ٚ اٍِٛضیتٓ  ٔثجت

ثیٙی ثّٝ اؾت ٚ آٟ٘ب ایٗ ثیٕبضی  )پیف . زازٜ اؾت  تكریم  ٔثجت

 ضا زاض٘س(.

:TN ٜٚالؼی  زؾتٝ  وٝ  اؾت  تؼساز ضوٛضزٞبیی ٘كبٖ زٞٙس  

ٞب ضا  آٖ  ٘یع زؾتٝ  ثٙسی زؾتٝ  ثٛزٜ ٚ اٍِٛضیتٓ  ٞب ٔٙفی آٖ

ثیٙی ٔٙفی اؾت ٚ  . )پیف زازٜ اؾت  تكریم  ٔٙفی  زضؾتی ثٝ

 ٞب ایٗ ثیٕبضی ضا ٘ساض٘س(. آٖ

:FP ٞٚالؼی  زؾتٝ  وٝ  اؾت  تؼساز ضوٛضزٞبیی ٙسٜ٘كبٖ ز  

اقتجبٜ   ٞب ضا ثٝ آٖ  زؾتٝ  ثٙسی زؾتٝ  ثٛزٜ ٚ اٍِٛضیتٓ  ٞب ٔٙفی آٖ

 ثیٙی وطزیٓ ثّٝ، أب آٟ٘ب زض . )ٔب پیف زازٜ اؾت  تكریم  ٔثجت

ذُبی ٘ٛع "چٙیٗ ثٝ ػٙٛاٖ  ٚالغ ایٗ ثیٕبضی ضا ٘ساض٘س. )ٞٓ

 قٛز(. قٙبذتٝ ٔی "اَٚ

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
50

2/
ss

u.
v3

1i
7.

13
69

3 
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
su

.s
su

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
28

 ]
 

                             4 / 12

http://dx.doi.org/10.18502/ssu.v31i7.13693 
https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-5860-en.html


 
 

 1402 ههز، هفت، ضواره و یکسی دوره       هجله دانطگاه ػلوم پشضکی و خدهات بهداضتی ـ درهانی ضهيد صدوقی یشد 

6828 

 ((یاط های داده) Naive Bayes و Random Forest های الگوریتن اس گيزی بهزه با قلبی کزونز بيواری بينی يصپ

… های ایزاى ضيوع چاقی در دانطجویاى دختز دانطگاه  

 

:FN ٖٚالؼی  زؾتٝ  وٝ  اؾت  تؼساز ضوٛضزٞبیی ٙسٜزٞ ٘كب  

  اقتجبٜ ٔٙفی  ٞب ضا ثٖٝ  آ  ،ثٙسی زؾتٝ  ثٛزٜ ٚ اٍِٛضیتٓ  ٞب ٔثجت آٖ

ٞب ثیٕبضی  آٖثیٙی وطزیٓ  ٔب پیفیؼٙی . ) زازٜ اؾت  تكریم

خٟت اضظیبثی  .زاقتٙس(ٞب زض ٚالغ ایٗ ثیٕبضی ضا  ، أب آٖ٘ساض٘س

قٛز.  اؾتفبزٜ ٔی  ضیرتٍی ٓ زضٞ  ٔمبزیط ٔبتطیؽٞب اظ  زؾتٝ

ٞبی اضظیبثی ضا ثطاؾبؼ ٘حٜٛ ٔحبؾجٝ ٔؼیبض 2ٚ  1خسَٚ 

تطیٗ ٔؼیبضٞب  زٞس. یىی اظ ٟٔٓ ٞٓ ضیرتٍی ٘كبٖ ٔیٔبتطیؽ زض

ٔؼیبض زلت  ،اظ ثیٗ ٔؼیبضٞبی اؾتفبزٜ قسٜ ثطای وبضایی اٍِٛضیتٓ

ثیٙی نحیح ثٝ وُ  ثب ٘طخ تكریم اؾت وٝ ٔیعاٖ پیف

ٞبی ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ایٗ  زٞس. زازٜ ٔی٘كبٖ ٞب ضا  ٕ٘ٛ٘ٝ

یبؼ )ُٔبِؼٝ ؾلأت ٔطزْ یعز(  زازٜ ٔدٕٛػٝپػٚٞف 

زض  ٔتط )ٔتغیط( اپبض 300ضوٛضز ٚ  10000ثبقس وٝ قبُٔ  ٔی

پبضأتط زض ایٗ پػٚٞف  300پبضأتط اظ  21 فبظ اَٚ ثٛز وٝ اظ

ؾتٖٛ ٔب٘ٙس ؾٗ، خٙؽ، لٙس  21ٞب قبُٔ  زازٜقس. اؾتفبزٜ 

اؾتطاحت، زضز لفؿٝ ؾیٙٝ، وّؿتطَٚ ؾطْ،  ذٖٛ زض حبَ

لٙسذٖٛ ٘بقتب، ٘تبیح اِىتطٌٚطافی زض حبِت اؾتطاحت ٚ غیطٜ 

 ٘بیٛثیع ٚ خٍُٙ تهبزفی ٔٙترت یٞب تٓیاٍِٛضوٝ ثب ثٛز 

 ؾبظی قس. پیبزٜ

 
 : ٔبتطیؽ زضٞٓ ضیرتٍی1خسَٚ 

 بينی پيص

  واقؼی Negative Positive هجووع

P=TP+FN FN TP Positive 
N=FP+TN TN FP Negative 

 FN+TN TP+FP Total 

 

 ی اضظیبثی: ٘حٜٛ ٔحبؾجٝ ٔؼیبضٞب2خسَٚ 

Equations Evaluation Methods 

 

 
Accuracy 

 

 
Precision 

 

 
Recall 

 

 F Score 

 

 هزاحل انجام پضوهص 

Cross: (CRISP-نٛضت اؾتب٘ساضز ٝ ٔطاحُ ا٘دبْ تحمیك ث

)Industry Standard Process ثبقس ثٝ ضٚـ ظیط ٔی:  

 ها آوری و پيص پزداسش داده هزحله اول: جوغ

٘بٔٝ ثٝ  پطؾف ٘بٔٝ ا٘دبْ قسٜ َطیك پطؾفآٚضی زازٜ اظ  خٕغ

ٞبی  ٘بٔٝ ٞبی ثجت قسٜ زض پطؾف ز ٚ پبؾدضٚـ اِىتطٚ٘یىی ثٛ

 آٚضی اؾىٗ قسٜ تٛؾٍ ضایب٘ٝ ذٛا٘سٜ قسٜ زض ایٗ ٌبْ ثٝ خٕغ

ٞب  ٞب، ثبظضؾی ٚ ثطضؾی زازٜ ٞبی اِٚیٝ، تٛنیف زازٜ زازٜ

 . قس  پطزاذتٝ

ٞب  ؾبظی زازٜ ٚ آٔبزٜ  زض اثتسا ثطای خٕغ :ساسی داده آهاده

ٞبی  وٛئطی Select ،Where ،Top  ٚDistinctٞبی  اظ وٛئطی

Join  وطزٖ زض خساِٚی ٔب٘ٙسInner Join  ؾبذت ٚView  زض

ع ثٝ ٔدٟافعاض ضپیسٔبیٙط  ٘طْ ، اؾتفبزٜ ٌطزیس.SQLافعاض  ٘طْ

اؾت تب ثتٛا٘س ٔدٕٛػٝ زازٜ ضا زض پبیٍبٜ زازٜ  اثعاضٞبی ثؿیبض لٛی
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  و هوکاراىاػظن بزسگزی 
 

افعاض ثبضٌصاضی ٕ٘ٛزٜ ٚ ایٗ ٔدٕٛػٝ زازٜ ضا  زاذّی یب ٔحّی ٘طْ

 .آٔبزٜ وٙس ثطای اضائٝ ثٝ ػٍّٕطٞبی یبزٌیطی ٔسَ

 ساسی هزحله دوم: هدل

ٞبی زازٜ وبٚی ظیبزی ٚخٛز زاضز. زض ایٗ  ؾبظی ضٚـ زض ٔسَ

وبٚی ثٝ ضؾٓ ٔسَ ٚ اٍِٛی ثٟجٛز  ٞبی ٔرتّف زازٜ ٙیهٔطحّٝ تى

 پطزاظیٓ.  یبفتٝ ٔی

 هزحله سوم: نتایج

ٌطزز وٝ زلت ٞط ٔسَ چٙس زضنس  ثیٙی ٔی زض ایٗ ٔطحّٝ پیف

 ثبقس. ٔی

 هزحله چهارم: ارسیابی

 یبثیٔطحّٝ ٔسَ اضظ ٗیزض اثطای ضؾیسٖ ثٝ ٘تیدٝ ٚ ٞسف 

وٝ  ییٞب ٘ٝ؟ لؿٕت بی ٓیا سٜیثٝ ٞسف ضؾ بیآ ٓیٙیثجقٛز تب  یٔ

 ثؼًی بی وٙیٓ ٔیضا تىطاض  ٘تیدٝ ثرف ٘جٛزٜ ٚ ثٝ ٞسف ٘طؾیسٜ

 طییٔدجٛض ثٝ تغ بیقٛز ٚ  ُیتجس ٞسف طییٕٔىٗ اؾت ثٝ تغ ٔٛالغ

  قٛز. ٝیاػساز اِٚ

 هزحله پنجن: توسؼه

پبیبٖ یه پطٚغٜ ؾبذت ٔسَ ٘یؿت ٚ ٞسف اظ وكف زا٘ف ٚ 

 ٜ اؾت. قسٜ زض آیٙس اؾتفبزٜ اظ ایٗ زا٘ف وكف

 تجشیه و تحليل آهاری

 Rapidافعاض ٞبی تطویجی ٚ ٘طْ ثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضیتٓ ٞب زازٜ

Miner  ٝآٔطیىب( ٛ)ٔحهَٛ قطوت ضپیسٔبیٙط قٟط ثٛؾت 7٘ؿر ٖ

چٙیٗ  ٞب ٚ ٞٓ پیبزٜ ؾبظی قس. ثطای اضظیبثی زازٜتدعیٝ ٚ تحّیُ ٚ 

-Xثٙس اظ ػٍّٕط  ٞب زؾتٝ ثیٙی ٔسَ ٔیعاٖ ویفیت پیف

Validation  اظ  حسالُ وطزٖ ٚاضیب٘ؽ ٔسَاؾتفبز ٚ خٟت

ٚ زض ٟ٘بیت خٟت ثٟجٛز زلت قس اؾتفبزٜ  Bagging تىٙیه

 اؾتفبزٜ وطزیٓ. Voteتكریم اظ ػٍّٕط 

  ت اخلاقیهلاحظا

زا٘كٍبٜ ػّْٛ پعقىی قٟیس   تٛؾٍ  تحمیك  پطٚپٛظاَ ایٗ

 )وس اذلاق: نسٚلی یعز تبییس قسٜ اؾت

IR.SSU.REC.1401.016) 

 یجنتا

آٚضی زض ٕ٘ٛ٘ٝ  ٞبیی وٝ اظ َطیك ثىبضٌیطی اثعاضٞبی خٕغ  زازٜ

ثٙسی ٚ زض  ا٘س، ذلانٝ، وسثٙسی ٚ زؾتٝ  )خبٔؼٝ( آٔبضی فطاٞٓ آٔسٜ

ٛاع تحّیُ  ٟ٘بیت پطزاظـ ٔی ٞب  ٞب ٚ اضتجبٌ قٛ٘س تب ظٔیٙٝ ثطلطاضی ا٘

ٞب ٚ پبؾد ثٝ ؾؤالات  ٞب ثٝ ٔٙظٛض آظٖٔٛ فطيیٝ  ثیٗ ایٗ زازٜ

ٝ زض ٔٙظٛض، ٗیثسٞٓ آیس. تحمیك فطا  پػٚٞف یٞب پطؾف ثٝ ازأ

ؾبظی ثب اؾتفبزٜ اظ ػٍّٕط خٍُٙ تهبزفی،  ٔسَ .قٛز یٔ زازٜ پبؾد

ٞبی ٔٛضز اؾتفبزٜ  ٔسَ اٍِٛضیتٓ زضذت تهٕیٓ ٚ ػٍّٕط ٘بیٛثیع

لطاض ٌطفتٝ زض ایٗ پػٚٞف، تطویجی اظ ػٍّٕط خٍُٙ تهبزفی ثب 

تطٞبی ٔرتّف ٚ ػٍّٕط اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضیتٓ زضذت تهٕیٓ ثب پب ضأ

تطٞبی ٔرتّف ثب حبلات ٚ  ٘بیٛثیع ثٛز، زض ایٗ ٔسَ ؾبظی پبضأ

ٔمبزیط ٔرتّف ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت آظٔبیف ٚ ٕٞچٙیٗ زض 

ٚيؼیت ػسْ ٞطؼ ٚ ٞطؼ وطزٖ، وٝ ثٟتطیٗ ٚ ثبلاتطیٗ زلت 

ؾبظی ثب ػٍّٕط خٍُٙ تهبزفی ثب اؾتفبزٜ اظ  زؾت آٔسٜ اظ ٔسَٝ ث

تطٞبی شوط قسٜ زض خسَٚ  اٍِٛضیتٓ زضذت ٘كبٖ  3تهٕیٓ ثب پبضأ

 زازٜ قسٜ اؾت.

ؾبِٓ ٚ  ٘بْ ٝ ث یزٚ ؾتٖٛ ػٕٛز یزاض 4خسَٚ : ها ارسیابی داده

 یافم ( ٚ زٚ ؾتٖٛ ثبقس یٔ تبؾتیوٝ ٕٞبٖ ز تی)زؾتٝ ٚالؼ ٕبضیث

 ٗی. زض زؾتٝ، زض پبؾد ثٝ اثبقس ی( ٔیٙیث فی)زؾتٝ پ ٕبضیؾبِٓ ٚ ث 

فطز  یؼٙیزاقتٝ  1٘ٝ ٔمساض   بیثٛزٜ  یلّج یٕبضیث بیؾٛاَ وٝ آ

 زٞس یٔ میضا تكر یٕبضیث تیزاقتٝ زض زؾتٝ ٚالؼ یلّج یٕبضیث

وٝ ٔسَ  یعی. چوٙس یٔ یٙیث فیضا پ یٕبضیث یٙیث فیپ ٚ زض زؾتٝ 

ؾبِٓ  اؾت: خٕغ ؾتٖٛ  ٗیا یجیٔسَ تطو یزازٜ ثطا میتكر

تب زضؾت  245زازٜ وٝ  میٔسَ تكر ( 2518+245;2763)

ضا  تبیزضنس ز 87/8ٚ  قٛز یٔ 2518ثط  ٓیزازٜ وٝ تمؿ میرتك

خٕغ  ٕبضیث زْٚ  تیزازٜ اؾت. زض زؾتٝ ٚالؼ میتكر زضؾت 

 69/99  ضا ثب زلت  7181( وٝ ٔسَ 7181+22;7203ؾتٖٛ )

ؾبِٓ   یافم یٞب ؾتٖٛ لؿٕت زض  زازٜ اؾت. میزضنس زضؾت تكر

 76/91تب ضا ثب زلت  245( وٝ ٔسَ 22+245;267خٕغ ؾتٖٛ )

 یافم یٞب لؿٕت ؾتٖٛ زازٜ اؾت. زض میتكر یزضؾت زضنس ثٝ 

 04/75زلت  تب ضا ثب  7181( وٝ ٔسَ 7181+2518;9699) ٕبضیث 

 عی٘  خسَٚٞبی  ٔسَ ٝیثم.  زازٜ اؾت میتكر یزضنس ثٝ زضؾت

 5زؾت آٔسٜ اظ خسَٚ  َجك ٘تبیح ثٝ .ثبقس یٔ حبتیتٛي ٗیٔكبثٝ ا

تهبزفی ٚ ٘بیٛثیع خٟت  ٔكبٞسٜ قس وٝ ٔسَ تطویجی خٍُٙ

 ٗیا اظ اؾتفبزٜ ثٙسی ثٟتطیٗ ػّٕىطز ضا ٘ؿجت ثٝ ثیٙی ٚ َجمٝ پیف

زضنس ٚ  51/74ی زاقتٝ اؾت ٚ زلت ىیثٝ نٛضت تفى ٞب ٔسَ

 .زضنس ضا ٘كبٖ زازٜ اؾت 6/99نحت 
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 ((یاط های داده) Naive Bayes و Random Forest های الگوریتن اس گيزی بهزه با قلبی کزونز بيواری بينی يصپ

… های ایزاى ضيوع چاقی در دانطجویاى دختز دانطگاه  

 

 ؾبظی ثب ػٍّٕطٞب : پبضأتطٞبی اؾتفبزٜ قسٜ زض ٔس3َخسَٚ 

 دقت هدل هقدار/حالت پاراهتز  ػولگز

 
Random Forest  

 

 Gini_index ٔؼیبض ثطـ

 زضنس 75

 10 حساوثط تؼساز ػٕك
 0.3 ٘ؿجت ٕ٘ٛ٘ٝ آظٔبیف

 ٚخٛز ٞطؼ ػسْ ٞطؼ ٚ ٚخٛز ٞطؼ

Naive Bayes Laplace correction ٚخٛز انلاح لاپلاؼ 

 
  ٞب زازٜ وُ ثب یبثیاضظ یرتٍیزضٞٓ ض ؽیٔبتط: 4 خسَٚ

 بينی واقؼی پيص تزکيب جنگل تصادفی و نایوبيش
 بيوار  سالن جوغ

 ثیٕبض 7181 2518 9699

 ؾبِٓ 22 245 267

 ٔدٕٛع 7213 2763 9966

 ثیٙی ٚالؼی پیف ٘بیٛثیع
 ثیٕبض  ؾبِٓ خٕغ

 ثیٕبض 6183 1375 7558
 ؾبِٓ 1020 1388 2408
 ٔدٕٛع 7203 2763 9966

 پیف ثیٙی ٚالؼی خٍُٙ تهبزفی
 ثیٕبض  ؾبِٓ خٕغ

 ثیٕبض 7194 2601 9795
 ؾبِٓ 9 162 171

 ٔدٕٛع 7203 2763 9966

 
 94-1393ی فبظ اَٚ ُٔبِؼٝ ؾلأت ٔطزْ یعش ٞب ٘تیدٝ اضظیبثی ثب وُ زازٜ: 5خسَٚ 

F-Score Recall Precision Accuracy  ػولگزهای هورد استفاده. 

87.67% 78.66% 99% 79.75% Decision Tree 

84.65% 73.45% 99.88 73.81% Random Forest 

83.78% 81.81% 85.84% 75.97% Naive Bayes 

85.24% 72.05% 99.6% 74.51% Vote, Bagging (Random 

Forest, Naive Bayes) 

 

 بحث

ٞبی  ثیٕبضی یثٙس َجمٝ ؿٝیٔمب پػٚٞف ٗیاٞسف اظ 

ٞبی زازٜ  ثب تٛخٝ ثٝ ػلائٓ اِٚیٝ ثیٕبض ٚ تىٙیهایؿىٕیه لّت 

ٞب  ایٗ ثیٕبضیٚ تكریم ظٚزٍٞٙبْ ثیٙی  . ثب پیفثٛزوبٚی 

 ثبػثٚ  ٜا٘دبْ زاززض ٔطاحُ اِٚیٝ  ضالاظْ ٞبی  زضٔبٖتٛاٖ  ٔی

ی یٞب پػٚٞف لجلاًزض ایٗ ضاؾتب  .قسثیٕبضاٖ وبٞف ٔطي ٚ ٔیط 

ثبقس.  یح آٖ ثب ٘تبیح ایٗ پػٚٞف ٕٞؿٛ ٔیبا٘دبْ قسٜ وٝ ٘ت

ٞسف  پػٚٞكی ثب( 14ٚ ٕٞىبضاٖ ) Rubiniٔثبَ  َٛض ثٝ

ٞبی لّجی ثب تٛخٝ ثٝ ػلائٓ اِٚیٝ  ثیٕبضی یثٙس َجمٝ ٚ یطثبٍِطغ

ٔب٘ٙس ؾٗ، خٙؽ، يطثبٖ لّت، فكبضذٖٛ زض حبِت اؾتطاحت، 

وّؿتطَٚ، لٙس ذٖٛ ٘بقتب، ٘تبیح اِىتطٚوبضزیٌٛطافی زض حبِت 
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ثرف قیت  ST ،STاؾتطاحت، آ٘ػیٗ ٘بقی اظ ٚضظـ، افؿطزٌی 

ای اظ  بیؿٝتحّیُ ٔم ٚ  . ایٗ ٔمبِٝ یه تدعیٝا٘دبْ زاز٘س

ٞبی یبزٌیطی ٔبقیٗ ٔب٘ٙس خٍُٙ تهبزفی  تىٙیه

(RF:Random Forest ضٌطؾیٖٛ ِدؿتیه، ٔبقیٗ ثطزاض ،)

 Naive( SVM: Support Vector Machinٚپكتیجبٖ )

Bayes ٝثب زازٞبی لّجی ػطٚلی اضائٝ  ثٙسی ثیٕبضی زض َجم .

ای، اٍِٛضیتٓ یبزٌیطی ٔبقیٗ خٍُٙ  تحّیُ ٔمبیؿٝ ٚ  تدعیٝ

تطیٗ اٍِٛضیتٓ اؾت ٚ ثٙبثطایٗ  إَیٙبٖ تطیٗ ٚ لبثُ بزفی زلیكته

چٙیٗ  . ایٗ ؾیؿتٓ ٌٞٓطفتاؾتفبزٜ لطاض  ٔٛضز ایٗ پػٚٞفزض 

ٞبی لّجی ضا اضائٝ  اضتجبٌ ثیٗ زیبثت ٚ ٔیعاٖ تأثیط آٖ ثط ثیٕبضی

ؾبظی ٚ ٘تبیح ضا  اٍِٛضیتٓ اؾتفبزٜ ٚ پیبزٜ 4زاز. زض ایٙدب اظ 

س اٍِٛضیتٓ خٍُٙ تهبزفی ضٌطؾیٖٛ ٔمبیؿٝ وطزٜ ثٛز. ٔب٘ٙ

 ٚ  یه تدعیٝ  Naïve Bayesِدؿتیه؛ ٔبقیٗ ثطزاض پكتیجبٖ ٚ

زٞس ٚ ثب  ثٙسی ثیٕبضی اضائٝ ٔی ای خٟت َجمٝ تحّیُ ٔمبیؿٝ

ضٚـ ا٘دبْ ٌطفت ٘كبٖ  4حّیّی وٝ ثب ایٗ  ٚت  تٛخٝ ثٝ تدعیٝ

تطیٗ ٚ  زاز وٝ اٍِٛضیتٓ یبزٌیطی ٔبقیٗ خٍُٙ تهبزفی زلیك

ٌیطز ٚ  اؾتفبزٜ لطاض ٔی تطیٗ اٍِٛضیتٓ اؾت ٚ ٔٛضز َٕیٙبٖا لبثُ

چٙیٗ اضتجبٌ ثیٗ زیبثت ٚ ٔیعاٖ تأثیط ثط ثیٕبضی لّجی ضا اضائٝ  ٞٓ

اٍِٛضیتٓ خٍُٙ تهبزفی، ٔبقیٗ ثطزاض  4زازٜ اؾت ثب اؾتفبزٜ اظ 

ٞب  ٔدٕٛػٝ زازٜ Naïve Bayesپكتیجبٖ، ضٌطؾیٖٛ ِدؿتیه ٚ 

ٓ خٍُٙ تهبزفی ثبلاتطیٗ زلت ضا تحّیُ قس ٚ اٍِٛضیت ٚ  تدعیٝ

ضٚ خٍُٙ تهبزفی زض ؾیؿتٓ پیكٟٙبزی  ایٗ اظٝ ٕ٘ٛز ٚ ئاضا

%، 84/81اٍِٛضیتٓ خٍُٙ تهبزفی: زلت ؾبظی قسٜ.  پیبزٜ

زض  .ثٛز% 05/74 ٚوتٛض پكتیجب٘ی: ٚ %،82/83 ضٌطؾیٖٛ ذُی:

اظ ٔدٕٛػٝ زازٜ ثیٕبضی لّجی  (15) ٚ ٕٞىبضاٖ ػّیپػٚٞف 

ثط اؾبؼ  Kaggleثٙسی  ؾٝ َجمٝقسٜ اظ  آٚضی  خٕغ

(، زضذت تهٕیٓ KNNتطیٗ ٕٞؿبیٝ ) ٘عزیه-kٞبی  اٍِٛضیتٓ

(DTٍُٙخ ٚ ) ( ٞبی تهبزفیRF اؾتفبزٜ قس. ضٚـ ،)RF  زلت

زضنس ٘كبٖ زاز. ثٙبثطایٗ،  100زضنس ٕٞطاٜ ثب حؿبؾیت  100

ٔكرم قس وٝ یه اٍِٛضیتٓ یبزٌیطی ٔبقیٙی ٘ظبضت قسٜ 

ثیٙی ثیٕبضی لّجی ثب زلت ثؿیبض  ی پیفتٛا٘س ثطا ٘ؿجتب ؾبزٜ ٔی

ثطای  (16) ٚ ٕٞىبضاٖ Ishqaزض ٘حمیك  ثبلا اؾتفبزٜ قٛز.

ثیٙی ثیٕبضاٖ لّجی اظ ٘ٝ ٔسَ اؾتفبزٜ وطز، زضذت  پیف

،  (AdaBoost)ثٙسی وٙٙسٜ ؾبظٌبض ، َجمٝ (DT)تهٕیٓ

 (SGD)ثٙسی ٌطازیبٖ تهبزفی ، َجمٝ (LR)ضٌطؾیٖٛ ِدؿتیه

ثٙسی وٙٙسٜ افعایف  َجمٝ ، (RF)خٍُٙ تهبزفی

،  (ETC)ثٙسی وٙٙسٜ زضذت ايبفی ، َجمٝ (GBM)ٌطازیبٖ

ٚ   Gaussian Naive Bayes (G-NB)ثٙسی وٙٙسٜ َجمٝ

ٔكىُ ولاؼ ػسْ تؼبزَ تٛؾٍ  (SVM) ٔبقیٗ ثطزاض پكتیجب٘ی

ٔسیطیت قس.  (SMOTE) ٌیطی الّیت ٔهٙٛػی تىٙیه اثط ٕ٘ٛ٘ٝ

ثیٙی ثمبی ثیٕبضاٖ لّجی  یفزض پ ETC ٘تبیح تدطثی ٘كبٖ زاز وٝ

ثٝ   SMOTE ٞب زاقت ٚ ثب ػّٕىطز ثٟتطی ٘ؿجت ثٝ ؾبیط ٔسَ

زض ( 17)ٚ ٕٞىبضاٖ  Tougui ضؾیس. 6292/0 ٔیعاٖ زلت

 وطز٘س:وبٚی ضا ثب ٞٓ ٔمبیؿٝ  پػٚٞف ذٛز قف اثعاض ضایح زازٜ

Orange ،Weka ،RapidMiner ،Knime ،Matlab  ٚ

Scikit-Learn. تىٙیه یبزٌیطی ٔبقیٗ:  ثب اؾتفبزٜ اظ قف

٘عزیىتطیٗ  Kضٌطؾیٖٛ ِدؿتیه، ٔبقیٗ ثطزاض پكتیجب٘ی، 

ٕٞؿبیٍبٖ، قجىٝ ػهجی ٔهٙٛػی، ثیع ؾبزٜ ٚ خٍُٙ تهبزفی ثب 

ثٙسی ثیٕبضی لّجی. ٔدٕٛػٝ زازٜ ٔٛضز اؾتفبزٜ وّیِٛٙس وٝ  َجمٝ

ٔٛضز اؾت وٝ زض آٖ  303ٚیػٌی، یه ٔتغیط ٞسف ٚ  13زاضای 

فطز ؾبِٓ ٞؿتٙس.  164ٞبی لّجی ػطٚلی ٚ  ٔٛضز اظ ثیٕبضی 139

ٞب زض ٞط اثعاض  ؾٝ ٔؼیبض ػّٕىطز ثطای ٔمبیؿٝ ػّٕىطز تىٙیه

 اؾتفبزٜ قس: زلت، حؿبؾیت ٚ ٚیػٌی. ٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ

Matlab  ٚ ٔسَ قجىٝ ػهجی ٔهٙٛػی ثٟتطیٗ اثعاض Matlab 

ٚ ٕٞىبضاٖ  Premsmithپػٚٞف ثٟتطیٗ ػّٕىطز ضا زاقتٙس. زض 

وبٚی زازٜ   ثیٙی ثیٕبضی اظ تىٙیه سِی ثطای پیفٔ( 18)

وبٚی اظ ٔسَ ضٌطؾیٖٛ ِدؿتیه ٚ  اؾتفبزٜ وطز. اٍِٛضیتٓ زازٜ

وٙس. ٔدٕٛػٝ زازٜ ایٗ ٔمبِٝ اظ  ٔسَ قجىٝ ػهجی اؾتفبزٜ ٔی

( ثب UCIٞبی ثیٕبضی لّجی زض زا٘كٍبٜ وبِیفط٘یب اضٚایٗ ) زازٜ

ثب اؾتفبزٜ اظ  ٚیػٌی اؾتفبزٜ قس. ٔؼیبضٞبی اضظیبثی 14ٕٞبٖ 

خسَٚ ٔبتطیؽ ؾطزضٌٕی ٔب٘ٙس زلت، نحت، فطاذٛاٖ ٚ 

. ٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ ٔسَ ضٌطؾیٖٛ ِدؿتیه Fٌیطی  ا٘ساظٜ

ػّٕىطز ثٟتطی ٘ؿجت ثٝ ٔسَ قجىٝ ػهجی زاضز. ٔسَ 

 65/91زضنس ٚ زلت  45/95ضٌطؾیٖٛ ِدؿتیه زاضای زلت 

ٔسَ ( 19ٚ ٕٞىبضاٖ ) Kavithaُٔبِؼٝ زض  زضنس اؾت.

یجی یه تىٙیه خسیس اؾت وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ احتٕبلات ثٝ تطو

زؾت آٔسٜ اظ یه ٔسَ یبزٌیطی ٔبقیٗ ثٝ ػٙٛاٖ ٚضٚزی ثٝ 

ٔسَ یبزٌیطی ٔبقیٗ زیٍط زازٜ قس. ایٗ ٔسَ تطویجی ثط 

ٞب  ؾبظی اؾبؼ ٞط زٚ اٍِٛضیتٓ یبزٌیطی ٔبقیٗ وٝ ثطای پیبزٜ

، sklearnٞبی  زض ٘ظط ٌطفتٝ قس. وبض پیكٟٙبزی ثب وتبثرب٘ٝ
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 ((یاط های داده) Naive Bayes و Random Forest های الگوریتن اس گيزی بهزه با قلبی زکزون بيواری بينی يصپ

… های ایزاى ضيوع چاقی در دانطجویاى دختز دانطگاه  

 

اظ  ٜ ٚقس ٞبی اخجبضی اخطا  ٚ ؾبیط وتبثرب٘ٝ matplotlibپب٘ساٞب، 

ٞبی یبزٌیطی ٔبقیٙی ثٝ  ٞبی وّیِٛٙس ٚ اٍِٛضیتٓ ٔدٕٛػٝ زازٜ

ٕٞطاٜ ٔسَ تطویجی ٔب٘ٙس زضذت تهٕیٓ ٚ خٍُٙ تهبزفی 

اؾتفبزٜ قس. ٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ تكریم ثیٕبضی لّجی ثب 

ٚ یه ٔسَ تطویجی ٔٛثط  اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضیتٓ خٍُٙ تهبزفی

% زلت ٚ خٍُٙ تهبزفی 79حسٚز  Decision Treeاؾت. 

زض ُٔبِؼٝ  .% ضا ٘كبٖ زاز88زلت  Hybridزلت ٚ ٔسَ  81%

Kazemi ( ٖ20ٚ ٕٞىبضا )تط ٚ  ثیٙی زلیك ثبٞسف پیف

 ٞبی ٔٛضز ٌیطی ٔؤثطتط زض زضٔبٖ ثیٕبضاٖ ا٘دبْ قس. زازٜ تهٕیٓ

ثیٕبض اظ  270ٝ اَلاػبت اؾتفبزٜ زض ایٗ ُٔبِؼٝ ٔطثَٛٝ ث

( UCI: University of California Irvine) ٞبی ؾبیت زازٜ

ٔتغیط ثٛز وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ  14قسٜ ثٛز وٝ قبُٔ   اؾترطاج

 ٚ ػطٚلی ثیٕبضی لّجیثیٙی  خٟت پیفاٍِٛضیتٓ قجىٝ ػهجی 

% ضا ثطای 33/88ثب زلتی ثطاثط  ٔسَ ٘تیدٝ ثٛز وٝ قسٜ  اؾتفبزٜ

ٚ   Pavithraای ُٔبِؼٝ .اؾت زازٜ ٘كبٖ ٔدٕٛػٝ ٔكبٞسات

ٞبی لاظْ اظ ثیٕبض ٔب٘ٙس: ؾٗ، ٘ٛع زضز لفؿٝ  زازٜ (4) ٕٞىبضاٖ

ثیٙی ثیٕبضی لّجی  ؾیٙٝ، ٔیعاٖ لٙس ذٖٛ ٚ غیطٜ ضا ثطای پیف

اؾتفبزٜ لطاض زازٜ ثٛز. ٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ  ٔٛضز

ثیٕبضی قسٜ ٚ   ثٙسی آٚضی ٚ َجمٝ وبٚی خٕغ تىٙیه زازٜ

تٛاٖ زضٔبٖ لاظْ  تكریم ثٛزٜ اؾت. ثٙبثطایٗ ٔی  ضاحتی لبثُ ثٝ

ٚٔیط ا٘دبْ زاز. ضٚـ  ضا زض ٔطاحُ اِٚیٝ ٚ وبٞف ٔیعاٖ ٔطي

ٞبی  ای )ثط اؾبؼ زازٜ وتبثرب٘ٝ -وبٚی نٛضت زازٜ تحمیك ثٝ

 14ٞبی لّجی ٔطثٌٛ ثٝ  ٔٛخٛز زض ثب٘ه اَلاػبتی ثیٕبضی

( Kaggleضی لّجی زض پبیٍبٜ پبضأتط اضظقٕٙس زض تكریم ثیٕب

ثٙسی زضذت  یه َجمٝ C4.5 قسٜ، اٍِٛضیتٓ اٍِٛضیتٓ اؾتفبزٜ

ثٙسی ٚ  قسٜ َجمٝ ٞبی، زازٜ تهٕیٓ اؾت وٝ ذطٚخی ضا زض زازٜ

تٛا٘س پیٛؾتٝ یب ٌؿؿتٝ  وٙس وٝ ایٗ ٔمبزیط ٔی ثیٙی ٔی پیف

ٞبی ٔٛخٛز،  وبٚی، ٘ؿجت ثٝ ضٚـ ثبقس. زلت ایٗ ضٚـ زازٜ

ثٝ ُٔبِؼٝ  (6)ٚ ٕٞىبضاٖ   Bagheriض ُٔبِؼٝز ثبلاتط اؾت.

وبٚی، زض زٚ  تكریم ثیٕبضاٖ ٘بضؾبیی لّجی ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ

ضٚـ زضذت تهٕیٓ ٚ ضٌطؾیٖٛ ا٘دبْ ٚ ٘تبیح ثبٞٓ ٔمبیؿٝ 

ٔطثٌٛ ثٝ ثیٕبضاٖ  ٞبی زازٌٜطزیس وٝ ایٗ تحمیك ثب اؾتفبزٜ اظ 

ثیٕبضؾتبٖ  آثبز ٚ ٘بضؾبئی لّجی زض ا٘ؿتیتٛی لّت ٚ ػطٚق فیهُ

آثبز، خٟت قٙبؾبیی ػٛأُ ٔؤثط زض ٚلٛع ٔطي  ٔتفمی فیهُ

ا٘دبْ قس. ٘تبیح حبنُ اظ ایٗ ػّٕیبت پیبزٜ ؾبظی ثیٕبضاٖ 

تحمیك ٘كبٖ زاز وٝ ٔیعاٖ زلت تكریم زض ایٗ تحمیك ثب 

 ضٌطؾیٖٛٚ ثب تىٙیه  %65/95ضٚـ زضذت تهٕیٓ ثطاثط ثب 

ٚ ٕٞىبضاٖ  Bhattزض ُٔبِؼٝ  .% اؾت28/91زاضای ٔیعاٖ زلت 

ثیٙی ثیٕبضی لّجی  ثٝ ٔٙظٛض پیف Weka اظ اثعاض زازٜ وبٚی( 21)

وٝ زض  J48 ثٙسی اؾتفبزٜ وطز٘س ثب اؾتفبزٜ اظ زٚ تىٙیه َجمٝ

وٝ زض  Naïve Bayes ٔدٕٛػٝ زازٜ ٔدبضؾتب٘ی اؾتفبزٜ قس ٚ

ٞبی  پبیٍبٜ زازٜ اوٛوبضزیٌٛطاْ ثٝ وبض ضفت. ثطای اضظیبثی ٔسَ

ثٙسی اظ ٔبتطیؽ ؾطزضٌٕی ٚ ٔؼیبضٞبی ػّٕىطز اؾتفبزٜ  َجمٝ

ٔمساض ٚ  5ٚیػٌی ثب ٔتغیط ٞسف  14قس. ٔدٕٛػٝ زازٜ اَٚ زاضای 

ٚیػٌی ثٛز. زٚ آظٖٔٛ  12ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ  132ٔدٕٛػٝ زازٜ زْٚ زاضای 

ثب تٕبْ  J48 ٚ Naive Bayes ٞبی ثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضیتٓ

ٞبی ذبل ثطای ٔمبیؿٝ  ٞب ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ٌطٚٞی اظ ٚیػٌی ٚیػٌی

٘تبیح ثطای ا٘تربة ٚیػٌی ا٘دبْ قس. ثب اؾتفبزٜ اظ اِٚیٗ ٔدٕٛػٝ 

ٝ ٞبیی و ثب اؾتفبزٜ اظ تٕبْ ٚیػٌی %3/82ثٙسی  زازٜ، زلت َجمٝ

ٞبی ا٘تربة قسٜ ثٟتط اؾت، ثٝ زؾت  ثب ٚیػٌی %64/65اظ زلت 

زٞس وٝ زلت  آٔس. ثب اؾتفبزٜ اظ ٔدٕٛػٝ زازٜ زْٚ، ٘تبیح ٘كبٖ ٔی

ٞب ٚ زلت  زضنس ثب اؾتفبزٜ اظ تٕبْ ٚیػٌی 64/98ثٙسی  َجمٝ

 .ٞبی ا٘تربة قسٜ ثٝ زؾت آٔسٜ اؾت زضنس ثب ٚیػٌی 24/93

 گيزی نتيجه

وبٚی زض غطثبٍِطی افطاز ٔؿتؼس  اؾتفبزٜ اظ ضٚـ زازٜ

وبضایی ٔٙبؾت زاضز ٚ ثب  ٞبی ایؿىٕیه لّت ٚ ػطٚق ثیٕبضی

٘ؿجت  تط ٚ ثب ٞعیٙٝ وٕتط تٛاٖ ایٗ افطاز ضا ؾطیغ ٔیٖ آوٕه 

وبٚی  قٙبؾبیی ٚ زضٔبٖ وطز. اؾتفبزٜ اظ زازٜ ثٝ غطثبٍِطی ؾٙتی

ثٝ زِیُ  زاقتٝ ٚ٘ؿجت ثٝ ضٚـ ؾٙتی إٞیت ٚ زلت ثبلاتطی 

زازٜ وبٚی ثٝ زِیُ  ،لّجیثیٙی ثیٕبضی  ظٔبٖ زض پیف إٞیت

ٞبی ٔٛخٛز زض ٔست ظٔبٖ  اؾتفبزٜ اظ حدٓ ظیبزی اظ زازٜ

أىبٖ ثیٙی ظٚزٍٞٙبْ  ٔستط اؾت زض ٘تیدٝ ثب پیفآوبض ،تط وٛتبٜ

وبٞف ٔطي ٚ  ٔٛخت وطزٜ ٚ ضا فطاٞٓثیٕبضی  زضٔبٖ ظٚزٍٞٙبْ

ٞبی  یٙٝچٙیٗ ثبض ٞع ٚ ٞٓقسٜ ٔیط ٘بقی اظ ایٗ ثیٕبضی 

 .زٞس تكریم ٚ زضٔبٖ ضا وبٞف ٔی

 پيطنهادات کاربزدی

ٞبی ایٗ پػٚٞف  ٞبی ٔطثٌٛ ثٝ ٔسَ ثیٙی ثب اؾتفبزٜ اظ پیف

ٚ ثٟتط ثٝ ػٛأُ ٔٛثط زض ثٟجٛز زضٔبٖ ایٗ ثیٕبضاٖ  ظٚزتطتٛاٖ  ٔی

ٔهطف ؾیٍبض یىی اظ  .ضؾیسزضٔب٘ی  -ثٟساقتی تٛؾٍ ٔطاوع 
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  و هوکاراىاػظن بزسگزی 
 

ٞبی  ثیٙی ثیٕبضی پیف تطیٗ ٚ تأثیطٌصاضتطیٗ ػٛأُ زض ٟٔٓ

ضیعی  ثط٘بٔٝثب ٞب ثٛز، وٝ  تٕبٔی ٔسَ ایؿىٕیه لّت زض

ضا زض ظ٘سٌی  ػبُٔ ذُطتٛاٖ ایٗ  ٔی ٞبی تطن ؾیٍبض پٛیف

ؾلأت ضا  ءظٔیٙٝ اضتمبوبٞف زازٜ ٚ ثؿیبضی اظ ٔطزْ خبٔؼٝ 

 فطاٞٓ ٕ٘ٛز.

 پيطنهادات پضوهطی

 تطیٗ ٕٞؿبیٍی ٚ زض ایٗ پػٚٞف اظ زضذت تهبزفی ٚ ٘عزیه

ٞبی  ثیٙی ػٛأُ ٔؤثط ثط ثیٕبضی ؾبظی ٚ پیف ٘بیٛثیع ثطای ٔسَ 

 ثط ٞبی آیٙسٜ قٛز زض پػٚٞف لّجی، اؾتفبزٜ قس، پیكٟٙبز ٔی

چٙیٗ  ٚ ٞٓسٜ تٕطوع ق زیٍط ٞبی ٞبی ػهجی ٚ اٍِٛضیتٓ قجىٝ

 .اظ پبضأتطٞبی زیٍط اؾتفبزٜ وطز

 گشاری سپاط

تٝ وبضقٙبؾی اضقس ضق ٘بٔٝ پبیبٖٔمبِٝ ثركی اظ ایٗ 

افعاض زا٘كٍبٜ پیبْ ٘ٛض تٟطاٖ  ٟٔٙسؾی وبٔپیٛتط ٌطایف ٘طْ

 اظ. زض پبیبٖ وٝ ثسٖٚ حٕبیت ٔبِی ا٘دبْ قسٜ اؾت ثبقس ٔی

وٙٙسٌبٖ ٚ ٔدطیبٖ َطح یبؼ وٝ أىبٖ ا٘دبْ ایٗ تٕبٔی قطوت

 ٌطزز. تكىط ٔیا٘س، تحمیك ضا فطاٞٓ ٕ٘ٛزٜ

 .٘ساضز حاهی هالی:

 ٚخٛز ٘ساضز. :تؼارض در هنافغ
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Introduction: Cardiovascular diseases, including ischemic heart disease (IHD), are one of the main 

cause of mortality and morbidity worldwide and are currently one of the top ten causes of death. 

Ischemic heart disease is a type of heart disease that is caused by narrowing of arteries feeding the heart 

itself. The present study aimed to use data mining algorithms in screening and early prediction of IHD 

according to the patient's characteristics and risk factors. 

Methods: In this research, data of the first phase of Yazd Health Study (YaHS), focusing on 21 

characteristics of 10,000 participants aged 20-70 years such as age, type of chest pain, blood sugar 

level, body mass index, employment status, etc. which have been collected since 2013 were analyzed.  

Results: Data analysis was conducted using Random Forest and Naive Bayes algorithms which showed 

74.51% accuracy in predicting IHD. 

Conclusion: The study findings revealed that via applying Random Forest and Naive Bayes 

algorithms, ischemic heart disease can be predicted with high accuracy. Moreover, early screening and 

timely treatment in the early stages of disease may reduce mortality and morbidity. 
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