
 

 

 

  ٍ ّوکازاى ستسگی هسین
 17/04/1401تازیخ دزیافت:          یصدهجلِ ػلوی پطٍّشی داًشگاُ ػلَم پصشکی شْيد صدٍقی  

 22/08/1401تازیخ پریسش:             1402شوازُ پٌج، هسداد دٍزُ سی ٍ یک، 

 لوتریموکسازوضد میکروبی نانو ذرات نقره و ترکیب با ک بررسی اثر
 حیوانی مدل و آزمایشگاهی شرایط درتیفی  سالمونلایه عل

 

 2*، زسَل شکسی1حسيي سلطاًی ،1هيٌا جَادی

 

 
 هقالِ پطٍّشی

 

  

صای هـتشن ثیي اًؼبى ٍ حیَاى  ٍ ثیوبسی ّبی گشم هٌفی ثب خلَكیت اًتشٍثبوتشیبػِ دػتِ ثضسگی اص ثبػیل تیفی ػبلوًَلا هقدهِ:

ثبؿذ  ، وَتشیوَوؼبصٍل هیػبلوًَلادس دسهبى  ّب ثیَتیه آًتی تشیي ؿبیغ اص ثبؿذ. یىی اػت وِ ػبهل اكلی ثیوبسی حلجِ دس اًؼبى هی

ثِ ٍرَد آهذُ اػت. ّذف اص تحمیك حبضش ثشسػی احش ضذ ثبوتشیبیی  ،ّب، همبٍهت ثبوتشیبیی ثیَتیه اص آًتیٍلی ثِ دلیل اػتفبدُ گؼتشدُ 

 ثَد. تیفی ػبلوًَلا ػلیِ هؤحشتشهٌظَس تَلیذ یه داسٍی ضذ هیىشٍثی  ثیَتیه وَتشیوَوؼبصٍل ثِ  ًبًَ رسات ًمشُ ٍ تشویت آى ثب آًتی

ًبًَ رسات ( ثشای MBC( ٍ حذالل غلظت وـٌذُ ثبوتشی )MICغلظت هْبسوٌٌذُ سؿذ )، حذالل تزشثی دس ایي هطبلؼِ زٍش بسزسی:

ّب دس هذل هَؽ آلَدُ ثشسػی  احش ضذ هیىشٍثی آىػپغ  ؽ هبیىشٍدیلَؿي اًزبم ؿذ.سٍثش اػبع ًمشُ ٍ تشویت ثب وَتشیوَوؼبصٍل 

ػٌَاى   ثِ >P 05/0آصهَى  يیهَسداػتفبدُ لشاس گشفت. دس ا version 16 SPSSحبكل،  ذیًتب یآهبس لیتحل ٍ  ِیهٌظَس تزض  ثِؿذ. 

 دس ًظش گشفتِ ؿذ. یداس یػطح هؼٌ

ثشای  تشویت ًبًَ رسات ًمشُ ثب وَتشیوَوؼبصٍل ،ppm 4 ٍ ppm 8ثِ تشتیت ػبلوًَلا تیفی ًمشُ ثشای  رسات ًبًَ MIC ٍ MBC ًتایج:

دًذ. هذل هَؿی ثشای ثَ ppm 500 ٍ ppm 1000 ػبلوًَلا تیفیثشای ٍ وَتشیوَوؼبصٍل  ppm 62 ٍ ppm 125ػبلوًَلا تیفی 

ًبًَ رسات ًمشُ ثیـتشیي احش ضذ هیىشٍثی ٍ وِ  طَسی تبئیذ ؿذ. ثِ ػبلوًَلا تیفی ػلیِ ػفًَت ًبًَ رسات ًمشُ ثشسػی احش ضذ هیىشٍثی 

  ّب داؿتٌذ. ووتشیي احش ضذ هیىشٍثی ًؼجت ثِ ػبیش گشٍُ وَتشیوَوؼبصٍل

 .اػت هؤحشی ثؼیبس ثبوتشیبیی آًتی وَتشیوَوؼبصٍل ٍیظُ ّب ثِ  ًبًَ رسات ًمشُ دس همبیؼِ ثب ػبیش گشٍُ گيسی: ًتيجِ

 

 ، ًبًَ رسات ًمشُ، وَتشیوَوؼبصٍل، احش ضذ هیىشٍثیػبلوًَلا تیفی ّای کليدی: ٍاضُ

 
 دز تيفی سالوًَلا ػليِ لکَتسیوَکساشٍ با تسکيب ٍ ًقسُ ذزات ًاًَ هيکسٍبی ضد اثس بسزسی .ؿىشی سػَل ػلطبًی حؼیي، رَادی هیٌب، ازجاع:

 .6675-82(: 5) 31؛ 1402یضد كذٍلی هزلِ ػلوی پظٍّـی داًـگبُ ػلَم پضؿىی ؿْیذ  .حيَاًی هدل ٍ آشهایشگاّی شسایط

   

                                                           

 زنجبن، ایران. ،واحد زنجبن دانشکده علوم، دانشگبه آزاد اسلامی، -1

 ی، دانشکده علوم، دانشگبه آزاد اسلامی، زنجبن، ایران. شنبس کروةیمگروه  -2

  4515658145 :صندوق پستی ، rsh.bio42@gmail.com :، پست الکترونیکی19127425134 تلفن: نویسنده مسئول(؛*)
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  تيفی سالوًَلا ػليِ کَتسیوَکساشٍل با تسکيب ٍ ًقسُ ذزات ًاًَ هيکسٍبی ضد اثس بسزسی
 

 هقدهِ

حلجِ  تت هؼئَل هٌفی ٍ گشم ثبوتشی یه تیفی ػبلوًَلا

 حبد ثیوبسی یه حلجِ. اػت اًؼبى ثشای خبف ثیوبسی وِ یه

 هـخق ؿىوی دسد ٍ وؼبلت ثبلا، تت ثب اغلت وِ اػت

 تأحیش تحت ًبهتٌبػجی طَس ثِ وَدوبى رْبًی، ػطح دس. ؿَد هی

 رٌَة آػیبی هشوضی، آػیبی رٌَة دس ٍیظُ  ثِ گیشًذ، هی لشاس

 همبٍهت ثشٍص وِ ربیی آفشیمب، رٌَة ٍ لاتیي آهشیىبی ؿشلی،

 ایي ثب هشتجط ٍهیش هشي ٍ ػَاسم تـذیذ ثبػج ثیَتیىی آًتی

 ػپتی سٍدُ، ؿذى ػَساخ ؿبهل رذی ػَاسم. ؿَد هی ثیوبسی

 دس هَاسد ایي ثشٍص هیضاى ثیـتشیي وِ اػت هٌٌظیت ٍ ػوی

 ػَاسم ایي. ؿَد هی دیذُ ایوٌی ًمق ثیوبساى ٍ وَدوبى

 پیـشفتِ پضؿىی ّبی هشالجت ثِ ٍ ّؼتٌذ صًذگی تْذیذوٌٌذُ

 دػتشع دس تیفَئیذ آًذهیه هٌبطك دس اغلت وِ داسًذ ًیبص

 ثِ اپیتلیبل ثبفت ثِ هؼتمین ًفَر ثب تیفی ػبلوًَلا .(2،1)ًیؼت 

 ػیؼتیه گزسًذُ غـبیی ّذایت وٌٌذُ تٌظین ٍاػطِ 

 اپیتلیبل ػلَل یه ،M ػلَل طشیك اص یب( CFTR) فیجشٍصیغ

 وَصه سٍدُ هخبطی صیش ًبحیِ ٍاسد تخللی، لٌفَئیذی

 ثبػج ؿَد، هی هخبط صیش ٍاسد ثبوتشی ایي وِ ٌّگبهی. ؿَد هی

 ثیوبسی، پیـشفت ثب (.5،4،3) ؿَد هی پیش ّبی لىِ ّیپشتشٍفی

خبكی  حبلیثی یه ٍ هتٌبٍة گیزی دصبس اػت هوىي ثیوبس

 ٍ ؿَد هی دیذُ ثیوبساى ّوِ دس ؿىوی دسد ایٌحبل، ثب. ؿَد

 اػت، آپبًذیؼیت ؿجیِ وِ دسدی تب هٌتـش هبّیت اص تَاًذ هی

 پیـشفت طَل دس هؼوَلاً طحبل ٍ ثضسي ؿذى وجذ. ثبؿذ هتغیش

، وییای ٍ ثبوتش سٍدُ ت. دس ت(4،3) ؿًَذ هی ایزبد ثیوبسی

هْوی دس دسهبى داسًذ.  ًمؾ ثؼیبسّب  ثیَتیه یآًت

، ػیلیي یػیلیي، آهپ ّب، ولشاهفٌیىل، آهَوؼی فلَسٍویٌَلَى

ًؼل ػَم،  ّبی وَتشیوَوؼبصٍل ٍ ػفبلَػپَسیي

 یّب گًَِهؤحشی دس دسهبى تیفَئیذ ّؼتٌذ.  ّبی ثیَتیه یآًت

 یّب هختلف، همبٍهت یّب اص ساُ ِداسًذ و ایي تَاًبیی سا ػبلوًَلا

 لیاػت وِ ثِ دل یفلض ،ًمشُ (.6) ًوبیٌذت سا وؼ ثیَتیىی یآًت

 یّب ٍ ثشخ لبسس ّب، یخَد دس ثشاثش ثبوتش تیفؼبل غیٍػ فیط

ٍ دس لبلت ًبًَ رسات خَاف آى  ؿَد یؿٌبختِ ه ّب شٍعیٍ

 یّب ًبًَ رسات ًمشُ ثب گشٍُ. یبفتِ اػت تَرْی افضایؾ طَس لبثل  ثِ

  غـب ٍ دسٍى ػلَلهَرَد دس گَگشد ٍ فؼفش  یحبٍ یهَلىَل

ًمشُ سا آصاد  یّب َىیًبًَ رسات  يیداسًذ. ا یجیتشو لیه ،یثبوتش

اص  ٍ سػبًٌذ یه تیآػ ییٍ ثِ اًتمبل الىتشٍى غـب وٌٌذ یه

ثب تَرِ ثِ ایٌىِ احشات  .(7) وٌٌذ یه یشیرلَگ DNA شیتىخ

هختلف تبئیذ  ّبی هیىشٍثی ًبًَ رسات ًمشُ ثش سٍی ثبوتشی ضذ

ّذف ػٌزؾ هیضاى فؼبلیت ًبًَ  ؿذُ اػت، هطبلؼِ حبضش ثب

صایی حبكل اص  ػٌَاى سٍؽ رذیذ همبثلِ ثب ثیوبسی  رسات ًمشُ ثِ

آصهبیـگبّی ٍ دس هذل دس ؿشایط  ػبلوًَلا تیفیثبوتشی 

هیىشٍثی ًبًَ  حیَاًی اًزبم ؿذ. ثب تَرِ ثِ ایٌىِ احشات ضذ

ّبی هختلف تبئیذ ؿذُ اػت، هطبلؼِ  رسات ًمشُ ثش سٍی ثبوتشی

 ػٌَاى  فؼبلیت ًبًَ رسات ًمشُ ثِ ضاىیػٌزؾ ه ّذف حبضش ثب

ػبلوًَلا صایی حبكل اص ثبوتشی  ثیوبسیهمبثلِ ثب  ذیسٍؽ رذ

 ی اًزبم ؿذ.َاًیٍ دس هذل ح یـگبّیآصهب طیدس ؿشا تیفی

 زٍش بسزسی

 اص PTCC 1609 ػبلوًَلا تیفیدس ایي هطبلؼِ تزشثی، ػَیِ 

ًبًَ   .تْیِ ؿذُ ثَد پبػتَس آصهبیـگبُ هیىشٍثیَلَطی اًؼتیتَ

ًبم تزبسی  ثب nm 20، ثِ لطش ppm 4000رسات ًمشُ ثب غلظت 

NANOCOLLOID اص ؿشوتNANO NASB PARS  ِتْی

ٍصى  ای )ثب ّفتِ  ؿؾ الی ّـت هبدُ ػَسی ّبی گشدیذ. هَؽ

ػبصی  هَػؼِ تحمیمبت ٍاوؼي ٍ ػشماص  گشم( 25±5 یجیتمش

اثتذا ثشای تْیِ ػَػپبًؼیَى  .خشیذاسی ؿذًذ وشد ساصی

ّبی ته سؿذ وشدُ ثب  هیىشٍثی دس ؿشایط اػتشیل، اص ولٌی

 یَلَطیضیػشم فلیتش   هیلی 10اػتفبدُ اص لَح اػتشیل ٍاسد 

 ػپغ رْت تبییذدلیمِ ٍستىغ ؿذ.  10ثِ هذت گشدیذُ ٍ 

CFU/ml 108 ًظش ثِ غلظت ًْبیی ػَػپبًؼیَى هَسد
×5/1 

 ، هیضاى رزة ًَسیلیتش هؼبدل ًین هه فبسلٌذ هیلی ولٌی دس ّش

دس طَل  تَػط دػتگبُ اػپىتشٍفتَهتشػَػپبًؼیَى هیىشٍثی 

 حؼبػیت (. ثشای تؼییي8) گشدیذتؼییي ًبًَهتش  620هَد 

 اػتفبدُ سٍؽ دیؼه دیفیَطىّب اص  ثیَتیه آًتیثِ  تیفی ػبلوًَلا

ؿذُ ثش   سلٌذ( تْیِثی )هؼبدل ًین هه فب. ػَػپبًؼیَى هیىشٍؿذ

 MERCK)اص ؿشوت سٍی هحیط وـت حبٍی هَلش ّیٌتَى آگبس

ّبی  غ دیؼهػپ ،وـت دادُ ؿذ( هحلَل وـَس آلوبى 

دادُ ؿذ. رْت اًزبم  لشاسثش سٍی هحیط وـت  یثیَتیى آًتی
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  ٍ ّوکازاىجَادی  هيٌا
 

)اص ؿشوت ثٌَْطى هحلَل ّبی  سٍؽ دیؼه دیفیَطى، اص دیؼه

 – (C30ولشاهفٌیىل ) – (TE30) تتشاػبیىلیيوـَس ایشاى( 

ایوی پٌن  -( GM10رٌتبهبیؼیي ) _( CP5ػیپشٍفلَوؼبػیي )

(IPM10 )– ( ػفبلَتیيCF30 )– ( ػفتبصیذینCAZ30 )– 

( ٍ آهیىبػیي AM10) ػیلیي آهپی -( SXTوَتشیوَوؼبصٍل )

(AN30 اػتفبدُ ؿذ. دس ًْبیت )دػتَسالؼول وویتِ هلی  طجك

كَست   ًتبیذ ثِ (،CLSIاػتبًذاسدّبی آصهبیـگبُ ثبلیٌی )

 ًبًَ رسات ًمشُ، (.9ٍ همبٍم گضاسؽ گشدیذ )حؼبع، ًیوِ حؼبع 

ّب دس آة همطش دیًَیضُ دس هیىشٍ  ٍ تشویت آى وَتشیوَوؼبصٍل

هٌظَس تؼییي حذالل غلظت   ثِ ّبی اػتشیل تْیِ گشدیذ. تیَة

( ٍ حذالل غلظت وـٌذُ ثبوتشی MICهْبسوٌٌذُ سؿذ )

(MBC اص )ٍدس ػِ هشحلِ  (ثشاث دس سلت)ؽ هبیىشٍدیلَؿي س

  اػتفبدُ گشدیذ: رذا، ثِ ؿشح صیش

 ػبلوًَلا تیفیثش ثبوتشی  وَتشیوَوؼبصٍل احشالف( ثشسػی 

 ppmًبًَ رسات ًمشُ ثب غلظت ثب تَرِ ثِ تْیِ دس ایي هشحلِ 

، 125، 250، 500، 1000، 2000، 4000 ّبی غلظت، 4000

62 ،31 ،16 ،8 ،4 ،2 ،ppm 1  وَتشیوَوؼبصٍل ثِ سٍؽ سلت اص

ػشم  سا ثب وَتشیوَوؼبصٍل پَدساثتذا ػبصی ػشیبل تْیِ ؿذًذ. 

 هَسد غلظت ٍستىغ هخلَط وشدُ تب ثِدػتگبُ  تَػط فیضیَلَطی

اص هحیط وـت  هیىشٍلیتش 100ػپغ ثِ همذاس ؿَد  سػبًذُ ًیبص

ص ًظش ا صبّه هَسد 15آهبدُ هَلش ّیٌتَى ثشاث داخل 

 100دس اداهِ ثِ اٍلیي صبّه  ای سیختِ ؿذ خبًِ 96هیىشٍپلیت 

اضبفِ ؿذ  ppm 4000اص وَتشیوَوؼبصٍل ثب غلظت  هیىشٍلیتش

هحلَل ثشداؿتِ ٍ ثِ صبّه  هیىشٍلیتش 100غ اص صبّه اٍل ػپ

ایي سًٍذ تب صبّه ػیضدّن اًزبم ؿذ تب توبهی  دٍم اضبفِ گشدیذ.

ّبی  ًظش ػبختِ ؿًَذ. دس ًْبیت ثِ ّوِ صبّه ّبی هَسد غلظت

ثب غلظت  ػَػپبًؼیَى هیىشٍثی هیىشٍلیتش 10ًظش  هَسد

CFU/ml 105
ّب،  اضبفِ گشدیذ. دس ضوي دٍ هَسد اص صبّه 5×

وٌتشل  ثِ ػٌَاىیىی حبٍی هحیط وـت ٍ وَتشیوَوؼبصٍل 

ثِ هٌفی ٍ دیگشی حبٍی هحیط وـت ٍ ػَػپبًؼیَى هیىشٍثی 

وٌتشل هخجت دس ًظش گشفتِ ؿذًذ. دس آخش هیىشٍپلیت ثِ  ػٌَاى

اصآى ثِ  دلیمِ دس اًىَثبتَس ؿیىشداس لشاس دادُ ؿذ ٍ پغ 20هذت 

گشاد اًىَثِ گشدیذ. ثؼذ  دسرِ ػبًتی 37ػبػت دس دهبی  24هذت 

ًظش وذٍست ًبؿی اص سؿذ ثبوتشی  ّب اص ػبػت، صبّه 24اص 

ظتی وِ دس آى ثشسػی ؿذًذ ٍ اٍلیي غل تلمیح ؿذُ هَسد

دس ًظش  MIC ثِ ػٌَاىتـخیق ًجَد  گًَِ وذٍستی لبثل ّیش

ّب سؿذی  ّب وِ دس آى گشفتِ ؿذ. دس پبیبى اص توبهی صبّه

ثِ همذاس یه لَح دس پلیت حبٍی هحیط وـت هـبّذُ ًـذ 

ػبػت  24هذت ّب ثِ  پلیت هَلش ّیٌتَى آگبس وـت دادُ ؿذ ٍ

ػبػت،  24ذًذ. ثؼذ اص گشاد اًىَثِ ؿ دسرِ ػبًتی 37دس دهبی 

ثیَتیه وَتشیوَوؼبصٍل  پلیت حبٍی ووتشیي غلظت اص آًتی

ػٌَاى   ثَدًذ وِ دس آى ػذم سؿذ ثبوتشی هـبّذُ گشدیذ، ثِ

MBC  .ثبس ػِ ثب سٍؽ يیا هشاحل توبهیدس ًظش گشفتِ ؿذ 

ًبًَ رسات ًمشُ ثش سٍی  احشة( ثشسػی  .(10) ذیگشد اًزبم تىشاس

دس ایي هشحلِ، توبهی هشاحل ّوبًٌذ سٍؽ  ػبلوًَلا تیفیثبوتشی 

 یحبٍ یى، یّب صبّه اص هَسد دٍ فَق اًزبم گشفت. دس ًْبیت،

 یگشیدٍ  یهٌف ؿبّذ ثِ ػٌَاىات ًمشُ رس ًبًَ ٍ وـت طیهح

 ؿبّذ ثِ ػٌَاى هیىشٍثی َىیػَػپبًؼ ٍ وـت طیهح یحبٍ

 ثبس ػِ ثب سٍؽ يیا هشاحل یوبهدس ًظش گشفتِ ؿذًذ. ت هخجت

ح( ثشسػی احش ًبًَ رسات ًمشُ ٍ  (.10یذ )گشد اًزبم تىشاس

كَست تشویجی( ثش سٍی   ثیَتیه وَتشیوَوؼبصٍل )ثِ آًتی

 50 ّب صبّه اص ّشوذام ثِدس ایي هشحلِ،  ػبلوًَلا تیفی

 50وَتشیوَوؼبصٍل ٍ  تْیِ ؿذُ اص ّبی سلت اص هیىشٍلیتش

دس اداهِ  ؿذ ّبی هختلف ًبًَ رسُ ًمشُ اضبفِ هیىشٍلیتش اص سلت

 دٍتوبهی هشاحل ّوبًٌذ سٍؽ فَق اًزبم گشفت وِ دس ًْبیت 

ات ًمشُ ٍ رس ًبًَ ٍ وـت طیهح یحبٍی ى، یّب صبّه اص هَسد

 ؿبّذ ثِ ػٌَاىكَست تشویجی(   )ثِ ثیَتیه وَتشیوَوؼبصٍل آًتی

ثِ  هیىشٍثی َىیػَػپبًؼ ٍ وـت طیهح یحبٍ یگشید ٍ یهٌف

 ثب سٍؽ يیا هشاحل یوبهت. ؿذدس ًظش گشفتِ  هخجت ؿبّذ ػٌَاى

ّبی  اص هَؽی، َاًیح هذلدس  .(10) ذیگشد اًزبم تىشاس ثبس ػِ

 گشم( 25±5 یجیثب ٍصى تمش) ای ّفتِ ؿؾ الی ّـتهبدُ  یػَس

هل: تبیی وِ ؿب گشٍُ ػِ 5ػش هَؽ ػَسی ثِ  15 .ؿذ اػتفبدُ

وَتشیوَوؼبصٍل. گشٍُ ثیَتیه  آًتیگشٍُ اٍل، احش ضذ هیىشٍثی ثب 

ًمشُ. گشٍُ ػَم، احش ضذ هیىشٍثی  ًبًَرسُدٍم، احش ضذ هیىشٍثی ثب 

كَست تشویجی(.   ثب تشویت وَتشیوَوؼبصٍل ٍ ًبًَ رسات ًمشُ )ثِ

ؿبّذ  ثِ ػٌَاىؿبّذ هخجت ٍ گشٍُ پٌزن،  ثِ ػٌَاىگشٍُ صْبسم، 
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  تيفی سالوًَلا ػليِ کَتسیوَکساشٍل با تسکيب ٍ ًقسُ ذزات ًاًَ هيکسٍبی ضد اثس بسزسی
 

ّبی  ثشای ایزبد ػفًَت تزشثی دس هَؽهٌفی تمؼین ؿذًذ. 

CFU/ml 105غلظت ثب ثبوتشیبیی ػَػپبًؼیَى  ،یاًتخبث
دس  5×

ی داخل كفبل ثِ كَست هیىشٍلیتش 100ؿشایط اػتشیل ثِ همذاس 

 ؿذ كیتضسهٌفی  اص گشٍُ ؿبّذ غیش  ثًِظش  ی هَسدّب گشٍُ ّوِ ثِ

سٍص  دس. ػفًَت دادُ ؿذ زبدیّب فشكت ا ثِ هَؽ ػبػت 24ٍ 

ثب  وَتشیوَوؼبصٍل ثیَتیه آًتی اصهیىشٍلیتش  100 همذاس ،دٍم

همذاس ، ی گشٍُ اٍلّب هَؽ ثِ لیتش هیلی هیىشٍگشم ثش 2غلظت 

 MBCغلظت هیىشٍلیتش اص ًبًَ رسات ًمشُ هؼبدل ثب  100

هیىشٍلیتش اص  100ی گشٍُ دٍم، همذاس ّب ؿذُ ثِ هَؽ هـخق

كَست   ثیَتیه وَتشیوَوؼبصٍل ٍ ًبًَ رسات ًمشُ )ثِ تشویت آًتی

ی گشٍُ ّب ؿذُ ثِ هَؽ هـخق MBC تشویجی( هؼبدل ثب غلظت

گزؿت ّفت  اص ثؼذ تضسیك ؿذ.ثِ كَست دسٍى كفبلی  ػَم

 اتش یحبٍ ىبتَسیدػ دس ّب هَؽّش یه اص  ؿجبًِ سٍص دٍسُ دسهبى،

ُ ٍ ذیگشد خبسد لیاػتش طیؿشا دسّب  هَؽ طحبل ٍ ؿذًذ وـتِ

گشدیذًذ، ضُ یّوَطًفؼفبت ػبلیي  ثبفش هیىشٍلیتش 1000 دس

 ثش ثب پَسپلیت وشدى ،یطحبل ضُیّوَطً َىیػَػپبًؼ اص ػپغ

 37ّیٌتَى آگبس وـت دادُ ؿذ ٍ دس دهبی  هَلش طیهح یسٍ

 ًْبیت دس ًذ وِػبػت اًىَثِ ؿذ 24گشاد ثِ هذت  دسرِ ػبًتی

ولٌی  ثب اػتفبدُ اص ؿوبسؽ گش تیفی ػبلوًَلاّبی  ؿوبسؽ ولٌی

 (.11) اًزبم گشدیذ

 تجصیِ ٍ تحليل آهازی

 SPSS افضاس ٍتحلیل آهبسی ًتبیذ حبكل، ًشم تزضیِ هٌظَس  ثِ

version 16 .05/0آصهَى  دس ایي هَسداػتفبدُ لشاس گشفت P< 

 داسی دس ًظش گشفتِ ؿذ. ػطح هؼٌی ثِ ػٌَاى

 هلاحظات اخلاقی

آصاد اػلاهی ٍاحذ پشٍپَصال ایي تحمیك تَػط داًـگبُ 

 تبییذ ؿذُ اػت.صًزبى 

 ًتایج

دّذ وِ ًتبیذ حبكل اص  ّبی هطبلؼِ حبضش ًـبى هی یبفتِ

ثیَتیىی  آًتی حؼبػیت ثشای تؼییي دیفیَطىتؼت دیؼه 

 رذٍل طجك  اًتـبس دیؼه ثب سٍؽػبلوًَلا تیفی   ػَیِ

 10ثِ  ًؼجت( CLSI) ثبلیٌی آصهبیـگبُاػتبًذاسدّبی 

 ثیَتیه ؿذُ اػت. آًتی  ًـبى دادُ 1دس رذٍل ثیَتیه  آًتی

  ًتبیذ ثِ ؿذ. ثِ دلیل دس دػتشع ثَدى اًتخبةوَتشیوَوؼبصٍل 

دس  لَؿيیىشٍدبیه سٍؽ ثب MIC  ٍMBCآهذُ اص تؼییي  دػت

-ppm 4000 ّبی غلظت دس ؿذُ اػت وِ  ًـبى دادُ 2رذٍل 

 طیهح دسّب  ٍ تشویت آى وَتشیوَوؼبصٍل ًمشُ، رسات ًبًَاص  1

دس هذل حیَاًی، آًبلیض آهبسی  .ذیگشد اًزبمهَلش ّیٌتَى آگبس 

 ًمشُ، رسات ًبًًَتبیذ هشثَط ثِ ثشسػی احش ضذ هیىشٍثی 

 ّب ثش سٍی ٍ احش تشویجی آىثیَتیه وَتشیوَوؼبصٍل  آًتی

  ًـبى دادُ 3ّبی ػَسی هبدُ دس رذٍل  دس هَؽ ػبلوًَلا تیفی

ّبی تیوبسی  داسی دس ثیي گشٍُ اختلاف هؼٌی ؛ وِؿذُ اػت

( یؼٌی ّش ػِ داسٍ احش ضذ > 05/0Pداسد ) هطبلؼِ ٍرَد هَسد

 .داسدػبلوًَلا تیفی  ثش سٍیهیىشٍثی هتفبٍتی 

 

 ػبلوًَلا تیفیی سٍ ثشّب  ثیَتیه هیضاى همبٍهت ٍ حؼبػیت آًتی :1رذٍل 

 ًيوِ حساظ ًتيجِ 13هتس بس حسب هيلی تتساسایکليي بيَتيک آًتی ًام

 حؼبع 21 یىلولشاهفٌ
 حؼبع 32 یپشٍفلَوؼبػیيػ

 حؼبع 17 هبیؼیيرٌتب
 ًیوِ حؼبع 21 پٌن یویا

 حؼبع 23 ػفبلَتیي
 ًیوِ حؼبع 19 یذینػفتبص

 حؼبع 34 یوَوؼبصٍلوَتش
 حؼبع 18 یلیيػ یآهپ

 حؼبع 23 یىبػیيآه
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  ٍ ّوکازاىجَادی  هيٌا
 

 ػبلوًَلا تیفیی سٍ ثشّب  ٍوَتشیوَوؼبصٍل ٍ احشات تشویجی آى ًمشُ رسات ًبًَ MIC ٍ MBC ضاىیه :2رذٍل

 MIC MBC غلظت

 ppm 1000 ppm 500 وَتشیوَوؼبصٍل

 ppm 8 ppm 4 ًمشُ رسات ًبًَ

 ppm 125 ppm 62 وَتشیوَوؼبصٍلٍ  ًمشُ رسات ًبًَ

 (MBCحذالل غلظت وـٌذُ ثبوتشی ) ،(MICحذالل غلظت هْبسوٌٌذُ سؿذ )

 ػبلوًَلا تیفی ثِ آلَدُ یػَس  ّبی هَؽ یسٍ ثش ّب ٍ احشات تشویجی آى وَتشیوَوؼبصٍل ٍ ًمشُ رسات ًبًَ یهْبسؿوبسؽ ولٌی ٍ احش  هیبًگیي ٍ اًحشاف هؼیبس :3ذٍلر

 (cfu/mlکلٌی )شوازش  جیًتا

 2660±09/346 وَتشیوَوؼبصٍل

 411±47/53 ًمشُ رسات ًبًَ

 1773±68/230 وَتشیوَوؼبصٍلٍ  ًمشُ رسات ًبًَ

 26660±66/348 وٌتشل هخجت

 

 بحث

 ایزبد تیفیػبلوًَلا  تَػط ػوذتبً سٍدُ تت یب حلجِ تت

 هٌتمل آلَدُ غزای یب آة خَسدى طشیك اص ثیـتش حلجِ. ؿَد هی

 اپیتلیبل ػذ اص ّب ثبوتشی وَصه، سٍدُ ثِ ٍسٍد اص پغ. ؿَد هی

ثِ  ٍ ؿًَذ هی فبگَػیتَص هبوشٍفبطّب وشدُ ٍ تَػط ػجَس سٍدُ

. وٌٌذ هی ایزبد حبد ثیوبسی ٍ ؿًَذ هی پخؾ ػیؼتویه كَست

 ٍ اػتخَاى هغض طحبل، وجذ، ایلئَم، ػفًَت ّبی هحل تشیي ؿبیغ

 اص وِ هزبسی یب ػشٍق طشیك اص ّب ثبوتشی. ّؼتٌذ كفشا ویؼِ

 دِّ طَل دس. سػٌذ هی كفشا ویؼِ ثِ ؿًَذ هی خبسد وجذ

  لوًَلاػبّبی  گًَِ ثیي دس ثیَتیىی آًتی همبٍهت ثشٍص گزؿتِ،

. اػت یبفتِ افضایؾ آًذهیه هٌبطك دس صـوگیشی طَس   ثِ تیفی

 هَرَد اٍل خط ثیَتیه آًتی ّش ثشاثش دس تمشیجبً وِ ّبیی ػَیِ

 ّبی ػَیِ ّوِ اص دسكذ 60 تب ٍ اًذ ؿذُ ثبصیبثی ّؼتٌذ، همبٍم

ثب تَرِ  .(2،1)دٌّذ  هی ًـبى سا داسٍیی صٌذ همبٍهت رذاؿذُ

ثیَتیىی  سػذ وِ تشویجبت آًتی ًظش هی ثِ اّویت ایي هَضَع ثِ

ربیگضیي هٌبػجی ثشای ایي  ّوشاُ ثب ًبًَ رسات فلضی

ضذ ٍلی تبوٌَى هطبلؼِ صٌذاًی ثش سٍی احش ّب ثبؿٌذ.  ثیَتیه آًتی

ثیَتیه  ّب ثب آًتی تشویجی آىهیىشٍثی ًبًَ رسات ًمشُ ٍ احش 

خلَف   ، ثِػبلوًَلا تیفیػلیِ ػفًَت ًبؿی اص  وَتشیوَوؼبصٍل

ًبًَ رسات دس هذل حیَاًی ًـذُ اػت. ثش اػبع هطبلؼِ حبضش، احش 

ثیَتیه  ٍیظُ آًتی  ّب ثِ تٌْبیی ثؼیبس هؤحشتش اص ػبیش گشٍُ  ًمشُ ثِ

ثیَتیه  یاػت. تشویت ًبًَ رسات ًمشُ ثب آًت وَتشیوَوؼبصٍل

افضایی صـوگیشی ًؼجت ثِ خَد  ًیض احش ّن وَتشیوَوؼبصٍل

 تَاًذ ربی ًبًَ رسات ًمشُ سا ثگیشًذ داؿتِ ٍلی ًوی  ثیَتیه یآًت

، هیضاى اػتفبدُ اص ضذ هیىشٍثی  تَاى ثب اػتفبدُ اص آى ٍلی هی

 ثِ MIC ٍ MBCوبّؾ داد. دس هطبلؼِ حبضش ًتبیذ تؼییي 

اد وِ ًبًَ رسات ًمشُ ًؼجت ثِ سٍؽ هبیىشٍدایلَؿي ًـبى د

تٌْبیی، داسای خبكیت ضذ هیىشٍثی ثیـتشی   ّشوذام اص ػَاهل ثِ

ّب ثب ًتبیذ حبكل اص  ثبؿذ. ایي یبفتِ هی ػبلوًَلا تیفیثش سٍی 

 هجشتَ ٍ ّوىبساًؾَّ. لشاس گشفتهَسد ثشسػی ػبیش پظٍّـگشاى 

(Hmberto et al) دس هىضیه احش هْبسی ًبًَ  2010، دس ػبل

ّبیی وِ همبٍهت داسٍیی صیبدی اص  رسات ًمشُ سا ثش سٍی ثبوتشی

ّبی ػَدٍهًَبع آئشٍطیٌَصا،  دٌّذ هخل ثبوتشی خَد ًـبى هی

ػیلیي، اػتشپتَوَوَع پبیَطًض همبٍم  همبٍم ثِ آهپی اؿشؿیبولی

رسات  ًبًَوِ  ّب هـبّذُ وشدًذ ثِ اسیتشٍهبیؼیي سا ًـبى دادًذ آى

ّب  ش سٍی ایي ثبوتشیای ث هلاحظِ  ًمشُ احش ثبوتشیَػتبتیه لبثل

( Nilda et alًیلذا ٍ ّوىبساًؾ ) 2009دس ػبل  (.12داسًذ )

ػیلیي سا  تبفیلَوَوَع اٍسئَع همبٍم ثِ هتیتَاًؼتٌذ ثبوتشی اػ

ّب حبثت وشدًذ فلض  ًمشُ هْبس ًوبیٌذ. آىثب اػتفبدُ اص ًبًَ رسات 

ثبؿذ داؿتِ  تَاًذ یهًمشُ دس حبلت ًبًَ ثَدى احش ضذ هیىشٍثی 
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 Behravan et) ؾّوىبساًدس هطبلؼبت ثْشٍاى ٍ  صٌیي ّن (.13)

al ش هیىشٍثی ًبًَ رسات ًمشُ ث فؼبلیت ضذ 2019(، دس ػبل

دادًذ.  ولی هَسد اسصیبثی لشاساػتبفیلَوَوَع اٍسئَع ٍ اؿشؿیب

هیىشٍثی ًبًَ رسات ًمشُ ثش  دػت آهذُ ًـبى داد احش ضذ ًتبیذ ثِ

گشم هخجت ثَد وِ ثب  ّبی یثبوتشگشم هٌفی ثیـتش اص  ّبی یثبوتش

افضایؾ غلظت ٍ تؼذاد ًبًَ رسات، هْبس وبهل سؿذ ثبوتشی اتفبق 

افتبد. دس ثبوتشی گشم هٌفی اؿشؿیبولی ًبًَ رسات ًمشُ هبًغ اص 

رزة ٍ آصاد ؿذى فؼفبت، هبًیتَل، پشٍلیي، گلَتبهیي ٍ 

توبیل صیبد رسات ًمشُ  ؿًَذ یهػَوؼیٌبت اص ػلَل ایي ثبوتشی 

 ؼفش دس غـبی ػلَلی دلیل اكلی خبكیت ضذثِ گَگشد ٍ ف

حبٍی گَگشد  ّبی یيپشٍتئثبوتشیبیی آى اػت. ًبًَ رسات ًمشُ ثب 

وِ ثش ثمبی  دٌّذ یهدس داخل یب خبسد غـبی ػلَل ٍاوٌؾ 

ًتبیذ هطبلؼِ حبضش ثش سٍی هذل . (14) گزاسد یهتأحیش  ّب ػلَل

ی هبدُ ی ػَسّب هَؽدس دّذ وِ ًبًَ رسات ًمشُ  حیَاًی ًـبى هی

تَاًذ آحبس ضذ هیىشٍثی خَد سا ثش سٍی ػفًَت ًبؿی اص  یه

یی داسای احش ضذ هیىشٍثی تٌْب  ثِحفظ وشدُ ٍ  ػبلوًَلا تیفی

صٌیي آًبلیض آهبسی ًتبیذ هذل حیَاًی ًـبى داد وِ  ثبؿذ. ّن هی

ًبًَ رسات ًمشُ داسای خبكیت ضذ هیىشٍثی ثیـتشی ػلیِ 

ثیَتیه  آًتی ًؼجت ثِ تیفیػبلوًَلا ّبی حبكل اص  ػفًَت

 ثب افضایؾ غلظت ًبًَ رسات ًمشُ، سؿذثبؿذ.  هیوَتشیوَوؼبصٍل 

تَاى گفت وِ احش ًبًَ رسات  یبفتِ اػت لزا هی  هیىشٍة وبّؾ

ًمشُ ٍاثؼتِ ثِ دٍص هلشفی اػت ٍ ثب افضایؾ غلظت آى احش ضذ 

 یبثذ. دس هطبلؼِ حبضش ثب همبیؼِ ًتبیذ هیىشٍثی آى ًیض افضایؾ هی

هشثَط ثِ هذل حیَاًی، هـخق ؿذ تأحیش ضذ هیىشٍثی ثیي 

ثیَتیه وَتشیوَوؼبصٍل  ّبی تیوبسی ثب ًبًَ رسات ًمشُ، آًتی گشٍُ

 ثِ كَستثیَتیه وَتشیوَوؼبصٍل ) ٍ ًبًَ رسات ًمشُ ٍ آًتی

 ایي دس آهذُ دػت ثِ ّبی یبفتِ داسی ثَد. تشویجی(، اختلاف هؼٌی

 ػبل دس(، Seleem et al)  ّوىبساًؾ ٍ ػلین ًتبیذ ثب هطبلؼِ

 تؼذاد وِ دادًذ ًـبى هطبلؼِ دس ّب آى .داسد هطبثمت 2009

دس  هَؽ وجذ ٍ طحبل دس اًتشیىب ػبلوًَلا ثبوتشی ّبی یولٌ

 دس رٌتبهبیؼیي ثب ؿذُ ًظٍگَِو ػیلیىب ًبًَ رسات تضسیك كَست

هَؽ  وجذ ٍ طحبل ثِ آصاد رٌتبهبیؼیي تٌْب وِ صهبًی ثب همبیؼِ

 ٍ دیگش ػلیضادُای  دس هطبلؼِ (.15) اػت ووتش ،ؿَد یه تضسیك

یی ًبًَ افضا ّناحش  2011 ػبل (، دسAlizadeh et al) ّوىبساى

 لشاس ثشسػی هَسد حیَاى هذل دس سا رٌتبهبیؼیي ثب رسات ًمشُ

ًبًَ  ثِ سا رٌتبهبیؼیي ثیَتیه آًتی هطبلؼِ ایي دس ّب آى دادًذ.

 لشاس آصهبیؾ هَسد حیَاًی هذل دستَأم  كَست ثِ ًمشُ رسات

 افضایی ّن احش ًمشُ ًبًَ رسات وِ داد ّب ًـبى آى ًتبیذ دادًذ.

دس  (Aruna) آسًٍبصٌیي  (. ّن11داسد ) رٌتبهبیؼیي ثب ؿذیذی

خَاف ضذ ثبوتشیبیی ًبًَ رسات ثش سٍی ثبوتشی همبٍم  2011ػبل 

سات ػَدٍهًَبع آئشٍطیٌَصا ثشسػی ٍ ًتبیذ ضذ ثبوتشیبیی ًبًَ ر

ّبیی وِ ثش سٍی ثبوتشی  ًمشُ گضاسؽ ًوَد، ایي ثشسػی

ػَدٍهًَبع آئشٍطیٌَصا دس ؿشایط آصهبیـگبّی ٍ هذل حیَاًی 

ضذ  احش ًتبیذ حبكل اص (.16گشفتِ ؿذ، هطبثمت داسد ) اًزبم

 ؿشایط دس َتشیوَوؼبصٍلًبًَ رسات ًمشُ ٍ تشویت ثب و هیىشٍثی

 هطبثمت پظٍّـگشاى ایي ًتبیذ حیَاًی ثب هذل ٍ آصهبیـگبّی

 .داؿت

 گيسی ًتيجِ

  ّب ثِ تٌْبیی ثؼیبس هؤحشتش اص ػبیش گشٍُ  ًبًَ رسات ًمشُ ثِ

 رسات ثیَتیه وَتشیوَوؼبصٍل اػت. احش تشویجی ًبًَ ٍیظُ آًتی

ثب وَتشیوَوؼبصٍل تب حذی ثب احش ًبًَ رسات ًمشُ ثشاثش ثَدُ  ًمشُ

ثبؿذ ٍلی  اػت ٍ وبّؾ هیضاى سؿذ دس ایي دٍ هبدُ ثبلا هی

ثبؿذ. ًبًَ رسات  ربیگضیي هٌبػجی دس ثشاثش ًبًَ رسات ًمشُ ًوی

ؿذُ  ػبهل ضذ هیىشٍثی اػتفبدُ ثِ ػٌَاىتَاًذ دس آیٌذُ  ًمشُ هی

 ّب سا وٌتشل ًوَد. بوتشیٍ تب هیضاى لبثل لجَلی سؿذ ث

 گصازی سپاظ

ًبهِ وبسؿٌبػی اسؿذ  ایي هطبلؼِ هبحلل ثخـی اص پبیبى

ٍػیلِ اص صحوبت  ثذیيداًـگبُ آصاد اػلاهی صًزبى ثَدُ 

داًـگبُ آصاد اػلاهی میمبت ثیَلَطی هحتشم هشوض تح هؼئَلیت

 .آیذ ثِ ػول هیتـىش ٍ لذسداًی  صًزبى

 ًذاسد. حاهی هالی:

 ٍرَد ًذاسد. هٌافغ:تؼازض دز 
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  تيفی سالوًَلا ػليِ کَتسیوَکساشٍل با تسکيب ٍ ًقسُ ذزات ًاًَ هيکسٍبی ضد اثس بسزسی
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Introduction: Salmonella typhi is a large group of gram-negative bacilli with Enterobacteriaceae and 

common pathogens between humans and animals, which is the main cause of typhoid fever in humans. One 

of the most common antibiotics in the treatment of Salmonella is cotrimoxazole, but due to the widespread 

use of antibiotics, bacterial resistance has developed. The aim of this study was to investigate the 

antibacterial effect of silver nanoparticles and its combination with the antibiotic cotrimoxazole to produce a 

more effective antimicrobial drug against Salmonell typhi. 

Methods: In this experimental study, the minimum inhibitory concentration (MIC) and minimum 

bactericidal concentration (MBC) for silver nanoparticles and combination with cotrimoxazole, was 

performed based on microdilution method. Then, their antibacterial effects were investigated in infected 

mouse model. In order to analyze the results statistically, SPSS software version 16 was used. In this test, P< 

0.05 was considered as a significant level. 

Results: MIC and MFC of silver nanoparticles for Salmonella typhi were 4 ppm and 8 ppm respectively, 

composition of silver nanoparticles with cotrimoxazole for Salmonella typhi were 62 ppm and 125 ppm and 

cotrimoxazole for Salmonella typhi were 500 ppm and 1000 ppm. Mouse model to study the antibacterial 

effect of silver nanoparticles and combination with cotrimoxazole against Salmonella typhi infection was 

confirmed., Silver nanoparticles had the highest antibacterial effect and cotrimoxazole has the lowest 

antibacterial effect than other groups. 

Conclusion: Silver nanoparticles are very effective compared to other groups, especially the antibacterial 

cotrimoxazole. 
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