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 11/02/1401تبسیخ پزیشؽ:               1401دٍسُ ػی، ؿوبسُ دّن، دی 

 

 

 ؿوبسُ صفحِ:  

سازی با تمرین تناوبی با شدت بالا و تداومی با هفته پیش آماده 4تأثیر 
های صحرایی نر مغس رت TLR4 و TNF-αشدت متوسط بر مقادیر 

 نژاد ویستار
 

 1، رَاد ًؼوتی1، سػَل سضبیی1*، هحؼي حبلخی1ػببع فشٍغی پشدًزبًی

 

 
 هقبلِ پظٍّـی

 

  

ٚ  TNF-α (Tumor necrosis factor alpha)قٛز ٚ ٔٛخت افعا٤ف تطقح  قٙبذتٝ ٣ٔ اِتٟبة زض ٔغع ثب ٘بْ اِتٟبة ػصج٣ هقذهِ:

تٕط٤ٗ تٙبٚث٣ ثب  ثب ؾبظ٢آٔبزٜ پ٥ف ٞفتٝ 4 ٌطزز. پػٚٞف حبضط ثب ٞسف تأث٥ط٣ٔ TLR4 (Toll-like receptor 4)ؾبظ٢ ٔؿ٥ط  فؼبَ

 ٤ٚؿتبض ا٘دبْ قس. ٘ػاز ٘ط صحطا٣٤ ٞب٢ضت TNF-α  ٚTLR4( ثط ٔمبز٤ط MICT) ٔتٛؾظ قست ثب تسا٣ٔٚ ( HIITٚقست ثبلا )

ؾط ضت ٘ط ٤ٚؿتبض زض ؾٝ ٌطِٜٚ تٕط٤ٗ  18تؼساز  .تدطث٣ ثٛز پػٚٞف حبضط اظ ٘ظط ٞسف وبضثطز٢ ٚ اظ ٘ظط ضٚـ تحم٥ك  سٍؽ بشسػی:

HIIT ٗتٕط٤ ،MICT  ٌٝٔطٜٚ وٙتطَ تمؿ٥ٓ قس٘س. ثط٘ب ٚHIIT  ُٔزضصس  85-90ا٢ ثب قست ٔؼبزَ زل٥مٝ 2ّٚٞٝ فؼب٥ِت  6قب

VO2max  ٚ5  َا٢ ٚ ثط٘بٔٝ زل٥مٝ 2ّٚٞٝ اؾتطاحت فؼبMICT  َزضصس 65ثب قست ٔؼبز VO2max  ثب ٔست ظٔبٖ ٕٞؿبٖ ثبHIIT 

ٞب٢ ٞط ؾٝ ٌطٜٚ تكط٤ح قس٘س ٚ ؾبػت ثؼس اظ آذط٤ٗ خّؿٝ تٕط٣ٙ٤، ٔٛـ 48خّؿٝ زض ٞفتٝ اخطا ٌطز٤س.  5ٞفتٝ ٚ  4ثٝ ٔست 

ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٚؾتطٖ ثلات، اؾترطاج قس. تح٥ُّ زازٜ TNF-α  ٚTLR4ٞب خٟت ؾٙدف  ٞب٢ لكط ٚ اؾتطاتْٛ ٔغع ٔٛـ ثبفت

 ا٘دبْ قس. version 16  SPSSافعاض وٕه ٘طْثٝ  05/0( زض ؾغح ٔؼٙبزاض٢ ANOVAضاٞٝ )ثب اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ آ٘ب٥ِع ٚاض٤ب٘ؽ ٤ه

ٞفتٝ تٕط٤ٗ ٞٛاظ٢  4ٛاح٣ لكط ٚ اؾتطاتْٛ ٔغع٢ پؽ اظ زض ٘ TNF-α  ٚTLR4٘تب٤ح پػٚٞف حبضط ٘كبٖ زاز ٔتغ٥طٞب٢  ًتبیذ:

  (.≤05/0pتٙبٚث٣ پط قست ٚ تسا٣ٔٚ ثب قست ٔتٛؾظ تغ٥٥ط ٔؼٙبزاض٢ ٘ؿجت ثٝ ٌطٜٚ وٙتطَ ٘ساقتٙس )

 قست بث تسا٣ٔٚ تٕط٤ٗ ٚ ثبلا قست ثب تٙبٚث٣ تٕط٤ٗ ثب ؾبظ‌٢آٔبزٜ‌پ٥ف وٝ زاقت اظٟبض تٛا٣ٔ‌ٖ ٞب‌٤بفتٝ ا٤ٗ ثٝ تٛخٝ ثب گيشی: ًتيزِ

 .٘ساضز ٔغع زض اِتٟبث٣ ٞب‌٢قبذص ثط ٔؼٙبزاض٢ اثط ٔتٛؾظ

 

 TNF-α، TLR4ؾبظ٢، آٔبزٜتٕط٤ٗ تٙبٚث٣ ثب قست ثبلا، تٕط٤ٗ تسا٣ٔٚ ثب قست ٔتٛؾظ، پ٥ف ّبی کليذی: ٍاطُ

 
 ؿذت بب تذاٍهی ٍ ببلا ؿذت بب تٌبٍبی شیيتو بب ػبصی‌آهبدُ پيؾ ّفتِ 4 تأحيش .٘ؼٕت٣ خٛاز ضضب٣٤ ضؾَٛ، ٔحؿٗ، ثبِث٣ پطز٘دب٣٘ ػجبؼ، فطٚغ٣ اسربع:

(: 10) 30؛ ٤1401عز ٔدّٝ ػ٣ّٕ پػٚٞك٣ زا٘كٍبٜ ػّْٛ پعقى٣ ق٥ٟس صسٚل٣  .ٍیؼتبس ًظاد ًش صحشایی ّبی‌ست هغض TNF-α ٍ TLR4 هقبدیش بش هتَػط

6012-6000. 

 

 

 

 

                                                           

 شنبسی، دانشگبه شیراز، شیراز، ایران.لوم تربیتی و روانبخش علوم ورزشی، دانشکذه ع -1

 2194804219صنذوق پستی : ،mhsnsls@gmail.com :، پست الکترونیکی89122171990 تلفن: نویسنذه مسئول(؛*)
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  ٍ ّوکبساى پشدًزبًی فشٍغی ػببع
 

 هقذهِ

ٞب٢ اِتٟبة ٤ه ؾبظٚوبض زفبػ٣ ثسٖ زض ٔمبثُ ٔحطن

ٞب ٚ ذغٛط زفبػ٣ ثسٖ ضا ا٘س ٚاوٙفتٛظا اؾت وٝ ٣ٔ آؾ٥ت

قٙبذتٝ  ثب ٘بْ اِتٟبة ػصج٣(. اِتٟبة زض ٔغع 1فؼبَ وٙس )

ٞب٢ اضؾبَ قسٜ اظ ٚؾ٥ّٝ ؾ٥ٍٙبَ تٛا٘س ثٝ قسٜ اؾت ٚ ٣ٔ

ٞب ٚ ٞب٢ ٟٔبخٓ ٔثُ ٤ٚطٚؼٞب٢ ترط٤ت قسٜ، اضٌب٥٘ؿٓ٘ٛضٖٚ

ٞب٢ تغ٥٥ط پطٚتئ٥ٗ چ٥ٙٗ ٞٓٞب، ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔضط ٚ ثبوتط٢

فتٝ )ٔثُ پپت٥سٞب٢ آ٥ّٔٛئ٥س ثتب( زض ٔغع تحط٤ه قٛز قىُ ٤ب

ٞب٣٤ ٘ظ٥ط (. اِتٟبة ػصج٣ ٔٛخت افعا٤ف تطقح ؾب٤تٛوب2ٗ٤)

TNF-α (Tumor necrosis factor alpha)ٗ1-، ا٤ٙتطِٛو٥ 

(IL-1ٗا٤ٙتطِٛو٥ ٚ )-6 (IL-6٣ٔ ) قٛز وٝ ذٛز ٔٛخت

ٞب٢ چؿجبٖ ؾ٣ِّٛ ٕٞب٘ٙس ِٔٛىَٛ تحط٤ه ث٥بٖ ِٔٛىَٛ

ؾّىت٥ٗ زض ؾّىت٥ٗ ٚ ا٢(، پICAM-1٣) 1-٣ِّٛچؿجبٖ ؾ

ٞب٢ ٥ٔىط٥ٌّٚب زض (. ؾ3ٌَّٛطز٘س )ٞب٢ آ٘سٚت٥ّبَ ٣ٔؾَّٛ

ؾبوبض٤س ثبوتط٤ب٣٤  پبؾد ثٝ ػٛأُ اِتٟبث٣ ٘ظ٥ط ٥ِپٛپ٣ّ

(LPS( ا٤ٙتطفطٖٚ ٌبٔب ٚ )INF- γ)، ٗٞب٢ اِتٟبث٣  ؾب٤تٛوب٤

 -٥ٗ(، ا٤ٙتطِٛوTNF-αآِفب ) -٘ظ٥ط ػبُٔ ٘ىطٚظ زٞٙس٠ تٛٔٛض

وٙٙس ت٥ِٛس ٣ٔ NO  ٚROS، 6 -(، ا٤ٙتطِٛوIL-1βٗ٥ثتب ) 1

(4 .)TNF-α  ٟٓٔ ٞب٢ اِتٟبث٣ ٚ ٤ه تط٤ٗ ؾب٤تٛوب٤ٗ٤ى٣ اظ

و٥ّٛزاِت٣٘ٛ اؾت ٚ اظ ثطذ٣  17ٚخ٣ٟ ٚ  پپت٥س چٙس پ٣ّ

ٞب٢ وكٙسٜ ٞب، ؾَّٛٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ٕٞب٘ٙس ٔٛ٘ٛؾ٥تؾَّٛ

زْ ٔغع٢ قٛز ٚ ٔٛخت ا٤دبز ا عج٥ؼ٣ ٚ ٔبوطٚفبغٞب تطقح ٣ٔ

 (.5،6ٚ ث٥بٍ٘ط اِتٟبة ٔغع٢ اؾت )قٛز  ٞب ٣ٔٚ ٘بثٛز٢ ٘ٛضٖٚ

زٞٙس وٝ زض ث٥ٕبضاٖ ٔجتلا ثٝ ٞب ٘كبٖ ٣ٔثطذ٣ پػٚٞف

اِتٟبث٣ زض ٔمب٤ؿٝ ثب افطاز  ػٛأُٞب٢ ػصج٣ ٥ٔعاٖ ث٥ٕبض٢

تٛا٘س ز٣ّ٥ِ ثطا٢ ثطٚظ ا٘حغبط ؾبِٓ ث٥كتط اؾت وٝ ذٛز ٣ٔ

اظ عطف٣ ثطٚظ اِتٟبة زض (. 7،8ػصج٣ زض ا٤ٗ ث٥ٕبضاٖ ثبقس )

ٞب٢  تٛا٘س ٤ى٣ اظ ٔؿ٥طٞب٢ اِتٟبث٣ ثب ٘بْ ٔؿ٥ط ٥ٌط٘سٜٔغع ٣ٔ

ٞب٢ ا٘تمبَ ٞب ٥ٌط٘سTLRٜ( ضا فؼبَ وٙس. TLRsتَٛ ) قجٝ

پ٥بْ غكب٣٤ ٞؿتٙس وٝ ٚظب٤ف اؾبؾ٣ زض زفبع شات٣ ػ٥ّٝ 

ٞب٢ پطٚتئ٣ٙ٥، زض ٞب ضا زاض٘س. ا٤ٗ ٥ٌط٘س٥ٜٔىطٚاضٌب٥٘ؿٓ

ٞب٢ ز٘سض٤ت٥ه حبضط طٚفبغ ٚ ؾَّٛٞب٢ ٔبوغكب٢ ؾَّٛ

ٞب ٞب٢ ٔكتك اظ ٥ٔىطٚةٞؿتٙس ٚ غبِجبً زض قٙبؾب٣٤ ِٔٛىَٛ

TLR4(. 9ثبقٙس )تأث٥طٌصاض ٣ٔ
 
(Toll-like receptor 4) 

ٞب٢ اذتصبص٣ تكر٥ص زٞٙس٠ پبتٛغٖ اؾت ٤ى٣ اظ ٥ٌط٘سٜ

ؾبوبض٤سٞب٢ ثبوتط٢ ٌطْ ٔٙف٣، ثطذ٣ اظ  وٝ ٥ِپٛپ٣ّ

ٞب٢ بضچ٣ تب پبتٛغٖؾبذتبضٞب٢ ٔحبفظت قسٜ ل

ٔب٤ىٛثبوتط٤ب٣٤ ٚ ثؼض٣ اظ ٥ٍِب٘سٞب٢ زاذ٣ّ ضا تكر٥ص 

(. ثب تٛخٝ ثٝ ٔغبِؼبت ٌصقتٝ، ٔكرص قسٜ وٝ 10زٞس ) ٣ٔ

ا٢ ٚ ٤ى٣ اظ ػٛأُ ثطٚظ اِتٟبة ا٘دبْ فؼب٥ِت ٚضظق٣ حطفٝ

ٞب٢ ٔساْٚ اؾت. فؼب٥ِت ٚضظق٣ ٔساْٚ ٚ پطقست ٚ فؼب٥ِت

ٞب٢ اِتٟبث٣ ٤دبز ٚاوٙفتٛا٘ٙس ٔٛخت اٚضظق٣ ثطٍٚ٘طا، ٣ٔ

ٞب٢ اِتٟبث٣ زض ذٖٛ ل٢ٛ ٌطز٘س، وٝ تٛؾظ افعا٤ف ؾب٤تٛوب٤ٗ

(. أب اظ 11،12قٛز )ٞب٢ ٔرتّف ثسٖ ٔكرص ٣ٔٚ ثبفت

ٞب٢ ثطذ٣ ٔغبِؼبت، اظ فؼب٥ِت ٚضظق٣ ؾ٣٤ٛ ز٤ٍط، ٤بفتٝ

ٔساْٚ ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه زضٔبٖ ضساِتٟبث٣ ثطا٢ افطاز ثب اذتلالات 

(. تأث٥ط فؼب٥ِت ٚضظق٣ لج٣ّ زض 13ا٘س )اِتٟبث٣ ٔعٔٗ ٤بز وطزٜ

ٞب زض ثطاثط اِتٟبة ا٤دبز حفبظت ػصج٣ ٚ ٔمبٚٔت ٘ٛضٖٚ

ؾبظ٢ ثب فؼب٥ِت ٚضظق٣ ٘ب٥ٔسٜ  آٔبزٜ ؾ٥ؿتٓ ػصج٣، پ٥ف

ؼب٥ِت ٚضظق٣ ثط قٛز، وٝ ٌؿتط٠ خس٤س٢ زض ظ٥ٔٙٝ تأث٥ط ف ٣ٔ

ٞب٢ ٌصقتٝ ٘كبٖ زاز٘س وٝ (. پػٚٞف14ضٚز )قٕبض ٣ٔ ٔغط ثٝ

ؾبظ٢ ثب فؼب٥ِت ٚضظق٣ تٛؾظ ؾبظٚوبضٞب٢ ٜ آٔبزپ٥ف

وٙس وٝ ٌٛ٘بٌٖٛ زض ا٤دبز حفبظت ػصج٣ آ٘سٚغٖ وٕه ٣ٔ

٤ى٣ اظ ا٤ٗ ؾبظٚوبضٞب اظ عط٤ك وبٞف اِتٟبة، وبٞف 

ICAM-1 ٖوبٞف ث٥ب ،TLR2  ٚTLR4  تٙظ٥ٓ ثٟتط ٚ

(. ثب تٛخٝ ثٝ 15زض ٔغع ٚ پبؾد حبز آٖ اؾت ) ٥ٔTNF-αعاٖ 

ذٛث٣  اِتٟبث٣ فؼب٥ِت ٚضظق٣ ثٝ ضس٣ ٤ب ا٤ٙىٝ ٘مف اِتٟبث

ٔكرص ٘كسٜ أب اوثط پػٚٞكٍطاٖ اظ فؼب٥ِت ٚضظق٣ ثٝ ػٙٛاٖ 

ٞب٢ ٔعٔٗ  ٤ه اثعاض قٙبذتٝ قسٜ ثطا٢ ٔمبثّٝ ثب ٚضؼ٥ت

ٞب٢ آٖ زل٥مبً ٔكرص وٙٙس أب ٔىب٥٘ؿٓظا ٤بز ٣ٔاِتٟبة

 TLRضؾب٣٘  ٤ٚػٜ زض ظٔب٣٘ وٝ تٕطوع ثط ٔؿ٥ط پ٥بْ ٥٘ؿت ثٝ

َ حبضط ٥ٞچ اخٕبع ٘ظط٢ زض ٔٛضز تٙظ٥ٓ (. زض حب16ثبقس )

تَٛ ٘بق٣ اظ فؼب٥ِت ٚضظق٣ زض ث٥ٗ ٞب٢ قج٥ٌٝط٘سٜ

ٞب٢ ا٘سو٣ پػٚٞكٍطاٖ ٚخٛز ٘ساضز ٚ ا٤ٗ ٘بق٣ اظ پػٚٞف

ٞب٢ ٚضظق٣ ثط اؾت وٝ زض ٔٛضز تأث٥ط ا٘ٛاع ٔرتّف فؼب٥ِت
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 TNF-α ٍ TLR4 بش ٍسصؿی شیيتو بب ػبصیآهبدُ پيؾ تأحيش

… ّبی ایشاى ؿيَع چبقی دس داًـزَیبى دختش داًـگبُ  

 

اثطٌصاض٢  چ٥ٙٗ ٞٓٞب٢ اِتٟبث٣ ٔغع ا٘دبْ قسٜ اؾت. قبذص

ٞب٢ ػضلات اؾىّت٣ ٚ لّج٣ زض افطاز ثبفتثط  HIITتٕط٤ٙبت 

ٞب٢ ٌصقتٝ ثطضؾ٣ قسٜ اؾت، ؾبِٓ ٚ زاضا٢ ث٥ٕبض٢ زض پػٚٞف

ٞب٢ ثبفت ٔغع٢ وٕتط ثط ؾبظٌبض٢ HIITأب تأث٥ط تٕط٤ٙبت 

 ٞب٢ثطضؾ٣ قسٜ اؾت. زض ٟ٘ب٤ت ثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ پػٚٞف

ا٢ وبضثطز٢ زض ػٙٛاٖ ٔساذّٝ ٌصقتٝ اظ ا٥ٕٞت فؼب٥ِت ٚضظق٣ ثٝ

وٙٙس أب  ظت ػصج٣ ٘بق٣ اظ اِتٟبة ٔغع٢، حٕب٤ت ٣ٔبدبز حفا٤

ؾبظ٢ ثب فؼب٥ِت  آٔبزٜ تبوٖٙٛ اعلاػبت زل٥م٣ زض ٔٛضز ٘ٛع پ٥ف

ٚضظق٣، ٔست ٚ قست آٖ وٝ ثتٛا٘س ٔٛخت ا٤دبز ث٥كتط٤ٗ ٥ٔعاٖ 

حفبظت ػصج٣ ٚ وبٞف اِتٟبة ٔغع٢ ٌطزز، ٔٛخٛز ٥٘ؿت ٚ زض 

فبظت ػصج٣ ٔتؼبلت تٛاٖ ث٥بٖ وطز وٝ ؾبظٚوبض زل٥ك حوُ ٣ٔ

عٛض وبُٔ ٔكرص ٘كسٜ اؾت. زض ٥ٕٞٗ  ؾبظ٢ ثٝ آٔبزٜپ٥ف

ضاؾتب ٘تب٤ح ضس ٚ ٘م٥ض٣ ٌعاضـ قسٜ وٝ ثطذ٣ حبو٣ اظ اثطات 

( 17ٔثجت تٕط٤ٗ تٙبٚث٣ ثب قست ثبلا ٚ تسا٣ٔٚ ثب قست ٔتٛؾظ )

ؾبظ٢ ٚ ثطذ٣ حبو٣ اظ اثطات ٔرطة تٕط٤ٗ ٚضظق٣ زض اثط فؼبَ

ٞب٢ اِتٟبث٣ ٟ٘ب٤تبً تطقح ؾب٤تٛوب٤ٗ ٞب٢ اوؿ٥ػٖ فؼبَ ٚ ٌٛ٘ٝ

( ٞؿتٙس وٝ ا٥ٕٞت پػٚٞف ث٥كتط زض ا٤ٗ ظ٥ٔٙٝ ضا ٕ٘ب٤بٖ 11)

ٞب٢ ا٘سن ٚ ػسْ عٛض و٣ّ ٚ ثب تٛخٝ ثٝ پػٚٞف وٙس. ث٣ٔٝ

 4لغؼ٥ت زض ا٤ٗ ظ٥ٔٙٝ پػٚٞف حبضط ثب ٞسف ثطضؾ٣ تأث٥ط 

ٞفتٝ تٕط٤ٗ ٞٛاظ٢ تٙبٚث٣ ثب قست ثبلا ٚ تسا٣ٔٚ ثب قست 

زض زٚ ٘بح٥ٝ  TNF-α ،TLR4ٞب٢  ٔمبز٤ط پطٚتئ٥ٗٔتٛؾظ ثط 

ٞب٢ صحطا٣٤ ٘ط ٘ػاز ٤ٚؿتبض ا٘دبْ ٌطفتٝ  اؾتطاتْٛ ٚ لكط ٔغع ضت

 اؾت.
 سٍؽ بشسػی

 طشح پظٍّؾ

پػٚٞف حبضط اظ ٘ظط ٞسف وبضثطز٢ ٚ اظ ٘ظط ضٚـ تحم٥ك 

وٝ زض زٚ ٌطٜٚ تدطث٣ ٚ ٤ه ٌطٜٚ وٙتطَ  ثبقستدطث٣ ٣ٔ 

ؾط ضت ٘ط ٞكت  18حبضط ضا ٕ٘ٛ٘ٝ آٔبض٢ پػٚٞف ا٘دبْ قس. 

عٛض  تكى٥ُ زاز٘س. ا٤ٗ تؼساز ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝا٢ ٘ػاز ٤ٚؿتبض ٞفتٝ

ؾط(،  6تصبزف٣ زض ؾٝ ٌطٜٚ تٕط٤ٗ ٞٛاظ٢ تٙبٚث٣ پط قست )

ؾط( ٚ ٌطٜٚ وٙتطَ  6تٕط٤ٗ ٞٛاظ٢ تسا٣ٔٚ ثب قست ٔتٛؾظ )

ؾبظ٢ ثٝ ا٤ٗ صٛضت ثٛز ضٚـ تصبزف٣  ؾط( لطاض ٌطفتٙس. 6)

ٌصاض٢ قس٘س ؾپؽ ثطا٢ ا٘تربة ٕبضٜٞب قزض اثتسا ٔٛـوٝ 

صٛضت وبٔلاً تصبزف٣ زض ٞط ٌب٘ٝ ثٝٞب٢ ؾٝٞب٢ ٌطٜٚآظٔٛز٣٘

لفؽ  6ٞب٢ ا٘تربة قسٜ زض ػسز ا٘تربة قس ٚ ٔٛـ 6ٌطٜٚ 

 ٚ ٞط لفؽ ؾٝ ٔٛـ ٍٟ٘ساض٢ قس٘س.

ٞب٣٤ اظ ٞب لفؽٔح٥ظ ٍٟ٘ساض٢ ضت : ؿشایط ًگْذاسی

ٔتط ثٛز. ب٘ت٣ؾ 15*15*20وطثٙبت قفبف زض اثؼبز  خٙؽ پ٣ّ

ٌطاز ٚ زضخٝ ؾب٘ت٣ 28-23ح٥ٛا٘بت زض ٔح٥غ٣ ثب زٔب٢ 

 40-50ؾبػت ٚ ضعٛثت  12:12تبض٤ى٣  -چطذٝ ضٚقٙب٣٤

، غصا ٚ آة زضصس ٍٟ٘ساض٢ قس٘س. زض تٕب٣ٔ ٔطاحُ پػٚٞف

 ٞب لطاض ٌطفت. صٛضت آظاز زض اذت٥بض آٖ ٔٛضز ٥٘بظ ح٥ٛا٘بت ثٝ

زٚ ٞفتٝ زض  ٔست آقٙبؾبظ٢ ثب تٕط٤ٗ ثٝ: پشٍتکل توشیٌی

 5ٞب ٞب٢ تٕط٤ٗ ا٘دبْ قس ٚ ثٝ ا٤ٗ صٛضت ثٛز وٝ ضتٌطٜٚ

زل٥مٝ ض٢ٚ تطز٥ُٔ ثب  15ضٚظ زض ٞفتٝ ٚ ٞط ضٚظ ثٝ ٔست 

ٔتط زض زل٥مٝ ٚ ثب ق٥ت صفط زضخٝ ز٤ٚس٘س.  15تب  5ؾطػت 

خٟت تؼ٥٥ٗ ؾطػت حساوثط ؾطػت ز٤ٚسٖ ٚ حساوثط اوؿ٥ػٖ 

ز ٚ ٕٞىبضاٖ ٔصطف٣ اظ آظٖٔٛ فعا٤ٙسٜ اؾتب٘ساضز ث٥سفٛض

ٚؾ٥ّٝ ٥ِب٘سضٚ ٚ ٕٞىبضاٖ  وٝ ثٝ( 18) ( اؾتفبزٜ قس1979)

ؾبظ٢ ٌطز٤سٜ ٞب٢ ٘ػاز ٤ٚؿتبض اؾتب٘ساضز( خٟت ضت2007)

ا٢ اؾت. ؾطػت ٔطحّٝ ؾٝ زل٥مٝ 10. آظٖٔٛ قبُٔ (19) اؾت

ٔتط ثط زل٥مٝ(  5و٥ّٛٔتط ثط ؾبػت )ثطاثط ثب  3/0زض ٔطحّٝ اَٚ 

ثط ؾبػت ثٝ ؾطػت ٘ٛاضٌطزاٖ و٥ّٛٔتط  3/0ٚ زض ٔطاحُ ثؼس٢ 

ٚ  ٥ِب٘سضٚؾبظ وٝ ضٚـ آظٖٔٛ ٚأب٘سٜاضبفٝ قس. ثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٗ

زض ا٤ٗ تحم٥ك اظ  ،ثبقس( زاضا٢ ق٥ت ٔتفبٚت 19٣ٕٔٞىبضاٖ )

ق٥ت صفط ثطا٢ تؼ٥٥ٗ ؾطػت حساوثط اوؿ٥ػٖ ٔصطف٣ 

اؾتفبزٜ قس ٚ ؾطػت ثسؾت آٔسٜ زض آذط٤ٗ ٔطحّٝ وٝ ح٥ٛاٖ 

ثٝ ػٙٛاٖ حساوثط ؾطػت ز٤ٚسٖ ح٥ٛاٖ لبزض ثٝ ز٤ٚسٖ ٘جٛز 

اؾتفبزٜ قس. ا٤ٗ آظٖٔٛ زض زٚ ٔطحّٝ )پ٥ف اظ قطٚع پطٚتىُ 

ٝ ؾْٛ پطٚتىُ تٕط٣ٙ٤( اخطا ٌطز٤س. زض تٕط٣ٙ٤ ٚ اثتسا٢ ٞفت

 23تب  20ا٤ٗ پػٚٞف حساوثط ؾطػت ز٤ٚسٖ زض ٔطحّٝ اَٚ 

 ٔتط زض زل٥مٝ ثٛز. 28تب  25ٔتط زض زل٥مٝ ٚ زض ٔطحّٝ زْٚ 

ط٤ٗ ٞٛاظ٢ تٙبٚث٣ ثب قست ثبلا ٚ تسا٣ٔٚ ثب قست ثط٘بٔٝ تٕ

پطٚتىُ تٕط٤ٗ تٙبٚث٣ ثب قست ثبلا ٚ تسا٣ٔٚ ثب قست  ٔتٛؾظ

وطزٖ، تٕط٤ٗ اص٣ّ ٚ  ٔتٛؾظ قبُٔ ؾٝ لؿٕت ٌطْ

 5ٞفتٝ، ٞط ٞفتٝ  4وطزٖ ثٛز. زٚضٜ تٕط٤ٗ ثٝ ٔست  ؾطز

 (.1زل٥مٝ ثٝ عَٛ ا٘دب٥ٔس )خسَٚ  32خّؿٝ ٚ ٞط خّؿٝ 
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  ٍ ّوکبساى پشدًزبًی یفشٍغ ػببع
 

 (20تٕط٤ٗ ). پطٚتىُ 1خسَٚ 

 توشیي تذاٍهی بب ؿذت هتَػط توشیي تٌبٍبی بب ؿذت ببلا 

 خّؿٝ زض ٞفتٝ 5 خّؿٝ زض ٞفتٝ 5 تؼساز خّؿٝ تٕط٤ٗ زض ٞفتٝ
تؼساز زٚضٜ تٕط٣ٙ٤ زض ٤ه 

 خّؿٝ
زٚضٜ تٕط٤ٗ تسا٣ٔٚ ثب قست  1 ا٢ٔطحّٝ زٚ زل٥مٝ 6قست ثبلا: 

 ا٢ٔطحّٝ زٚ زل٥مٝ 5قست پب٥٤ٗ:  ٔتٛؾظ
)ٔؼبزَ  زضصس حساوثط اوؿ٥ػٖ ٔصطف٣ 90تب  85قست ثبلا:  (vo2max%) قست تٕط٤ٗ

ٔتط زض زل٥مٝ زض زٚ  25زض زٚ ٞفتٝ اَٚ ٚ  ٝٔتط زض زل٥م 22
 (ٞفتٝ زْٚ ثٛز

 زضصس حساوثط اوؿ٥ػٖ ٔصطف٣ 70
 ٔتط زض زل٥مٝ( 18)ٔؼبزَ 

 زضصس حساوثط اوؿ٥ػٖ ٔصطف٣ 60تب  50قست پب٥٤ٗ: 
 ٔتط زض زل٥مٝ 16 زٚ ٞفتٝ اَٚ ٚٔتط زض زل٥مٝ زض  14)ٔؼبزَ 

 (زض زٚ ٞفتٝ زْٚ ثٛز
 12)ثب ؾطػت  زل٥مٝ 5ٌطْ وطزٖ:  ٔتط زض زل٥مٝ( 15تب  12)ثب ؾطػت  زل٥مٝ 5ٌطْ وطزٖ:  ٔست تٕط٤ٗ )زل٥مٝ(

 ٔتط زض زل٥مٝ( 15تب 
 زل٥مٝ 22تٕط٤ٗ اص٣ّ:  زل٥مٝ 22تٕط٤ٗ اص٣ّ: 
 زل٥مٝ 5ؾطز وطزٖ:  زل٥مٝ 5ؾطز وطزٖ: 

 

ثطا٢ اظ ث٥ٗ ثطزٖ آثبض حبز تٕط٤ٗ ٚ  بشداسی:ٍؽ ببفتس

ٞب زض ح٥ٗ اخطا٢ ثط٘بٔٝ ٔتغ٥طٞب٢ غ٥طلبثُ وٙتطَ آظٔٛز٣٘

ؾبػت پؽ اظ آذط٤ٗ خّؿٝ تٕط٣ٙ٤  48ثطزاض٢ زض تٕط٣ٙ٤، ثبفت

ٞب ثب ضػب٤ت اصَٛ اذلال٣ ٚ ثب تعض٤ك زضٖٚ صفبل٣ ا٘دبْ قس. ضت

ٌٛطْ ٚظٖ ثسٖ( ٚ ٌطْ ثط و٣ّ٥ّٔ٥ 50تب  30تطو٥ت وتب٥ٔٗ )

ٞٛـ قس٘س. ٌطْ ثط و٥ٌّٛطْ ٚظٖ ثسٖ(، ث٣ّ٥ٔ٣ 5تب  3ظا٤لاظ٤ٗ )

ؾپؽ ثب اؾتفبزٜ اظ ٥ٌٛت٥ٗ ؾط خسا قسٜ ٚ ثبفت ٔغع خسا ٌطز٤س 

ٞب٢ لكط ٚ اؾتطاتْٛ ثبفت Brain Matrixٚ ثب اؾتفبزٜ اظ زؾتٍبٜ 

خسا ٌطز٤س ٚ ثلافبصّٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔب٤غ اظت ٔٙدٕس ٚ ثطا٢ 

 ٌطاز فط٤ع قس٘س.ؾب٘ت٣زضخٝ -80ب٢ ثؼس٢ زض زٔب٢ ٞؾٙدف

-اظ ضٚـ ٚؾتطٖ: TNF-α  ٚTLR4 ػٌزؾ هيضاى پشٍتئيي

اؾتفبزٜ  TNF-α  ٚTLR4ثلات ثطا٢ ؾٙدف ٥ٔعاٖ پطٚتئ٥ٗ 

 قس وٝ قبُٔ ٔطاحُ ظ٤ط ثٛز:

 Lysis bufferاظ ٞبثبفت وطزٖ ٥ِع ثطا٢ ليض کشدى ببفت:الف( 

 Eppendorph ٔسَ ب٘تط٤ف٥ٛغؾ زض ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ؾپؽ ٚ قس اؾتفبزٜ

5415 R 12000 ؾطػت ثب ٚ ٌطاز ؾب٘ت٣ زضخٝ چٟبض زٔب٢ زض 

قفبف  ٔب٤غ. قس٘س ؾب٘تط٤ف٥ٛغ زل٥مٝ 10 ٔست ثٝ زل٥مٝ زض زٚض

(Supernatantحب٢ٚ ) ٗفط٤عض ثب زٔب٢ زض ٚ اؾترطاج پطٚتئ٥ 

 .قس زاض٢ٍ٘ٝ -20

 ؾبذت ثطا٢ ٍػيلِ بشدفَسد:ة( تؼييي غلظت پشٍتئيي بِ

 زل٥مٝ 20 ٔست ثٝ اِىُ زض وبٔلاً ثّٛ وٛٔبؾ٣ ثطزفٛضز َّٛٔح

. اضبفٝ قس آٖ ثٝ لغطٜ لغطٜ اؾ٥سفؿفٛض٤ه ؾپؽ حُ قس،

 حدٓ ثٝ حبصُ ٔحَّٛ تب قس اضبفٝ لغطٜ لغطٜ ضا آة ؾپؽ

 ثبض زٚ صبف٣ وبغص ثب قسٜ ت٥ٟٝ ٔحَّٛ. س٥ضؾ ٥ِتط٣ّ٥ٔ 50

 .قس ٍٟ٘ساض٢ ٤رچبَ زاذُ ت٥طٜ ثغط٢ زض ٚ قسٜ صبف

بشای سػن هٌحٌی  BSAّبی هختلف تْيِ غلظِپ( 

 ثطا٢ اؾتب٘ساضز پطٚتئ٥ٗ ػٙٛاٖ ثٝ BSAاظ  اػتبًذاسد:

 ،5/0 ،25/0 ٞب٢ غّظت. قس اؾتفبزٜ پطٚتئ٥ٗ ٥ٔعاٖ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ

 افعٚزٖ ثب اؾتب٘ساضز پطٚتئ٥ٗ اظ 125/0 ،6/0 ،3/0 ،15/0 ،1

 .قس ا٤دبز لج٣ّ غّظت ثٝ آة حدٓ ٘صف

 اظ لجُ قسٜ ت٥ٟٝ پطٚتئ٣ٙ٥ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ :ػبصی ًوًَِت( آهبدُ

 ٔرّٛط ٕ٘ٛ٘ٝ ثبفط ثب ٚ قسٜ غّظت ٞٓ چبٞه، زض قسٖ ض٤رتٝ

 ٌطاز ؾب٘ت٣ زضخٝ 100 آة زض زل٥مٝ 10 تب 5 ٔست ثٝ ٚ

 قسٖ ذغ٣ ٚ اح٥ب قسٖ، ؾ٥ٍٙٗ ٔٛخت ثبفط ا٤ٗ. قس خٛقب٘سٜ

 ثبفط زض ٔٛخٛز ثّٛ ثطٔٛفَٙٛ آٖ ثط ػلاٜٚ قٛز ٣ٔ ٞب پطٚتئ٥ٗ

 زٞس. ٣ٔ ٘كبٖ غَ زض ضا ٞب پطٚتئ٥ٗ وتحط عط٤مٝ

 SDSغَ :SDS pageث( ػبخت الکتشٍفَط بش سٍی طل 

page ا٤ٗ آ٥ٔس آوط٤ُ ث٥ؽ قس وٝ ؾبذتٝ آ٥ٔس ٔطآوط٤ُ پ٣ّ اظ 

 ٔٙبفص وٝ ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝ وطز، ٔطتجظ ٞٓ ثٝ ػطض٣ صٛضت ثٝ ضا پ٥ّٕط

 ثب غَ پ٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ. قس  حبصُ غَ زض ٤ىؿبٖ ٚ ٔؼ٥ٗ لغط ثب

 وطزٖ اضبفٝ ثب ٚ قسٜ پطؾِٛفبت قطٚع آ٥ْ٘ٛٔٛ افعٚزٖ

tetramethyethylenediamine (TEMED) تكى٥ُ ٔٛخت 
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 TNF-α ٍ TLR4 بش ٍسصؿی توشیي بب ػبصیآهبدُ پيؾ تأحيش

… ّبی ایشاى ؿيَع چبقی دس داًـزَیبى دختش داًـگبُ  

 

 ثبػث ٞب ضاز٤ىبَ ا٤ٗ وٝ قسٜ APS اظ آظاز ٞب٢ ضاز٤ىبَ

 قس. ٣ٔ پ٥ّٕط٤عاؾٖٛ

 ثطا٢ د( سٍؽ اًزبم آصهبیؾ ٍ ػبختي طل پبیيي بِ ببلا:

 ضا تٕس بلسف وبٔلاً پب٥٤ٗ غَ اظ ٥ٔىط٥ِٚتط 1000 غَ، زٚض٥ٌط٢

 ٔحَّٛ ؾپؽ. قس اضبفٝ تٕس ٥ٔىط٥ِٚتط 4 آٖ ثٝ ٚ ثطزاقتٝ

 اظ ثؼس ض٤رتٝ، غَ زٚ فضب٣٤ اظ ٞب٣٤ ٌٛقٝ اظ ؾطػت ثٝ ضا حبصُ

 ٔحَّٛ ؾپؽ ٚ ث٥ٍطز وبٔلاً تب زازٜ فطصت زل٥مٝ، 15 زٚض٥ٌط٢

 فضب٣٤ زض ؾٕپّط ٚؾ٥ّٝ ثٝ ثطزاقتٝ ضا تٕس ٕٞطاٜ ثٝ وبُٔ غَ

. قس پط ٞب ق٥كٝ زٚؾْٛ تب وٝ ض٢عٛ ثٝ ض٤رتٝ ق٥كٝ زٚ ث٥ٗ

 ذكه ٔب٘غ تب وطزٜ اؾپط٢ قسٜ اقجبع اتبَ٘ٛ ٔمساض٢ ؾپؽ

 صبف غَ ؾغح آٖ اظ حبصُ ؾ٣ٙ٥ٍٙ ػّت ثٝ ٚ قٛز غَ قسٖ

 ٚ اؾت لاظْ پب٥٤ٗ غَ پ٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ ثطا٢ زل٥مٝ 45 حسٚز. قس 

 قس. آٔبزٜ زضصس 5 ثبلا غَ ٔطحّٝ ا٤ٗ زض

 غَ، حب٢ٚ ٞب٢ٝ ق٥ك :SDS pageس(الکتشٍفَص بش طل 

 ٌطز٤س اضبفٝ اِىتطٚفٛض ثبفط. قس زازٜ لطاض اِىتطٚفٛظ تب٘ه زضٖٚ

 زض ٥ٔىط٥ِٚتط زٚ ٥ٔعاٖ ثٝ ض٣ٍ٘ پطٚتئ٥ٗ ٔبضوط اثتسا ؾپؽ ٚ

 ٥ٔىط٥ِٚتط 12 ٥ٔعاٖ ثٝ ٞب چبٞه ؾب٤ط زض ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ اَٚ چبٞه

 زؾتٍبٜ ثٝ ضا اِىتطٚزٞب ؾپؽ. قس ِٛز ٥ّٕٞتٖٛ ؾطً٘ تٛؾظ

 پب٥٤ٗ، غَ ثٝ ٞب پطٚتئ٥ٗ ضؾ٥سٖ تب ٚ وطزٜ ُٚص خط٤بٖ ِٔٛس

 .قس ثطلطاض 120 ِٚتبغ ثب خط٤بٖ زل٥مٝ 45 حسٚز

 اؾت ضٚق٣ ا٤ٕٙٛثلات٥ًٙ ح( ٍػتشى بلات یب ایوٌَبلاتيٌگ:

 اِىتطٚفٛظ ثٝ غَ تٛؾظ قسٜ خسا پطٚتئ٣ٙ٥ ثب٘سٞب٢ آٖ ع٣ وٝ

 ؾپؽ ٚ ٤بفتٝ ا٘تمبَ ٤PVDFب  ؾِّٛٛظ ٥٘تطٚ خٙؽ اظ غكب٣٤

 قٙبؾب٣٤ آٖ ض٢ٚ ٞب٢ پطٚتئ٥ٗ اذتصبص٣ ثبز٢آ٘ت٣ ٚؾ٥ّٝ ثٝ

 اِىتط٤ى٣ خط٤بٖ تٛؾظ وبغص ثٝ غَ اظ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘تمبَ. قٛز ٣ٔ

 .ٌطفت صٛضت

 قسٜ خسا ٞبق٥كٝ اظ آضا٣ٔ ثٝ غَ اِىتطٚفٛظ اتٕبْ اظ خ( ثؼس

 غَ ا٘ساظٜ ثٝ PVDF وبغص ؾپؽ. ٌطفت لطاض ا٘تمبَ ثبفط زض ٚ

 ق٥ه ٔتبَ٘ٛ زض زل٥مٝ 1 ستٔ ثٝ قسٖفؼبَ ثطا٢ ٚ قسٜ ثط٤سٜ

 .ٌطفت لطاض ا٘تمبَ ثبفط زضٖٚ ٚ قسٜ قؿتٝ ٔمغط آة ثب ٚ قسٜ

 وبغص ٚ PVDF وبغص ض٢ٚ صبف٣ وبغص زازٖ لطاض ح٥ٗ زض

PVDF آٞؿتٝ حطوت تٛؾظ قسٜ ا٤دبز ٞب٣٤ حجبة غَ، ض٢ٚ 

 ِٚتبغ ثب ٚ زؾتٍبٜ ٟ٘ب٤ت زض. قس ذبضج صبف٣ وبغص ض٢ٚ اؾپ٥ؿط

 خط٤بٖ ِٔٛس ٔٙجغ ثٝ ؾبػت ٥٘ٚٓ ه٤ ٔست ثٝ ِٚت ٣ّ٥ٔ 120

 .قس٘س ٔٙتمُ وبغص ثٝ غَ زض ٔٛخٛز ٞب٢ پطٚتئ٥ٗ ٚ ٌكتٝ ٔتصُ

 Blocking ٔحَّٛ ثلاو٥ٙه، ٔطحّٝ زض د( هشحلِ بلاکيٌگ:

 اذتصبص٣ غ٥ط ٚاوٙف اظ خ٥ٌّٛط٢ ثطا٢ وبغص پٛقب٘سٖ ٔٙظٛض ثٝ

 .ضٚز ٣ٔ وبض ثٝ ا٥ِٚٝ ثبز٢ آ٘ت٣

 اظ پؽ دی اٍليِ ٍ حبًَیِ:بب آًتیر( هشحلِ اًکَبِ کشدى بب 

 ثب وٝ ا٢ ا٥ِٚٝ ثبز٢ آ٘ت٣ ثب وبغص ثلاو٥ًٙ ظٔبٖ ٤بفتٗ پب٤بٖ

-β-actin (sc ا٥ِٚٝ ثبز٢ آ٘ت٣ ٔؼ٥ٗ ٔمساض ثٝ ثلاو٥ًٙ ٔحَّٛ

 18 تب 16 ٔست ثٝ ثٛز، قسٜ ضل٥ك ٚ ٔرّٛط (300 :47778,1

 غّظت ثبز٢ ثب٤ٛ٘ٝ ثب آ٘ت٣ ثب وبغص ؾپؽ .قس ا٘ىٛثٝ ؾبػت

 15 ٚ ؾبػت ٤ه ٔست ثٝ ا٥ِٚٝ ٞب٢ ثبز٢ آ٘ت٣ ٢ثطا( 1:1000)

 .قس ق٥ه اتبق زٔب٢ زض زل٥مٝ

 لجُ ٔطحّٝ ٟ٘ب٣٤ ٚق٢ٛ قؿت اظ پؽ س( هشحلِ آؿکبسػبصی:

 ٔحَّٛ ٚ ٌطفت ٣ٔ لطاض ؾّفٖٛ ض٢ٚ PVDF وبغص اضبف٣ آة

. قس ض٤رتٝ ٘ظط ٔٛضز ثب٘س ٘ٛاح٣ ض٢ٚ ؾٕپّط ثب و٥ِٕٔٛٛٙؿب٘ؽ

 .قس زازٜ لطاض ف٥ّٓ وبؾت ٖزضٚ ٚ قس  ٌصاقتٝ ؾّفٖٛ زض وبغص

 ثب٘س ٔكبٞسٜ ٔطحّٝ ظٟٛض ف٥ّٓ زض تبض٤ه ذب٘ٝ( ثطا٢ ص(

 ٘ب٣ّ٘ٛ٤ پٛقف زاضا٢ وبغص ثط ضا ػىبؾ٣ ف٥ّٓ ٘ظط ٔٛضز پطٚتئ٣ٙ٥

 زض ف٥ّٓ ٔب٘سٖ ثبل٣ ظٔبٖ ٔست. ثؿتٝ قس وبؾت زض ٚ ٌصاقتٝ

 ٚ ثب٥٘ٝ 80 تب TNF-α ٚ TLR4، 60 ٞب٢ ثبز٢ آ٘ت٣ وبؾت ثطا٢

 آة تكته زض ؾپؽثٛز.  ثب٥٘ٝ β-actin 10 ثبز٢ ٣آ٘ت ٔٛضز زض

 زض ثب٥٘ٝ 20 ٔست ثٝ آٖ اظ ثؼس ٚ قؿتٝ ثب٥٘ٝ 20 ٔست ثٝ ضا ف٥ّٓ

 خبض٢ آة ثب ضا ف٥ّٓ ٔدسزاً زضٟ٘ب٤ت. زازٜ قس تىبٖ ثجٛت ٔحَّٛ

 .قٛز ذكه تب قس آ٤ٚعاٖ ٥ٌطٜ ثب ٚ قؿتٝ

 تزضیِ ٍ تحليل آهبسی

: فطاٚا٣٘، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زض ا٤ٗ پػٚٞف اظ ضٚـ آٔبض تٛص٥ف٣ قبُٔ

ٞب اظ ٚ ا٘حطاف اؾتب٘ساضز، ثطا٢ تؼ٥٥ٗ ٘طٔبَ ثٛزٖ تٛظ٤غ زازٜ

تح٥ُّ  ٞب اظ آظٖٔٛآظٖٔٛ قبپ٥ط٤ّٚٚه ٚ ثطا٢ تح٥ُّ زازٜ

 version 16  SPSSافعاض ثٝ وٕه ٘طْضاٞٝ ٚ  ٚاض٤ب٘ؽ ٤ه

 قس.اؾتفبزٜ 

 هلاحظبت اخلاقی

لال٣ زض پػٚٞف حبضط ثطا٢ وبض ثب ح٥ٛا٘بت اظ ضٛاثظ اذ

ٍٟ٘ساض٢ ٚ اؾتفبزٜ اظ ح٥ٛا٘بت آظٔب٤كٍب٣ٞ وكٛض اؾتطا٥ِب 
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 1401 دی، دُ، ؿوبسُ ػیدٍسُ        یضدهزلِ داًـگبُ ػلَم پضؿکی ٍ خذهبت بْذاؿتی ـ دسهبًی ؿْيذ صذٍقی  
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  ٍ ّوکبساى پشدًزبًی فشٍغی ػببع
 

ا٤ٗ پػٚٞف تٛؾظ و٥ٕتٝ ٣ّٔ اذلاق  چ٥ٙٗ ٞٓاؾتفبزٜ ٌطز٤س، 

ٞب٢ ظ٤ؿت پعقى٣ زا٘كٍبٜ ػّْٛ پعقى٣ ق٥طاظ ثٝ زض پػٚٞف

 تص٤ٛت قس. IR-SUMS.REC.1399.905قٕبضٜ 

 ًتبیذ

ض ٞب٢ صحطا٣٤ زآظٖٔٛ ٚظٖ ٔٛـآظٖٔٛ ٚ پؽٔمبز٤ط پ٥ف

 شوط قسٜ اؾت. 2ٞط ؾٝ ٌطٜٚ ٔٛضز ٔغبِؼٝ زض خسَٚ 

 اض٤ب٘ؽ ٤ه ضاٞٝ ٘كبٖ زاز ٔتغ٥ط٘تب٤ح آظٖٔٛ تح٥ُّ ٚ

TNF-α  زض ٘ٛاح٣ لكط(113/0p= )اؾتطاتْٛ ٔغع٢ ٚ 

(425/0p=ٓٞ ٚ ) ٗچ٥ٙ TLR4 ( 162/0زض ٘ٛاح٣ لكطp= ٚ )

ٞفتٝ تٕط٤ٗ ٞٛاظ٢  4پؽ اظ ( =293/0pاؾتطاتْٛ ٔغع٢ )

بلا ٚ تسا٣ٔٚ ثب قست ٔتٛؾظ تغ٥٥ط ٔؼٙبزاض٢ تٙبٚث٣ ثب قست ث

 LSDآظٖٔٛ تؼم٥ج٣  چ٥ٙٗ ٞٓ٘ؿجت ثٝ ٌطٜٚ وٙتطَ ٘ساقتٙس. 

ٞب٢ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٘كبٖ ٘ساز تفبٚت ٔؼٙبزاض٢ ث٥ٗ ٌطٜٚ

(05/0p≥.) ٓٞ ٗثلات  ٔطثٛط ثٝ ثب٘سٞب٢ ٚؾتطٖ ٢ٞبقىُ چ٥ٙ

 1 ٢ٞب ٞب٢ ٔٛضز ٔغبِؼٝ زض قىُزض لكط ٚ اؾتطاتْٛ ٔغع ٌطٜٚ

 لبثُ ٔكبٞسٜ اؾت. 4 تب

 
 (n=6ٞب٢ ٔٛضز ٔغبِؼٝ )( زض ٌطgٜٚٞب٢ صحطا٣٤ )ٚظٖ ٔٛـ :2خسَٚ 

 گشٍُ
 آصهَىپغ آصهَىپيؾ

 هيبًگيي±اًحشاف هؼيبس هيبًگيي±اًحشاف هؼيبس

 66/300 ± 00/9 66/250 ± 77/6 وٙتطَ 
HIIT 59/15 ± 00/247 38/22 ± 66/305 
MICT 44/5 ± 00/246 98/20 ± 66/329 

HIIT تٕط٤ٗ تٙبٚث٣ ثب قست ثبلا؛ :MICTتٕط٤ٗ تسا٣ٔٚ ثب قست ٔتٛؾظ :  

ٞب زاقت ٚ اخبظٜ اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ پبضأتط٤ه آ٘ب٥ِع اؾتفبزٜ قس وٝ ٘تب٤ح حبو٣ اظ ٘طٔبَ ثٛزٖ تٛظ٤غ زازٜ ٞب اظ آظٖٔٛ قبپ٥ط٤ّٚٚهثطا٢ تؼ٥٥ٗ ٘طٔبَ ثٛزٖ تٛظ٤غ زازٜ

 شوط قسٜ اؾت. 3زض ٘ٛاح٣ لكط ٚ اؾتطاتْٛ ٔغع٢ زض خسَٚ  TNF-α  ٚTLR4ٞب٢ تٛص٥ف٣ ٔطثٛط ثٝ ٔتغ٥طٞب٢ قبذص ضاٞٝ ثٝ ٔحمك زازٜ قس.ٚاض٤ب٘ؽ ٤ه

 

 وٙتطَ ٚ HIIT ،MICTٞب٢ زض ٌطٜٚ TNF-α  ٚTLR4ٞب٢ تٛص٥ف٣ ٔتغ٥طٞب٢ قبذص: 3خسَٚ 

 بيـيٌِ کويٌِ هيبًگيي±اًحشاف هؼيبس هَقؼيت هتغيش گشٍُ

HIIT 

TNF-α 

(pg/ml) 

 600/1 150/0 638/0 ± 362/0 ع٢لكط ٔغ

 326/1 866/0 120/1 ± 209/0 اؾتطاتْٛ

TLR4 

(µg/ml) 
 076/1 743/0 921/0 ± 150/0 لكط ٔغع٢

 409/1 534/0 901/0 ± 406/0 اؾتطاتْٛ

MICT 

TNF-α 

(pg/ml) 

 703/0 129/0 414/0 ± 256/0 لكط ٔغع٢

 326/1 855/0 067/1 ± 167/0 اؾتطاتْٛ
TLR4 

(µg/ml) 
 162/1 974/0 039/1 ± 095/0 لكط ٔغع٢

 105/1 498/0 730/0 ± 292/0 اؾتطاتْٛ

 وٙتطَ

TNF-α 

(pg/ml) 
 00/1 00/1 00/1 ± 01/0 لكط ٔغع٢

 00/1 00/1 00/1 ± 01/0 اؾتطاتْٛ
TLR4 

(µg/ml) 
 00/1 00/1 00/1 ± 01/0 لكط ٔغع٢

 00/1 00/1 00/1 ± 01/0 اؾتطاتْٛ

HIIT٤ٗ تٙبٚث٣ ثب قست ثبلا؛ : تٕطMICT تٕط٤ٗ تسا٣ٔٚ ثب قست ٔتٛؾظ؛ :TNF-α فبوتٛض ٘ىطٚظ زٞٙسٜ تٛٔٛض آِفب؛ :TLR4ٝ4تَٛ : ٥ٌط٘سٜ قج 

 شوط قسٜ اؾت. 4ضاٞٝ زض خسَٚ ٘تب٤ح آظٖٔٛ تح٥ُّ ٚاض٤ب٘ؽ ٤ه
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 TNF-α ٍ TLR4 بش ٍسصؿی توشیي بب ػبصیآهبدُ پيؾ تأحيش

… ّبی ایشاى ؿيَع چبقی دس داًـزَیبى دختش داًـگبُ  

 

 ضاٞٝ٘تب٤ح آظٖٔٛ تح٥ُّ ٚاض٤ب٘ؽ ٤ه :4خسَٚ 

 F Sig تغييشات هَقؼيت هتغيش

TNF-α 

 ٔغع٢ لكط
 113/0 536/2 ث٥ٗ ٌط٣ٞٚ

 -- -- زضٖٚ ٌط٣ٞٚ

 اؾتطاتْٛ
 425/0 906/0 ث٥ٗ ٌط٣ٞٚ

 -- -- زضٖٚ ٌط٣ٞٚ

TLR4 
 لكط ٔغع٢

 162/0 059/2 ث٥ٗ ٌط٣ٞٚ
 -- -- زضٖٚ ٌط٣ٞٚ

 اؾتطاتْٛ
 293/0 332/1 ث٥ٗ ٌط٣ٞٚ

 -- -- زضٖٚ ٌط٣ٞٚ

TNF-α                                           فبوتٛض ٘ىطٚظ زٞٙسٜ تٛٔٛض آِفب؛ :TLR4ٝ4تَٛ : ٥ٌط٘سٜ قج 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ٞب٢ پػٚٞفزض اؾتطاتْٛ ٔغع ٌطٜٚ TNF-α: ثطضؾ٣ ٥ٔعاٖ 2ٕ٘ٛزاض               ٞب٢ پػٚٞفٔغع ٌطٜٚزض لكط  TNF-αثطضؾ٣ ٥ٔعاٖ  :1اض ٕ٘ٛز         

 

 

 

 

 

 

 

 
 ٞب٢ پػٚٞفزض اؾتطاتْٛ ٔغع ٌطٜٚ TLR4: ثطضؾ٣ ٥ٔعاٖ 4ٕ٘ٛزاض                    ٞب٢ پػٚٞفٌطٜٚ ٔغعزض لكط  TLR4ثطضؾ٣ ٥ٔعاٖ : 3ٕ٘ٛزاض      

 

 

 

 

 

 پژوهشٞب٢  ٌطٜٚزض اؾتطاتْٛ  TNF-αثب٘سٞب٢ ٚؾتطٖ ثلات ٔطثٛط ثٝ فبوتٛض  :1 قىُ
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  ٍ ّوکبساى پشدًزبًی فشٍغی ػببع
 

 

 

 

 ٞب٢ پػٚٞف زض لكط ٔغع٢ ٌطٜٚ TNF-αثب٘سٞب٢ ٚؾتطٖ ثلات ٔطثٛط ثٝ فبوتٛض  :2 قىُ

 

 

 

 

 ٞب٢ پػٚٞف زض اؾتطاتْٛ ٌطٜٚ TLR4ثب٘سٞب٢ ٚؾتطٖ ثلات ٔطثٛط ثٝ فبوتٛض  :3 قىُ

 

 

 

 

پػٚٞف ٞب٢ زض اؾتطاتْٛ ٌطٜٚ TLR4ثب٘سٞب٢ ٚؾتطٖ ثلات ٔطثٛط ثٝ فبوتٛض  :4 قىُ

 بحج

ٞفتٝ تٕط٤ٗ ٞٛاظ٢  4پػٚٞف حبضط ثب ٞسف ثطضؾ٣ تأث٥ط 

ط تٙبٚث٣ ثب قست ثبلا ٚ تسا٣ٔٚ ثب قست ٔتٛؾظ ثط ٔمبز٤

زض زٚ ٘بح٥ٝ اؾتطاتْٛ ٚ لكط ٔغع  TNF-α ،TLR4ٞب٢  پطٚتئ٥ٗ

ٞب٢ صحطا٣٤ ٘ط ا٘دبْ ٌطز٤س. ٘تب٤ح ا٤ٗ پػٚٞف حبو٣ اظ ػسْ ضت

ٞفتٝ تٕط٤ٗ ٞٛاظ٢ تٙبٚث٣ ثب قست ثبلا ٚ تسا٣ٔٚ ثب قست  4تأث٥ط 

زض زٚ ٘بح٥ٝ  TNF-α ،TLR4ٞب٢ ٔتٛؾظ ثط ٔمبز٤ط پطٚتئ٥ٗ

ثب  TLR4اضتجبط  ٞب٢ صحطا٣٤ ٘ط ثٛز.اؾتطاتْٛ ٚ لكط ٔغع ضت

TNF-α ْضؾب٣٘ ثب ثطٚظ اِتٟبة ٚ ثب ٚاؾغٝ آثكبض پ٥بTLR4 

( ثٝ ز٥ٔٚٗ ذبضج LPSؾبوبض٤س )تٛؾظ اتصبَ ٥ٍِب٘س ٥ِپٛپ٣ّ

ٌط٢ (. ا٤ٗ آثكبض ثب ٥ٔب٘د21٣ٌطزز )آغبظ ٣ٔ TLR4ؾ٣ِّٛ 

MyD88 ْؾب٣٘ زض پ٥بTLR4 ٞب٢ پلاؾٕب٣٤ وٝ ػٕستبً زض غكبء

٥ٌطز ٚ قبُٔ فؿفٛض٤لاؾ٥ٖٛ و٥ٙبظٞب٢ زٞس، ا٘دبْ ٣٣ٔض٢ٚ ٔ

ٞب٢ پب٥٤ٗ ٚ ؾ٥ٍٙبَ TNF-α، اضتجبط ثب ٥ٌط٘سٜ IL-1Rٔطتجظ ثب 

ٚ اِمبء  NF-κBؾبظ٢ ثبقس وٝ زضٟ٘ب٤ت ٔٙدط ثٝ فؼبَزؾت ٣ٔ

(. 22ٌطزز )٣ٔ TNF-α  ٚIL-6اِتٟبث٣ ٕٞب٘ٙس ٞب٢ پ٥فٚاؾغٝ

ضا  TLR4بلا٣٤ اظ ٔكرص قسٜ وٝ ٔبوطٚفبغٞب ؾغٛح ث چ٥ٙٗ ٞٓ

فؼبَ قٛ٘س  LPSوٝ ثب ٞب ٔٛلؼ٣وٙٙس ٚ ا٤ٗ ؾَّٛث٥بٖ ٣ٔ

وٙٙس ٚ ضا ت٥ِٛس ٣ٔ TNF-αاِتٟبث٣ ٘ظ٥ط ٞب٢ پ٥فؾب٤تٛوب٤ٗ

ٞب٢ اِتٟبث٣ ا٤ٗ ث٥بٍ٘ط ٘مف اؾبؾ٣ ٔبوطٚفبغٞب زض ثطٚظ پبؾد

زض ضاؾتب٢  (.23اؾت ) LPSٚؾ١ّ٥ ثٝ TLR4ؾبظ٢ تٛؾظ فؼبَ

ٞب٢ اِتٟبث٣، ٘تب٤ح ثط قبذص HIIT  ٚMICTٞب٢ تأث٥ط تٕط٤ٗ

(، ثب ثطضؾ٣ ٤ٌٛ2012تع )-ضس ٚ ٘م٥ض اؾت. پطٚا٤ع ٚ ٞبفٕٗ

ٞب٢ اِتٟبث٣ زض پبؾد ثٝ تٕط٤ٙبت قس٤س زض تغ٥٥طات ؾب٤تٛوب٤ٗ

پؽ اظ تٕط٤ٗ قس٤س  TNF-αٞب٢ ٔبزٜ زض٤بفتٙس وٝ ٥ٔعاٖ ٔٛـ

وٛضزضٚ -(. زض ٔمبثُ ٔبضت24ٗ٥ثط ض٢ٚ تطز٥ُٔ وبٞف پ٥سا وطز )

ضا ثؼس اظ تٕط٤ٗ  TNF-α(، افعا٤ف ٔمبز٤ط 2011ٚ ٕٞىبضاٖ )

ٞب٢ ح٥ٛا٣٘ زاضا٢ اذتلاَ ٔتبث٥ِٛى٣ ٔكبٞسٜ ٞٛاظ٢ زض ٕ٘ٛ٘ٝ

(، زض پػٚٞك٣ ٘كبٖ 2017(. ٔرتبضظازٜ ٚ ٕٞىبضاٖ )25وطز٘س )

تٛا٘س ٔٛخت زاز٘س وٝ تٕط٤ٗ ٞٛاظ٢ تٙبٚث٣ ثب قست ثبلا ٣ٔ

ؾىّطٚظ٤ؽ ٌطزز زض ظ٘بٖ ٔجتلا ثٝ ِٔٛت٥پُ ا TNF-αوبٞف 

(، زض پػٚٞف ذٛز ٘كبٖ زاز٘س 2019(. اوجط٢ ٚ ٕٞىبضاٖ )26)

ٔٛخت وبٞف ٔؼٙبزاض  HIIT  ٚMICTٞفتٝ تٕط٤ٗ  12وٝ 

TNF-α  ٚIL-10 (. 27ٞب٢ ٘ط چبق ٌطز٤س )ؾط٣ٔ زض ضت

ٞب ثب احتٕبلاً ز٥ُِ اص٣ّ ٚخٛز تفبٚت زض ٘تب٤ح ا٤ٗ پػٚٞف

پػٚٞف اظ پػٚٞف حبضط زض ا٤ٗ اؾت وٝ زض ث٥كتط ا٤ٗ 

ٞب ٞب٢ ٔجتلا ثٝ ث٥ٕبض٢ وٝ قطا٤ظ ثطٚظ اِتٟبة زض آٖآظٔٛز٣٘
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 TNF-α ٍ TLR4 بش ٍسصؿی توشیي بب ػبصیآهبدُ پيؾ تأحيش

… ّبی ایشاى تش داًـگبُؿيَع چبقی دس داًـزَیبى دخ  

 

فطاٞٓ ثٛزٜ اؾتفبزٜ قسٜ ٚ فؼب٥ِت ٚضظق٣ ٔٛخت ؾطوٛة اِتٟبة 

زض ا٤ٗ افطاز قسٜ وٝ زض پػٚٞف حبضط ثب تٛخٝ ثٝ اؾتفبزٜ اظ 

 عاٖٞب٢ ؾبِٓ ثٝ ػٙٛاٖ خبٔؼٝ آٔبض٢ ا٤ٗ وبٞف زض ٥ٔ ضت

TNF-α .ز٤سٜ ٘كس TNF-α اِتٟبث٣ اؾت ب٤تٛوب٤ٗ پ٥ف٤ه ؾ

وٙس ٚ لبزض ثٝ وٝ زض ثطٚظ اِتٟبة ؾ٥ؿت٥ٕه ٘مف اؾبؾ٣ ا٤فب ٣ٔ

ض٤ع٢ قسٜ ؾَّٛ، ؾطوٛة تٛٔٛضظا٣٤، اِمب٢ تت، ٔطي ثط٘بٔٝ

(. افعا٤ف ثبفت چطث٣ 7تىث٥ط ٤ٚطٚؼ ٚ پبؾد ثٝ ػفٛ٘ت اؾت )

اِتٟبث٣ ٚ ثبِؼىؽ ٞب٢ پ٥فٔٛخت افعا٤ف ت٥ِٛس آز٤پٛوب٤ٗ

ٞب٢ ٣ ٔٛخت وبٞف ٥ٔعاٖ ؾب٤تٛوب٤ٗوبٞف ثبفت چطث

تٛاٖ ث٥بٖ وطز وٝ ٌطزز. ثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٗ ضاثغٝ ٣ٔضساِتٟبث٣ ٣ٔ

ٚضظـ ٔٙظٓ تٛا٘ب٣٤ ا٤ٗ ضا زاضز وٝ ثب وبٞف تٛز٠ چطث٣ حت٣ 

اِتٟبث٣  ٞب٢ پ٥فثسٖٚ وبٞف ٚظٖ ٔٛخت وبٞف ؾب٤تٛوب٤ٗ

٘مك٣  TLRٞب٢ (. اظ ؾ٣٤ٛ ٥ٌط٘س28ٌٜطزز ) TNF-α٘ظ٥ط 

زض ؾ٥ؿتٓ ا٣ٕٙ٤ ثسٖ تٛؾظ قٙبذت ٚ قطٚع ٤ه اؾبؾ٣ ضا 

وٙٙس وٝ ذٛز ٔٛخت ٞب٢ ذغط٘بن ا٤فب ٣ٔپبؾد اِتٟبث٣ ثٝ ؾَّٛ

قٛز. فؼبَ قسٖ ٞب ٣ٔٞب ٚ وٕٛوب٤ٗض٤ٛ٘ٚؿ٣ اظ ؾب٤تٛوب٤ٗ

TLRٞب٢ تٛا٘س ٔٙدط ثٝ افعا٤ف ؾغٛح ؾب٤تٛوب٤ٗٞب ٣ٔ

ٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ ٌعاضـ ٌطزز. پػٚٞف TNF-αاِتٟبث٣ ٘ظ٥ط  پ٥ف

ٞب٢ ٚضظق٣ ٔٙظٓ ٔٛخت وبٞف ث٥بٖ ٘س وٝ تٕط٤ٗوطز

ٌطزز ٚ ثب ٞب ٣ٔثط ض٢ٚ ٔٛ٘ٛؾ٥ت TLR2  ٚTLR4ٞب٢  ٥ٌط٘سٜ

ٞب٢ تٛا٘ٙس ث٥بٖ ؾب٤تٛوب٤ٗٞب ٣ٔتٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ا٤ٗ ٥ٌط٘سٜ

اِتٟبث٣ ضا آغبظ ٕ٘ب٤ٙس، ٘ت٥دٝ ٔثجت٣ زض پ٥ك٥ٍط٢ اظ ثطٚظ  پ٥ف

ٚ ٕٞىبضاٖ  (. زض ٥ٕٞٗ ضاؾتب اوجط29٢اِتٟبة زاقتٝ ثبقٙس )

ث٥بٖ  TLR4ضا اِمب٢  TNF-α(، ٔىب٥٘ؿٓ اص٣ّ وبٞف 2019)

ثب اؾ٥سٞب٢  TLR4ؾبظ٢  (. عجك ا٤ٗ ٔؿ٥ط فؼب27َوطز٘س )

 TNF-αٚ ث٥بٖ  NF-κBچطة آظاز ٔٛخت تحط٤ه ؾ٥ٍٙب٥ًِٙ 

(. زض ٘ت٥دٝ احتٕبلاً ٤ى٣ اظ 30ٌطزز )ٞب ٣ٔزض آز٤پٛؾ٥ت

ٞب٢ زض ٔٛـ٘بق٣ اظ تٕط٤ٗ ٚضظق٣  TNF-αٞب٢ ؾطوٛة  ػّت

ت٥ٕطٔبٖ ٚ  چ٥ٙٗ ٞٓ(. 27ثبقس ) TLR4چبق تٙظ٥ٓ وبٞك٣ 

ٞب٢ (، زض پػٚٞك٣ ٘كبٖ زاز٘س وٝ تٕط2008ٗ٤ٕٞىبضاٖ )

ٌطزز ٚ ٞب٢ زض ٌطزـ ٣ٔٚضظق٣ ٔٙظٓ ٔٛخت وبٞف ٔٛ٘ٛؾ٥ت

(. قب٤س 31ٌطزز )زض ٘ت٥دٝ ذٛز ٔٛخت وبٞف ػٛأُ اِتٟبث٣ ٣ٔ

زض پػٚٞف  TLR4  ٚTNF-αتط٤ٗ ػّت زض ػسْ وبٞف اص٣ّ

ٞب٢ خٛاٖ اؾتفبزٜ اظ ٔٛـ چ٥ٙٗ ٞٓحبضط ٔست ظٔبٖ پػٚٞف ٚ 

٤ى٣ ز٤ٍط اظ ػُّ احتٕب٣ِ ػسْ  چ٥ٙٗ ٞٓٚ ثب ٚظٖ ٘طٔبَ ثبقس. 

ٞب٢ لج٣ّ ٚخٛز تفبٚت ٔؼٙبزاض ٔست ظٔبٖ تٕط٤ٗ ثٛز. زض پػٚٞف

ٞفتٝ تٕط٤ٗ اخطا ٌطز٤س ٚ زض ا٤ٗ پػٚٞف ثٝ ذبعط  8ػٕٛٔبً 

ظٔبٖ وٕتط ٚ ثطضؾ٣ اثطات ا٤ٗ ٘ٛع  ثطضؾ٣ اخطا٢ تٕط٤ٗ زض ٔست

ٞفتٝ اؾتفبزٜ ٌطز٤س وٝ قب٤س ٤ى٣ اظ زلا٤ُ ػسْ  4تٕط٤ٙبت اظ 

ٞب٢ ٌصقتٝ ثطذ٣ پػٚٞف چ٥ٙٗ ٞٓ اثطٌصاض٢ تٕط٤ٗ ثٛزٜ اؾت.

ؾبظ٢ ثب فؼب٥ِت ٚضظق٣ تٛؾظ آٔبزٜ٘كبٖ زاز٘س وٝ پ٥ف

ؾبظٚوبضٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ زض ا٤دبز حفبظت ػصج٣ آ٘سٚغٖ وٕه 

( تٙظ٥ٓ افعا٤ك٣ ث٥بٖ 1ؾبظٚوبضٞب ػجبضتٙس اظ؛ وٙس. ا٤ٗ ٣ٔ

( وبٞف اِتٟبة، 2؛ BDNF ،NGF  ٚIGF-1ٞب ٔثُ ٘ٛضٚتطٚف٥ٗ

ٚ تٙظ٥ٓ ثٟتط  TLR2  ٚTLR4، وبٞف ث٥بٖ ICAM-1وبٞف 

( افعا٤ف لسضت 3زض ٔغع ٚ پبؾد حبز آٖ؛  ٥ٔTNF-αعاٖ 

اوؿ٥سا٣٘ ٔغع ٚ وبٞف اؾتطؼ اوؿ٥سات٥ٛ وٝ ٌعاضـ قسٜ  آ٘ت٣

حدٓ ا٘فبضوت ٚ ٘تب٤ح ٘ٛضِٚٛغ٤ه پؽ ثطٚظ ؾىتٝ زض وبٞف 

( ثٟجٛز ٔتبث٥ِٛؿٓ ٔغع٢ ٚ وبٞف 4ٔغع٢ اثطٌصاض اؾت؛ 

ٚ  GLUT-1اثط افعا٤ف ث٥بٖ  اذتلالات ٔتبث٥ِٛه ٔغع٢ ثط

GLUT-3 افعا٤ف فؼب٥ِت ،AMPK ٓٞب٢ ٚ افعا٤ف فؼب٥ِت آ٘ع٤

( وبٞف 5؛ ٥ٌّLDH  ٚPFKى٥ِٛع٢ ٟٔٓ ٔغع٢ ٔثُ 

ثمبء ٘ٛض٣٘ٚ پؽ اظ آؾ٥ت ا٤ؿى٥ٕه،  آپٛپتٛظ٤ؽ ٚ افعا٤ف

آپٛپتٛظ٢ ذٛ٘طؾب٣٘ ٔدسز، وٝ ٚاثؿتٝ ثٝ ٘ؿجت ػٛأُ پ٥ف

ثٝ ضسآپٛپتٛظ٢ ٕٞچٖٛ  Bax ،Bad ،Bak  ٚAIFٕٞچٖٛ 

Bcl-2 ،HSP-70  ٚHSP-27  ٚٓٞ ٗوبضا٣٤ ثٟتط  چ٥ٙ

( ٌؿتطـ 6ثبٖ ٔطي ٤ب ثمبء ؾ٣ِّٛ؛ ػٙٛاٖ زضٚاظٜٞب ث٥ٔٝتٛوٙسض٢

٣ ٔغع ثطاثط افعا٤ف چىب٣ِ ػطٚق ٔغع٢، قجىٝ ٤ٛٔط٣ٌ ٚ قط٤ب٘

( تم٤ٛت ؾس 7ٞب٢ ٔرتّف ٔغع٢؛  آ٘ػ٤ٛغ٘ع ٚ آضتط٤ٛغ٘ع زض لؿٕت

ٞب٢ و٣ّ ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ٘تب٤ح پػٚٞف  عٛض ثٝ (.14ٔغع٢ ) -ذ٣٘ٛ

ضؾس تٕط٤ٙبت ٞٛاظ٢ ػبُٔ اص٣ّ ٚ ثبِمٜٛ زض  ٘ظط ٣ٔ ٌصقتٝ ثٝ

٣ ثبقٙس ذصٛصبً زض اذتلالات ٔتبث٥ِٛى TNF-αتغ٥طات ٔطثٛط ثٝ 

ٞب٢ ٔتبث٥ِٛى٣ زض ع٣ تٕط٤ٙبت (. أب اظ ؾ٢ٛ ز٤ٍط پبؾد32)

ٞب٢ تسا٣ٔٚ ٚ ٔتٛا٣ِ ٚ ثب ٞب٢ تٕط٤ٗتٙبٚث٣، قس٤ستط اظ پبؾد

ٌطزز تب تغ٥٥طات قست ٔتٛؾظ اؾت وٝ ٥ٕٞٗ أط ٔٛخت ٣ٔ

TNF-α تط اظ تغ٥٥طات آٖ پؽ اظ  ٔتؼبلت تٕط٤ٙبت تٙبٚث٣ ل٢ٛ
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  ٍ ّوکبساى پشدًزبًی فشٍغی ػببع
 

(. ثٙبثطا٤ٗ ثٝ احتٕبَ 33س )تٕط٤ٙبت ٞٛاظ٢ ثب قست ٔتٛؾظ ثبق

فطاٚاٖ تٕط٤ٙبت تٙبٚث٣ ٕٞب٘ٙس تٕط٤ٙبت تسا٣ٔٚ عٛلا٣٘ ٔست ثب 

تغ٥٥ط زض ٥ٔعاٖ زؾتطؾ٣ ثٝ ٔٛاز غصا٣٤ زض ع٣ ٚضظـ ٚ ا٤حبز 

ضا  TNF-αوؿط ا٘طغ٢، ٔؿ٥طٞب٢ ٔتبث٥ِٛى٣ ٔؤثط زض تٙظ٥ٓ ث٥بٖ 

فؼبَ وطزٜ ٚ اظ ا٤ٗ ٔؿ٥ط ٔٛخت تؼس٤ُ ٚ تٙظ٥ٓ ا٤ٗ ؾب٤تٛوب٤ٗ 

 .ٌطزز٣ٔ

 ًتيزِ گيشی

تٛاٖ اظٟبض زاقت وٝ افعا٤ف ٞب ٣ٔثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٗ ٤بفتٝ

TLR4  ٚTNF-α  ٚ ذٛز ث٥بٍ٘ط افعا٤ف اِتٟبة زض ٔغع اؾت

ا٘دبْ تٕط٤ٗ ٚضظق٣ چٝ ثب قست ثبلا ٚ چٝ ثب قست ٔتٛؾظ 

ٞب٢ اِتٟبث٣ زض ٔغع تٛا٘س ػب٣ّٔ ٔؤثط ثط افعا٤ف قبذص٣ٕ٘

 ثبقس.

 گضاسی ػپبع

طٌطفتٝ اظ ضؾبِٝ زوتط٢ ضقتٝ ف٥ع٤ِٛٛغ٢ ا٤ٗ پػٚٞف ث

وٝ زض ا٘دبْ  وؿب٣٘ثبقس. اظ تٕب٣ٔ ٚضظق٣ زا٘كٍبٜ ق٥طاظ ٣ٔ

 ا٤ٗ پػٚٞف ٔب ضا ٤بض٢ وطز٘س وٕبَ تكىط ٚ لسضزا٣٘ ضا زاض٤ٓ.

 زا٘كٍبٜ ق٥طاظ حبهی هبلی:

 .٘ساضز ٚخٛز تؼبسض دس هٌبفغ:

 

 

References: 

1- Cuevas AG, Ong AD, Carvalho K, Ho T, Chan SW, 

Allen J, Chen R, Rodgers J, Biba U, Williams DR. 

Discrimination and Systemic Inflammation: A 

Critical Review and Synthesis. Brain Behav Immun 

2020; 89: 465-79. 

2- Enache D, Pariante CM, Mondelli V. Markers of 

Central Inflammation in Major Depressive 

Disorder: A Systematic Review and Meta-Analysis of 

Studies Examining Cerebrospinal Fluid, Positron 

Emission Tomography and Post-Mortem Brain 

Tissue. Brain Behav Immun 2019; 81: 24-40. 

3- Khan J, Noboru N, Young A, Thomas D. Pro and 

Anti-Inflammatory Cytokine Levels (TNF-Α, IL-1β, 

IL-6 and IL-10) In Rat Model of Neuroma. 

Pathophysiology 2017;‌24(3):‌155-9. 

4- Nakagawa Y, Chiba K. Role of Microglial M1/M2 

Polarization in Relapse and Remission of 

Psychiatric Disorders and Diseases. Pharmaceuticals 

2014; 7(12): 1028-48. 

5- You K, Gu H, Yuan Z, Xu X. Tumor Necrosis Factor 

Alpha Signaling and Organogenesis. Front Cell Dev 

Biol 2021; 9: 1-9. 

6- Ye L, Huang Y, Zhao L, Li Y, Sun L, Zhou Y, Qian 

G, Zheng JC. IL‐1β And TNF‐Α Induce 

Neurotoxicity Through Glutamate Production: A 

Potential Role for Neuronal Glutaminase. J 

Neurochem 2013; 125(6): 897-908. 

7- Arroyo E, Laudato JA, Gibson BM, Dulaney CS, 

Vaughan JA, Followay BN, Glickman EL, Jajtner 

AR. Tumor Necrosis Factor-Α, TNF Receptor, and 

Soluble TNF Receptor Responses to Aerobic 

Exercise in the Heat. Cytokine X 2020; 2(3): 

100033. 

8- Norouzian M, Rajabi H, Panahzadeh F. The Effect of 

6 Weeks Tai Chi Training on TNF-Α, BDNF Serum 

Levels and Cognitive and Physical Function in 

Women with Stroke. J Spo Exerc Physiol. 2017; 

10(1): 11-19. [Persian] 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
50

2/
ss

u.
v3

0i
10

.1
14

51
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
su

.s
su

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
26

 ]
 

                            10 / 13

http://dx.doi.org/10.18502/ssu.v30i10.11451
https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-5676-fa.html


 

 1401 دی، دُ، ؿوبسُ ػیدٍسُ        ٍ خذهبت بْذاؿتی ـ دسهبًی ؿْيذ صذٍقی یضد هزلِ داًـگبُ ػلَم پضؿکی 

6010 

 TNF-α ٍ TLR4 بش ٍسصؿی توشیي بب ػبصیآهبدُ پيؾ تأحيش

… ّبی ایشاى ؿيَع چبقی دس داًـزَیبى دختش داًـگبُ  

 

9- Soltani N, Marandi SM, Kazemi M, Esmaeil N. 

Combined All-Extremity High-Intensity Interval 

Training Regulates Immunometabolic Responses 

Through Toll-Like Receptor 4 Adaptors and A20 

Downregulation in Obese Young Females. Obes 

Facts 2020; 13(3): 415-31. 

10- Park JW, Kim KH, Choi JK, Park TS, Song KD, 

Cho BW. Regulation of Toll-Like Receptors 

Expression in Muscle Cells by Exercise-Induced 

Stress. Anim Biosci 2021; 34(10): 1590-99. 

11- Soori R, Vahdat H, Shabkhiz F, Ababzadeh S, 

Eslami Farsani M. Effects of Aerobic Exercise and 

Rosemary Extracts on Inflammatory Factors in 

Cerebellar of Male Old Rats. Qom Univ Med Sci J 

2020;‌14(4):‌11-21. [Persian] 

12- Hovanloo F, Arefirad T, Ahmadizad S. Effects of 

Sprint Interval and Continuous Endurance Training 

on Serum Levels of Inflammatory Biomarkers. J 

Diabetes Metab Disord 2013; 12(1): 1-5. 

13- Timmons BW. Paediatric Exercise Immunology: 

Health and Clinical Applications. Exerc Immunol 

Rev 2005;‌11(2005):‌108-44. 

14- Wang X, Zhang M, Feng R, Li WB, Ren SQ, Zhang 

J, Zhang F. Physical Exercise Training And 

Neurovascular Unit In Ischemic Stroke. 

Neuroscience 2014;‌271:‌99-107. 

15- Dornbos III D, Ding Y. Mechanisms of Neuronal 

Damage and Neuroprotection Underlying 

Ischemia/Reperfusion Injury after Physical 

Exercise. Curr Drug Targets 2012;‌13(2):‌247-62. 

16- Gleeson M, Bishop NC, Stensel DJ, Lindley MR, 

Mastana SS, Nimmo MA. The Anti-Inflammatory 

Effects of Exercise: Mechanisms and Implications 

for the Prevention and Treatment of Disease. Nat 

Rev Immunol 2011; 11(9): 607-15. 

17- Rezaei R, Nasoohi S, Haghparast A, Khodagholi F, 

Bigdeli MR, Nourshahi M. High Intensity Exercise 

Preconditioning Provides Differential Protection 

Against Brain Injury Following Experimental 

Stroke. Life Sci 2018; 207: 30-35. 

18- Bedford TG, Tipton CM, Wilson NC, Oppliger RA, 

Gisolfi CV. Maximum Oxygen Consumption of Rats 

and Its Changes with Various Experimental 

Procedures. J Appl Physiol 1979; 47(6): 1278-83. 

19- Leandro CG, Levada AC, Hirabara SM, Manhães-

De-Castro R. A Program of Moderate Physical 

Training for Wistar Rats Based on Maximal 

Oxygen Consumption. J Strength Cond Res. 

2007; 21(3): 751-6. 

20- Ramez M, Rajabi H, Ramezani F, Naderi N, 

Darbandi-Azar A, Nasirinezhad F. The Greater Effect 

of High-Intensity Interval Training versus 

Moderate-Intensity Continuous Training on 

Cardioprotection against Ischemia-Reperfusion 

Injury through Klotho Levels and Attenuate of 

Myocardial TRPC6 Expression. BMC Cardiovasc 

Disord 2019; 19(1): 118. 

21- Sandoghchian Shotorbani S, Espotin A, Mahmoudi 

J, Dehghan A, Sadigh Eteghad S. Effects of HSP70 

on TLR4 Expression by Increasing MAPK and NF-

KB Signaling Pathways in Periodontitis. J Mashhad 

Dent Sch 2021; 45(1): 63-9. [Persian] 

22- Kovach MA, Singer B, Martinez-Colon G, 

Newstead MW, Zeng X, Mancuso P, et al. IL-36γ is a 

Crucial Proximal Component of Protective Type-1-

Mediated Lung Mucosal Immunity In Gram-Positive 

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
50

2/
ss

u.
v3

0i
10

.1
14

51
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
su

.s
su

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
26

 ]
 

                            11 / 13

http://dx.doi.org/10.18502/ssu.v30i10.11451
https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-5676-fa.html


 
 

 1401 دی، دُ، ؿوبسُ ػیدٍسُ        هزلِ داًـگبُ ػلَم پضؿکی ٍ خذهبت بْذاؿتی ـ دسهبًی ؿْيذ صذٍقی یضد 

6011 

  ٍ ّوکبساى پشدًزبًی فشٍغی ػببع
 

and-Negative Bacterial Pneumonia. Mucosal 

Immunol 2017; 10(5): 1320-34. 

23- Huynh J, Scholz GM, Aw J, Kwa MQ, Achuthan A, 

Hamilton JA, Reynolds EC. IRF6 Regulates the 

Expression of IL-36γ By Human Oral Epithelial 

Cells In Response to Porphyromonas Gingivalis. J 

Immunol 2016; 196(5): 2230-8. 

24- Pervaiz N, Hoffman-Goetz L. Immune Cell 

Inflammatory Cytokine Responses Differ Between 

Central and Systemic Compartments in Response to 

Acute Exercise in Mice. Exerc Immunol Rev 2012;‌

18:‌142-57. 

25- Martin-Cordero L, García JJ, Hinchado MD, Bote E, 

Manso R, Ortega E. Habitual Physical Exercise 

Improves Macrophage IL-6 and TNF-Α Deregulated 

Release in the Obese Zucker Rat Model of the 

Metabolic Syndrome. Neuroimmunomodulation 

2011; 18(2): 123-30. 

26- Mokhtarzade M, Ranjbar R, Majdinasab N. Acute 

and Chronic Effect of Upper and Lower Body 

Interval Training on Tumor Necrosis Factor (Tnfα) 

and Leptin Concentration in Women with MS. Stud 

Med Sci 2017; 28(5): 332-42. 

27- Akbari A, Mohebbi H, Khalafi M, Moghaddami K. 

The Effect of Two Types of High Intensity and 

Moderate Intensity Continuous Training on Serum 

Levels of TNF-Α and IL-10 in Obese Male Rats. J 

Appl Health Stud Sport Physiol 2019; 6(1): 86-93. 

(Persian) 

28- Mujumdar PP, Duerksen-Hughes PJ, Firek AF, 

Hessinger DA. Long-Term, Progressive, Aerobic 

Training Increases Adiponectin in Middle-Aged, 

Overweight, Untrained Males and Females. Scand J 

Clin Lab Invest 2011; 71(2): 101-7. 

29- Stewart LK, Flynn MG, Campbell WW, Craig BA, 

Robinson JP, Mcfarlin BK, et al. Influence of 

Exercise Training and Age on CD14+ Cell-Surface 

Expression of Toll-Like Receptor 2 and 4. Brain 

Behav Immun 2005; 19(5): 389-97. 

30- Shi H, Kokoeva MV, Inouye K, Tzameli I, Yin H, 

Flier JS. TLR4 Links Innate Immunity And Fatty 

Acid–Induced Insulin Resistance. J Clin Invest 2006; 

116(11): 3015-25. 

31- Timmerman KL, Flynn MG, Coen PM, Markofski 

MM, Pence BD. Exercise Training‐Induced 

Lowering of Inflammatory (CD14+ CD16+) 

Monocytes: A Role in the Anti‐Inflammatory 

Influence of Exercise. J Leukocyte Biol 2008; 84(5): 

1271-8. 

32- White LJ, Castellano V, Mc Coy SC. Cytokine 

Responses to Resistance Training In People with 

Multiple Sclerosis. J Sports Sci. 2006; 24(8): 911-4. 

33- Hotamisligil GS. Mechanisms of TNF-Α-Induced 

Insulin Resistance. Exp Clin Endocrinol Diabetes. 

1999; 107(2): 119-25. 

 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
50

2/
ss

u.
v3

0i
10

.1
14

51
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
su

.s
su

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
26

 ]
 

                            12 / 13

http://dx.doi.org/10.18502/ssu.v30i10.11451
https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-5676-fa.html


 
 

 Journal of Shahid Sadoughi University of Medical Sciences        Vol 30 | NO 10 | Jan 2023 ؽ

6012 

Journal of Shahid Sadoughi University of Medical Sciences        Received: 10 Fep 2022 

Vol 30| Nov 10 | Jan 2023              Accepted: 1 May 2022  

Effect of 4 Weeks Preconditioning with High Intensity Interval Training 

and Moderate Intensity Continuous Training on Brain Levels of TNF-Α 

and TLR4 in Male Wistar Rats 

 
Abbas Foroughi Pordanjani

 1
, Mohsen Salesi

*1
, Rasoul Rezaei

1
, Javad Nemati

1
 

 

 
Original Article 

 

  

Introduction: Inflammation in the brain is known as neuroinflammation and increases TNF-α (Tumor 

necrosis factor alpha) secretion and activates the TLR4 (Toll-like receptor 4) pathway. The aim of this study 

was to evaluate the effect of 4 weeks preconditioning with high intensity intermittent training (HIIT) and 

moderate intensity training (MICT) on TNF-α and TLR4 levels in male Wistar rats. 

Methods: The current research was an experimental study.18 male Wistar rats were divided into three 

groups: high intensity intermittent training (6 heads), continuous moderate intensity training (6 heads) and 

the control group (6 heads). HIIT program included 6 stages of 2-minute activity with intensity of 85-90% 

VO2max and 5 stages of active rest for 2 minutes and MICT program with intensity of 65% VO2max with 

the same duration as HIIT for 4 weeks and 5 days per week was implemented. 48 hours after the last training 

session, rats were dissected and cortical tissues and layers of mice were extracted for TNF-α and TLR-4 

using western blotting. Data analysis was performed using ANOVA test at a significance level of 0.05 With 

the help of SPSS version 16 software. 

Results: The results of the present study showed that TNF-α and TLR4 in the cortex and stratum cerebral 

areas after 4 weeks of high-intensity and moderate-intensity intermittent aerobic exercise did not change 

significantly compared to the control group (p≥0.05). 

Conclusion: According to these findings, it can be stated that exercise with high or moderate intensity 

cannot be an effective factor in increasing inflammatory markers in the brain. 
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