
��������	
����
�������������
�����������������
�� �� �����
�!����

�"���!
#��$%&�� '��!
�( 
�)�*�$%+,-.�	
/ 0� �$1-�12 

 

��

��

�3  �
��
���4
05 �67�D3��8
9":�
�GP63�6��*��:� ��):�;�
��
����< 
�#�*�

�= ���!����
 �
#� >�< ��?BALB/c��

� �

���� �? ���
�6:�
*!@
+��" )5 �( �!�
*��#5 ��6�:��$

AB
�CD
���5 
�D�����6�:��$�
,

< ��E� ��!
'�$�
.��

� �

�� �F���

����C�G�GP63������� �����	�
����
��������������������� ����������������
��� !	�"#��$�%$��
�&����'����()$���&����*��$��+���&�����)	#���
�����
	����	�
�������,��-.��� /0�1��������������(2�3+����4�56��-������&�7�!1��8$��9 :;�<:=�&GP63�����������8���(�$��>��(
;��(&���%�:�$�?(������D3�����

�@ �?6�
 ��=��BALB/c������������	�
����A&�!������:=�&'� �
��'!6��= 
!G���3��8$���B����� ;����
 ���+&�
 �–
��&������(&�)��C ����&��������>�(���(�������(��� (���DEFD�������(G��(��DEFE���� (�&���>���(	������

� 0�2�H�)	��@ �:��'����DIJ�K�L���	����M��Leishmania (L.) Major���$���[MRHO/IR/75/ER]�����N($����� ���'��O�(P��GP63���(&�
���0��2�����������+�0��C ����?�����&���:$��2�Q ��R�����8(
$��
 ��(&���:(=��2�3+����%�:�$�������
 ��(�F����>��(��
 ��(=������>��(2�BALB/c�

:=�>��5���'� �
H �
��G���8����$�����2�3+������$��=�������"��	�S $��	D3���(+B��9 T�(G��NG����*�>��:	�� $�%0��U �1�����:	����� 0�$�������:(	����"��(	�
���

(P≤0.05)�'��2�8$��������:=�>����"��	�%�	�O�1V�� ������ ���>:$���	�W �
�?���
��
�&�>'� �
�< 6 8��� ��G����"����2�3+��8$��&�+&GP63���������&���� ����������+
$��� $�!��X ,�&������%�:�$�?�����&����8����$���&�>��
;�"#�"��&����D3���(��

���� ��;Y�0������� ���B0�Z �1��:$�	�:	����:=�&����	�
�������,�[ ��+��>�����0�W $�:����� R&�'� �

� �

�I�
�< � �:�< 
&G��	�
������O�'�<���Y��GP63�8����$��<�D3��%�:�$�?����<��C ���<��4�56��-��<BALB/c� �

C������

����
 ��
�&�W $����	�
���#����"��\� R&�8$:+]����W ��:	�

�^ �������� ����!$�0#������#�<
 %����
�P$��#�A��=��
� �

A
B
���J �K)����")�����G���
�'���< I�>���#����
68���������L����$M !���N  �6;��
������$

���< I�>���#����
68�$���O �P �$+.++1�,,+��

3 0�;�G--2++22+�2A+�������,2Q2�$�6�
#��G--22R-,2�2A+��

��� E-mail: zavarana@modares.ac.ir  
+��'
"�!
:�< I�>���#�����!��M !���N  �6;��
�����$��

,���!
��
�'��
�*@�������
&��������6 �����������

���������	
����
�������������
�����–
�!��������
�� �� �������

.��< I�>���#�����!���'
"�!
:�< ������M !���N  �6;��
������$��

N D
�!��S �!
;�GA2TQT-,� �� �= 6�U��S �!
;�������������������G,TQT-.��

� �
� �

W ����G�$������������)$��"���:�Y���>��2����
 �����������2��(&�������(��C %(2�

������A!�+��>���#����G�����2�'��A*�:6_II�������������(�	������(5	�"�(�����

����G����������:6���:+�?;�
��
�&�8$���&�T�&�D`�����\��T�a����0�"������

�����'���������������(��>:(+&�$���(a�&���(G����������	�
��������5�V�
 ��
�&�8$�

����������>:+�(���$��(6�����	�
����'����������(&�W ��(���($���(�������	�
�(��

��������(��>:;����N$:*�
 ��	���������������������
 �;��	�
�(���^ (������(=

����)$���P������b P�M
���&�7�B������������=�'����
 :(�\����	�
����A��,

����	�2�:$:\�
 ��	������������:+�?(;��(	�P$%P����	�
�(�������$�;�'���O�(���(;

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

04
 ]

 

                               1 / 9

https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-563-fa.html


< ��E� ��!
'��$�CD
���5 
�D�����6�:��$�" )5 �( �!�
*��#5 ��6�:��$���� �? ���
�6:�
*!@ 

�����
��������������	
����
���������������������
�� �� �����
�!�� ��( 
�)�*$%�"���!
#�$%&�� '��!
�+,-. 

������

����:6LcD�����)$��
 :�\����	�
���������"����������� �(&��(����(=

���JI�� ������
 ��B(��"��?(&�,�<d��(,�<"��$��<"��?	�e0�����"#�:���

� ���:$:\�
 ��	�����������N$:*�
 ��	������$���fE<`<Dg'� �

��>��6�<�$�����"�������������������
 ��(
�&�8($���(��,��a(��+��8?(������ (�

����:	���\��'�����������������(a�&��+���(&����	�
�(�������(��
 ���(0��8($����\���&

�((������(()$���((�	#�����:(()��� ((	�5,��((��,�
�-.((��� �	�h ((��:((+&�$

���������"��	�i�j���8$������=����"�(P���8?(�����(�������:;�����$k(�

� ��f_g�'� �

��8�������P��2lE��������������	(GP63)�������1�(����� ��8�������<�

������"#��(((	����0�� (((�,��(((&���� (((�����	�
�(((���
�������(((������

������������$�%$��(
�&�����(��>:=�>����"��	�"#�
 ��+������������� ���h G

����� ((!	���	�
�((���'GP63�((	�2�H�((
�����������?((&���	�
�((���
�((;

��� ���>:=�� /0�1�fLg�'���O�(P��GP63�����":�a?(]�����(
��� (!	�

����������������������5$��Y�0�������&������������8($��7($�V����":�a?(]���:(+�

���	���&�X ,�&�:	������������������(��Y�(0�������(&�A(�	���������
 ���(G�����(=�'

GP63�����A $:a��m$�?��X ,�&�C3b����&�iC3b�������A�	��������������=

��&�������������A
,���	�
����
 ��&�8�	�?���"��+,�����������(&����"#�O�h (�����:+�

���i�	����M��E���"�
�M
��(CR3)������n����M(����(��������":(�B�&�
 ��(&�[ (�

W ��P$���������A��?��� ����;�:+�fF<o<lg'�� �

�����������$������>��5�����&� $���#�8$:+]����O�P���8$����4�56��-����
 �;

���:((6����(($��
 ��+?((����8�((&������>:((=� $�((��#�C �((��p ((��R�

��	#��������������� (����(�0�2����(*� $�(��#�������
;��������&�"YfDI<Jg�'���(��

GP63���������(/0�1����()$���(&����*��$��+���&�����������	�
�(����(��,�A(�����

�
	��:=�&fD`<DDg�'�����������?(&�>���(����(2�3+��
 ��+?������$��9 �V���

������0�2����*�8�!!1���\������������������(&����*���5+��[ �����W $���$��:	�

������
	��-.��qT����r����W $���)$����������O����i�	�W $���� �&���$��:=�&

������������(=���(n#��+
$��r����W $������=�W $�1��:$�&�'��(&��������O�(s����(V

���������������8�����(��W $��&��2����$����&����
 ���?&����?M��
 �;:$�����

�������%�:�$�?(����As��A��6(TT)����:	�(=��(2�3+���'���H�t�
 �;:(��M�

�����
 �������^ �����$���+=�
 ��&T����	#�Q �R������N;��0�"Y������=

�����O�����&���?&����n�r���T����������O��(����?(&���r(����W $��&�T���A $:(a��

�����=fDEg'� �

�8����$����$��9 �V���D3f�D���`L�–�8����$���?���:�;�
��� �

D3�g� �((��+��%$�((
���((���((!������Y�((0�������((&��((;��� ((���B0���:((+�

�(((((�� $�%(((((0������(((((�	#�����(((((��2�0�:(((((;�fD_g�� (((((���B0���

�?((�����$�����((������((;Y�0���������((��:(($�%0�fDLg�'���((���(()	#���

�����������(��O�(B0���+$����$�(��^ (�����(P����+;��;Y�0����������<:	�(=NO�

���:�����++�:	���� !	�� 	�5,�O��+�����<:fDlg'� �

���������(�	#�
 ����Q ��G�7�!1��8$��������9 :;����"YGP63�����(2�3+����

�����&���%�:�$�?�����&�"#�"������������"#����>��5������O�P���A��6�"��+,

�����8���(�$��>��
;��&D3������(0��(����
 ��(&��>��������<[ (��+���$���(���(&�
 �

�������@ �?((6�C �((�����>:((=��((����>�����((0���4�((56��((-���&�(($���

$���#���;���BALB/c����������>��(
;��(&��2�3+��8$���$#��P+$������&��

��8����$�D3�������
 ��(=����+
$��N�?���"����O�B0��&����*�BALB/c�

� ���>��&�� 	�5,��&�� a?	���	#�"����H��!����'� �

��'!6��= 
!��

���B����� ;�3��8$������
 ���+&�
 �–��
 ��&��(��������(&�)��C ����(&��

�������������� ��DEFD�����G����DEFD��(+
$��>��(2�^ ���������(��+=

��V�@ �:��� �&���>���	��o� 0�$k��H�)	����6���u� �

+�V LL#? �
�N �LL:���W LL����< !
@Leishmania (L.) Major�

( �6���P 
�����'G��

Leishmania (L.) Major������ �((��^ �((1�����"��(($���$�((�

RPMI-1640�(Gibco, USA)��
 ��6DI�v(Sigma) FCS��&�

����:=�>����� ���>�a	��"�%���'�m
\�
 ����������������:=�
 ��#���:(B&�>

����((((&���((((�?=���((((&��((((����PBS�DLcI��t�((((��f`cowpH�g��� �

�g�K�`III�����x :(���&�DL�������������(&���:(=��(�R$�������($���m$�(��<�(!�*��

���:(((!���(((���	�mlE��RPMI-1640����b (((����:((($��2��0�(((j ��

����������>��)	��":	��k2°CoIy���:(=�
 ��:(��	�>��5�(���"��������'

�C ���8(($���((&��((B�����8(($����L���((	����M�����((�������
�$��((���H�((0

m
\�:$��2�
 ��#�'� �

A��X  �Y ;�GP63 �D�68�;
�
6:��� " D��
����

�m
\�
 ����	���������^ �(1��
 �(����(&�":�������b �����>:=�
 ��#

����(((�R$���(((���������`��(((&���(((&�PBS�DLcI�t�(((��f`copH�g��� �

gK�`III����x :���&�L����:($��2�Y�5$��	����!�*���'��������A(��6�z �(��

���0�&Tris-HCl�f�Sigma�g�����(����W ($�����t�(�f`cowpH�g��
 ��(6

���������>:++�����PMSF� (Sigma)J��:(=�z �{���:
)+���a����

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

04
 ]

 

                               2 / 9

https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-563-fa.html


�3  �
��
���4
05 �67�D3��:
9":�
��GP63;�
�):�? �< 
�#�*��
����6��*��:�� �� �
#� >�< ����= ���!����
BALB/c� 

�����
��������������	
����
���������������������
�� �� �����
�!�� ��( 
�)�*$%�"���!
#�$%&�� '��!
�+,-. 

������

������>:(=�%���
 ��������������b M�EI��������������(!�*��g�K�_LIII�����

�
 ���°C_�Y�5$��	����������&�(Sorval combi plus)��Y�5$��	�(��

:((=�'b $�((���0�((&�A((��6�z �((����((&����:((\��(($���m$�((��mM�D�

f`cowpHg#�N$:(((��
 ��(((6��:((($��(MERCK)�I`cI���:(((����

����M���5?0C�(Sigma)���������������������	�a(=�W ($�x :(���&���:=�>��%0��

��
 ���°CEo���������(&�P	��A(G���(GALLENKAMP)��>�������(*��

:=�'����������������(&�O�h (1��8($��b M�g�K�_LIII������x :(���(&�JI����(!�*��

�:=�Y�5$��	���'����������0��2���(�����
 ��&��$���m$������:\�"#�z ���

:=�
��:��	����+�0�'�� �

��	��((�(Pharmacia)����((B&���((&fcm�_cD�K�DIg�OY�<Con-A 

Sepharose�(Sigma)��((&���:((=��((�R$��"#����mM Tris – 

HCl�Df�`cowpHg����������?((;#�8�((R$���((&�b M((��� ((0�$���((�?=�

������������8�����(��
 ��(����#���| �(�e�����A(��6��$���m$����)$�:�����
 �(;

�������������O�(P���Q �(�R����(��"��(��
 ����(&�A�	�GP63������(�6���������

�)	�:=�H�'��0�&�O�����6�����Washingf���b $�(�Sigma)gmM 

`I��((&�`cowpH�N�?((���:(($����<�f�MERCKg���N$%((�+��:(($�����

(MERCK)�mM�D���CHAPS�(MERCK)�DcI:(((((((�����g

�&����"��+,`�������
 ��(a,�"�($�\��(&�"��(��N()6��&��&�ml/h�_��"��(�����

�����������0�(&�:B&���6��������:=�>������a,Elutingf����b $�(�M�ILcI����(&�

`cowpH�%((+�+��:(($������N�?((���:(($����<�(MERCK)�M�DcI�

�����N$:��:$�������t��(MERCK)�M�DcI����"�%����&�E����N()6��&��&�

�
 ��a,�"�$�\��&�"���ml/h�_:=�>������a,�"�������fDo<DI<Lg'�� �

���:(=�8�(�B��8�������� /�n����0���&�C ����&fDFg�'���:($��2�Q R�(�

µg�DII�GP63��:$��2�Q ��R���'�������}�(�G�x �(a-��
 ��(&GP63����

�C ��PAGE����<�((+�������
 �%((\����:((B��"��((��Q R�((��
 ��((&�

SDS-PAGE���������~ (	����8�����(�����P���"���8��B��
 ��&�������
 %(��#

������(�&�� (	���$�&�������(MERCK)fDJg���DOT-ELISA��
 ��(&�

���"����"��	GP63������(�	#��(&�Q ��G����������:(j �O�(	����+��
��(&GP63�

f�������(��������?(	�����>:(=��(����g��anti-mouse IgG��(2�3+����(&��

HRP�(SUNTEB Co. AP7170)���((+��#�
 ��
 ���?((&�����

�8$:$%+&(Biogen):$��2�>��5����f`Ig�'� �

,��( � '
8
9":�GP63*��:� ��):�;�
���

���:�&����%�:�$�?��f��?�������>:=�����H�����8?�����
 ���� �


 ����g��GP63�b $�((���((&��&����M�DcI:	:((=�%���(($���'�C ����((&

���((&�x ��((��e���((
���((&�:((�$:�#�����2�"��((��2�3+���(($��x ��((�

� 0�2�x ����u� �

���:�&�ml�`�GP63f�µg/ml�EI�g���ml�D�����%�:�$�?����fµg/ml�

D`I�g(((&���>�T(((,µl�`L�:(((�$:�#�����2�`L�v(Sigma)���(((&����

��?�V�+e��"%
;�
 �����:=���R$�(Pars Azma Co)���x :(���(&�

`����� ,�(((��°C_��b M(((��:(((=�>�������(((*��P$��(((�����µl�DII�

��8�?$T2(MERCK)�mg/ml�L�����������:(=�>��%(0��"#��(&�`I���(!�*��

��:(=���=�k2�O��R$�AG����?�V�+e��"%
;�
 �����$�f`Dg��'��
 ��(&

����������������(&�"��(������0�OY�C ������x �(a������$�(������(2�3+��
 ����:\

��A$���5((��OY����>��5�((��S-300�(Pharmacia)��b $�((���0�((&���

mM�DcI�����
 ��a,�"�$�\��&�ml/h�_���������>���(����(&���:($��2�>��5�(���

m
\���#��	�
	�
(Pharmacia)8����0��m
\��;�:$��2�
 ��#'� �

.�3 #�����
�����< *
'��

�>��((��
��((=��BALB/c�l��((��F�"����((&�
 ���((�5;�`LyEI�

H�2f������H�����8?�����?�������>:=���������
 ����
 ��(��g����F���>��(2�

L��������������&�Ae&��$����6�	�����������$���������:	:=�N�?!���$�����������($����V

:	����� 0�$���
 :�\�u� �

>��2�D�u����0�(&Tris – HCl�M�DcI��>��(2�<��`u�� �TT��>��(2�<��E�u

�:(((	��0�A(((����� (((	��\��(CFA)�(Sunteb Co)�>��(((2�<�_�u�

�8���((�$�D3f� ((R�����f�gµg�FII�g��>��((2�<�*�5((� �A((G��Lu���

GP63f�µg�L�g���µl�LI�b $�((((���0�((((&�M�DcI�µlLII�CFA�<

�>��(((2l�u�GP63f�µg�L�g���µl�LII�b $�(((���0�(((&�M�DcI���µl�

LII�CFA���µg�FII���8����$��D3���>��2�<o�u����2�3+�fµg�L�g���

µl�LII���b $�(���0�(&�M�DcI���µlLII�CFA��>��(2�<�F�u���((2�3+�

fµg�L�g���µlLII�b $����0�&�M�DcI�8����$����D3�� �

fµg�FII�*�5� �AG������gµl�LII�CFAfD`g'�� �

`�������������Q *�(	�� 	��\���^ !0�:=�7$�%���$��!��8�
;���=����&�:B&���5;�

�:	��0(Sunteb Co)������8$%�$�(\�:(	��0�A(����� (	��\���
 �\��&

:='� �

1��
�����( �6:����>@���

_���:((B��<H���7(($�%�����:((B&��((�5;�DIl�H�((0�x ����((��������

Stationary�O�:	����4�"���������:=�7$�%����=���H��>:,�*����� �

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

04
 ]

 

                               3 / 9

https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-563-fa.html


< ��E� ��!
'��$�CD
���5 
�D�����6�:��$�" )5 �( �!�
*��#5 ��6�:��$���� �? ���
�6:�
*!@ 

�����
��������������	
����
���������������������
�� �� �����
�!�� ��( 
�)�*$%�"���!
#�$%&�� '��!
�+,-. 

������

������������(&���(=���N(G���(�*���"���<NG��������������A(������(���(���(��5;���(V

:$��2�� a-�
 ��
�&�'� �

Z��< !
# ��( ���[  #�) '��'!6����

��������5;������/+��8$��
 ��&D_�����DL������$��(=���N(G��i��(=����

�&�������������A(G����(�	#�O�1V���:	:=�z �R�	����;��2��
;�����0��h ����V

�^ �((1�NNN�������((&�P	�������:((=��((�G�:	��A$��((���^ $��((=����

°C`L����������:B&���:$��2�
 ��:��	�o`���������A(�	����� (6��(/	����� ,���

����*�����&������ 0�2�'� �

�< !
�@�� >
�@��

������(&�x �,TV��A��1�����$%)��
 ��&����������
 ��(=������>:(�#�� (��

���"�((��#�A((s���((	�2:+]��?(($�!��
 ��((�#Tukey HSD�C �����

Repeat Measure���"�(��#�:(+	���Hotelling’s Trace ��
 ��(&��

&�S $��	�����^ �(1�����>:(�#�� ��in vivo�����:(=�>��5�(���P<0.05�

�+B������:$��2��!���'� �

�H �
����

������((B�����8(($DIJ�K�L�m((
\��
�$��((���H�((0�A((�	����
 ��#

��:(((($��2���:((((B��8(((($�����<A((((�	���"�%((((���µg�DII�GP63�� �

:(($��2�Q �((�R�'��| �((�e����Q �((�R�����b ((��GP63��
 ��((&��:((�&�

�������((=�����((+�������
 �%((\����:((B��"��((
	�Q R�((�$���((B�aV�^� �

�f��(((	�
	�
�(((�6��"�:(((&�g�C �����PAGE��
 %(((��#�~ (((	���(((&�� �

��������(����(�&�� (	���$�&�������:(=�>��5��'�����������OY�
 %(��#�~ (	�����b (�

����������:$��2�>:;����:	�&�W ���;:	�&����4�������(�G�>:(+;��"��(	�8$�}�

���&�8������������AP=����D��$�h ����"#���������>:(�#�
 %(��#�~ (	�����b ��

� ��'� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

�W ��+G���CBBR-250 Stained PAGA gel�\�N '�!�N #'�
�] F �N #'�$�!���
�'�����#�GP63
 5 ��*��W �̂�� �

��AP(=Du���CBBR-250 Stained PAGA gel�'����� (����� 
(�

������ ]�� 
��<���:	������	�
	GP63�����(�6�����Aa*������"���8�(�B��
 ��(&

������C �������/	�����8����������P��SDS-PAGE����&�~ 	�����
 %(��#

����������:B&����:=�>��5������&�� 	���$�&����������4���;:	�&��������#�&���

����P���"�����H�0�%$�����lE���lo:$��2�>:;�����	������������(���

�A(��6���:(	��&�8�����(��
 �(�6�����AP(=�����(��`��>:((�#�"#��$�h (��

� ��'�� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �
�W ��AG���CBBR-250 Stained SDS-PAGE�\��N #'

�] F �N #'�$�!���
�'�����#��N '�!GP63
 5 ��*���E����

���}�(�G�"����"��(	�
 ��&GP63C ���� DOT-ELISA�(&������(�

� ((0�������>:((=�:((�����~ ((	����� ((����((
���((
�	�C ���W (($��((��� �

��������&�"���������:(��\���(0��()+$�������:($��N�(]��������(���� (����
�(\��(&

������� (���%���(�����	�k(n���<"�����'����������"����"��(	�
 ��(&�C ���8($�����

GP63O�((	����	���
 ��((&��((�	#����Q ��((G��:((j �GP63���anti-

mouse IgG�2�3+����&�HRP����8$:($%+&��(+��#�
 ��
 ���?(&�����

����������������(;��(��:($��2�>:;����~ 	�����4����b ����:$��2�>��5������(]

��� /�nGP63������:=��;�4�
 ����&�~ 	����&�����&����h �����������"#��$

�AP=E� ���>:�#�'� �

�}��G�":=�Q R������b � GP63����(2�3+����%�:�$�?(�����&

��������������A $���5(��
 ��(6�"��(�����"��������0�OY�C ����&��2�3+����:=

S-300����������������
 ��+�(���0�z k(\�"�%(����(��:($��2��:\�������$�������

m((
\�m((
\�>���((���^ ((����>:((=�
��#��"��((�����8�((���0�
 ��#

��A $���5�S-300��������>��:(	�������0���PM(���>���(���^ ����<���
 �(�2��

:$��2'� �

 
96 

 
67 

 
 

48 
 
 

28��

 
 

14.5��

��

��

96 
 

67 
��

48 
 

28 
 

14.5��

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

04
 ]

 

                               4 / 9

https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-563-fa.html


�3  �
��
���4
05 �67�D3��:
9":�
��GP63;�
�):�? �< 
�#�*��
����6��*��:�� �� �
#� >�< ����= ���!����
BALB/c� 

�����
��������������	
����
���������������������
�� �� �����
�!�� ��( 
�)�*$%�"���!
#�$%&�� '��!
�+,-. 

������

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �
�W ��,�G�DOT-ELISA GP63�*���] F ����N '�!�
�

�N _� �̀a ���D�GP63b �!6������6;����\��

��&����:B&���������(2�3+��"���#�� ��GP63����%(��:�$�?(��������8(
$��

���������:(=�H�()	����(=���"����>���#���
 ����'������������O�:(	�i��(=�"�(���

������>���#����b ��H�����5;����NG����������(&���(=���"�����=���
����������(V

�
 �������&����5;(Sartorious)�>��:	����������8$����:=�
 ��2� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

����� 0�$�������
 ��
�&�A��������'����8��	�(����?($�!�����������(=���"��

���VDl�������5;��������>��(2�N(G��i��=F������8���(�$�����(2�3+���(��D3�

����>��2��&�:	����� 0�$����<�0�(&��(���$�;TT���8���(�$��<�� (	��\���<�

D3���GP63�+B��9 T�G��:+�=���� 0�$����:	����"��	����'� �

(P≤0.05)�������
	�������D��&�S $��	����������(�]��;�x �������W ($��(�5;

� ���>:�#���&�'� �

�����������������>��(�#����b (��H�(���(�5;����N(G����O�:(	�i��(=�"���������
 ��(�

��������(���&���=���NG����*���=�����(�	���b �(China)��>��:(	�����
 �(�2

������ 0�$�������
 ��
�&�A���������������8$����:=�'��8��	�(����?$�!����

����������=���NG����*Dl������������2�3+������;��2�NG��i��=������5;�

�8���((�$�D3���((&���:((	��P	���(()$���((
G����((;�:((	����� ((0�$���� �

�o�����+B��9 T�G����$��>��2���������:(	����"��(	����(P≤0.05)'����8($����� �

o�������>��2�EL��������������:(�#����W �
�?(���x ��h (&�
 ��(
�&�C �(������

�����:	������=���8$��H�
��H���]���� ?�&���5;'�����
	����`����(&�S $�(�	��

x ���W $���5;����]��;��� ���>:�#���&'� �

�

� �
� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

!���#�+�G�< 
�����c ��Y ��< 
�&
68�( *
�3  ��
 �BALB/c���d�!���68�e )56��+Z%�*�f 
6��*��g ����0&���

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

��
��
��
�

Buffer TT adj VD GP+adj GP+adj+VP con+adj con+adj+D

�	
���
	�

��������� 	
��
����� ���������� ������������� �������������

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

04
 ]

 

                               5 / 9

https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-563-fa.html


< ��E� ��!
'��$�CD
���5 
�D�����6�:��$�" )5 �( �!�
*��#5 ��6�:��$���� �? ���
�6:�
*!@ 

�����
��������������	
����
���������������������
�� �� �����
�!�� ��( 
�)�*$%�"���!
#�$%&�� '��!
�+,-. 

������

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �
� �
� �

!���#�A�G�< 
�����c ��Y ��< 
�&
68�%�*�6h��3  ��
 �BALB/c���d�!��6����� ��e )5 �6��+Z%�*�f 
6��*��g ����0&���

i / ���

�����������������(��,��-.(��8?(�����(����� (�\���(=T��8$�G#�����)	#���

����������8($�����x �(!�!1��8$��&�+&�� ���>:���	�z ������)��	��&����	�
���

��������������+����'�5�(���x �!�!1��8$����
\���������-.(��O�(P������>��

���
 ��((
�&�����((��� ((���A((�	����((���((�2��0����-.((�� ((!	��(($��� �

������f`E���``g�'���O�P������GP63������������()$���(&����(*��$��+���&�Q ��G�

�
	����	�
�������,�A������4�56�r�����:=�&f`_�<DE<D`g�'� �

�����&��2�3+��
 ��+?������$��9 �V��������
 ����P�����������}�h G

��������P��2���
 :$�����������(*�8�(!!1���\��������>�������+�����

������������������O�(�����"���(P
;���%�(���<x �(!�!1��8($���(�
\����� (�����0�2

DJJL���������O�h ������:	����"��	������>��2�Z ����������
 �;:$�����

B��� ($���V��������-.((��
��R(������(()$���(&����(*���%�:�$�?((�����(&�

������������ (���>��(&�N?(�	�2����P���8$�����,�>:++��� /0�1�f`_g�'���
 ���

�O�((�����"���((P
;DJJl��((���O�h ((���:((	����"��((	���
 �;:$����((�

�����(()$���((&����((*���%�:�$�?((�����((&�b 	�((��0��	�@ �((�����M$��

������������ (���>��(&�N?(�	�2����P���8($�����,�� /0�1�f`Lg�'������"�?(����

�O�((�����"���((P
;`III��((���O�h ((���:((	����"��((	���
 �;:$����((�

����>��2�Z �������������?M�B���� $���V�����()$���(&����*���� (/0�1����

�� ���>��&�N?�	�2����P���8$�����,f`lg'�� �

������	#�W $���%�:�$�?����8
j ��������(&�"Y���������(&���>��(&���(j����"��(+,

��+�?����
 ��
�&�8$��:j ��&����
 ���0��H�
�������%�����,�8?���� �

����������(��>��5�(���:	�(=������(2�'���������O�(P���7(�!1��8($������(��8$��&�(+&

GP63�������N$�����2�3+����%�:�$�?�����&���������8���(�$��>��
;��D3�

&����N$��&�����'��������>����"��(	�x �(!�!1���(�����	�
;���$�������8���(�$��:(	�

D3������������:(����� $�%(0��^ (�������b $�(&�H�$����&�P$���8����<�NO�

�������������8����$��"��%0�����:	����"��&�%�	���:$�%0�D3����� �(���(&����
 �(;

��� ���+��c�������:(=��b $��(����&���H�$����&�P$����&�>���#�Y�0�����

���
 ����&���������
 ����&�>:	��
 �������:�������:(;��f`og'��8�(+�
;�

��8���((�$���((��� ((���>:((=�>����"��((	D3�
 ��((&�z �((�����A((1�����

�����
 �������� ���B0�"������:1�T������(��O����"����O�B0�
 ��&���

���A
,��;Y�0�������:+�fDLg�'� �

��B������������������O������"���P
;������n#�^ �������
 �DEol���x ��(� �

��:=�>����"��	�� 0�2������� (/�n��(����(=�������(;��2��(�µg�FII�

��8����$�D3����������	�
������`_���������
 �(;Y�0������� �(�����A(a*�� ,���

�����+B��9 T�G��:	����� 0�$����*�5�����������"��(	�O�(�+��>��(2��&�
 ���

�:	���f`Fg�'�������x ��(� ��(&�� (/�n�8�(
;�%(�	�7(�!1��8$����in vivo�

����&�C ���"���@ ����&�����������������@ �(���&���:(=�7($�%���*�5(� �A(G�����(V

?$�!�����������������(=�������(;��2��(��:=�>����"��	�
 ���#�x �B�������x �

�����8����$�����2�3+����D3������(+B��9 T�(G��:	����� 0�$��������
 ���

����:+�(=����(�;��2��$����&�NG����*�>��:	��U �1�(P≤0.05)����(;���

��������������
 ��(
�&�":(=�W �
�?(����(���&������:�	���)$����	#�����
G�

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

��
��
��
�

Buffer TT adj VD GP+adj GP+adj+VP con+adj con+adj+D

�	
���
	�

�������� �	
��
����� ��������� ������������ ������������

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

04
 ]

 

                               6 / 9

https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-563-fa.html


�3  �
��
���4
05 �67�D3��:
9":�
��GP63;�
�):�? �< 
�#�*��
����6��*��:�� �� �
#� >�< ����= ���!����
BALB/c� 

�����
��������������	
����
���������������������
�� �� �����
�!�� ��( 
�)�*$%�"���!
#�$%&�� '��!
�+,-. 

������

�������2��������:�	�>:$��� ���^ �1��������	��N;����(����(=�������;

GP63������>:++��� 0�$���>��2�As��
 ��
�&�:	���:	����� 0�$�����+��

��((���$�((�;��2��������((&��0�((&GP63�8���((�$����D3��((2�3+����

���8����$��"�:&D3���:(	���:+�(=���� 0�$����(2���"��� ;�(����C ��?

����������������
G��>��:	������&���:+��:	���8$���P+$���&���� =�����\������;

����	���2�%&�
 :6�W $����������������=�����:=�W �
�?���
��
�&�����:�

:	:=�p ���� $��	�'� �

� �

� �

�� ����< 6 8��

����O�P���"����Ah ��GP63�������8�R��	��&��&����*��$��+���&����

������
	���	�
�������,�A������4�56�r������������A(��6�O�(P���W $��&�:=�&

�������������������+
$��N�?���>:++��O�B0������%��:�$�?����As�����:(=�&

�&��������>��
;�"#�"��&�������8����$��D3�����Y�0������� ���B0�Z �1�����

�((��� ((�������((��,�[ ((��+��>�����((0�W (($�:((����� R&:(($�	�:((	���

�5,���)$�����
 ���������/+���&����	�
���:=�&�� 	�'� �

� �

 

 

 

 

References 
1- Versa P.S.T, Brodskyn C.I, Balestieri F, Freitas 

L, Romas A, Queiroz A. Adhfr-ts Leishmania 

Major  Knockout Mutant Cross-protects Against 

Leishmania Amazonensis. Mem Inst Oswado Cruz, 

Riode Janeiro 1999; 94(4): 491-496. 

2- Hepburn N.C. Cutaneous Leishmaniasis. 

ClinicalDermatology. 2000; 25: 363-370. 

3- Hey A.S, Theander T.G, Hviid L, Hazrati S.M, 

Kemp M, Kharazm A. The Major Surface 

Glycoprotein (GP63) from Leishmania Major and 

Leishmania Donovani Cleaves CD4 Molecules on 

Human T cells. Journal of Immunology. 1994; 

152: 4542-4549.  

4- Tapia E, Perez-Jimenez E, Lopez-Fuertes L, 

Gonzalo R, Gherardi M.M, Esteban M. The 

Combination of DNA Vectors Expressing IL-12 + 

IL-18 Elicites High Protective Immune Response 

Against Cutaneous Leishmaniasis after Priming with 

DNA-P63/LACK and Cytokines, Followed by a 

Booster with a Vaccina Virus Recombinant 

Expressing P63/LACK. Microbes and Infection.  

 

 

 

 

2002; 5: 73-84. 

5- Brittingham A, Chen G, McGwrie B.S, Chang 

K, Mosser DM. Interaction of Leishmania GP63  

with Cellular Receptors for Fibronectin. Infection and 

Immunity. 1999; 67(9): 4477-4484. 

6- Brittingham A, Morrison C.J, McMaster W.R, 

McGwire B.S, Chang K.P, Mosser DM. Role of 

the Leishmania Surface Protease GP63 in 

Complement Fixation, Cell Adhesion and Resistance 

to Complement-Mediated Lysis. Journal of 

Immunology. 1995; 155(6): 3102-3111. 

7- Russell D.G, William H. The Involvement of the 

Major Surface Glycoprotein (GP63) of Leishmania 

Promastigotes in Attachment to Macrophages. 

Journal of Immunology. 1986; 136(7): 2613-

2620. 

8- Bogdan C, Rollinghoff M. The Immune response 

to Leishmania : Mechanisms of Parasite Control and 

Evasion. International Journal for Parasitology. 

1998; 28: 121-134. 

9- Walker P.S, Scharton-Kersten T, Rowton ED,  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

04
 ]

 

                               7 / 9

https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-563-fa.html


< ��E� ��!
'��$�CD
���5 
�D�����6�:��$�" )5 �( �!�
*��#5 ��6�:��$���� �? ���
�6:�
*!@ 

�����
��������������	
����
���������������������
�� �� �����
�!�� ��( 
�)�*$%�"���!
#�$%&�� '��!
�+,-. 

������

Hengge U, Bouloc A, Udey M.C, Vogel J.C. 

Genetic Immunization with Glycoprotein 63 cDNA 

Results in a Helper T cell Type 1 Immune Response  

 and Protection in a Murine Model of Leishmaniasis. 

Human Gene Therapy. 1998; 9(13): 1899-1908. 

10- Paraguai de Souza E, Bernardo R.R, Palatnik 

M, Palatnik de Sousa C.B. Vaccination of Balb/c 

Mice Against Experimental Visceral Leishmaniasis 

with the GP63 Glycoprotein Antigen of Leishmania 

Donovani . Vaccine. 2001; 19: 3104-3115. 

11- River D, Bovay P, Shah R, Didisheim S, Mauel 

J. Vaccination Against Leishmania Major in a CBA 

Mouse Model of Infection: Role ofAadjuvants and 

Mechanism of Protection. Parasite Immunology. 

1999; 21: 461-473. 

D`y���,��!0�&��6��0�\�< 
�>��>����j �6���>��'��"#���< 
�Y '
����
�*!�

LPG�
�GP63�*������X  �Y ;��GLeishmania (L.) major�= ���!��

BALB/c�������������$��L"�
�
����L̂ ���
��L�D
����L̂ �����
)L���( �!
# ��
���"�($��������(��	

A�	����=��
 ������<���+=DEF`�u�olyFl'� �

13- Janeway C.A, Travers P, Wal ort M, 

Shlomchik M. J. Immunobiology the immune 

system in health and disease. USA. Garland 

Publishing. 2001; 5th edition: 581. 

14- Clavreul A., D’hellencourt C.L, Montero-

menei C, Potron G, Couse D. Vitamin D 

Differentially Regulates B7.1 and B7.2 Expression 

on Human Peripheral Blood Monocytes. 

Immunology. 1998; 95: 272-277. 

15- Rigby W.F.C. The Immunobiology of Vitamin D. 

Immunology Today. 1988; 57: 159-163. 

16- Kharazi S., Zavaran H.A., Tiraihi T. The Role of 

Over Production of Nitric Oxide in Apoptosis of 

BALB/c Mice Macrophages Infected with 

Leishmania Major in Vitro. Iranian Journal of 

Allergy Asthma and immunology. 2003; 2(4):  

 209-214. 

17- James D, Bangs D. A, Ranson M. N, Gary C, 

Hooper N.M. In Vitro Cytocidal Effects on 

Trypanosoma Brucei and Inhibation of Leishmania 

Major GP63 by Peptidomimetic Metaloproteas 

Inhibitors. Molecular and Biochemical 

Parasitology. 2001; 57: 159-163. 

18- Bradford M.M, Thrope R. Immunochemistry in  

Practice. Britain, Cambridge University Press.  

1990, 2nd edition: 252-266. 

+Q�����,��$�5�h ��'��J I�!��3  K;
6��*!�D
6��>����#��
�< 6_��< 
#"&�!�'

�<���%��x �����	��<"����DEoF��_IyJE'� �

20- Gores J. Immunochemical Techniques 

Laboratory. 1993, Manul Ed. Academic. 

21- Aslem M, Alastair D. Bioconjugation protein 

Coupling Techniques for the Biomedical Sciences. 

USA, Mc millian Reference Ltd: 41-43. 

22- Joshi P.B, Kelly B.I, Kamhawi S, Sacks L, 

McMaster W.R. Targeted Gene Deletion in 

Leishmania Major Identifies Leishmanolysin (GP63) 

as a Virulance Factor. Molecular and Biochemical 

Parasitology. 2002; 120: 33-40. 

23- River D, Shah R, Bovey P. Vaccine 

Development Against Cutaneous Leishmaniasis 

Subcutaneous Administration of Radioattenuated 

parasite Protects CBA Mice Against Virulant 

Leishmania Major Challenge. Parasite 

Immunology. 1993; 15: 75. 

24- Wessels M.R, Paoletti L.C, Pinel J, Kasper 

D.L. Immunogenicity and protective Activity in 

Animals of Type V Group B Streptococcal Activity in 

Animals of Type V Group B Streptococcal 

polysaccaride-Tetanus Toxoid Conjugate Vaccine. 

Journal of Infective disease. 1995; 4: 879-884. 

25- Devi  S. J.  Preclinical  Efficacy  of  a  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

04
 ]

 

                               8 / 9

https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-563-fa.html


�3  �
��
���4
05 �67�D3��:
9":�
��GP63;�
�):�? �< 
�#�*��
����6��*��:�� �� �
#� >�< ����= ���!����
BALB/c� 

�����
��������������	
����
���������������������
�� �� �����
�!�� ��( 
�)�*$%�"���!
#�$%&�� '��!
�+,-. 

������

Glucuronoxylomannan-Tetanus Toxoid Conjugate 

Vaccine of Cryptococaus Neoformans in Murine 

Model. Vaccine. 1996; 14(13): 1298. 

26- Carlsson R, Claesson B.A, Käyhty H. Studies 

on a Hib-tetanus Toxoid Conjugate Vaccine, of 

Administration Route and of Combined 

Administration with an Inactivated Polio Vaccine.  

 Vaccine 2000;  18: 468-478. 

27- Waters W.R, Nonnecke B.J, Rahner T.E. 

Modulation of Mycobacterium Bovis-Specific 

Responses of Bovine Peripheral Blood Mononuclear 

Cells by 1,25-Dihydroxy Vitamin D3. Clinical and 

Diagnostic Laboratory Immunology. 2001; 8(6):  

1204-1212. 

A-������(
1�����n#�\����3  �
��
�67���'!6�D3����6L k�;�6L��$
�
8�( 
6D6�"���
�

������ >�;�
�!
I
��
 �
#� >�����
):��[ �6� �(NO)��������
0L� �< 
L&I
D
6:
��!��

�= ��BALB/c�= 
!����In vitro\��"�$���������(=��:(=����(��+=�������	

A�	���<���+=DEol�u�DIlyDIo'� �

� �
� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

04
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               9 / 9

https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-563-fa.html
http://www.tcpdf.org

