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 هقبلِ پضٍّطی

 

  
 ٗیا دسؿٛد.  یٔ یؼىٕیدس ثشاثش ا یٛوبسدیٔ ٞبی ػَّٛػجت ٔحبفظز  ؿذٜ یغٙ یدلاػٕبا٘ذ وٝ ٔشؼذد ٘ـبٖ دادٜ ٌٔبِؼبر ِ:هقذه

 یبدیی ثٙٞب ػَّٛ ضیثش سٕب یٛوبسدیؿذٜ ٔ خٛ٘شػب٘ی ٔدذد ٚ ؿذٜ یؼىٕیا ؿذٜ، یؿشً ؾید ٞبی سرغٙی ؿذٜ  یدلاػٕب اثش ٌٔبِؼٝ
 .ٌشفز لشاس یبثیاسص ٔٛسدٞب  ( ثٝ وبسدیٛٔیٛػیزbone marrow mesenchymal stem cells, BMMSCٔغض اػشخٛاٖ ) یٕیٔضا٘ـ

 -300ثب ٔحذٚدٜ ٚص٘ی  ؼشبسی٘ظاد ٚ ثبِغ ٘ش ٞبی سر فٕٛساػشخٛاٖ  اص ٞب BMMSC آصٔبیـٍبٞی -دس ایٗ ٌٔبِؼٝ سدشثی  رٍش بزرسی:

( 3ٌشٜٚ  ،آصاػبیشیذیٗ( 2ٌشٜٚ( وٙششَ، 1ٌشٜٚ  ؿذ٘ذ: ٓیٌشٜٚ سمؼ ؿؾثٝ  ٞبی دبػبط ػْٛ BMMSC. ذیٌشد اػشخشاجٌشْ  250

( 5ٌشٜٚ  ؿذٜ، یؿشً ؾید یدلاػٕب آصاػبیشیذیٗ ٚ وٙٙذٜ دسیبفز( 4 ٌشٜٚ ،یؼىٕیا شیغ یدلاػٕب آصاػبیشیذیٗ ٚ وٙٙذٜ دسیبفز

 سٕبْ دسدذد ؿذٜ. خٛ٘شػب٘ی ٔ یدلاػٕب آصاػبیشیذیٗ ٚ وٙٙذٜ دسیبفز( 6ٌشٜٚ  ؿذٜ، یؼىٕیا یدلاػٕب آصاػبیشیذیٗ ٚ وٙٙذٜ دسیبفز

 سا ٞب زیٛػیٛٔیوبسد ثٝ ضیػبػز اهبفٝ ؿذ سب سٕب 24ثٝ ٔذر  ىجبسی ی( ثشاىشَٚٔٛیٔ 10) ٗیذیشیدٚص آصاػب هی ،1ثٝ خض ٌشٜٚ  ٌشٜٚ

 بٖیث ضاٖیٔ ،ٟبیز٘دس ؿذ.  ثٝ ٔحیي وـز اهبفٝ ٔی ٘یض (μg/ml 25)ؿذ، دلاػٕب  ٞش صٔبٖ وٝ ٔحیي وـز سؼٛین ٔی .ذیٕ٘ب ؿشٚع

 لشاس ٌشفز. یبثیٔٛسد اسص QRT-PCRثب اػشفبدٜ اص سٚؽ  یٛوبسدیٔ I ٗیٚ سشٚدٛ٘ ٗیدػٕ ،βMHCٞبی   طٖ

 ٔؼٙبداسی ًٛس ثٝ( 6 سب 2) آصاػبیشیذیٗ وٙٙذٜ دسیبفز ٞبی‌ٌشٜٚ سٕبْ دس ٔیٛوبسدی I سشٚدٛ٘یٗ ٚ دػٕیٗ ،βMHC ٞبی‌طٖ ثیبٖ ًتبیح:

 ٚ سبیٓ داثّیًٙ صٔبٖ چٙیٗ ٞٓ ٚ ٔیٛوبسدی I سشٚدٛ٘یٗ ٚ دػٕیٗ ،βMHC ٞبی طٖ ثیبٖ دس ٔؼٙبداسی سفبٚر. (P<0.01) یبفز افضایؾ

  .(P>0.05) ٘ذاؿز ٚخٛد بییٟٙس ثٝ آصاػبیشیذیٗ یؼٙی 2 ٌشٜٚ ثب( 6سب 3) دلاػٕب وٙٙذٜ دسیبفز ٞبی‌ٌشٜٚ ثیٗ ٟٔبخشر

 ٔدذد خٛ٘شػب٘ی ٚ ایؼىٕی ایؼىٕی، ؿذٖ ؿشًی دیؾ صٔبٖ دس ؿذٜ آٚسی خٕغ دلاػٕبی وٝ داد٘ذ ٘ـبٖ ٞب‌یبفشٝ گيزی: ًتيدِ

 .٘ذاسد آصاػبیشیذیٗ حوٛس دس ٞب وبسدیٛٔیٛػیز ثٝ ٞب BMMSC سٕبیض ٔیضاٖ ثش سبثیشی

 

 سشٚدٛ٘یٗ ثشب، – ٔیٛصیٗ ػٍٙیٗ ص٘دیشٜ دػٕیٗ، دلاػٕب، ایؼىٕی، ؿذٖ ؿشًی دیؾ ، ٔضا٘ـیٕی ثٙیبدی یٞب ػَّٛ ّبی کليذی: ٍاصُ

I، ٗآصاػبیشیذی 
 پيص ّبی رت پلاسوبی تبثيز ػذم .ػضیضیبٖ حؼیٗ سهٛا٘ی ٔحٕذ، اثشاٞیٓ ٔحٕذ ٘لشآثبد اِٟبْ، چبٚؿی س، اػٕؼیّی حؼٗ،دٞح ٔٙلٛ اػٕبػیّی ارخبع:

ٔدّٝ ػّٕی  .کبردیَهيَسيت بِ هشاًطيوی بٌيبدی ّبی سلَل توبیش بز هيَکبردی ضذُ هدذد خًَزسبًی-ایسکوی ٍ ضذُ ایسکوی ضذُ، ضزطی

 .4778-92(: 4) 30؛ 1401یضد ذٚلی دظٚٞـی دا٘ـٍبٜ ػّْٛ دضؿىی ؿٟیذ ك
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 .ایران ،، گرگبنگلستبنپزشكی  درمبنی بهداشتی خدمبت ودانشگبه علوم دانشكده پزشكی، گروه قلب،  -2

 0815113148صندوق پستی : ، elchavoush@gmail.com:  :، پست الكترونیكی03530203410 تلفن: نویسنده مسئول(؛*)
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  ٍ ّوکبراىدّح  اسوبػيلی هٌصَر
 

 هقذهِ

 یٔجشٙ یدسٔب٘ ٞبی دس سٚؽ شیچـٍٕ ٞبی ـشفزیٚخٛد د ثب

اص دػز سفشٗ  ،یٛوبسدیٔ یؼىٕیا ی٘ٛاح خٛ٘شػب٘ی ٔدذدثش 

اص ػُّ  یىی خٛ٘شػب٘ی ٔدذددس صٔبٖ  ظٜیٚ ٞب ثٝ زیٛػیٛٔیوبسد

 سٚٗ ی. اص ا(1)اػز  یػشٚل یلّج ٞبی یٕبسیث یػٛاسم ثؼذ یاكّ

ثٝ  یبدٙیث یٞب ػَّٛاػشفبدٜ اص  ٚیظٜ ثٝ ػَّٛ دسٔب٘یػشفبدٜ اص ا

اص  یٞب ػَّٛ یٙیٍضیدس خب ذثخؾی٘ٛ یاػششاسظ هیػٙٛاٖ 

ٔب٘ذٜ ٔٛسد سٛخٝ  یثبل یٞب ػَّٛدػز سفشٝ ٚ ثٟجٛد ػّٕىشد 

 اص یٌشٚٞ یبدٙیث یٞب ػَّٛ .(2،3)لشاس ٌشفشٝ اػز  یخبك

 ُیدشب٘ؼ ٚ یػِّٛ ٞبی سدٜ شیػب ثٝ ضیسٕب ییسٛا٘ب ثب ٞب ػَّٛ

ثذٖ  ٞبی دس سٕبْ ثبفز جبًیوٝ سمش (4) ٞؼشٙذ ٌٔشح ییخٛد٘ٛصا

 دیٔشؼذ ٞبی سٚؽ ثٝسا  یبدٙیث یٞب ػَّٛ .(5)ٚخٛد داس٘ذ 

دػشٝ  ٗیسش یٚ وبسثشد ٗیسش اص ٟٔٓ یىی. (6)ا٘ذ ٕ٘ٛدٜ ٓیسمؼ

 (MSC) یٕیٔضا٘ـ یبدٙیث یٞب ػَّٛ ،یبدٙیث ٞبی ػَّٛ

ٔب٘ٙذ اػشخٛاٖ،  ثذٖ ٞبی ثبفز دس سٕبْ جبًیٞؼشٙذ وٝ سمش

 ٗیا. (7)ٚخٛد داس٘ذ  دب٘ىشاع، ًحبَ، سٚدٜ، لّت ٚ غیشٜ

 ثٝ یسٛٔشیآ٘شٚ  یٕٛ٘ٛٔبدٚلاسٛسیا ٞبی زیخبك ُیدِ ثٝ ٞب ػَّٛ

 ٞبی یٕبسیث دسٔبٖ یثشا ٞب ػَّٛ ٗیسش ػبِٓ اص یىی ػٙٛاٖ

 ٌشفشٝ ٘ظش دس یلّج یؼىٕیا ٞبی یٕبسیث خّٕٝ اص ٔخشّف

 ٞبی ػَّٛ وٝ داس٘ذیٔ بٖیث ٌٔبِؼبر ـششیث اٌشچٝ. (8) ا٘ذ ؿذٜ

 ٝی٘بح دس سٛا٘ٙذیٔ ٔشؼذد ٞبی سٚؽ ثٝ ؿذٜ كیسضس یبدٙیث

 ُیسجذ ٞب وبسدیٛٔیٛػیز ثٝ ٚ ش٘ذیٌ لشاس یٛوبسدیٔ ذٜید تیآػ

 وٝ اػز یضیچ آٖ اص وٕشش بسیثؼ ٞب ػَّٛ ٗیا سؼذاد أب ؿٛ٘ذ،

. (9) ؿذثب ٛوبسدیٔ یِٛٛطیضیف ٞبیبصی٘ یخٛاثٍٛ ثشٛا٘ذ

ٞب  زیٛػیٛٔیثٝ وبسد ٞبMSC ضیسٕب یثشا یٔشؼذد ٞبی سٚؽ

 -5ٔب٘ٙذ  ییبیٕیاػشفبدٜ ؿذٜ اػز ؿبُٔ اػشفبدٜ اص ٔٛاد ؿ

 یٚ ٞٓ وـش (11) ی، اػشفبدٜ اص ػلبسٜ لّج(10) ٗیذیشیآصاػب

وٝ وبسدیٛٔیٛػیشی  یضی. حذاوثش سٕب(12) ٞب وبسدیٛٔیٛػیزثب 

دس ؿذٜ اػز  ؽوٛس ٌضاسٔز ٞبی وٖٙٛ ثب اػشفبدٜ اص سٚؽ سب

. (13)دسكذ ثٛدٜ اػز  30حذٚد خلٛف آصاػبیشیذیٗ ثٛدٜ وٝ 

 ثٝ ٔٙدش وٝ اػز DNA ٔشیلاػیٖٛ ٟٔبسوٙٙذٜ آصاػبیشیذیٗ

 ثٝ. ٌشدد ٔی ٞب ػَّٛ ٔیٛط٘یه سٙظیٓ ٚ طٖ ثیبٖ سٚ٘ٛیؼی،

 لّجی ؿجٝ ٞبی  ػَّٛ ثٝ ٞبMSCسٕبیض آٖ ثشای اص دِیُ ٕٞیٗ

ٞب MSC هیسفى ضاٖیٔ ؾیٙظٛس افضاِزا ثٝ ٔ ؿٛد. ٔی اػشفبدٜ

 ٙذٜیدس آی ـششیث مبریثٝ سحم بصی٘ ٞب وبسدیٛٔیٛػیزثٝ 

خٛ٘شػب٘ی  ٚ یؼىٕیا صٔبٖ دس ذیدا٘یٔ وٝ ًٛس ٕٞبٖثبؿذ.  یٔ

 ذٜید تیآػ ٞبی ػَّٛ اص ییبیٕیؿ ٔٛاد یىؼشی یثبفش ٔدذد

 یثبفش تیآػ ٔٛخت ثبلا بسیثؼ ٞبی غّظز دس وٝ ؿٛدیٔ آصاد

ؿٛ٘ذ یٔ یوٓ ثبػث ٔحبفظز ثبفش ٞبی غّظزذ ٚ دس ؿٛ٘یٔ

ٚ  ٗیآد٘ٛص ذ،یاوؼب هیششیسٛاٖ ثٝ ٘یٔٛاد ٔ ٗیا بٖی. دس ٔ(14)

ؿذٖ  یؿشً ؾی. دس صٔبٖ د(1)آصاد اؿبسٜ وشد  ٞبی ىبَیساد

 ٞبی ػَّٛ ٚ ؿٛدیٔ آصاد ٔٛاد ٗیا اص یوٕ ٞبی غّظز یؼىٕیا

 .(15) وٙٙذیٔ ٔحبفظز یثؼذ ذیؿذ تیآػ ثشاثش دس سا ٞذف

 ٞبی دٚسٜ ثب وٝ اػز ٞبی ذیدذ یؼىٕیا ؿذٖ یؿشً ؾید

( لجُ مٝیدل 5سب  1) خٛ٘شػب٘ی ٔدذد ٚ یؼىٕیا ٔىشس ٚ وٛسبٜ

 ثب. (16)ٌشدد یاِمبء ٔ ًٛلا٘ی خٛ٘شػب٘ی ٔدذد یؼىٕیاص ا

 سب اػز ثٛدٜ ٘ظش دس ٌٔبِؼٝ ٗیا دس فٛق حبریسٛه ثٝ سٛخٝ

 ؾید ٖلّجـب( 1 وٝ یٞبی سر اص ؿذٜ ٝیسٟ یدلاػٕب شیسبث

( ثؼذ 3 بی ٚ ؿذٜ یًٛلا٘ یؼىٕی( ا2 بی ،ؿذٜ یؼىٕیا یؿشً

ؿذٜ  خٛ٘شػب٘ی ٔدذد مٝیدل 90ثٝ ٔذر  یًٛلا٘ یؼىٕیاص ا

اػشخشاج ؿذٜ اص ٔغض اػشخٛاٖ  ٞبی MSC ضیثش سٕب ،اػز

 یبثیٔٛسد اسص ٗیذیشیثب آصاػب ٞب وبسدیٛٔیٛػیز٘ٛصاد ثٝ  ٞبی سر

اػز ثٛدٜ ایٗ  ٘ٛصادسر  ٞبی MSCػّز اػشفبدٜ اص . شدیلشاس ٌ

ٞب دس ٌٔبِؼٝ MSCوٝ سبثیش افضایؾ ػٗ ثش سفىیه ٚ سٕبیض 

ثب افضایؾ ػٗ سىثیش ٚ حزف ٌشدد. أشٚص ثبثز ؿذٜ اػز وٝ 

یبثذ ی ثب افضایؾ ػٗ ثٝ سذسیح وبٞؾ ٔیثٙیبد ٞبی ػَّٛسٕبیض 

(17،18). 

 رٍش بزرسی

آصٔبیـٍبٞی اػز.  –ایٗ ٌٔبِؼٝ سحمیمبسی یه وبس سدشثی 

سر ٘ش ثبِغ ٘ظاد ٚیؼشبس ثخؾ  12اص سٟیٝ دلاػٕب ظٛس ثٝ ٔٙ

حیٛا٘بر آصٔبیـٍبٞی دا٘ـٍبٜ ػّْٛ دضؿىی ؿٟیذ كذٚلی یضد 

ٚ ثٝ ٔٙظٛس اػشخشاج ٌشْ  250–300ثب ٔحذٚدٜ ٚص٘ی 

اػشفبدٜ سٚصٜ  7ٞبی ٘ٛصاد  ثیٙبدی ٔغض اػشخٛاٖ اص سر ٞبی ػَّٛ

دسكذ  55اد، سًٛثز ٌش دسخٝ ػب٘شی 22±2ٞب دس دٔبی  ؿذ. سر

ػبػشٝ ٍٟ٘ذاسی ؿذ٘ذ. سٕبْ  12سٚؿٙبیی -ٚ ػیىُ سبسیىی

 ٞبی حیٛا٘بر دػششػی آصاد ثٝ آة ٚ غزا داؿشٙذ. سٕبْ دشٚػیظس
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 ّبی بٌيبدی هشاًطيوی پلاسوب ٍ توبیش کبردیَهيَسيتی سلَل

 

… ّبی ایزاى ضيَع چبقی در داًطدَیبى دختز داًطگبُ  

 

خشاحی ًجك اكَٛ ثیٗ إِّّی ٍٟ٘ذاسی ٚ ٔشالجز اص حیٛا٘بر 

آصٔبیـٍبٞی ٚ سبییذیٝ وٕیشٝ اخلاق دا٘ـىذٜ دضؿىی دا٘ـٍبٜ 

 ذ. ػّْٛ دضؿىی ؿٟیذ كذٚلی یضد ا٘دبْ ؿ

بٌيبدی هشاًطيوی هغش  ّبی استخزاج ٍ کطت سلَل

 استخَاى

ثب  وٝ ٘ٛصادسر  اػشخٛاٖ فٕٛس ٚ سیجیب دس ٌٔبِؼٝ حبهش اص

 اػشفبدٜ ٌشدیذ. ؿذ٘ذ ٞٛؽ ٚ یٛسب٘بصی ثی CO2اػشفبدٜ اص 

 4/0اػششیٙش ػٛػذب٘ؼیٖٛ آٔبدٜ ؿذٜ اص ًشیك فیّشش ػُ 

لیمٝ د 10ثٝ ٔذر  1200 ثب دٚسٚ ػذغ  فیّشش ٔششٔیىشٚ

دٚس سیخشٝ ؿذ ٚ دّز ٔبیغ سٚیی ػٛدش٘بسب٘ز یب . ؿذ٘ذػب٘ششیفیٛط 

. ٔحَّٛ ؿذػی ٔحیي وـز وبُٔ دیذشبط  ػی 10ثب ثبلی ٔب٘ذٜ 

ٚ دس ا٘ىٛثبسٛس ثب ٔٙشمُ ؿذ  ػی ػی 10دّیز دػز آٔذٜ ثٝ  ثٝ

 دسكذ 5 ٌشاد، دسخٝ ػب٘شی 37دسكذ، دٔبی  95سًٛثز 

 24اػشخشاج ؿذٜ ثؼذ اص  بیٞ ػَّٛ .دادٜ ؿذ لشاسوشثٗ  اوؼیذ دی

)ٞٓ دٔب ثب ٔحیي(  PBSػی ػی 5ػبػز دس صیش ٞٛد لأیٙبس  ثب 

ٞٓ دٔب ثب  ػذغ ٔحیي وـز وبُٔ ) ٕ٘ٛدٜ ٚ ؿؼشـٛدٚ ثبس 

ٔحیي وـز ٞش ثؼذی  ٞبی سؼٛین .ؿذ( ثٝ آٖ اهبفٝ  ٔحیي

 سشاوٓ دسكذ 80ٞب ثٝ  سب صٔب٘ی وٝ ػَّٛ ؿذػبػز ا٘دبْ  72-48

 ؿؼشـٛ PBSػی ػی 5ٚ ثب ؿذ  سیخشٝدٚس  ٔبیغ سٚیی. سػیذ٘ذ

ثٙیبدی ٔضا٘ـیٕی چؼجیذٜ ؿذٜ ثٝ وف ظشف  ٞبی ػَّٛ ٌشدیذ.

دسكذ اص وف ظشف خذا ؿذ٘ذ. دغ اص غیش  25/0ثب سشیذؼیٗ 

 10سشیذؼیٗ ثب ٔحیي وـز، ٔحَّٛ ػِّٛی ثٝ ٔذر  ػبصی فؼبَ

دٚس سیخشٝ ؿذ ٚ ٔبیغ سٚیی  ػب٘ششیفیٛط ؿذ. 1200دلیمٝ ثب دٚس 

وبُٔ دیذشبط ؿذ. ثؼذ اص ؿٕبسؽ  ي وـزٔحی ػی ػی 2ب ثدّز 

 ٞضاس 50ػب٘شی ٔشش ٔشثغ ظشف وـز  1ػَّٛ ٞب، ثٝ اصای ٞش 

ػبػز  72سب  48ٚ ٔب٘ٙذ وـز اِٚیٝ ٞش  ؿذ ػَّٛ اهبفٝ ٔی

دسكذ  Confluency 80ثٝ  ٞب ٌشدیذ سب ػَّٛٔحیي سا سؼٛین 

ٌفشٝ ؿذ. ثشػٙذ. ایٗ ٔشحّٝ ثٝ ػٙٛاٖ اِٚیٗ دبػبط ػِّٛی دس ٘ظش 

دبػبط ػْٛ  ٞبی ٌٔبِؼٝ ٚ سبثیش دلاػٕبٞب اص ػَّٛثشای ادأٝ 

ٞب ٚخٛد داؿشٝ  اػشفبدٜ ؿذٜ سب یىٙٛاخشی ثیـششی ثیٗ ػَّٛ

 .(19) ثبؿذ

 ّبی سلَل ًوَدى تبیيذ خْت ّبی سلَل فلَسيتَهتزی

MSC ضذُ استخزاج 

 CD44  ٚCD90 ٞبیٞب اص حوٛس ٔبسوش MSCثشای ؿٙبػبیی 

ثٙیبدی  ٞبی ػَّٛ ٞبی)ٔبسوش CD45  ٚCD34ٚ ػذْ حوٛس 

ثٝ سٚؽ فّٛػیشٛٔششی اػشفبدٜ ؿذ. صٔب٘ی وٝ ٕٞبسٛدٛیشیه( 

سشیذؼیٙٝ  ٞب ػَّٛ% ؿفبفیز سػیذ٘ذ 80 ثMSCٝ  ٞبی ػَّٛ

دػز ٝ ػٛػذب٘ؼیٖٛ ث. آٚسی ؿذ٘ذ خٕغ ml15ؿذٜ ٚ دس ِِٛٝ 

دلیمٝ  5ثٝ ٔذر ٌشاد  دسخٝ ػب٘شی 4ٚ دٔبی  g  200آٔذٜ دس

ٔشثًٛٝ ثب  ٞبی ػَّٛآٚسی ؿذ٘ذ.  خٕغ ٞب ػَّٛ ػب٘ششیفٛط ٚ

دس ثبفش  ٞب ػَّٛؿذ٘ذ. ػذغ  ؿٛٚ ؿؼز PBSاػشفبدٜ اص 

( ثب  FBS 2%،  %5، ػذیٓ آصیذ PBSآٔیضی ػِّٛی )حبٚی  سً٘

سٚی یخ ٔؼّك  mlٔیّیٖٛ ػَّٛ دس ٞش  5-10ی ٞبی غّظز

ٔخلٛف  ٞبی ِِٛٝاص ػٛػذب٘ؼیٖٛ ػِّٛی دس  µl 100ٌشدیذ٘ذ. 

 CD44 ،CD90 ،CD45   ٚCD34ٞبی ثبدیٚ آ٘شی  سیخشٝ ؿذٜ

دس  دلیمٝ 30 ٔذر ٔشثًٛٝ ثٝ ٞبی ٞب اهبفٝ ؿذ. حبَ ِِٛٝ ثٝ آٖ

ثبس ثب  2سا  ٞب ػَّٛؿذ٘ذ.  ٌشاد ا٘ىٛثٝ دسخٝ ػب٘شی 4 دٔبی

PBS ٛدس  ٕ٘ٛدٜ ؿؼشـ ٚ µl100  ثبفش سً٘ آٔیضی ػِّٛی

  stereptavidin-phycoerythin ٞب ٔدذدا ٔؼّك ؿذ٘ذ. ثٝ ِِٛٝ

(SA-PE)  اهبفٝ ؿذµg)15 َّٛثٝ اصای ٞش ٔیّیٖٛ ػ( .

دلیمٝ دس  30ٌشاد ثٝ ٔذر  دسخٝ ػب٘شی 4ٔحَّٛ دس دٔبی 

 آٔیضی ٔدذداً ثبفش سً٘ µl400دس  ٞب ػَّٛسبسیىی ا٘ىٛثٝ ؿذ. 

 .(7)ٔؼّك ٚ ثشای فّٛػیشٛٔششی ثٝ سیٛح فبِىٖٛ ٔٙشمُ ؿذ٘ذ 

 ًوَدى تبیيذ خْت آدیپَسيت ٍ استئَصًيک ردُ بِ ّب MSC تبذیل

 ضذُ استخزاج MSC ّبی سلَل توبیش قذرت

ٞب ثٝ  ٞب ثٝ اػشئٛػیز، دغ اص ایٙىٝ ػMSCَّٛثشای سجذیُ 

Confluency 80  ٞفشٝ دس ٔحیي  8دسكذ سػیذ٘ذ، ثٝ ٔذر

َٔٛ(، اػىٛسثیه اػیذ  10-8وـز وبُٔ حبٚی دٌضأشبصٖٚ )

 ( ا٘ىٛثmM10ٌّٝیؼشَٚ فؼفبر )-β( ٚ ml /µg 5فؼفبر )-2

ؿؼشـٛ  PBSٞب ثب  ؿذ٘ذ. ثشای ٔـبٞذٜ سػٛثبر وّؼیٓ، وـز

ثٝ ٔذر  PBSدسكذ دس  4ؿذٜ ٚ ثب اػشفبدٜ اص دبسافشٔبِذئیذ 

دلیمٝ دس دسخٝ حشاسر اسبق فیىغ ٚ ثب ٔحَّٛ  30-15

Alizarin Red (2/4PH:  )ً٘ؿذ٘ذ. ػذغ  آٔیضی س

 وّؼیٕی دس صیش ٔیىشٚػىٛح ٔـبٞذٜ ؿذ٘ذ ٞبی وشیؼشبَ

ثٝ ٔذر  MSCٞب،  ٞب ثٝ آدیذٛػیزMSCای سجذیُ ثش (10،19)

ا٘ؼِٛیٗ  (،M 8-10ٞفشٝ دس ٔحیي وـز حبٚی دٌضأشبصٖٚ ) 8

(µg/ml5/2،) ( ٗایٙذٚٔشبػیµM100 ٖٚسصیٍّیشبص ٚ )

(µM 5/3ا٘ىٛثٝ ؿذ٘ذ. دس ایٗ ٔشحّٝ آدیذٛػیز )  ٞب ثٝ آػب٘ی ثب

سفىیه  ٞبی ػَّٛاص  وب٘ششػز -فبص ىشٚػىٛحیٔاػشفبدٜ اص 

ٞب،  لبثُ ؿٙبػبیی ثٛد٘ذ. أب ثشای سبییذیٝ ثیـشش ٔبٞیز آٖ ٘ـذٜ
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  ٍ ّوکبراىدّح  اسوبػيلی هٌصَر
 

ثٝ ٔذر   PBSدسكذ دس  4ثب اػشفبدٜ اص فشٔبِذٞیذ  ٞب ػَّٛ

. ػذغ ثب ؿذ٘ذیه ػبػز دس دسخٝ حشاسر اسبق فیىغ 

دلیمٝ سً٘ آٔیضی ؿذ٘ذ. دغ  5ثٝ ٔذر  Oil Red Oٔحَّٛ 

 سً٘ آٔیضی ٔخبِف Harrys hematoxilineاص یه دلیمٝ ثب 

. لٌشار ِیذیذی داخُ ػِّٛی ثٝ ساحشی دس صیش ؿذ٘ذ

 .(10،19)لبثُ ٔـبٞذٜ ثٛد٘ذ وٙششاػز  – فبص ٔیىشٚػىٛح

 آساسبیتيذیي-5ّب تَسط MSCتوبیش

اص دبػبط ػْٛ ا٘شخبة ٚ ثؼذ اص  ٞب ػَّٛدس ایٗ ٔشحّٝ 

ثٝ اصای ٞش  25000سشیذؼیٙٝ وشدٖ ٚ ؿٕبسؽ، سؼذاد 

چبٞىی وـز دادٜ ؿذ٘ذ.  6 ٞبی ٔشش ٔشثغ داخُ دّیز  ػب٘شی

ػیٍٕب، آٔشیىب( ، µM 10) آصاػبیشیذیٗ -5ػبػز ثؼذ  24

ٞب اهبفٝ ؿذ. لاصْ ثٝ روش اػز وٝ  ثٙذی ریُ ثٝ آًٖجك ٌشٜٚ

آصاػبیشیذیٗ ثشای  -5ٔخشّف  ٞبیدس ٌٔبِؼبر ٔخشّف اص دٚص

وٝ دٚص  ٔیٛط٘یىی اػشفبدٜ ؿذ ٚ اص آ٘دبییاِمب سٕبیض وبسدیٛ

ٛسد اػشفبدٜ لشاس ٌشفشٝ دس ایٗ ٌٔبِؼٝ ٔیىشٚٔٛلاس ثیـشش 10ٔ

ػبػز  24دغ اص  .(20) ٔیىشٚٔٛلاس اػشفبدٜ ؿذ10اص دٚص 

ٔذ ٘ظش اص دلاػٕب ًجك  ٞبیٔحیي وـز سؼٛین ؿذ ٚ دٚص

  :ٞب اهبفٝ ؿذ ثٙذی ریُ ثٝ ػَّٛ ٌشٜٚ

 یتدزب یبٌذ گزٍُ

دبػبط ػْٛ ثٝ ؿؾ ٌشٜٚ  ٞبی ثشای ا٘دبْ ایٗ ٌٔبِؼٝ ػَّٛ

 ٓ ؿذ٘ذ:ؿؾ سبیی ریُ سمؼی

 80ایٗ ٌشٜٚ دغ اص ایٗ وٝ  ٞبی ػٌَّٛشٜٚ وٙششَ:  .1

فمي ٔحیي سٚص  28ثٝ ٔذر  ،دسكذ ظشف وـز سا دش ٕ٘ٛد٘ذ

 .(n;6) وبُٔ وـز دسیبفز ٕ٘ٛد٘ذ

ایٗ ٌشٜٚ دغ اص ایٗ وٝ  ٞبی ػٌَّٛشٜٚ آصاػبیشیذیٗ:  .2

 10دسكذ ظشف وـز سا دش ٕ٘ٛد٘ذ یه دٚص آصاػبیشیذیٗ ) 80

سٚص فمي  28ٔذر ػذغ ثٝ  ٘ذ،ٔیىشَٚٔٛ( دسیبفز ٕ٘ٛد

  .(n;6) ٔحیي وبُٔ وـز دسیبفز ٕ٘ٛد٘ذ

ایٗ ٌشٜٚ دغ اص ایٗ  ٞبی ٌشٜٚ دلاػٕبی ػبِٓ. ػَّٛ  .3

یه دٚص آصاػبیشیذیٗ  ،دسكذ ظشف وـز سا دش ٕ٘ٛد٘ذ 80وٝ 

سٚص  28ٔیىشَٚٔٛ( دسیبفز ٕ٘ٛد٘ذ. ػذغ ثٝ ٔذر  10)

بِٓ سا ػ ٞبی سرسٟیٝ ؿذٜ اص ٔحیي وبُٔ ثٝ ٕٞشاٜ دلاػٕبی 

  .(n;6) دسیبفز ٕ٘ٛد٘ذ

ایٗ ٌشٜٚ دغ اص ایٗ  ٞبی ػٌَّٛشٜٚ دلاػٕبی ایؼىٕی.   .4

یه دٚص آصاػبیشیذیٗ  ،دسكذ ظشف وـز سا دش ٕ٘ٛد٘ذ 80وٝ 

سٚص ٔحیي  28ػذغ ثٝ ٔذر ٔیىشَٚٔٛ( دسیبفز ٕ٘ٛد٘ذ.  10)

ٞبی ایؼىٕی ؿذٜ  وبُٔ ثٝ ٕٞشاٜ دلاػٕبی سٟیٝ ؿذٜ اص سر

 . (n;6) ٛد٘ذٔیٛوبسدی سا دسیبفز ٕ٘

ایٗ ٌشٜٚ دغ اص ایٗ  ٞبی ٌشٜٚ دلاػٕبی سی دشفیٛطٖ. ػَّٛ .5

دسكذ ظشف وـز سا دش ٕ٘ٛد٘ذ یه دٚص آصاػبیشیذیٗ  80وٝ 

سٚص ٔحیي  28ػذغ ثٝ ٔذر ٔیىشَٚٔٛ( دسیبفز ٕ٘ٛد٘ذ.  10)

 -ٞبی ایؼىٕی وبُٔ ثٝ ٕٞشاٜ دلاػٕبی سٟیٝ ؿذٜ اص سر

 . (n;6) ٕٛد٘ذخٛ٘شػب٘ی ٔدذد ٔیٛوبسدی ؿذٜ سا دسیبفز ٘

ایٗ  ٞبی ٌشٜٚ دلاػٕبی دیؾ ؿشًی ؿذٜ ایؼىٕی. ػَّٛ .6

دسكذ ظشف وـز سا دش ٕ٘ٛد٘ذ یه دٚص  80ٌشٜٚ دغ اص ایٗ وٝ 

 28ػذغ ثٝ ٔذر ٔیىشَٚٔٛ( دسیبفز ٕ٘ٛد٘ذ.  10آصاػبیشیذیٗ )

ٞبی دیؾ  سٚص ٔحیي وبُٔ ثٝ ٕٞشاٜ دلاػٕبی سٟیٝ ؿذٜ اص سر

  .(n;6) دسیبفز ٕ٘ٛد٘ذؿشًی ؿذٜ ایؼىٕی ٔیٛوبسدی ؿذٜ سا 

 تْيِ ًوًَِ پلاسوب

ثٝ ) صایلاصیٗ - وشبٔیٗٔٙظٛس سٟیٝ دلاػٕب حیٛا٘بر ثب ثٝ 

ٚصٖ ثذٖ( ثی  ٌشْ ویٌّٛشْ ثٝ اصاء ٞش  ٔیّی 10ٚ  100سشسیت 

ثب اسلبَ اِىششٚدٞبیی ثٝ ٞٛؽ ؿذ٘ذ. ِیذ دٚ اِىششٚوبسدیٌٛشاْ 

 ٞبی ثجز ؿذ. فـبس خٖٛدػز ساػز ٚ دبی چخ حیٛاٖ 

ًٛس  ب٘ی ثب ٚاسد ٕ٘ٛدٖ وبِ٘ٛی ثٝ داخُ ؿشیبٖ وبسٚسیذ ثٝؿشی

ٔذاْٚ ثجز ؿذ. ػذغ ثٝ ٔٙظٛس ایدبد ایؼىٕی ٚ سی دشفیٛطٖ 

دشٚدیّٗ اص صیش ؿشیبٖ لذأی وشٚ٘ش چخ ػجٛس  5-0٘خ ثخیٝ 

ٔٛسد ٘ظش ایؼىٕی ٚ سی دشفیٛطٖ  ٞبی دادٜ ؿذ ٚ ًجك ٌشٜٚ

دس ٌشٜٚ دیؾ  ػبِٓ ایؼىٕی ایدبد ٘ـذ. ٞبی ایدبد ؿذ. دس ٌشٜٚ

خٛ٘شػب٘ی -ای ایؼىٕی دلیمٝ 5دٚسٜ  3ثب  ؿشًی ایؼىٕی

دیؾ ؿشًی ؿذٖ ٔیٛوبسدی ا٘دبْ ؿذ. دس ٌشٜٚ  ٔدذد

ایؼىٕی اسفبق افشبد ٚ دس ٌشٜٚ دلیمٝ  30ایؼىٕی فمي 

خٛ٘شػب٘ی دلیمٝ  90دلیمٝ ایؼىٕی ٚ  30 خٛ٘شػب٘ی ٔدذد

كٛسر ٌشفز. دس دبیبٖ ٔشاحُ ٔزوٛس ٕ٘ٛ٘ٝ خٖٛ  ٔدذد

آٚسی ٚ دغ اص ػب٘ششیفٛط وشدٖ دس دٚس  سیٙٝ اص حیٛا٘بر خٕغٞذب

آٚسی ٚ سب صٔبٖ اػشفبدٜ  دلیمٝ دلاػٕب خٕغ 10ثٝ ٔذر  1200

اِیىٛر ٚ رخیشٜ ؿذ. ٔیضاٖ دلاػٕبی اػشفبدٜ  -80دس یخچبَ 
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 ّبی بٌيبدی هشاًطيوی پلاسوب ٍ توبیش کبردیَهيَسيتی سلَل

 

… ّبی ایزاى ضيَع چبقی در داًطدَیبى دختز داًطگبُ  

 

ؿذٜ ثش اػبع غّظز دشٚسئیٗ دلاػٕب وٝ ثب اػشفبدٜ اص سٚؽ 

-Catalog Number: DB0017) ٌیشی ؿذٜ ثٛد ثشادفٛسد ا٘ذاصٜ

625a)ٖٔیىشٌٚشْ دس ٞش  25 ،، ؿشوز وبلاصیؼز، ایشا

دس ایٗ ٌٔبِؼٝ  (.21،22)ِیشش ٔحیي وـز ا٘شخبة ؿذ  ٔیّی

 3اص  (6سب  3 ٞبی )ٌشٜٚ ثشای سٟیٝ دلاػٕبی وبفی ثشای ٞش ٌشٜٚ

دغ اص اهبفٝ ٕ٘ٛدٖ دلاػٕب ثٝ ٔحیي ػش سر اػشفبدٜ ؿذ. 

  ا٘ىٛثبسٛس لشاس دادٜ ٚ، ٔحیي وـز ٞب سا داخُ ٞب ػَّٛوـز 

ثٙذی  سٚص یىجبس ثب ٔحیي وـز سبصٜ ٚ دلاػٕب ًجك ٌشٜٚ 3-2

سٚص دغ  21ػِّٛی  ٞبی وٝ دس ثبلا روش ؿذ سؼٛین ؿذ٘ذ. ٌشٜٚ

اص  ٞب ػَّٛآٚسی ؿذ٘ذ. دس ًی ایٗ ٔذر  اص وـز اِٚیٝ خٕغ

 ؿذ٘ذ.ِحبٍ ؿىُ، ا٘ذاصٜ ٚ حشوز دبیؾ ٔی

 -  PCRف تَسطّذ ّبی صى mRNA سطح اتتغييز سیربز

Real time RT 

 Iسشٚدٛ٘یٗ ٚ MHC-β دػٕیٗ، ٞبی طٖ ثیبٖ ثشسػی ثشای

 سٚؽ اص ٔی ثبؿٙذ، وبسدیٛٔیٛػیز یٞب ػَّٛ اص ٞبیی ٘ـب٘ٝ وٝ

Real-time PCR ٜثب اثشذا وٝ كٛسر ثذیٗ. ؿذ اػشفبد 

 ٌٔبثك ٚ( ایشاٖ -ػیٙبطٖ) RNXplus ٔحَّٛ اص اػشفبدٜ

. ٌشفز كٛسر RNA جاػشخشا ػبص٘ذٜ ؿشوز دػشٛساِؼُٕ

 ٘ٛسی خزة لشائز ثب ؿذٜ اػشخشاج RNA ویفیز ٚ وٕیز

 آٖ ٘ؼجز ثشسػی ٚ ٘ب٘ٛٔشش 280 ٚ 260 ٞبی ٔٛج ًَٛ دس ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٚ ٌشدیذ ٔٙشمُ -80 فشیضس ثٝ RNA ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ. ٌشدیذ سؼییٗ

 cDNA ػٙشض. ٌشفز لشاس اػشفبدٜ ٔٛسد cDNA ػٙشض خٟز یب

 س٘ذْٚ دشایٕش حبٚی (ایشاٖ -ًٛع دبسع) ٔخلٛف ویز سٛػي

 ثش ٔؼىٛع وشیذشبص سش٘غ آ٘ضیٓ ٚ لاصْ ٘ٛوّئٛسیذٞبی ٍٞضأش،

. ٌشفز كٛسر RNA ٘بٌ٘ٛشْ 1000 ٔؼبدَ حدٕی سٚی

 دس ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ. ؿذ٘ذ ٔٙشمُ -20 فشیضس ثٝ cDNA ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ

 ػبیجشٌشیٗ حبٚی ٔؼششٔیىغ ٚ اخشلبكی دشایٕشٞبی حوٛس

 لشاس Real time PCR ٚاوٙؾ سحز( ایشاٖ -سدٟیض  یىشب)

 سٛاِی. ؿذ ٌشفشٝ ٘ظش دس سفش٘غ ػٙٛاٖٝ ث اوشیٗ-ثشب طٖ. ٌشفشٙذ

 ٞذف طٖ ٞبی ثیبٖ. اػز ؿذٜ دادٜ ٘ـبٖ 1 خذَٚ دس دشایٕشٞب

2سٚؽ  ثٝ
-ΔΔct ٌٗشدیذ سؼیی. 

 ّب  گيزی هيشاى هْبخزت سلَل رٍش اًذاسُ

ٞضاس 100اثشذا سؼذاد  ٞب ػَّٛثشای سؼییٗ صٔبٖ ٟٔبخشر 

ٔشش ٔشثغ دس ظشف ٔحیي وـز  ش ػب٘شیػَّٛ ثٝ اصاء ٞ

دسكذ سػیذ٘ذ،  80ثٝ سشاوٓ  ٞب ػٌَّٛزاسی ؿذ. صٔب٘ی وٝ  دا٘ٝ

ثب اػشفبدٜ اص سیغ ثیؼشٛسی یه خشاؽ دس وف ظشف وـز 

ؿذٖ ٘بحیٝ ػبػز دسكذ دش  24ایدبد ؿذ ٚ ٟ٘بیشبٌ دغ اص 

 ٌیشی ؿذ.  ٔزوٛس سا سؼییٗ ا٘ذاصٜ

 
 Real time RT-PCR  بدٜ خٟز ا٘دبْ ٚاوٙؾٔٛسد اػشف ٞبی : سٛاِی دشایٕش1خذَٚ

Product size sequence (5´–3´) Primer Name 

124 GTGGATTGGTGGCTCTATC 

GTAACAGTCCGCCTAGAAG 

Actin Forward  -β  

Actin Reverse -β 

162 GTCCTACACCTGCGAGATTG 

CGGGCCATCTCATCCTTTAG 

Desmin Forward 

Desmin Reverse 

132 

 

GGGATGATGCAGCGTACAAA 

AGACAAGGGCAAAGGCAAAG 

MHC Forward  --β  

MHC Reverse -β  

135 TCAAGATGGGAGATGAGGA 

AGTTCTGCTTCTCGGATT 

  

Troponin I Forward 

Troponin I Reverse 

 گيزی دابليٌگ تبین رٍش اًذاسُ

ٞضاس ػَّٛ 100اثشذا سؼذاد  ٞب ػَّٛثشای سؼییٗ داثّیًٙ سبیٓ 

ٌزاسی ؿذ.  دس ظشف ٔحیي وـز دا٘ٝ ٔشش ٔشثغ ثٝ اصاء ٞش ػب٘شی

ی دیؾ ؿٕبسؽ ٞب ػَّٛػبػز سؼذاد  24ثؼذ اص ٌزؿز حذٚداٌ 

داثّیًٙ سبیٓ ( 23)ؿذ٘ذ ٚ سٛػي فشِٔٛی وٝ دس صیش آٔذٜ اػز 

 :ؿذ ٔحبػجٝ

DT = t  log(2)/(log NH – log NI) 

t ٌٜیشی ٟ٘بیی; وُ صٔبٖ اص ؿشٚع وـز سب ا٘ذاص 
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  ٍ ّوکبراىدّح  اسوبػيلی هٌصَر
 

NH  ی ٟ٘بییٞب ػَّٛ; سؼذاد 

NI  ی وـز دادٜ ؿذٜ اِٚیٝ دس ظشف وـزٞب ػَّٛ; سؼذاد 

 آهبری تدشیِ ٍ تحليل

اػشفبدٜ  8افضاس ٌشاف دذ دشیضْ  ثشای ا٘دبْ ایٗ ٌٔبِؼٝ اص ٘شْ

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ  ٔیبٍ٘یٗ ± ٔؼیبس ا٘حشافكٛسر  ٞب ثٝ ؿذ. دادٜ

ٞب اص سٛصیغ ٘شٔبَ ثشخٛسداس ثٛد٘ذ اص  اػز. ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ دادٜ

ٞب  ٚاسیب٘غ یه ًشفٝ ثب دغ آصٖٔٛ سٛوی ثشای آ٘بِیض دادٜآ٘بِیض 

اص ِحبٍ آٔبسی ٔؼٙبداس دس ٘ظش  P<0.05ز ٟبیاػشفبدٜ ؿذ. دس ٘

 ٌشفشٝ ؿذ.

 هلاحظبت اخلاقی

دا٘ـٍبٜ ػّْٛ دضؿىی دشٚدٛصاَ ایٗ سحمیك سٛػي دا٘ـٍبٜ 

 سبییذ ؿذٜ اػز )وذ اخلاقؿٟیذ كذٚلی یضد 

IR.SSU.MEDICINE.REC.1400.006.)  

 ًتبیح

 بٌيبدی هشاًطيوی هغش استخَاى ّبی سلَلاستخزاج ٍ تکثيز 

فٕٛس ٚ سیجیب،  ٞبی اػشخشاج ؿذٜ اص ٔغض اػشخٛاٖ ٞبی ػَّٛ

 (1دغ اص وـز دس فلاػه ٔخلٛف ثٝ دٚ ٌشٜٚ سمؼیٓ ؿذ٘ذ: 

ٕٞبسٛدٛیشیه یب خٛ٘ؼبص وٝ ثٝ ؿىُ ٌشد ٚ ؿٙبٚس  ٞبی ػَّٛ

ي وـز ٚ ؿٛ٘ذ وٝ ثٝ ساحشی ثب سؼٛین ٔحی دیذٜ ٔی

 ٞبی ( ػ2َّٛؿذ٘ذ،  ، اص ٔحیي خبسج ٔیٞب ػَّٛؿؼشـٛی 

ٔضا٘ـیٕی ٔغضاػشخٛاٖ  ٞبی ػَّٛچؼجبٖ ثٝ وف فلاػه وٝ 

اَٚ وـز ثٝ سؼذاد  ٞبی ؿٛ٘ذ. ایٗ ػَّٛ ٞب دس سٚصخٛا٘ذٜ ٔی

 ٞبی ( ٕ٘بیی اص ػA1َّٛا٘ذن، وٛچه ٚ ٌشد ٞؼشٙذ. )ؿىُ 

 24ؾ( سا چؼجیذٜ ٔضا٘ـیٕی )فّ ٞبی ٕٞبسٛدٛسیه ٚ ػَّٛ

دٞذ. ثب سؼٛین ٔحیي وـز  ػبػز ثؼذ اص اػشخشاج ٘ـبٖ ٔی

ػبص دغ اص یه ٞفشٝ ثٝ  خٖٛ ٞبی ػَّٛسٚصیه ثبس، 2-3ٞش 

(. دس ایٗ B1كٛسر وبُٔ اص ٔحیي وـز خبسج ؿذ٘ذ )ؿىُ 

چؼجیذٜ ثٝ وف فلاػه دیذٜ  ٞبی صٔبٖ سه لایٝ ای اص ػَٛ

(. C1 دسكذی سػیذٜ ثٛد٘ذ )ؿىُ 70- 80ؿذ وٝ ثٝ سشاوٓٔی

ػَّٛ ٞب ػٕذسبً دٚوی ؿىُ ٚ ؿجٝ فیجشٚثلاػشی ثٛد٘ذ ٚ 

ؿذ.  ای دس وف ظشف دیذٜ ٔی سؼذادی ػَّٛ ٌشد، دٟٗ ٚ ػشبسٜ

دس ًی یه ٞفشٝ ثٝ سشاوٓ  ٞب ػَّٛ،  ثب ا٘دبْ اِٚیٗ دبػبط

ثب ٔٛسفِٛٛطی وـیذٜ  ٞب ػَّٛ اص ایٝ حذاوثشی سػیذ٘ذ ٚ سه لای

وـیذٜ ؿجٝ  ٞبی ػَّٛدیذٜ ؿذ. دس ًی دبػبط دْٚ 

دغ اص  ٞب ػَّٛفیجشٚثلاػشی افضایؾ یبفشٙذ. دس ایٗ دبػبط ٞٓ 

اص  ٞب ػَّٛسٚص ثٝ سشاوٓ حذاوثشی سػیذ٘ذ. دس دبػبط ػْٛ  5-4

یىٙٛاخز ؿذٜ ثٛد٘ذ ٚ ٔٛسفِٛٛطی دٚوی  ٘ظش ٔٛسفِٛٛطی سمشیجبً

 (.C1ٞب اػشفبدٜ ؿذ )ؿىُ  ؿىُ داؿشٙذ ٚ ثشای ادأٝ وبس اص آٖ

 

 

 

 

B                                                    C                                                     A                        

 شاج ؿذٜ.خاػش ٞبی ٚ سشاوٓ ػَّٛ ظبٞشاص  یی: ٕ٘ب1ؿىُ

اص  ییٕ٘ب B ؿىُدٞٙذ.  یثٝ وف ظشف سا ٘ـبٖ ٔ ذٜیچؼج یٕیا٘ـٔض یبدٙیث ٞبی ػَّٛ ٞبدٞذ. فّؾ  یؿؼشـٛ ٘ـبٖ ٔ ٗیاص ػَّٛ ٞب سا ثؼذ اص اِٚ ییٕ٘ب A ؿىُ 

 دٞذ. یدسكذ ٘ـبٖ ٔ 80 یثبلا سشاوٓٞب سا دس دبػبط ػْٛ ثب  اص ػَّٛ ییٕ٘ب Cدٞذ. ؿىُ  یسٚص ٞفشٓ ٘ـبٖ ٔ دس ساٞب  ظبٞش ػَّٛ

 ٞب ثب فّٛػبیشٛٔششیMSCؿٙبػبیی 

ثٙیبدی  ٞبی ثشای ا٘دبْ فشآیٙذ فّٛػبیشٛٔششی، ػَّٛ

یٕی ٔغض اػشخٛاٖ دغ اص دبػبط ػْٛ، ثٝ ٔشوض ٔضا٘ـ

فّٛػبیشٛٔششی سٞب ٚالغ دس سٟشاٖ اسػبَ ؿذ ٚ ٘شبیح حبكُ اص 

ٔضا٘ـیٕی  ٞبی ٘ؼجز ثٝ ٔبسوش ٞب ػَّٛآٖ ٘ـبٖ داد وٝ 

CD44  ٚCD90 ٕٞبسٛدٛیشیه  ٞبی ٔثجز ٚ ٘ؼجز ثٝ ٔبسوش

CD34   ٚCD45 فّٛػبیشٛٔششی ٞش  ٞبی ٔٙفی ٞؼشٙذ، ٕ٘ٛداس

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز. 2 ی ثٝ كٛسر خذاٌب٘ٝ دس ؿىُثبد ٘شیآ

بِ  ٞبMSCّب بز توبیش بزرسی اثز پلاسوبی استخزاج ضذُ اس رت

 آدیپَسيت

 ٞبی ػَّٛدٞٙذ وٝ ٔیضاٖ سفىیه ٘ـبٖ ٔی 3ٞبی  ؿىُ

ٞب ٞیچ سفبٚر ٔؼٙبداسی ثیٗ  ثٙیبدی ٔضا٘ـیٕی ثٝ آدیذٛػیز
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 ّبی بٌيبدی هشاًطيوی پلاسوب ٍ توبیش کبردیَهيَسيتی سلَل

 

… ّبی ایزاى ضيَع چبقی در داًطدَیبى دختز داًطگبُ  

 

ٞبی  یٗ ٌشٜٚٞبی ٔخشّف ٘ؼجز ثٝ ٌشٜٚ وٙششَ ٚ حشی ث  ٌشٜٚ

سبُٔ ایٗ اػز وٝ دس ٌٔبِؼٝ  دیٍش ٚخٛد ٘ذاؿشٝ اػز. ٘ىشٝ لبثُ

 وٙٛ٘ی ایٗ اسصیبثی ثٝ كٛسر ظبٞشی ا٘دبْ ؿذٜ اػز.

بِ  ٞبMSCّب بز توبیش بزرسی اثز پلاسوبی استخزاج ضذُ اس رت

 استئَسيت

ثٙیبدی  ٞبی ػَّٛدٞذ وٝ ٔیضاٖ سفىیه ٘ـبٖ ٔی 4ؿىُ 

ٞبی  ٞیچ سفبٚر ٔؼٙبداسی ثیٗ ٌشٜٚٞب  ٔضا٘ـیٕی ثٝ اػشئٛػیز

ٞبی دیٍش ٚخٛد  ٔخشّف ٘ؼجز ثٝ ٌشٜٚ وٙششَ ٚ حشی ثیٗ ٌشٜٚ

٘ذاؿشٝ اػز. ٘ىشٝ لبثُ سبُٔ ایٗ اػز وٝ دس ٌٔبِؼٝ وٙٛ٘ی ایٗ 

 اسصیبثی ثٝ كٛسر ظبٞشی ا٘دبْ ؿذٜ اػز.

ّبی  ّب بز بيبى صىبزرسی اثز پلاسوبی استخزاج ضذُ اس رت

MHC-β  ،Desmin ًَيي ٍ تزٍپI  درMSC5در حضَر  ّب-

 آساسبیتيذیي

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز ثش اػبع ٘شبیح  5ٕٞبٌ٘ٛس وٝ دس ؿىُ 

ٞبی  ثٝ دػز آٔذٜ ٔـخق ؿذ وٝ آصاػبیشیذیٗ ثیبٖ طٖ

MHC-β  ،Desmin  ٗسشٚدٛ٘ی ٚI ًٝٛس ٔؼٙبداسی دس  سا ث

ٔمبیؼٝ ثب ٌشٜٚ وٙششَ افضایؾ دادٜ اػز. اهبفٝ ٕ٘ٛدٖ 

ٞبی ٘شٔبَ یب ثذٖٚ ایؼىٕی  اص سر دلاػٕبی اػشخشاج ؿذٜ

، (Isc) ٔیٛوبسدی  ٞبی ایؼىٕی ؿذٜ (، سرNorm) ٔیٛوبسدی

ٚ  (Rep)ی ٔیٛوبسدیٞبی ایؼىٕی خٛ٘شػب٘ی ٔدذد ؿذٜ سر

دس غّظز  (Pre)ٞبی دیؾ ؿشًی ؿذٜ ایؼىٕی ٔیٛوبسدی  سر

ِیشش سبثیشی ثش ثیبٖ ایٗ ػٝ طٖ دس  ٔیىشٌٚشْ دس ٔیّی 25

ذاؿشٝ اػز. ٞیچ اخشلاف ٔؼٙبداسی دس حوٛس آصاػبیشیذیٗ ٘

ٞبی  دس ٌشٜٚ Iٚ سشٚدٛ٘یٗ  MHC-β ، Desminٞبی  ثیبٖ طٖ

 ٞبی ٔخشّف ٚخٛد ٘ذاؿشٝ اػز. دلاػٕب وٙٙذٜ دسیبفز

 

 

 

 

 

 

D                                  C                                            B                                            A             
 ٞب. MSC یشٛٔششیفّٛػب ضی: آ٘ب2ِ ؿىُ

 ا٘ذ. دس ٘ظش ٌشفشٝ ؿذٜ هیٕٞبسٛدٛئش ٞبی ثٝ ػٙٛاٖ ٔبسوش CD45  ٚCD34 ٞبی ٔبسوشٚ  یٕیٔضا٘ـ ٞبی ثٝ ػٙٛاٖ ٔبسوش CD90  ٚCD44 ٞبی ٔبسوش 

 

 

 

 

                                                                A   B                                            C 

 

 

 

                                        D                                                 E 

 .زیذٛػیٞب ثٝ آد MSC ضیاػشخشاج ؿذٜ اص سر ثش سٕب یدلاػٕب شی: سبث3 ؿىُ

A،  ٌشٜٚ وٙششَ؛B،  ٌشٜٚ ٘شٔبَ؛C، ٚ؛یؼىٕیاٜ ٌش D،  ٜٚٛطٖ؛یدشف یسٌش E،  ٜٚی.ؿشً ؾیدٌش 
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                                         D                                               E 
 .زیذٛػیٞب ثٝ آد MSC ضیاػشخشاج ؿذٜ اص سر ثش سٕب یدلاػٕب شی: سبث4 ؿىُ

A،  ٌشٜٚ وٙششَ؛B،  ٌشٜٚ ٘شٔبَ؛C، ؛یؼىٕیٌشٜٚ ا D،  ٜٚ؛خٛ٘شػب٘ی ٔدذدٌش E، ٜٚی.ؿشً ؾید ٌش 

 

 

 

 

 

A                                                                            B                                                    C      

 ثٝ ٗیذیشیآصاػبٌشٜٚ  ،Azaٌشٜٚ وٙششَ؛  ،Ctrl .ٗیذیشیآصاػب-5ٞب دس حوٛس  زیٛػیٛٔیٞب ثٝ وبسد MSC ضیسٕب ثش سر اص ؿذٜ اػشخشاج یدلاػٕب شیسبث: 5 ؿىُ

 وٙٙذٜ دسیبفز، ٌشٜٚ Rep ؿذٜ؛ یؼىٕیا ٞبی سر یدلاػٕب وٙٙذٜ دسیبفزٌشٜٚ  ،Isc ؛یؼىٕیا ثذٖٚ سر ٞبی یدلاػٕب وٙٙذٜ دسیبفزٌشٜٚ  ،Norm؛یٟبیسٙ

ا٘حشاف ٔؼیبس ٘ـبٖ  ±ٞب ثٝ كٛسر ٔیبٍ٘یٗ  . دادٜؿذٜ یؿشً ؾید ٞبی سر یدلاػٕب وٙٙذٜ دسیبفزٌشٜٚ  ،Pre ؿذٜ؛ ٛطٖیدشف یس – یؼىٕیا ٞبی سر یدلاػٕب

 ٘ؼجز ثٝ ٌشٜٚ وٙششَ اػز. ثٝ ٔؼٙبی اخشلاف ٔؼٙبداس ***ٚ  **، *دادٜ ؿذٜ اػز. 

ّب بز دابليٌگ تبین ٍ بزرسی اثز پلاسوبی استخزاج ضذُ اس رت

 ّبMSCهْبخزت 

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز، اهبفٝ  A6ٕٞبٌ٘ٛس وٝ دس ؿىُ 

٘شٔبَ یب ثذٖٚ  ٞبی ٕ٘ٛدٖ دلاػٕبی اػشخشاج ؿذٜ اص سر

 ایؼىٕی ؿذٜ ٔیٛوبسدی ٞبی سر، (Norm) ایؼىٕی ٔیٛوبسدی

(Isc)ؿذٜ ٔیٛوبسدی خٛ٘شػب٘ی ٔدذدایؼىٕی  ٞبی ، سر 

(Rep)  ٚی ؿذٜ ایؼىٕی ٔیٛوبسدیدیؾ ؿشً ٞبی سر (Pre )

 28 ثٝ ٔذر ٞبMSCِیشش ثٝ  ٔیىشٌٚشْ دس ٔیّی 25دس غّظز 

ٞب ٘ذاؿشٝ اػز.  آٖسٚص سبثیش ٔؼٙبداسی ثش ٔیضاٖ داثّیًٙ سبیٓ 

 B5ؿىُ  چٙیٗ ٞٓ .دس ٔمبیؼٝ ثب ٌشٜٚ وٙششَ ٘ذاؿشٝ اػز

دٞذ وٝ اهبفٝ ٕ٘ٛدٖ دلاػٕبی اػشخشاج ؿذٜ اص  ی٘ـبٖ ٔ

 ٞبی ، سر(Norm) ٘شٔبَ یب ثذٖٚ ایؼىٕی ٔیٛوبسدی ٞبی سر

خٛ٘شػب٘ی ایؼىٕی  ٞبی ، سر(Isc) ایؼىٕی ؿذٜ ٔیٛوبسدی

دیؾ ؿشًی ؿذٜ  ٞبی ٚ سر (Rep) ؿذٜ ٔیٛوبسدی ٔدذد

ٔیىشٌٚشْ دس  25دس غّظز  (Pre) ایؼىٕی ٔیٛوبسدی

سٚص  28 ثٝ ٔذر ٞبMSCثٝ  آصاػبیشیذیِٗیشش دس حوٛس  ٔیّی

دس ٔمبیؼٝ ثب ٌشٜٚ وٙششَ  ٞب آٖ اسی ثش ٟٔبخشرسبثیش ٔؼٙبد

 ٘ذاؿشٝ اػز.
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 ّبی بٌيبدی هشاًطيوی پلاسوب ٍ توبیش کبردیَهيَسيتی سلَل

 

… اىّبی ایز ضيَع چبقی در داًطدَیبى دختز داًطگبُ  

 

 

 

 

 

 

 

A                                                                                                                B 
ثذٖٚ  ٞبی سردلاػٕبی  وٙٙذٜ دسیبفز، ٌشٜٚ  Norm، ٌشٜٚ وٙششَ؛Ctrl ٞب.MSCداثّیًٙ سبیٓ ٚ ٟٔبخشر  ؿذٜ اص سر ثش: سبثیش دلاػٕبی اػشخشاج 6ؿىُ 

، ٌشٜٚ Preسی دشفیٛطٖ ؿذٜ؛  –ایؼىٕی  سر ٞبیدلاػٕبی  وٙٙذٜ دسیبفز، ٌشٜٚ Repایؼىٕی ؿذٜ؛  ٞبی سردلاػٕبی  وٙٙذٜ دسیبفز، ٌشٜٚ Iscایؼىٕی؛ 

 ا٘حشاف ٔؼیبس ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز. ±دیؾ ؿشًی ؿذٜ. دادٜ ٞب ثٝ كٛسر ٔیبٍ٘یٗ  ٞبی سر دلاػٕبی وٙٙذٜ دسیبفز

 بحث

ثٙیبدی  ٞبی ػَّٛ٘شبیح ٌٔبِؼٝ وٙٛ٘ی ٘ـبٖ داد وٝ 

ٔضا٘ـیٕی ٔغض اػشخٛاٖ سر ٍٞٙبٔی وٝ دس ٔٛاخٟٝ ثب ٔحیي 

ؿجٝ  ٞبی ػٌَّٛیش٘ذ ثٝ آصاػبیشیذیٗ لشاس ٔی -5حبٚی 

ٚ  MHC-β ،Desmin ٞبی ذٜ ٚ طٖوبسدیٛٔیٛػیشی سجذیُ ؿ

ٕ٘بیٙذ. اهبفٝ ٕ٘ٛدٖ دلاػٕبی اػشخشاج  سا ثیبٖ ٔی Iسشٚدٛ٘یٗ

، (Norm) ٘شٔبَ یب ثذٖٚ ایؼىٕی ٔیٛوبسدی ٞبی ؿذٜ اص سر

ایؼىٕی  ٞبی ، سر(Isc) ایؼىٕی ؿذٜ ٔیٛوبسدی ٞبی سر

دیؾ  ٞبی ٚ سر (Rep) ؿذٜ ٔیٛوبسدی خٛ٘شػب٘ی ٔدذد

ٞیچ سبثیشی ثش ثیبٖ ایٗ  (Pre) ؿشًی ؿذٜ ایؼىٕی ٔیٛوبسدی

 ٞبی دیـشفزآصاػبیشیذیٗ ٘ذاؿشٝ اػز.  -5ٞب دس حوٛس طٖ

ثٙیبدی ٔٛخت دسن ثٟشش اص چٍٍٛ٘ی  ٞبی ػَّٛاخیش دس صٔیٙٝ 

 دس صٔیٙٝ ایٜ  سبص ٞبی افكٌـٛدٖ  چٙیٗ ٞٓٚ  ٞب ػَّٛسٕبیض ایٗ 

لّجی  ٞبی سشیٗ ثیٕبسی . اص ؿبیغ(24)ػَّٛ دسٔب٘ی ٌـشٝ اػز 

سٛاٖ ثٝ ا٘فبسوشٛع ٔیٛوبسدی اؿبسٜ وشد وٝ ٔٙدش ثٝ ٔشي  ٔی

ؿٛد ٚ ػِّٛی غیشلبثُ ثشٌـز دس ثخـی اص ػوّٝ لّجی ٔی

دسكذ ثبلایی اص ٔشي ٚ ٔیش سا دس ػٌح خٟبٖ ثٝ خٛد اخشلبف 

. ٟٔٙذػی ثبفز ثب خبیٍضیٗ وشدٖ (25،26) دادٜ اػز

 ثٙیبدی دس ثبفز ٞبی ػَّٛٔشٕبیض ؿذٜ اص  ٞبی وبسدیٛٔیٛػیز

ثیٕبساٖ ٔجشلا یب  سا دس ایٜ  سبصأیذ آػیت دیذٜ یب اص ثیٗ سفشٝ، 

. اص (2،3،7،27) ٔؼشؼذ ثٝ ا٘فبسوشٛع ٔیٛوبسدی ص٘ذٜ وشدٜ اػز

 ٞبی ثٙیبدی وٝ وبسثشد صیبدی دس سٕبیض ثٝ ػَّٛ ٞبی ػَّٛخّٕٝ 

اػشخٛاٖ  سٛاٖ ثٝ ػَّٛ ثٙیبدی ٔضا٘ـیٕی ٔغض لّجی سا داس٘ذ ٔی

ثٙیبدی  ٞبی ػَِّٛؼٝ حبهش ٘ـبٖ داد وٝ اؿبسٜ وشد. ٘شبیح ٌٔب

ػٌحی  ٞبی دػز آٔذٜ اص ٔغضاػشخٛاٖ ثب ثیبٖ ٔبسوشٝ ث

 ٞبی ػذْ ثیبٖ ٔبسوش ٚ CD44 ٚCD90 ٔضا٘ـیٕی 

ٚیظٌی ثٙیبدی ثٛدٖ سا ثشٚص   CD34 ٚCD45ٕٞبسٛدٛیشیه 

دٞٙذ. ٘شبیح ٔشثٛى ثٝ ثیبٖ ایٗ ٔبسوشٞب ٌٔبثك ثب ٌٔبِؼبر ٔی

ٌٔبِؼبر ٘ـبٖ  (.10،28)ٔحممبٖ اػز ا٘دبْ ؿذٜ سٛػي ػبیش 

ثٙیبدی ٔضا٘ـیٕی سحز ؿشایي ٔٙبػت ثٝ  ٞبی ػَّٛا٘ذ وٝ  دادٜ

ػِّٛی ٔـشك اص اوشٛدسْ )ػَّٛ ػلجی( ٚ ٔضٚدسْ  ٞبی ا٘ٛاع سدٜ

. دس (3،29) یبثٙذ ػوّٝ( سٕبیض ٔی ، چشثی ٚ ، اػشخٛاٖ )غوشٚف

 ٞبی ػَّٛ)دس  اػشخٛا٘ی ٞبی ٌٔبِؼٝ وٙٛ٘ی ٘یض ظٟٛس ٘ذَٚ

 چٙیٗ ٞٓاِمبؿذٜ سٛػي ٔحیي سٕبیض ثٝ اػشئٛػیز( ٚ 

سیٕبس ؿذٜ دس  ٞبی چشثی )دس ػَّٛ ٞبی آؿىبسؿذٖ ٚاوٛئُ

ٔیضی آِیضاسیٗ سد آ یض ثٝ آدیذٛػیز( ثٝ سشسیت ثب سً٘ٔحیي سٕب

ٔضا٘ـیٕی ثٝ اػشئٛػیز ٚ  ٞبی ٚ اٚیُ سد اٚ، ٌٛاٜ ثش سٕبیض ػَّٛ

ٔٛسد سبییذ لشاس  ٞبَ ػّٛآدیذٛػیز اػز. ثٙبثشایٗ چٙذسٛا٘ی ایٗ 

دس ثیـشش ثٙیبدی ٔضا٘ـیٕی ٔغضاػشخٛاٖ  ٞبی ػَّٛ ٌشفز.

ٞب دس حبِز غیشفؼبَ لشاس داس٘ذ ٚ ٍٞٙبٔی وٝ دس ٔؼشم  صٔبٖ

خٛ٘ی( لشاس ثٍیش٘ذ  ٞب، ٔٛاد ؿیٕیبیی، وٓ یه ٔحشن )ایؼىٕی

ٞذف سٕبیض  ٞبی  ثبفز ٞبی ػَّٛسٛا٘ٙذ ٟٔبخشر ٕ٘ٛدٜ ٚ ثٝ  ٔی

 آصاػبیشیذیٗ ٟٔبسوٙٙذٜ ٔشیلاػیِٖٛ-5. (10،19،30)دیذا وٙٙذ 

DNA   اػز وٝ ٔٙدش ثٝ سٚ٘ٛیؼی، ثیبٖ طٖ ٚ سٙظیٓ ٔیٛط٘یه

ٞب ثٝ MSCثشای سٕبیض ٌشدد. ثٝ ٕٞیٗ دِیُ اص آٖٔی ٞب ػَّٛ

. ٘شبیح ٌٔبِؼٝ (10،21)ؿٛد ٔی ؿجٝ لّجی اػشفبدٜ ٞبی ػَّٛ

ثٝ ًٛس  Mµ10 آصاػبیشیذیٗ ثب دٚص-5وٙٛ٘ی ٘ـبٖ داد 
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 MHC-β ،Desminلّجی اص خّٕٝ  ٞبی داسی ثیبٖ ٔبسوش ٔؼٙی

افضایؾ ثٙیبدی ٔضا٘ـیٕی سر  ٞبی ػَّٛ سا دس I ٚ سشٚدٛ٘یٗ

ٞب دس آٔبسی ا٘دبْ ؿذٜ ثیبٖ ایٗ طٖ ٞبی . ًجك آ٘بِیضدٞذ ٔی

افضایؾ ٔؼٙبداسی داؿشٝ اػز. دس ٕٞیٗ ساػشب،  Azaٌشٜٚ 

دیٍشی ٘یض آصاػبیشیذیٗ دس ٌٔبِؼبر  -5اثشار وبسدیٛٔیٛط٘یىی 

ٚ ٕٞىبساٖ دس ػبَ  Makinoٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفشٝ اػز. 

ثٙیبدی  ٞبی ػَّٛثشای اِٚیٗ ثبس ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ  1999

ػبػز دس ٔٛاخٝ ثب  24ٔضا٘ـیٕی ٔٛؽ ٞب ٍٞٙبٔی وٝ ثٝ ٔذر 

ؿٛ٘ذ ػبخشبس ؿجٝ ٔیٛػیشی ثٝ آصاػبیشیذیٗ لشاس دادٜ ٔی-5

ٞب  آٖ د ثٝ خٛدی دسٌیش٘ذ ٚ ثؼذ اص دٚ ٞفشٝ هشثبٖ خٛ خٛد ٔی

 ٞبی دشٚسئیٗ ٞبی  ٌشدد. سدضیٝ ٚ سحّیُ ایضٚفشْ طٖ  ٔـبٞذٜ ٔی

ا٘مجبهی اص خّٕٝ ص٘دیشٜ ػٍٙیٗ ٔیٛصیٗ، ص٘دیشٜ ػجه ٔیٛصیٗ 

 ٚα- ٔـبثٝ ثب  ٞب وبسدیٛٔیٛػیزاوشیٙیٗ ٘ـبٖ داد وٝ فٙٛسیخ

ثٝ ػلاٜٚ، ایٗ . ثبؿذ ثٌٙی خٙیٙی ٔی ٞبی  وبسدیٛٔیٛػیز

، Nkx2.5/Csxآصاػبیشیذیٗ -5سیٕبس ؿذٖ ثب لجُ اص  ٞب ػَّٛ

GTAT-4 ،TEF-1 ٚMEF-2C mRNA   5ٚ ثؼذ اص ٔٛاخٝ ثب-

. (31)سا ثیبٖ ٕ٘ٛد٘ذ  MEF-2A  ٚMEF-2Dآصاػبیشیذیٗ 

Rangappa  ٖ5ٔخشّف  ٞبی اثش دٚص 2014دس ػبَ ٚ ٕٞىبسا-

ٔیىشَٚٔٛ دس ِیشش( سا دس ٔذر  12، 9، 6، 3، 1آصاػیشیذیٗ )

ػبػز( ثش سٚی  72، 48، 24سیٕبس ) ٔخشّف ٞبی صٔبٖ

 ٔضا٘ـیٕی ٔـشك اص ثبفز چشثی آصٔبیؾ وشدٜ ٚ ٞبی ػَّٛ

فٙٛسیخ  ٞب ػَّٛدسكذ اص  30ا٘ذ حذٚد ٌضاسؽ وشدٜ

٘یض دس  Fukuda. (20)ا٘ذ وبسدیٛٔیٛػیشی ثٝ خٛد ٌشفشٝ

ٔغضاػشخٛاٖ ٔٛؽ ثب  ٞبی ػَّٛسحمیمبر خٛد، دغ اص سیٕبس 

Mµ3 ثیبٖ  ٞب ػَّٛدسكذ 30 آصاػبیشیذیٗ دس ثیؾ اص

دس  Yu liu. دس ٔمبثُ (13)لّجی سا ٔـبٞذٜ وشد  ٞبی ٔبسوش

 10ٚ  5ٔخشّف آصاػبیشیذیٗ ) ٞبی سحمیمبر خٛد اثش دٚص

ٔضا٘ـیٕی ٔغضاػشخٛاٖ  ٞبی ػَّٛٔیىشَٚٔٛ دس ِیشش( سا سٚی 

ثبدی ٚ سىٙیه  آٔیضی آ٘شی ٔٛسد ٌٔبِؼٝ لشاس داد. ٘شبیح سً٘سر 

ٚیظٜ لّجی  ٞبی ػذْ ثیبٖ ٔبسوش ٚػششٖ ثلار حبوی اص

ٞب  ثٛد ٚ دس ٞیچ وذاْ اص ٌشٜٚ Connexin43   ٚMHC ٔثُ

-5. ػلاٜٚ ثش (32)ٔٛسفِٛٛطی وبسدیٛٔیٛػیشی ٔـبٞذٜ ٘ـذ 

-II ،11 آ٘ظیٛسب٘ؼیٗی ٔب٘ٙذ ٞبی افضٚدٖ فبوشٛس آصاػبیشیذیٗ،

wnt  ٚ2-BMP  دس ٔحیي وـز ٔٙدش ثٝ سمٛیز اثش

اػشفبدٜ اص دلاػٕبی ػِّٛی وٝ  .(10،12)ٌشدد ٔیآصاػبیشیذیٗ

دس ٔمبثُ ٔحشوی ٔثُ ایؼىٕی لشاس ٌشفشٝ اػز ٔٙدش ثٝ اثشار 

 ).33(ٔخشّف ثبفشی ؿذٜ اػز  ٞبی ػَّٛٔحبفظشی ثش سٚی 

سؿذ ٔخشّف اص لجیُ دشٚسیئٗ ٔٛسفٛط٘یه اػشخٛا٘ی  ٞبیفبوشٛس

(BMP-2)،  ٜفبوشٛس سؿذ سجذیُ وٙٙذ β(TGF-β) ،

سٕبیض  (FGF)ٚ فبوشٛس سؿذ فیجشٚثلاػشی  (EPO)اسیششٚدٛیشیٗ 

ثٙیبدی سا دس ؿشایي آصٔبیـٍبٜ  ٞبی ػَّٛوبسدیٛٔیٛط٘یىی 

اخشلبكی  ٞبیثخـٙذ ٚ اثش دیؾ ثش٘ذٜ ثش ثیبٖ ٔبسوشسؼشیغ ٔی

داس٘ذ  troponin I ،MESP 1  ،CAA  ،MEF2c لّجی اص لجیُ

(34،35). Nilgün Gedik ٌٝثبِمٜٛ  ٞبی ٚ ٕٞىبساٖ اثش ٚاػ

ٔٛساَ آصاد ؿذٜ دس خشیبٖ دیؾ ؿشًی ؿذٖ ایؼىٕی دس ٞٛ

ا٘ذ سا ثیٕبسا٘ی وٝ سحز ػُٕ خشاحی ثبی دغ لّجی لشاس ٌشفشٝ

ی اص لجیُ ٞبی ٔٛسد ثشسػی لشاس داد٘ذ ٚ غّظز فبوشٛس

، troponin I ، Interleukin-1α ،GDF-11 دشٚلاوشیٗ،

Interleukin-8 ،pentraxin-3 ،surviving، Interleukin-

17  ٚ GH سا لجُ ٚ ثؼذ اص دیؾ ؿشًی ؿذٖ ایؼىٕی ٔٛسد

ٌیشی لشاس داد٘ذ، ٘شبیح ایٗ ٌٔبِؼٝ ٘ـبٖ داد وٝ دلاػٕبی ا٘ذاصٜ

ػیٍٙبِیًٙ  ٞبی وشدٖ ٔؼیش ثب فؼبَایؼىٕی   دیؾ ؿشًی ؿذٜ

دس ثٌٗ چخ اص   STATداخُ ػِّٛی ٚ فؼبِیز فبوشٛس سٚ٘ٛیؼی

 َ ٔی وٙذاثشار ٔحبفظشی خٛد سا اػٕب interleukin-1αًشیك 

(36). Koji Ueno ٝد٘جبَ  ٚ ٕٞىبساٖ ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ ث

ٞب ٚ وبٞؾ خشیبٖ خٖٛ ٘خبع، خشاحی لفؼٝ ػیٙٝ دس ٔٛؽ

افشذ ٚ ثبػث فّح ا٘ذاْ اسفبق ٔی( SCI)ایؼىٕی ًٙبة ٘خبػی 

ؿٛد. أب ثؼشٗ آئٛسر ؿىٕی ثٝ ٔٙظٛس ایدبد سحشب٘ی ٔٛؽ ٔی

ٞب لجُ اص  س آٖد (RIPC)دیؾ ؿشًی ؿذٖ ایؼىٕی اص ساٜ دٚس 

ؿٛد.  خشاحی، ٔٛخت وبٞؾ ؿذر آػیت ٘بؿی اص ایؼىٕی ٔی

ٕب دلاػ یػشٚل بَیفبوشٛس سؿذ ا٘ذٚسّثشسػی ٕٞضٔبٖ  چٙیٗ ٞٓ

(VEGF) 24 ػبػز دغ اص RIPCداسی داسی  ، افضایؾ ٔؼٙی

ٔیىشٚ  ٞبی دلاػٕب ایدبد وشد وٝ ثب ثشسػیVEGF سا دس ػٌح 

RNA  ٓیوبٞؾ سٙظٔـخق ؿذ وٝ ایٗ اثش ثب miRNA-762 

 ٚmiR-3072-5p دس ٘شیدٝ ثب افضایؾ ػٌح  ٕٞشاٜ اػز ٚ

VEGF ؿٛد دلاػٕب ٔحبفظز دس ثشاثش ایؼىٕی ػوٛ حبكُ ٔی
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دس  miR-24طٖ ای ٌضاسؽ ؿذ وٝ ٔیضاٖ ثیبٖ  دس ٌٔبِؼٝ .(37)

ثؼیبس  RIPCسحز  ٞبی حبكُ اص دلاػٕبی سر ٞبی اٌضٚصْٚ

ٌشٜٚ وٙششَ  ٞبی رحبكُ اص دلاػٕبی س ٞبی اٌضٚصْٚثیـشش اص 

 ٞب ػَّٛثٝ  ٗیثٝ سٚؽ دبساوش miR-24ثب ا٘شمبَ اػز ٚ ایٗ اثش 

دس  miR-24. دٞذٔی آدٛدشٛص سا وبٞؾؿٛد ٚ ٔٙشمُ ٔی

 یٔحبفظش شاریسأثٌشی دس ٚاػٌٝ سا  یاػبػ یٞب، ٘مـاٌضٚصْٚ

RIPC  وبٞؾ ایفب ٔی وٙذ. ایٗ اثشار ٔحبفظشی ثٝ كٛسر

٘ذاصٜ ا٘فبسوز ٚ ثٟجٛد ػّٕىشد لّت، وبٞؾ ا ٞبی ػَّٛآدٛدشٛص 

 دس ٌٔبِؼبر دیٍش ٘یض ٔـخق ؿذ .(38)٘ـبٖ دادٜ ؿذ  لّت

RIPC  یه سٚؽ ػّٕی ٚ غیش سٟبخٕی ثشای حفبظز اص لّت

دس  RIPCدلاػٕبی ٌشفشٝ ؿذٜ دس فبص آخش  اػز ثٝ ًٛسی وٝ

--ػبػز لجُ اص ایؼىٕی 24سب  1كحشایی ٚ سضسیك  ٞبی ٔٛؽ

ٍش اص ًشیك ٚسیذ دٔی ٚ ػذغ ٌشٜٚ دی دس خٛ٘شػب٘ی ٔدذد

ٚ  Evans blue آٔیضی ٌٔٙمٝ ایؼىٕی سٛػي سً٘

triphenyltetrazolium chloride  ثٝ ٚهٛح اثشار ٔحبفظشی

. (39)لّجی سا ٘ـبٖ داد وٝ لبثُ ا٘شمبَ اص ًشیك دلاػٕب اػز 

ِزا ثب سٛخٝ ثٝ سٛهیحبر ثیبٖ ؿذٜ دس ایٗ ٌٔبِؼٝ دس ٘ظش ثٛدٜ 

ی وٝ دس ٔؼشم ٞبی لاػٕبی سراػز سب ثشسػی ؿٛد آیب د

ٔخشّف ایؼىٕی ٚ سی دشفیٛطٖ لشاس ٌشفشٝ اػز  ٞبی صٔبٖ

ثب  ٞب داسد یب خیش؟ سبثیشی ثش سٕبیض ػَّٛ ثٙیبدی ٔضا٘ـیٕی سر

سٛخٝ ثٝ ٌٔبِؼبر لجّی دس ٌٔبِؼٝ وٙٛ٘ی ٔیضاٖ دلاػٕبی ٔٛسد 

٘ظش ثٝ ٘حٛی ا٘شخبة ؿذ وٝ غّظز دشٚسئیٗ دلاػٕب دس ٔحیي 

ٌٔبِؼٝ  ٞبی یبفشٝ .(40) ِیشش ثبؿذ ٌشْ دس ٔیّیٔیىشٚ 25وـز 

ٔیىشٌٚشْ  10دٞذ وٝ آصاػبیشیذیٗ ثب دٚص  خبسی ٘ـبٖ ٔی

یز سجذیُ ٕ٘بیذ وٝ ثب ٞب سا ثٝ وبسدیٛٔیٛػMSCسٛا٘ؼشٝ اػز 

أب اهبفٝ ٕ٘ٛدٖ  .(10،41)خٛا٘ی داسد  لجّی ٞٓ ٞبی اوثش یبفشٝ

ا٘ذ  ا٘ؼشٝٔخشّف ایؼىٕی ٚ سی دشفیٛطٖ ٘شٛ ٞبی دلاػٕبی صٔبٖ

ٞب ٚ حشی ثٝ  ٞب ثٝ وبسدیٛٔیٛػیزMSCاثشی ثش سجذیُ 

ٞب دس ؿشایي آصٔبیـٍبٜ اػٕبَ ٕ٘بیٙذ.  ٞب ٚ ادیذٛػیز اػئشٛػیز

ٌشدد وٝ ٌٔبِؼبر ثیـششی دس خلٛف  اص ایٙشٚ دیـٟٙبد ٔی

ز غّظز ٟبیسشویجبر ٔٛخٛد دس دلاػٕبٞب ٚ ٔیضاٖ سشویجبر ٚ ٘

ثیـشش لشاس ٌیشد.  ٞب ٔٛسد اسصیبثی ٞب دس ٔحیي وـز آٖ

ثیـششی اص دلاػٕبٞب  ٞبی ٌشدد وٝ غّظز دیـٟٙبد ٔی چٙیٗ ٞٓ

ؿٛد  سٛكیٝ ٔی چٙیٗ ٞٓ٘یض دس ٌٔبِؼبر ثؼذی اػشفبدٜ ٌشدد. 

ٔٛسد ٘ظش ثب ػبیش ػٛأُ سجذیُ وٙٙذٜ  ٞبی وٝ اثشار دلاػٕب

ٞب اص خّٕٝ ٞٓ وـشی ثب  ثیٙبدی ثٝ وبسدیٛٔیٛػیز ٞبی ػَّٛ

ثبفز لّجی ٘یض ٔٛسد  ٞبی فبدٜ اص ػلبسٜلّجی ٚ اػش ٞبی ػَّٛ

اػشفبدٜ  ٞبی ز دس ایٗ ٌٔبِؼٝ دلاػٕبٟبیاسصیبثی لشاس ٌیشد. دس ٘

ٞب دس MSCؿذٜ سبثیشی ثش ٔیضاٖ داثّیًٙ سبیٓ ٚ ٟٔبخشر 

ؿشایي آصٔبیـٍبٜ ٘ذاؿشٝ اػز. أشٚصٜ ثبثز ؿذٜ اػز وٝ ثب 

ٚ ثب افضایؾ سؼذاد  (17،18)افضایؾ ػٗ دس ثذٖ ٔٛخٛدار 

لذسر سىثیش ٚ سٕبیض  (42)بػبطٞب دس ٔحیي آصٔبیـٍبٜ د

سٚ دس ایٗ ٌٔبِؼٝ ایٗ  یبثذ. اص ایٗ ثٙیبدی وبٞؾ ٔی ٞبی ػَّٛ

یشٞب ٘یض ثشسػی ؿذ٘ذ وٝ دس ؿشایي ٌٔبِؼٝ وٙٛ٘ی سبثیشی ٔشغ

ٔـبٞذٜ ٘ـذ ٚ ٘یبص اػز وٝ ًجك سٛهیحبر لجّی دس سحمیمبر 

 آیٙذٜ ٔٛسد سٛخٝ ثیـششی لشاس ٌیشد. 

 گيزیًتيدِ 

وٝ وشد سٛاٖ ٘شیدٝ ایٗ ٌٔبِؼٝ ٔی ٞبی ثش اػبع یبفشٝ

 28ثٝ ٔذر  ٘ٛصاد ٞبی ٔغض اػشخٛاٖ سرMSCٔٛاخٝ ٕ٘ٛدٖ 

وٝ دچبس ایؼىٕی ٔیٛوبسدی ثٝ  ٞبی ثبِغی سر یدلاػٕبسٚص ثٝ 

خٛ٘شػب٘ی ٔدذد ٔیٛوبسدی ٚ یب دیؾ  –سٟٙبی، یب ایؼىٕی 

اسی ثش ا٘ذ، سبثیش ٔؼٙبد ؿشًی ؿذٖ ایؼىٕی ٔیٛوبسدی ؿذٜ

٘ذاسد.  آصاػبیشیذیٗٞب دس حوٛس  ٞب ثٝ وبسدیٛٔیٛػیز سٕبیض آٖ

ٞب ٘یض ٘ذاؿشٝ  سبثیش ٔؼٙبداسی ثش سؿذ ٚ سىثیش آٖ چٙیٗ ٞٓ

 ٘ذاسد. 

 گشاری سپبط

٘بٔٝ وبسؿٙبػی اسؿذ سؿشٝ فیضیِٛٛطی  ایٗ ٔمبِٝ حبكُ دبیبٖ

دا٘ـىذٜ دضؿىی دا٘ـٍبٜ ػّْٛ دضؿىی ٚ خذٔبر دسٔب٘ی ؿٟیذ 

ٚػیّٝ اص وّیٝ  ثبؿذ. ثذیٗ ٔی 10370ثٝ ؿٕبسٜ  كذٚلی یضد

ا٘دبْ ایٗ ٕٞىبساٖ ٌشٜٚ فیضیِٛٛطی ایٗ دا٘ـىذٜ وٝ دس 

 ٕ٘بییٓ. ٘بٔٝ ٔب سا یبسی ٕ٘ٛد٘ذ سـىش ٚ لذسدا٘ی ٔی دبیبٖ

 ؿٟیذ كذٚلی یضدػّْٛ دضؿىی دا٘ـٍبٜ  حبهی هبلی:

 .ٚخٛد ٘ذاسد: تؼبرض در هٌبفغ

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
50

2/
ss

u.
v3

0i
4.

99
02

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
8-

23
 ]

 

                            11 / 15

http://dx.doi.org/10.18502/ssu.v30i4.9902
https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-5514-en.html


 
 

 1401 تيز، چْبر، ضوبرُ سیدٍرُ       هدلِ داًطگبُ ػلَم پشضکی ٍ خذهبت بْذاضتی ـ درهبًی ضْيذ صذٍقی یشد 

4789 

  ٍ ّوکبراىدّح  اسوبػيلی هٌصَر
 

References: 

1- Cheng B, Zhong JP, Wu FX, Li GL, Ruan QX, Luo 

G, et al. Ebselen Protects Rat Hearts Against 

Myocardial Ischemia-Reperfusion Injury. Exp Ther 

Med 2019; 17(2): 1412-9.  

2- Barile L, Lionetti V, Cervio E, Matteucci M, 

Gherghiceanu M, Popescu LM, et al. Extracellular 

Vesicles from human Cardiac Progenitor Cells 

Inhibit Cardiomyocyte Apoptosis a/nd Improve 

Cardiac Function Aftermyocardial Infarction. 

Cardiovasc Res 2014; 103(4): 530-41.  

3- Labovsky V, Hofer EL, Feldman L, Vallone VF, 

Rivello HG, Bayes-Genis A, et al. Cardiomyogenic 

Differentiation of Human Bone Marrow 

Mesenchymal Cells: Role of Cardiac Extract from 

Neonatal Rat Cardiomyocytes. Differentiation 2010; 

79(2): 93-101.  

4- Madonna R, Van Laake LW, Davidson SM, Engel 

FB, Hausenloy DJ, Lecour S, et al. Position Paper of 

the European Society of Cardiology Working Group 

Cellular Biology of the Heart: Cell-Based Therapies 

for Myocardial Repair and Regeneration in 

Ischemic Heart Disease and Heart Failure. Eur 

Heart J 2016; 37(23): 1789-98.  

5- Kobolak J, Dinnyes A, Memic A, Khademhosseini A, 

Mobasheri A. Mesenchymal Stem Cells: 

Identification, Phenotypic Characterization, 

Biological Properties and Potential for Regenerative 

Medicine through Biomaterial Micro-Engineering 

of their Niche. Methods 2016; 99: 62-8.  

6- Porrello ER, Mahmoud AI, Simpson E, Johnson BA, 

Grinsfelder D, Canseco D, et al. Regulation of 

Neonatal and Adult Mammalian Heart 

Regeneration by the Mir-15 Family. Proc Natl Acad 

Sci U S A 2013; 110(1): 187-92.  

7- Da Silva Meirelles L, Chagastelles PC, Nardi NB. 

Mesenchymal Stem Cells Reside in Virtually All 

Post-Natal Organs and Tissues. J Cell Sci 2006; 

119(11): 2204-13.  

8- Liras A. Future Research and Therapeutic 

Applications of Human Stem Cells: General, 

Regulatory, and Bioethical Aspects. J Transl Med 

2010; 8: 1-15.  

9- Karantalis V, Suncion-Loescher VY, Bagno L, 

Golpanian S, Wolf A, Sanina C, et al. Synergistic 

Effects of Combined Cell Therapy for Chronic 

Ischemic Cardiomyopathy. J Am Coll Cardiol 2015; 

66(18): 1990-9.  

10- Hou J, Lü AL, Liu BW, Xing YJ, Da J, Hou ZL, et 

al. Combination of BMP-2 and 5-AZA is 

Advantageous in Rat Bone Marrow-Derived 

Mesenchymal Stem Cells Differentiation Into 

Cardiomyocytes. Cell Biol Int 2013; 37(12): 1291-9.  

11- Massion PB, Dessy C, Desjardins F, Pelat M, 

Havaux X, Belge C, et al. Cardiomyocyte-Restricted 

Overexpression of Endothelial Nitric Oxide 

Synthase (NOS3) Attenuates Β-Adrenergic 

Stimulation and Reinforces Vagal Inhibition of 

Cardiac Contraction. Circulation 2004; 110(17): 

2666-72.  

12- Zhang Z, Li H, Ma Z, Feng J, Gao P, Dong H, et 

al. Efficient Cardiomyogenic Differentiation of Bone 

Marrow Mesenchymal Stromal Cells by 

Combination of Wnt11 and Bone Morphogenetic 

Protein 2. Exp Biol Med 2012; 237(7): 768-76.  

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
50

2/
ss

u.
v3

0i
4.

99
02

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
8-

23
 ]

 

                            12 / 15

http://dx.doi.org/10.18502/ssu.v30i4.9902
https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-5514-en.html


 

 1401 تيز، چْبر، ضوبرُ سیدٍرُ       هدلِ داًطگبُ ػلَم پشضکی ٍ خذهبت بْذاضتی ـ درهبًی ضْيذ صذٍقی یشد 

4790 

 ّبی بٌيبدی هشاًطيوی پلاسوب ٍ توبیش کبردیَهيَسيتی سلَل

 

… ّبی ایزاى ضيَع چبقی در داًطدَیبى دختز داًطگبُ  

 

13- Fukuda K. Development of Regenerative 

Cardiomyocytes from Mesenchymal Stem Cells for 

Cardiovascular Tissue Engineering. Artif Organs 

2001; 25(3): 187-93.  

14- Barzegar M, Kaur G, Gavins FNE, Wang Y, Boyer 

CJ, Alexander JS. Potential Therapeutic Roles of 

Stem Cells in Ischemia-Reperfusion Injury. Stem 

Cell Res 2019; 37: 101421.  

15- Goyal A, Agrawal N. Ischemic Preconditioning: 

Interruption of Various Disorders. J Saudi Hear 

Assoc 2017; 29(2): 116-27.  

16- Ayodele M, Koch S. Ischemic Preconditioning in 

the Intensive Care Unit. Curr Treat Options Neurol 

2017; 19(6): 24.  

17- Asumda FZ, Chase PB. Age-Related Changes in 

Rat Bone-Marrow Mesenchymal Stem Cell 

Plasticity. BMC Cell Biol 2011; 12: 44.  

18- Beane OS, Fonseca VC, Cooper LL, Koren G, 

Darling EM. Impact of Aging on the Regenerative 

Properties of Bone Marrow-, Muscle-, and Adipose-

Derived Mesenchymal Stem/Stromal Cells. Plos One 

2014; 9(12): e115963.  

19- Xing Y, Lv A, Wang L, Yan X. The Combination 

of Angiotensin II and 5-Azacytidine Promotes 

Cardiomyocyte Differentiation of Rat Bone Marrow 

Mesenchymal Stem Cells. Mol Cell Biochem 2012; 

360(1-2): 279-87.  

20- Rangappa S, Fen C, Lee EH, Bongso A, Wei ES. 

Transformation of Adult Mesenchymal Stem Cells 

Isolated from the Fatty Tissue Into Cardiomyocytes. 

Ann Thorac Surg 2003; 75(3): 775-9.  

21- Pham TLB, Nguyen TT, Van Bui A, Nguyen MT, 

Van Pham P. Fetal Heart Extract Facilitates the 

Differentiation of Human Umbilical Cord Blood-

Derived Mesenchymal Stem Cells into Heart Muscle 

Precursor Cells. Cytotechnology 2016; 68(4): 645-58.  

22- Gaustad KG, Boquest AC, Anderson BE, Gerdes 

AM, Collas P. Differentiation of Human Adipose 

Tissue Stem Cells Using Extracts of Rat 

Cardiomyocytes. Biochem Biophys Res Commun 

2004; 314(2): 420-7.  

23- Horwitz EM, Dominici M. How Do Mesenchymal 

Stromal Cells Exert their Therapeutic Benefit? 

Cytotherapy 2008; 10(8): 771-4.  

24- Keller G. Embryonic Stem Cell Differentiation: 

Emergence of a New Era in Biology and Medicine. 

Genes Dev 2005; 19(10): 1129-55.  

25- White IA, Sanina C, Balkan W, Hare JM. 

Mesenchymal Stem Cells in Cardiology. 

Inmesenchymal Stem Cells 2016 ; 1416:  55-87.  

26- Shim WSN, Jiang S, Wong P, Tan J, Chua YL, Seng 

Tan Y, et al. Ex Vivo Differentiation of Human 

Adult Bone Marrow Stem Cells into Cardiomyocyte-

Like Cells. Biochem Biophys Res Commun 2004; 

324(2): 481-8.  

27- Lye KL, Nordin N, Vidyadaran S, Thilakavathy K. 

Mesenchymal Stem Cells: from Stem Cells to 

Sarcomas. Cell Biol Int 2016; 40(6): 610-8.  

28- Zhang L, Chan C. Isolation and Enrichment of Rat 

Mesenchymal Stem Cells (MSCS) and Separation of 

Single-Colony Derived Mscs. J Vis Exp 2010; 37: 2-5.  

29- Connell JP, Augustini E, Moise KJ, Johnson A, Jacot 

JG. Formation of Functional Gap Junctions in 

Amniotic Fluid-Derived Stem Cells Induced by 

Transmembrane Co-Culture with Neonatal Rat 

Cardiomyocytes. J Cell Mol Med 2013; 17(6): 774-81.  

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
50

2/
ss

u.
v3

0i
4.

99
02

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
8-

23
 ]

 

                            13 / 15

http://dx.doi.org/10.18502/ssu.v30i4.9902
https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-5514-en.html


 
 

 1401 تيز، چْبر، ضوبرُ سیدٍرُ       صذٍقی یشدهدلِ داًطگبُ ػلَم پشضکی ٍ خذهبت بْذاضتی ـ درهبًی ضْيذ  

4791 

  ٍ ّوکبراىدّح  اسوبػيلی هٌصَر
 

30- Martin-Rendon E, Sweeney D, Lu F, Girdlestone J, 

Navarrete C, Watt SM. 5-Azacytidine-Treated 

Human Mesenchymal Stem/Progenitor Cells 

Derived from Umbilical Cord, Cord Blood and Bone 

Marrow Do Not Generate Cardiomyocytes in Vitro 

at High Frequencies. Vox Sang 2008; 95(2): 137-48.  

31- Makino S, Fukuda K, Miyoshi S, Konishi F, 

Kodama H, Pan J, et al. Cardiomyocytes Can Be 

Generated from Marrow Stromal Cells in Vitro. J 

Clin Invest 1999; 103(5): 697-705.  

32- Liu Y, Song J, Liu W, Wan Y, Chen X, Hu C. 

Growth and Differentiation of Rat Bone Marrow 

Stromal Cells: Does 5-Azacytidine Trigger their 

Cardiomyogenic Differentiation? Cardiovasc Res 

2003; 58(2): 460-8.  

33- Weber NC, Riedemann I, Smit KF, Zitta K, Van De 

Vondervoort D, Zuurbier CJ, et al. Plasma From 

Human Volunteers Subjected to Remote Ischemic 

Preconditioning Protects Human Endothelial Cells 

from Hypoxia–Induced Cell Damage. Basic Res 

Cardiol 2015; 110(2): 17.  

34- Bartunek J, Croissant JD, Wijns W, Gofflot S, De 

Lavareille A, Vanderheyden M, et al. Pretreatment of 

Adult Bone Marrow Mesenchymal Stem Cells with 

Cardiomyogenic Growth Factors and Repair of the 

Chronically Infarcted Myocardium. Am J Physiol 

Heart Circ Physiol 2007; 292(2): 1095-104.  

35- Selvaggi TA, Walker RE, Fleisher TA. Development 

of Antibodies to Fetal Calf Serum with Arthus-Like 

Reactions in Human Immunodeficiency Virus-

Infected Patients Given Syngeneic Lymphocyte 

Infusions. Blood 1997; 89(3): 776-9.  

36- Gedik N, Kottenberg E, Thielmann M, Frey UH, 

Jakob H, Peters J, et al. Potential Humoral Mediators 

of Remote Ischemic Preconditioning in Patients 

Undergoing Surgical Coronary Revascularization. 

Sci Rep 2017; 7(1): 12660.  

37- Ueno K, Samura M, Nakamura T, Tanaka Y, 

Takeuchi Y, Kawamura D, et al. Increased Plasma 

VEGF Levels Following Ischemic Preconditioning 

are Associated with Downregulation of Mirna-762 

and Mir-3072-5p. Sci Rep 2016; 6(1): 36758.  

38- Minghua W, Zhijian G, Chahua H, Qiang L, 

Minxuan X, Weifang Z, et al. Plasma Exosomes 

Induced by Remote Ischaemic Preconditioning 

Attenuate Myocardial Ischaemia/Reperfusion Injury 

by Transferring Mir-24. Cell Death & Disease 2018: 

9; 1-14.  

39- Zhao Y, Zheng ZN, Cheung CW, Zuo ZY, Jin SQ. 

Transfusion of Plasma Collected at Late Phase after 

Preconditioning Reduces Myocardial Infarct Size 

Induced by Ischemia-Reperfusion in Rats in Vivo. 

Chin Med J (Engl) 2017; 130(3): 303-8.  

40- Sarmento B, Andrade F, Da Silva SB, Rodrigues F, 

Das Neves J, Ferreira D. Cell-Based in Vitro Models 

for Predicting Drug Permeability. Expert Opin Drug 

Metab Toxicol 2012; 8(5): 607-21.  

41- Shi S, Wu X, Wang X, Hao W, Miao H, Zhen L, et 

al. Differentiation of Bone Marrow Mesenchymal 

Stem Cells to Cardiomyocyte-Like Cells is Regulated 

by the Combined Low Dose Treatment of 

Transforming Growth Factor- Β 1 and 5-

Azacytidine. Stem Cells Int 2016: 2016; 3816256.  

42- Schultz MB, Sinclair DA. When Stem Cells Grow 

Old: Phenotypes and Mechanisms of Stem Cell 

Aging. Development 2016; 143(1): 3-14. 

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
50

2/
ss

u.
v3

0i
4.

99
02

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
8-

23
 ]

 

                            14 / 15

http://dx.doi.org/10.18502/ssu.v30i4.9902
https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-5514-en.html


 
 

 Journal of Shahid Sadoughi University of Medical Sciences        Vol 30 | NO 4 | July 2022 

4792 

Journal of Shahid Sadoughi University of Medical Sciences        Received: 7 July 2021 

Vol 30| Nov 4 | July 2022              Accepted: 29 Aug 2021  

Lack of effect of plasma of myocardial preconditioned, ischemic and 

ischemic-reperfused rats of myocardium on differentiation of 

mesenchymal stem cells into cardiomyocytes 

 

Mansour Esmailidehaj
1
, Hassan Esmaeili

2
, Elham Chavoushi

*1
, 

Mohammad Ebrahim Rezvani
1
, Hossein Azizian

1 

 

 
Original Article 

 

  
Introduction: Numerous studies have shown that enriched plasma protects myocardial cells against 

ischemia. The aim of this study was to evaluate the effect of rat enriched plasma by preconditioning, 

ischemia, and reperfusion on the differentiation of bone marrow mesenchymal stem cells (BMMSC) into 

cardiomyocytes. 

Methods: In this experimental and laboratory study, BMMSCs were extracted from the femur bone of male 

Wistar rats weighting 250-300 g. BMMSCs of the third passage were divided into six groups according to 

the type of plasma received: 1) control, 2) azacytidine, 3) azacytidine and non-ischemic plasma recipient, 4) 

azacytidine and preconditioned plasma recipient , 5) azacytidine and ischemic plasma recipient 6) 

azacytidine and plasma reperfusion recipient groups. In all groups except group 1, to initiate cardiomyocyte 

differentiation, BMMSCs were exposed to azacytidine (10 μM) for 24 hours. Plasma (25 μg / ml) was added 

to the culture medium each time the culture medium was changed. After 21 days, the expression level of 

myocardial βMHC, desmin, and troponin I genes was assessed using qRT-PCR.  

Results: The expression of myocardial βMHC, desmin, and troponin I genes was significantly increased in 

all groups received azacytidine (groups 2 to 6) (P<0.01). There was no significant difference in the 

expression of myocardial βMHC, desmin, and troponin I genes, the doubling time, and migration between 

the plasma receiving groups (groups 3 to 6) compared to the group 2 (P>0.05). 

Conclusion: The findings of present study showed that the plasma collected during ischemia, ischemia-

reperfusion, and ischemia preconditioning had no effect on the differentiation of BMMSCs into 

cardiomyocytes in the presence of azacytidine. 
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