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 به روش يري دوم شي مولرهايپالپوتوم يپرتونگار و ينيت باليزان موفقي مسهيمقا

 لاتيكربوكسينك پلي زداوژنول وينك اكساي زيهاك با سمانيسولفات فر
  

  2يد رمضاني، دكتر ناه1*ين نعمت اللهيدكتر حس

  چكيده
 امـا نتـايج تحقيقـات مختلـف بيـانگر           .اسـت  يري ش ـ يها دندان ي خطر پالپوتوم  يب و   مؤثر يهااز روش   سولفات فريك  يپالپوتوم :مقدمه

ت بـه   ي ـن عـدم موفق   ي ـ از ا  يا بخـش عمـده    ديشـا باشـد و  موفقيت كمتر پالپوتومي سولفات فريك در مقايسه با پالپوتومي فرموكرزول مي          
هـدف از مطالعـه حاضـر تعيـين و مقايـسه ميـزان موفقيـت بـاليني و                    .باشـد  مربـوط د اوژنول   ينك اكسا يز ريخمو مضر  يكي تحر عوارض
هاي زينـك اكـسايد اوژنـول و زينـك پلـي كربوكـسيلات بـه                 پالپوتومي سولفات فريك مولرهاي شيري با استفاده از سمان          يپرتونگار

  . باشدفريك ميتر در درمان پالپوتومي سولفات منظور يافتن ماده پوشاننده پالپ مناسب
بـه   سـاله بـا طـرح درمـان پـالپوتومي            3 – 5 دندان مـولر شـيري در كودكـان          140ي تصادف يني بال ييه كارآزما ن مطالع ي در ا  :يروش بررس 
لات مـورد   يربوكـس ي پل ـ كن ـيد اوژنول و سـمان ز     ي اكسا كنيك با سمان ز   ي سولفات فر  ي تصادفي در يكي از دو گروه پالپوتوم       صورت

سـاله  كي ـ يپرتونگـار  و   يني بال يابيد ارز مور ه كور ي دوسو به صورت  شده   ي پالپوتوم يهاپس از انجام درمان، دندان    . ندمطالعه قرار گرفت  
  .  استفاده شدشريق في دقها از آزمونافتهيل يقرار گرفتند و در تحل

% 9/93و  % 1/98كربوكسيلات به ترتيـب     نك پلي   يكساله در دو گروه زينك اكسايد اوژنول و ز        ي يابي در ارز  ينيبالميزان موفقيت    :نتايج
نـك  يدر گروه ز يپرتونگارت يزان موفقيكساله، مي يابيدر ارز .)P = 34/0( داري بين دو گروه مشاهده نشد     آماري معني   بود كه اختلاف  

  ). P=42/0( دار نبوديمعنز ينادشده ي اختلاف ي آمد ولبه دست %8/91لاتي كربوكسينگ پليو در گروه ز% 30/96د اوژنول ياكسا
س، يد اوژنـول بـه عنـوان سـاب ب ـ         ينـگ اكـسا   يلات بر ز  ي كربوكس ينك پل يك استفاده از سمان ز    ي سولفات فر  يدر پالپوتوم  :گيرينتيجه
  .ت ندارديارجح

  
  لات يكربوكسينگ پليد اوژنول، سمان زينك اكساي، سمان زيري شيدندانهاك، ي، سولفات فري پالپوتوم:هاي كليديواژه

  
  مقدمه
افتـه بـه    ي در جوامع توسـعه      ي دندان يدگيوع پوس ياگرچه ش  

 به عنـوان  يمارين بي هنوز ا  يافته است ول  ي كاهش   يرينحو چشمگ 
   در حال توسعه مطرح است وي از مشكلات عمده كشورهايكي
  
قـات  يركـز تحق  عـضو م   - كودكـان  يار گروه دندانپزشك  يدانش: نويسنده مسئول  -1*

  09151141688:  همراهتلفن ، 0511 -8829501:  تلفن -يدانشكده دندانپزشك
   Email: Nematollahih@mums.ac.ir 

   و خدمات بهداشتي درماني مشهد ي دانشگاه علوم پزشك
   كودكان يار گروه دندانپزشكياستاد -2

  خدمات بهداشتي درماني زاهدانو  ي دانشگاه علوم پزشك
 25/11/1386:تاريخ پذيرش    29/3/1386:يافتتاريخ در

  
زان ي در كاهش م   يشرفت قابل توجه  يرانه، پ يشگيم اقدامات پ  غبه ر 
اد شـده   ي ـ در كودكـان جوامـع       بـه ويـژه    ي دنـدان  يدگيوع پوس ـ يش

 يري ش ـ يهـا  پالـپ دنـدان    يهـا حاصل نشده است و انجـام درمـان       
 يپوتومپـال . ديآي به حساب م   ي درمان يازهاين ن يترعيده از شا  يپوس
 سـال   6ر  ي ـ در كودكـان ز    يري ش يهان درمان پالپ دندان   يترجيرا

 بـه عنـوان    فرموكروزول را    1904 در سال    Sweetاول بار   . )1(است
 نمود و هنوز هم بـه       ي معرف ي دندانپزشك ياي به دن  ي پالپوتوم يدارو
   استقبال مورد يني باليت بالاي موفق ول سهولت روش كاربرديدل
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 لاتيكربوكسينك پليداوژنول و زينك اكساي زيهاك با سماني به روش سولفات فريري دوم شي مولرهاي پالپوتومي و پرتونگارينيت باليزان موفقيسه ميمقا
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58
  .)2(رداقرار ددندانپزشكان 

در مـورد ايمنـي فرمـوكرزول        اديهاي ز نگرانيبروز   در دو دهه اخير،   
ها در منجر به گسترش پژوهش ،يري شيها دندانيوتومدر درمان پالپ

 گزارش آژانس   .)3-9(افتن روش و مواد جايگزين شده است      ي يراستا
بـر وجـود شـواهد     ي مبن ـ2004قات سـرطان در سـال   ي تحق ين الملل يب

 )10(ينــي گلــو و بيهـا د در ســرطانيــ فرمالدئيطانزاي سـر ي بــرايكـاف 
 مـورد اسـتفاده در درمـان        يضرورت حذف فرموكروزول از داروها    

ــدان ــذيري شــيهــاپالــپ دن ــاب ناپ ــراً .ر ســاخته اســت ي را اجتن    اخي
ي كه بيشترين توجه را به خود جلب كرده سـولفات           هاي روش  از يكي

  عـدم خـواص    بـه دليـل   بـرروش فرمـوكروزول     كـه   باشـد   فريك مي 
ــنژ و موتايســم ــي ــال يك و همچن ــار ب ــان ك    ارجــح ينين كــاهش زم
  . )11(است

 در درمـان    يدر كنتـرل همـوراژ    مكانيسم عمـل سـولفات فريـك        
هـاي  ينيهنوز نامشخص است، امـا آگلوتيناسـيون پـروت         يپالپوتوم

فريك و سولفات حاصل ونهاي يخون، از راكسيون خون با هر دو       
هايي را براي بستن مـدخل    شده، پلاگ نه  يين آگلوت پروتي. مي شود 

بنابراين، سـولفات فريـك از طريـق يـك          . كندكاپيلرها، ايجاد مي  
كنتـرل  . شـود يراكسيون شـيميايي بـا خـون، موجـب هموسـتاز م ـ           

ك ممكـن اسـت شـانس التهـاب و تحليـل            يهموراژي سولفات فر  
ن ي محقق يهاج پژوهش يسه نتا يمقا. )11(داخلي را به حداقل برساند    

 سولفات  يپالپوتوم يپرتونگار و   ينيت بال ين است كه موفق   د آ يؤم
  . فرموكرزول كمتر استيسه با پالپوتوميك در مقايفر

ت ي موفق 1382ش در سال    يك در پژوهش خو   ي و تاج  ينعمت الله 
روزول، ك فرمـو ياه به روشي پالپوتوميپرتونگار و   ينيكساله بال ي

را  MTA(Mineral Trioxide Aggregate(ك و يــســولفات فر
زان ي ـشده نشان داد كه م اديج پژوهش ي قرار دادند نتا يمورد بررس 

%) 100(كـسان يك و فرمـوكروزول     ي ـ سـولفات فر   ينيت بـال  يموفق
شتر از سـولفات    يب%) 5/92(روزول  وكفرم يپرتونگارت  ي موفق يول
  .)12( آمدبه دست%) 5/80(ك يفر

 فرمـوكرزول   يكروب ـيضد م و و   يكساتيپرواضح است كه خواص ف    
  و Smithراً  ي ـ اخ ياد شده دارد، ول   ي روشت  ي در موفق  ياديسهم ز 

د اوژنول را هـم دركـاهش       ينك اكسا ير ز يخواص خم  همكارانش
 يري ـگجـه يرندانسته و نت  يأث ت يك ب ي سولفات فر  يت پالپوتوم يموفق

در   را يفرموكرزول سد  ي كنندگ كسيات ف ياند كه خصوص  كرده
 سولفات  يد ول كنيجاد م ي و مضر اوژنول ا    يكيبرابر عوارض تحر  

  .)7(ستي نين سديجاد چنيك قادر به ايفر
 و  ينيت بـال  ي ـزان موفق ي ـسه م ي ـن و مقا  يي ـهدف از مطالعه حاضـر تع     

 با استفاده از يري شيك مولرهاي سولفات فر  ي پالپوتوم يپرتونگار
لات بـه   ي كربوكـس  ينـك پل ـ  يد اوژنـول و ز    ينك اكسا يدو سمان ز  

 يدر درمـان پـالپوتوم     پالـپ افتن ماده پوشـاننده مناسـب تر      يمنظور  
اسـتفاده از سـولفات    بـا   Preservationروش  ه ب ـيري ش ـيمولرها

 .اشد يك ميفر

  يروش بررس
 دنـدان مـولر   140 ،ي تصادفيني باليين مطالعه كارآزمايدر ا 

 3-5 كـودك    120ين با انديكاسـيون پـالپوتومي در        دوم شيري پاي  
ه ســاله مراجعــه كننــده بــه بخــش دندانپزشــكي كودكــان دانــشكد

پـس  . تحت درمان قرار گرفتنـد     ،1382 در سال   مشهد يدندانپزشك
 ي پژوهـش  يات پـژوهش حاضـر در شـورا       ي ـد كل ييأِب و ت  ياز تصو 

 دو نـوع سـمان      يها بـرا  انتخاب نمونه  مشهد   يدانشگاه علوم پزشك  
 ي تـصادف  بـه طـور    Fliss ي تـصادف  يصي ـبا استفاده از جـدول تخص     

 (ZOE)د اوژنـول    يسانك اك ي گروه ز  ي دندان مولر برا   70انجام و   
لات در نظـر    يكربوكـس ينـك پل ـ  ي گـروه ز   ي دندان مولر بـرا    70و  

  :ر بود يشرح زه روش انتخاب نمونه ها ب گرفته شد
 و  ، پس از اخذ تاريخچه پزشـكي      مراجعه كننده به بخش   كودكان  

در صورت وجود سـلامت عمـومي، مـورد معاينـه دهـان و دنـدان                
يري، كـه داراي پوسـيدگي      شدند و دندانهاي مولر دوم ش ـ     يمواقع  

خود بودند، از نظر لقـي،      ه  ب اي از درد خود   وسيع اما فاقد تاريخچه   
 قرار يت به دق و لمس مورد بررس    يا حساس يستول، تورم،   يوجود ف 

  م مــذكور نــسبت بــه تهيــهگرفتنــد و در صــورت فقــدان علايــيمــ
ازدندان مورد نظر اقـدام و زاويـه عمـودي      پري آپيكال  يهانگاره 

ــه پرتونگــارتگاه كــن دســ ــراي تهي   و   پــري آپيكــاليهــانگــاره ب
 در  كـه  ي به طـور   شديم بعدي در پرونده بيمار ثبت       يهايريگيپ

آپيكال، اتاقك پالپ، پريودنتـال ليگامنـت، لامينـادورا،         پرينگاره  
  هـا و آپكـس دقيقـاً ارزيـابي        استخوان آلوئول در ناحيه بـين ريـشه       

دنـدان مـورد     هـا  شـاخص  شد و در صورت طبيعي بـودن تمـام        يم 
 يهـا در ليست نمونـه    Fliss با توجه به جدول      ،)الف 1ر  يتصو(نظر
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 يد رمضاني، دكتر ناهين نعمت اللهيدكتر حس  
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  لات قـرار   ي كربوكـس  ينـك پل ـ  يا ز ي ـ ZOEدر گـروه    مورد مطالعه   

  .شدندينصورت از مطالعه حذف مير ايدر غ  وگرفتيم
 در ارتبـاط بـا درمـان،        به سرپرست كـودك   ،   انتخاب نمونه   از پس

  ه يــاز بــه تهيــ و نيلــسات فراخــوانضــرورت مراجعــه مجــدد در ج
حات يجهت كنترل درمان انجام شـده توض ـ      آپيكال   پري يهانگاره
 يبـرا . ديرس ـي م ـ يت نامـه بـه امـضا و       ي داده شد و فرم رضا     يكاف

شد كـه   يل داده م  ي مورد درمان، دو خلاصه پرونده تشك      يهانمونه
در پرونـده   .  بود Fliss جدول   يوجه اشتراك آنها شماره اختصاص    

خ تولـد،   ي، جنس، تـار   ي نمونه علاوه بر نام و نام خانوادگ       يياساشن
مـار و نـوع سـمان مـورد     ي بيآدرس، شماره تلفن، شماره اختصاص    

در خلاصـه پرونـده     . د شده بود  يز دندان مورد درمان ق    ياستفاده و ن  
 نمونـه و مشخـصات   ي علاوه بر شماره اختصاص يدرمان و فراخوان  

 و  ينيبـال ت  يخ انجام درمان و وضـع     يمار، دندان مورد درمان، تار    يب
كساله ي سه ماهه و     يهايدندان مورد درمان در فراخوان     يپرتونگار
در ايــن مطالعــه از ســه نــوع مــاده جهــت انجــام . ديــگرديدرج مــ

  :پالپوتومي استفاده شده است
1- Ferric sulfate با نام تجاري Astringedent5/15 غلظـت   با %

  .كامري آUltradentساخت كارخانه 
2- Zinc Oxide Eugenol cement   با نـام تجـاري IRM سـاخت  

 8/0: يك گـرم پـودر حـاو      ي كه در     انگلستان Dentsplyكارخانه  
ع يك گرم مـا   ي ولات  يل متاكر ي مت ي گرم پل  2/0 ،يروديگرم اكس 

   .باشديم گرم اوژنول 99/0 يحاو
3- Zinc polycarboxylate cement    بـا نـام تجـاري POLY-F 

PLUS ــه ســاخت ــستان Dentsplyكارخان ــودر ا. انگل ــپ ــاده ي ن م
ــاو ــس% 100-50 :يحـــ    ،Polyacrylsaure% 25-10 ،يدروياكـــ

 .باشديد قلع مي فلورايد% 10-5/2 ،ميزيد منياكس% 5/2-10

-پس از بي حسي موضعي و بـستن رابـردم، پوسـيدگي            :روش كار 

 فرز فيـشور شـماره      به وسيله حذف شده، سپس    با فرز   هاي موجود   
قف اتاقـك    س ـ يستم خنك كننده آب ـ   ين با استفاده از س    يتورب 330

فرز روند بـا اسـتفاده از انگـل، نـسج           له  يوسپالپ برداشته شده و به      
. شـد و برداشـته    شستـشو   ن  يمحلول نرمال سـال   جدا و با     يتاجپالپ  

 يپـالپ هـا كـه كـاملاً از نـسج          پس از مشخص شدن مـدخل كانـال       
ب شـده در سـرم       مرطـو  سـترون قطع شـده بـود، پنبـه        پالپ  اتاقك  

 دقيقـه بـا فـشار ملايـم روي نـسج قـرار داده             3 به مدت فيزيولوژي  
پس از قطع خونريزي و برداشتن پنبه مرطوب، پنبه آغـشته            .شدمي

 ثانيه در تمـاس بـا نـسج قـرار           30 تا   15 به مدت به سولفات فريك    
نـوع  بـا سـرم فيزيولـوژي،       و آرام   گرفته و بعد از شستشوي كامـل        

مـار  ي ب ييها با رجوع به پرونده شناسـا      دخل كانال سمان پوشاننده م  
  بـر .ديگردي ميگانيمار باي بييپرونده شناسامشخص و پس از آن      

ــا ــالن اســاس ي ــدخل كان ــام ــدان يه ــا يكــي از   دن ــر ب ــورد نظ   م
ه ي ـ كـه براسـاس دسـتور كارخانـه ته    POLY-F يا  IRMهاي  سمان

يـن   ا Settingپـس از سـپري شـدن زمـان          . شديده م يشد پوشان يم
 ســاخت كارخانــه 3Mل يس اســتمــواد، دنــدان بــا روكــش اســتينل

3M(Dental Products) ترميم شد انگلستان.  
ها، در صورت وجـود خـونريزي پـس از قطـع            در هركدام ازگروه  

شـد  پالپ و قرار دادن پنبه مرطوب، دندان از رده مطالعه خارج مي           
و قبـل   پس از پايان جلسه درمان       .گرفتو درمان مقتضي انجام مي    

 ييشماره شناسـا  . ديگرداز ترخيص بيمار، پرونده بيمار تكميل مي      
 يماران درمان نشده كه در آن نام و نام خـانوادگ          يست ب يمار در ل  يب

 انجام درمان درج شده بـود ثبـت         خيز تار يو شماره تلفن تماس و ن     
 ديشده نام سمان مورد استفاده در درمان ق        اديست  يد در ل  يگرديم

جلـسات فراخـواني     ،بر حسب تاريخ انجام درمان    س  سپ. نشده بود 
 از شد كه اولين فراخواني سه مـاه بعـد        يمتعيين  كساله  يسه ماهه و    
 يپرتونگـار و   ينيبـال ت  ي ـموفق ،يدرجلـسات فراخـوان    .درمان بـود  

  : ن شدييرتعي زيارهايمعبه باتوجه 
ستول در  ي ـ، آبسه، ف  ي عدم مشاهده لق   -1 :ينيبالت  ي موفق يارهايمع

رنرمال بافت  يت و قوام غ   ي عدم وجود حساس   -2 مورد درمان    دندان
 يت و صـدا   ي عدم وجود حـساس    -3شه دندان در لمس   يپوشاننده ر 

 ي عدم وجـود تـورم اسـتخوان       -4رنرمال در دق دندان مورد نظر       يغ
 .نگوال دندان مورد نظريا ليدر تابل باكال 

 درمان ي در صورتكاليآپيپرنگارهدر  :يپرتونگارت ي موفقيارهايمع
ودنتـال  ي، پر هـا شهي ـ كانـال ر   پالـپ شـد كـه     ي م ـ ي موفق تلق  يپالپوتوم

هـا و آپكـس     شهي ـه ر ي ـنادورا، استخوان آلوئـول در ناح     يگامنت، لام يل
ه ي ـ در ناح  يولوسنـس يچگونـه راد  ي باشـد و ه    يعيدندان مورد درمان طب   

ع شـدن   ي از وس ـ  يم ـده نشود و علاي   يشن دندان د  يو فورك كال  يآپيپر
PDLنادورا، ي لام رفتن ن ي، از بيداخل ل يتحل ، يارج خ لي، تحل  
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  . )ب 1ر يتصو (شن مشاهده نگردديه فوركيرفكشن در ناحير

كـساله، بـدون    ي سـه ماهـه و       يدر جلسات فراخـوان   هنگام مراجعه،   
س مطلع  ي ساب ب  به عنوان نه كننده از سمان مورد استفاده       يآنكه معا 

هايي كه   گرفتن شاخص   دندان، با در نظر    ينيبالابتدا وضعيت   باشد  
جـه  يدر زمان انتخاب نمونه به آن توجه شده بود، ارزيابي شـد و نت             

درج در برگـه درمـان      مـورد،    ييشناسـا  با توجه به شـماره       يابيارز
 با زاويـه عمـودي و افقـي مـشابه       كالي آپ ينگاره پر د، سپس   يگرد

وسيله نگاتوسـكوپ و    ه  تهيه شده ب   يهانگاره .قبلي تهيه شد  نگاره  
) Blind Double(ور  ه ك ـ يدو سـو  كمك ذره بين مورد ارزيابي      به  

ــد ــرار گرفتن ــاختمان . ق ــر در س ــه تغيي ــا  هرگون ــده ي ــاي نگهدارن ه
ا عـدم   ي ـت  ي ـ و موفق  يبـه دقـت بررس ـ    ساختمانهاي داخلـي دنـدان      

 در  ، ذكـر شـده    يارهـا يان بـا توجـه بـه مع        درم يپرتونگارت  يموفق
ه مشاهده تنگي   لازم به توضيح است ك     .دي ثبت گرد  يبرگ فراخوان 

اليت چون اين نما نتيجه فع    .  شكست در نظر گرفته نشد     به عنوان كانال  
بنـابراين  . دهد كـه دنـدان زنـده اسـت        ادنتوبلاستيك است و نشان مي    

 يارهـا ير معي از نظـر سـا    ينال بودند ول ـ  ا انسدادك يداراهايي كه   نمونه
در صـورت    .شدندي موفق محسوب م   ، نرمال داشتند  ينما يپرتونگار
 در نگـاره    كي ـ پاتولوژ يهـا تيگر وضع يشرونده در د  ير پ يسمشاهده  

ك ساله، دنـدان    ي سه ماهه و     ي متوال يكال درجلسات فراخوان  يآپيپر
 در ايـن پـژوهش     .دنـد يگرديم م ـ ي و تـرم   ياد شـده پـالپكتوم    ي ـ يها

 .انجـام گرفـت  SPSS  نـرم افـزار    با استفاده ازي آماريهايواكاو
 در   و ي و جـداول فراوان ـ    يتـوافق جـداول   ها از ف داده يجهت توص 
و در همــه د يــگرد اســتفاده شريــق فيــ دقهــا از آزمــونتحليــل داده

  . مدنظر بوده است 0 /05 يداريها، سطح معنآزمون
  نتايج

  نمونـه در   114 نمونه مورد مطالعـه،    140در پژوهش حاضراز  
ك ي يريگي نمونه درپ  103سه ماهه و   يپرتونگار  و يني بال يريگيپ

   . حاصـل نـشد    يهـا دسترس ـ  نمونـه ه  ي ـبقو بـه     مودنـد ساله شركت ن  
ــهي ــاافت ــوان  يه ــه فراخ ــل از دو مرحل ــرل ي حاص ــال و كنت  و ينيب

  ) الــف :رديــگيمــ قــرار ي بخــش مــورد بررســدو، در يپرتونگــار
  .ك سالهي يفراخوان يافته هاي) بسه ماهه  ي فراخوانيهاافتهي

مـاران،  يه ب  ماه ـ 3 يدر فراخـوان   :سه ماهه  ي فراخوان يهاافتهي) الف
قـرار   ي و پرتونگار  ينيبال يابي شده مورد ارز   ي دندان پالپوتوم  114

 54  پلـي كربـوكيلات     و در گـروه     نمونـه  ZOE 60 گـروه  :گرفتند
  ) .1جدول (  نمونه

 نمونـه   60ك مـورد از     ي،  ZOEها در گروه     نمونه ينيبالنه  يطبق معا 
  نمونـه نـسبت بـه      54ك مـورد از     ي Polycarboxylateو در گروه    

  سـه ماهـه    ي در بررس ـ  ينيبالت  يزان موفق يت داشتند و م   يدق حساس 
بـه  % Polycarboxylate 1/98روه گ ـ در و ZOE 3/98% گـروه  در

 ــدســت ــاري آمــد كــه اخــتلاف ب دار ي معنــين دو گــروه از نظــر آم
  دو گـروه مـورد درمـان در        يت پرتونگـار  ي وضـع  يبررس). P=1(نبود

هـا  درصد نمونـه   6/95 ،ها در كل نمونه    سه ماه نشان داد كه     يفراخوان
 در  يت پرتونگار ي موفق .)2جدول  (  بودند   ي پرتونگار تيموفق يدارا

ــروه ــروه  و% ZOE 7/96 گـ ــه  Polycarboxylate 4/94%در گـ بـ
  ). P=66/0(دار نبوديشده معن ادي اختلاف يول  آمددست

 دو هــر  دركيــژافتــه پاتولوين يتــرفراوان ســه ماهــه،يدر فراخــوان
ــوارد % ZOE )3/3گــروه  ــوارد 7/3% (Polycarboxylate و )م  )م

ن جلـسه   ي لازم به ذكـر اسـت كـه در اول ـ          . كانال بود  يل داخل يتحل
ع شـدن   ي، وس ـ ينيگزيل جا يها تحل -ك از نمونه  يچ  ي، در ه  يريگيپ

PDLنشدمشاهده كال يآپي پرينا دورا و لوسنتين رفتن لامي، از ب .  
  مورد مطالعه، در مجموع    يهااز نمونه  :كسالهي ي فراخوان يهاافتهي: ب

ــه  ــه103بـ ــروه 54  نمونـ ــه از گـ ــروه49و  ZOE نمونـ ــه از گـ   نمونـ
Polycarboxylate و   حاصل شد  يدسترسكساله  ي يجلسه فراخوان در

ك ي ـ يري ـگيدر پ ـ  سه ماهه حـضورداشتند   ينمونه كه درفراخوان   11
 ينيبـال ر ياز نظر سك ساله،   ي يابيها در ارز   نمونه .ساله شركت نكردند  

ر ي س ـ :الـف  :نـد فت قـرار گر   ي مـورد بررس ـ   پاسخ به درمان، در دو دسته     
: ب . داشـتند ت نرمـال    ي، وضـع  يري ـگيپ ـدر هـر دو     درمان موفق كه    

  دوم از  يريگي پ  در ي اول نرمال ول   يريگيپ ردرمان ناموفق كه در   يس
ن يــبـا ا  .انــدك بـوده ي ـ پاتولوژي نـشانه هــا ي، داراينيم بــالعلاي ـ نظـر 

 1/96هـا   در كل نمونـه   دهد كه ي نشان م  3ول   مندرجات جد  احتساب
 ن اسـاس در گـروه  ي ـ بـر ا . موفق بودنـد ينير بالي سي داراآنهادرصد 

ZOE 1/98%  گـروه    در و   ها از نمونهPolycarboxylate 9/93 %  آنهـا
 از ZOE در گـروه  ينيت بـال ي ـر موفقي س.بودند موفق   ينير بال ي س يدارا

Polycarboxylate ن دو گـروه    ي ب ـ يداري معن ـ شتر بود اما اخـتلاف    ي ب
 مـورد   يهـا  در نمونـه   يني مـوارد شكـست بـال      ).P=34/0(مشاهده نشد 

 ZOE  در گـروه يك مـورد بـا علامـت لق ـ   يعبارت بودند از مطالعه،
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 و يعلامـت لق ـ   ك مورد بـا   ي،  ت به دق  يك مورد با علامت حساس    يو
  .لاتي كربوكسيك مورد با آبسه در گروه پلي
 كـال يآپي پـر يهانگارهسه يمقاه با ك سال ي ي پرتونگار يابير ارز د
، هـا نمونـه   و سـه ماهـه   ك سـاله  ي ـ يجلـسات فراخـوان   ه شده در  يته
  :ها وجود داشته باشد نمونهيتوانست براير ميحالات ز ك ازيهر
  كيت پاتولوژياول و دوم بدون وضع يريگيپدر  - 1
دوم  يري ـگيپك و در    يت پاتولوژ ياول بدون وضع   يريگيپدر   - 2

 .كيت پاتولوژي وضعيدارا

 دوم  يريگي پ و در ك  يت پاتولوژ ي وضع ياول دارا  يريگيپدر   - 3
 كيت پاتولوژير در وضعييبدون تغ

دوم  يريگيپك و در    يت پاتولوژ ي وضع ياول دارا  يريگيپدر   - 4
 كيت پاتولوژيبهبود وضع

دوم  يريگيپك و در    يت پاتولوژ ي وضع ياول دارا  يريگيپدر   - 5
  كيت پاتولوژيشرفت وضعيپ
، 5 و   2 يهـا تي تنهـا وضـع    ير پرتونگـار  ي است از لحاظ س ـ    يهيبد

ر مـوارد   يانـد و در سـا      داشـته  ي بـه درمـان پـالپوتوم      يپاسخ نـاموفق  
 2/94هـا   ن احتـساب در كـل نمونـه       ي ـ بـا ا   .درمان موفق بوده اسـت    

ر يس. )4جدول  (  موفق بودند  ير پرتونگار ي س يها دارا درصد نمونه 
ــان ــق دريدرمـــ ــروه  موفـــ ــروه  و%30/96 درZOE گـــ  در گـــ

Polycarboxylate   ي ول ـ ) ب 1ر  يتـصو (ده شد ي د موارد %8/91در 
كــساله ي در كنتـرل  ).P=42/0 (دار نبـود  يشـده معن ـ  ادي ـاخـتلاف  
هـاي گـروه     بهبود وضعيت پاتولوژيك در تمام نمونـه       ،يپرتونگار

 سـه ماهـه داراي      يابي ارز يد اوژنول كه در پرتونگار    ينك اكسا يز
ــتحل ــي ــد،يل داخل ــ د بودن ــال آنكــه در هيچكــدام از  ي   ده شــد ح

  .ديمشاهده نگردشده  ادير ينك پلي كربوكسيلات سيهاي زنمونه
ك در  ي ـافتـه پاتولوژ  ين  يترعيشا ك ساله، ي ي پرتونگار يابيدر ارز 

ــ تحلZOEگـــــروه  ــيـــ ــروه )2ر يتـــــصو (يل داخلـــ  و در گـــ
Polycarboxylate شن بـود   ي ـ فورك ي لوسنت مراه ه به يل داخل ي تحل

چكـدام  يكـال در ه   يآپي پر ي و لوسنت  ينيگزيل جا يتحل ).3ريتصو(
 پژوهش حاضـر نـشان داد       يهاافتهين  يهمچن .افت نشد يها  از نمونه 

 گـروه   يهااز نمونه % 0/28 و   ZOE گروه   ي ها از نمونه % 6/23كه  
Polycarboxylateــ ي در بررســ  كانــال را نــشان يك ســاله تنگــي

  ). P=65/0(دادند

  
 يبررس لات دري كربوكسينگ پليداوژنول و زينگ اكساي زيهاسيك با ساب بي سولفات فري پالپوتومينيت باليزان موفقيسه ميمقا: 1جدول 

  سه ماهه
ZOE * ZP ** شيگروه مورد آزما         كل  

  ت يوضع
 درصد تعداد درصد تعداد ددرص تعداد ينيبال

  جه آزمونينت
 شريق فيدق

 2/98 112 1/98 53 3/98 59 موفق
 8/1 2 9/1 1 7/1 1 ناموفق

 0/100 114 0/100 0/10054 60 كل

  
 1=P 

      *Zinc Oxide Eugenol cement 
       ** Zinc Polycarboxylate cement  

  
لات در ي كربوكسينگ پليداوژنول و زينگ اكساي زيس هايبا ساب بك ي سولفات فري پالپوتوميت پرتونگاريزان موفقيسه ميمقا: 2جدول 

   سه ماههيبررس
ZOE * ZP ** شي  گروه مورد آزما     كل  

  ت يوضع
 درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد يپرتونگار

  جه آزمونينت
 شريق فيدق

 6/95 109 4/94 51 7/96 58 موفق
 4/4 5 6/5 3 3/3 2 ناموفق
 0/100 114 0/100 54 0/100 60 كل

  
66/0=P 

     *Zinc Oxide Eugenol cement 
     ** Zinc Polycarboxylate cement 
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لات در ي كربوكسينگ پليداوژنول و زينگ اكساي زيس هايك با ساب بي سولفات فري پالپوتومينيت باليزان موفقيسه ميمقا: 3جدول 

  ك سالهي يبررس
ZOE * ZP ** شيگروه مورد آزما          كل  

  ت يوضع
 درصد تعداد درصد تعداد درصدتعداد كيوگرافيراد

  جه آزمونينت
 شريق فيدق

 1/96 99 9/93 46 1/98 53 موفق
 9/3 4 1/6 3 9/1 1 ناموفق
 0/100 103 0/100 49 0/100 54 كل

  
34/0=P 

     *Zinc Oxide Eugenol cement         
     ** Zinc Polycarboxylate cement    

لات در ي كربوكسينگ پليداوژنول و زينگ اكساي زيس هايك با ساب بي سولفات فري پالپوتوميت پرتونگاريزان موفقيسه ميمقا : 4جدول
  ك سالهي يبررس

ZOE * ZP ** شيگروه مورد آزما            كل  
  ت يوضع

 درصد تعداد درصد تعداد درصد عدادت يپرتونگار

  
  جه آزمونينت
 شريق فيدق

 2/94 97 8/91 45 30/96 52 موفق
 8/5 6 2/8 4 7/3 2 ناموفق
 0/100 103 0/100 49 0/100 54 كل

  
42/0= P 

     *Zinc Oxide Eugenol cement 
      ** Zinc Polycarboxylate cement 

  
  
  
  
  
  
  

 اكسپوز شده و يدگي متعاقب بروز پوسيريپالپ مولر دوم ش:  الف1ريتصو
  . در نظر گرفته شده است يد درمان پالپوتوميدندان كاند

  
  
  
  
  
  
  
  

 به يريش دندان مولر دوم يك سال پس از درمان پالپوتومي - ب1ريتصو
.  لاتي كربوكسينك پليس زيك با  استفاده از ساب بيروش سولفات فر

 . رسدي به نظر ميعيكال طبي آپينگاره پر

  
  
  
  
  
  
  

ك سال ي، متعاقب يري در دندان مولر دوم شيل داخليبروز تحل: 2ريتصو
 نكيس زي كاربرد ساب بك باي به روش سولفات فريپس از درمان پالپوتوم

  د اوژنولياكسا
  
  
  
  
  
  
  

 به يري دندان مولر دوم شي پالپوتوميت پرتونگاريعدم موفق : 3ريتصو
ك يلات ي كربوكسينك پليس زيك با استفاده از ساب بيروش سولفات فر

 .سال پس از درمان 
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63
  بحث

 سـولفات   ي پـالپوتوم  ينيت بـال  يزان موفق يدر مطالعه حاضر م   
ــفر ــا اســتفاده از ســمان زي ــولينــك اكــسايك ب در  (ZOE)د اوژن
اسـتفاده   و با % 1/98و  % 3/98 :بيترته  كساله ب ي سه ماهه و     يريگيپ

بـه  % 9/93و  %  1/98 :بي ـلات بـه ترت   يكربوكسينك پل ياز سمان ز  
دهـد در هـر دو دوره       يج نـشان م ـ   ي آمد و همانگونه كـه نتـا       دست

شتر از گـروه  ي بZOE  گروهينيت باليزان موفقي، ميابيكنترل و ارز
   ياد شــده از نظــر آمــاريــ اخــتلاف يلات بــود ولــي كربوكــسيپلــ
ــ ــ .دار نبــوديمعن  ي پــالپوتوميپرتونگــارت يــزان موفقيــمن يهمچن

 سـه ماهـه و   يري ـگيدر پ ZOE ك با استفاده از سـمان  يسولفات فر
  نــك ين زو بـا كـاربرد سـما   % 30/96و % 7/96 :بي ـكـساله بـه ترت  ي

ــ ــه ترتيكربوكــسيپل ــه دســت% 8/91و % 4/94 :بيــلات ب .  آمــدب
ت ي ـزان موفق ي ـ، م يابي ـحاصل آنكـه در هـر دو دوره كنتـرل و ارز           

لات يكربوكـس ينـك پل ـ  يشتر از گروه ز   ي ب  ZOEگروه   يپرتونگار
ت ي ـزان موفق ي ـم .دار نبود ي معن ياد شده از نظر آمار    ي اختلافات   يبود ول 

ك بـه روش معمـول و بـا اسـتفاده از            ي ـات فر سـولف  يپرتونگار و   ينيبال
 و  Ibricevicج پـژوهش    ي در مطالعه حاضـر مـشابه نتـا        ZOEسمان  

 و ياللهــنعمــتت مطالعــه يــزان موفقيــشتر از ميــب )1(همكــاران
زان يــ كمتــر از ميلــو )11( و همكــاران  Smithزيــ و ن)12(كيــتاج
 )13( و همكـاران   Feiك در مطالعه    ي سولفات فر  يت پالپوتوم يموفق
   . آمدبه دست )14( و همكارانFuksز ين و

، تحليـل   يپرتونگـار ترين يافته پاتولوژيـك     در مطالعه حاضر شايع   
باشد كـه   ميو همكارانشFuks داخلي ريشه بود كه مشابه مطالعه 

در آن تحليـل داخلــي در گـروه ســولفات فريـك بيــشتر از گــروه    
   .)14(دفرموكرزول رقيق شده بو

نگـر  نگـر و گذشـته    ر مطالعات آينـده    د Papagiannoulisن  يهمچن
 يپرتونگـار افتـه   يك  ي ـخود به اين نتيجه رسيد كه تحليل داخلـي          

 بـه   يري ش ـ ي مولرهـا  ي پـالپوتوم  يپرتونگـار  يهـا يابيع در ارز  يشا
ر بـا   ي ـافتـه اخ  يكـه    )15(روش سولفات فريك و فرموكرزول اسـت      

  .  دارديك مطالعه حاضر همخواني پاتولوژيپرتونگار يهاهافتي
مـواردي از تغييـر در انـدازه تحليـل          شـده    ادي پژوهشگر   در مطالعه 

در مطالعه مـا نيـز      .  آن گزارش شد   بهبودداخلي و حتي مواردي از      
كـه يـك     يبـه طـور   تغييراتي در اندازه تحليل داخلي مشاهده شد        

كربوكــسيلات هيچگونــه تغييــري در نــك پلــيينمونــه از گــروه ز
   نمونــه از همــين گــروه انــدازه تحليــل داخلــي نــشان نــداد و يــك

دو كـه  يدر حال. تـر شـدن انـدازه تحليـل داخلـي را نـشان داد           وسيع
تـر شـدن انـدازه      بهبـود وضـعيت و كوچـك       ZOEگروه  از  نمونه  

  . تحليل داخلي را نشان دادند
 ،يپرتونگـار  يابي ـهـا در ارز   در مطالعه حاضـر هيچكـدام از نمونـه        

  مطالعه مـا بـا      ظر نتيجه آپيكال را نشان ندادند كه از اين ن       آبسه پري 
. باشـد متفاوت مـي    و همكارانش  Cleaton–Jonesعه مطال يهاافتهي

آپيكـال را عـلاوه بـر سـاير         زيرا اين محقيقن مواردي از آبسه پري      
  .)16(حالات پاتولوژيك گزارش كردند

 يپرتونگــار و ينيت بــاليــرامــون موفقيج مطالعــات مختلــف پينتــا
زان يــد آن اســت كــه ميــؤك ميــ بــه روش ســولفات فريپــالپوتوم

 يسه بـــا پـــالپوتوميـــاد شـــده در مقايـــ روش يت ظـــاهريـــموفق
ــافتــه اخيهرچنــد . )17،14،12،7(فرمــوكرزول كمتــر اســت شتر يــر بي

 ــ ــواص فـ ــون خـ ــدگكسيمرهـ ــت   و ي كننـ ــد عفونـ  يداروضـ
ــوكرزول اســت ــر .فرم ــا عــلاوه ب ــ يژگــين، وي ــدگيف  يكس كنن

ل آزاد   اوژنـو  يك ـيات تحر ي را در برابر خصوص    يفرموكرزول سد 
ر عـوارض   يثأن سد مـانع بـروز ت ـ      يكند كه ا  يجاد م ي ا ZOEشده از   

  .شودي مانده مي بر پالپ باقZOE يسم
 را حفـظ  ياشهيد سلامت پالپ ر   ي با يآل پالپوتوم دهي ا يك دارو ي

ج يكيكرولياز م  برخوردار باشد و يي بالا ياتي ح ياز سازگار   و كند
 بـه روش    يلپوتومدر پـا   .)18(ردعمـل آو  ه   ب ـ يريهـا جلـوگ   يباكتر

Preservationك، بافـــت يـــ ســـولفات فري بـــا اســـتفاده از دارو
حفـظ  ات خـود را     ي ـح ينـد ول ـ  يبيب م ـ ي آس ي اندك مانده پالپ يباق
 خـون را    يهـا نيك پـروتئ  ي ـسولفات فر روش  ن  يدر ا  .)19(كنديم

 .)20(كنـد يجاد لختـه كنتـرل م ـ  ي را بدون ا  يزيمنعقد كرده و خونر   
ل يرسد س ي به نظر م   يك بالاست ول  ي سولفات فر  ياتي ح يسازگار
ت مـاده سـاب     يك به ماه  ي سولفات فر   به روش  يال پالپوتوم يباكتر

   .شته باشد دايس آن بستگيب
ــاخ ــزان موفقيــش مي و همكــارانش در مطالعــه خــو Smithراً ي ت ي

 يابي ـك را مورد ارز  ي به روش سولفات فر    ي مدت پالپوتوم  يطولان
ك ي ـاند كه بروز عوارض پاتولوژجه گرفتهيز نتيآنها ن . اندقرار داده 

اد ي ـ به روش    ي متعاقب انجام پالپوتوم   يل داخل ي و تحل  يالتهاب پالپ 
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 ــ  ــاده ســاب ب ــه م ــرتبط اســت و وZOEس يشــده ب ــايژگــي م  يه

 را در مقابل عوارض     يتواند سد يك نم يك سولفات فر  يهموستات
به عبارت بهتر متعاقب استفاده  .)7(اهم سازدفر ZOE يسماحتمالاً 

 كـه   يك ـيزيچگونـه سـد ف    يك و بـروز هموسـتاز ه      ي ـلفات فر از سو 
بـه   كـه    يي داروهـا  يبتواند پالپ سالم و نرمـال را از عـوارض سـم           

رند مصون نگه   يگيمانده قرار م  ي پالپ باق  يس بر رو  ي ساب ب  عنوان
ن وجود پالـپ سـالم و نرمـال بـدنبال           يعلاوه برا . دارد وجود ندارد  

كـسه  يحصول نسج پالـپ ف    سه با   يك در مقا  ياستفاده از سولفات فر   
 نفـوذ اوژنـول آزاد   ينه را بـرا يتواند زميز م يمتعاقب فرموكرزول ن  

التهاب متعاقباً د اوژنول به درون پالپ و      ينك اكسا ير ز يشده از خم  
  .آنرا فراهم سازد

 يپرتونگار و   يني بال يهاتي از عدم موفق   يپر واضح است كه بخش    
ه  مـواد ب ـ   ييايميب ش ـ ي ـك به ترك  ي در روش سولفات فر    يپالپوتوم

 ير پـالپوتوم  ي ـدر خم . س مـرتبط اسـت    ي ساب ب ـ  به عنوان كار رفته   
ZOE ك واكـنش   ي ـشود  يب م ي ترك يد رو ي اوژنول با اكس   ي، وقت

Chelation  از . )21(شـود يل م ـ ي تشك يدهد و اوژنولات رو   ي رخ م
 مـدفون شـده در   يد روي اكـس  يها دانه ZOE سمان   ينظر ساختمان 

ــاتر ــولات رويم ــ اســتيكس اوژن ــمان ي و وقت ــ س ــده در ي اد ش
ا پالپ قـرار    ي يع عاج يا ما ي مرطوب مثل بزاق     يهاطيمجاورت مح 

ــگ ــولات رو،ردي ــ هي اوژن ــده و هيدرولي ــسيز ش  و يد رويدروك
ه آن ي ـف است و تجزيباند اوژنولات ضع  . گرددياوژنول حاصل م  
دهد ي نشان مin vivoج مطالعات ينتا .)22(شوديبه سرعت انجام م

م يد اوژنول در تماس مـستق ينك اكساي از سمان زيناشكه اوژنول  
 را ي و انتقـال عـصب  يكس كرده، تنفس سـلول    يبا بافت، سلولها را ف    

گـزارش    و همكـارانش   Cotmoreن  يهمچن ـ .)23(دهـد يكاهش م ـ 
ــسفر  ــادر اســت ف ــول ق ــد كــه اوژن و را در يداتيون اكــسيلاسيكردن

  . )21(ندرفعال كيها غيتوكندريم
ــا ــه ي نت ــرNyborg و Brannstromج مطالع ــروز ب ــا واكــنش ب  يه
ق ي ـ در حفرات عم   ZOEد پالپ متعاقب كاربرد سمان      ي شد يالتهاب

د يجـه گرفتنـد تـشد   يآنهـا نت . شـت  انـسان دلالـت دا     يهـا در دندان 
د پالپ، متعاقـب    يف تا شد  ي خف يت و بروز پاسخ التهاب    يم پولپ علاي

 يسم يهايژگي بافت پالپ به و    يكاربرد پنبه آغشته به اوژنول رو     
  پـژوهش  يهـا افتـه ي به آنها در مقاله خود   . )24(اوژنول مرتبط است  

Watts و Paterson ي حاويها اثرات سماندر ارتباط با ZOE  بـر 
 يها خرده ي كه وقت  انداشاره كرده ل  ي استر يهاپالپ اكسپوز موش  

 روز  28 يرنـد، ط ـ  ي قـرار گ   ZOEر  ين پالپ اكسپوز و خم    ي ب يعاج
شـود و   يجـاد م ـ  ي در پالپ ا   يرات آماس ييمتعاقب پوشش پالپ، تغ   
م با پالپ، التهاب ي در تماس مستقZOEر يحال آنكه قرار دادن خم

اثبـات شـده    ن  يهمچن ـ. )24( خواهد داشـت   يو نكروز پالپ را در پ     
 ي در تماس با بافت نرم واقـع شـود آزادسـاز           ZOE ياست كه وقت  

 محتمــل ي موضــعيهــا و مــرگ ســلولياوژنــول در غلظــت كــاف
ها  سلولmol/L10-2 تماس مختصر با اوژنول با غلظت . )25(است
 mol/L10-3  مدت اوژنول با غلظـت  يكشد و تماس طولانيرا م

ــلول   ــرگ س ــه م ــد يمنجــر ب ــد ش ــمكان.  خواه ــاسمي ــف يه  مختل
 مثلاً  ،ه شده است  ته اوژنول اراي  يتوتوكسيه س ي توج يا بر ييايميوشيب

 ي كـه بـرا    يامـاده داز به   ي پراكس يهاميتوسط آنز تواند  ياوژنول م 
بـات  ياوژنـول و ترك   . د شود ي است اكس  ي موش سم  يهاتيهپاتوس

 بـا   يي بـالا  يب ـيل ترك ي، م يت حل در چرب   يت قابل ي خاص به دليل آن  
 ي بـرا  يه ا يپـوتز بـه عنـوان فرض ـ      ين ه ي دارند و ا   ييمامبران پلاسما 

  .)21( اوژنول مطرح استيب سلوليت آسيكمك به فهم قابل
 يت سـلول  ي بـر سـم    اد شـده  ي ـ يها پژوهش يهاافتهيعلاوه برآنكه   

و Kawahara د دارنــد، يــكأ تZOEاوژنــول آزاد شــده از ســمان 
ــارانش ــمهمك ــلولي س ــمانيت س ــا س  ــي گــلاس آيه ــومر، پل  ين
تجــه يآنهــا ن. سه قــرار دادنــديــ را مــورد مقاZOEلات و يكربوكــس

شتر از  ي ـ مختلف قبل از سخت شدن ب      يهات سمان يگرفتند كه سم  
هـا  گـر سـمان  ي از د ZOEت سـمان    يست و سـم   ان سخت شدن ا   يپا

  .)26(شتر استيقبل و بعد از سخت شدن ب
س در گـروه    ي ساب ب ـ  به عنوان  كه   يگريدر مطالعه حاضر سمان د    

كار رفته ه  ك ب يشده به روش سولفات فر    ي پالپوتوم يهادوم دندان 
 Poly F Plusيلات بـا نـام تجـارت   ي كربوكسينك پليبود، سمان ز

 يسـم مطالعات مختلف بر كمتر بودن عـوارض        ج  يهرچند نتا . بود
ج پـژوهش   ي نتـا  يد دارنـد ول ـ   يكأ ت ZOEن سمان نسبت به سمان      يا

س ي سـاب ب ـ   به عنوان ن سمان   يدهد نه تنها كاربرد ا    يحاضر نشان م  
ت درمـان   ي ـست بلكـه موفق   ي ـك ارجح ن  ي سولفات فر  يدر پالپوتوم 

 .د آم ـ به دست  ZOE كمتر از    يز اندك ين سمان ن  يمتعاقب كاربرد ا  
نـشان داد كـه     و همكـارانش     Kawaharaج مطالعـه    يحال آنكه نتـا   
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  نــك ي متعاقــب كــاربرد ســمان ز  ي بافــت پــالپ يت ســلوليســم
اد شده ي پژوهشگران . استZOEلات كمتر از سمان     يكربوكسيپل
 نـسبت   يد رو يلات را بـه اكـس     يكربوكـس ي سمان پل  يت سلول يسم
ط ي در مح ـ  ع سـمان،  يدهند كه پس از مخلوط كردن پودر و مـا         يم

 و  يون رو ي ـن باورنـد كـه      ي بـرا  آنهان  يهمچن. شوديكشت آزاد م  
ت ين عوامـل سـم    يك آزاد شده از سمان از مهمتر      يليآكريد پل ياس

  .)26(رونديلات به شمار ميكربوكسيسمان پل
 ي پالپوتوم يها دندان يها بر بافت پالپ    سمان يسمعلاوه بر خواص    

ت ي ـز بـر موفق   ي ـنهـا ن   آ ي انتقـال حرارت ـ   يژگ ـيشده، ممكن است و   
و   Drummondج مطالعـه ين ارتباط نتـا يدر ا. ر نباشديثأتيبدرمان 

ر را نسبت به يثأن تي كمترZOEدهد كه سمان ينشان م همكارانش  
ــمانها ــلاس آ  ي زيســ ــسفات، گــ ــك فــ ــومر و زينــ ــك ينــ   نــ

 يهـا  دارد و سـمان    ييك گرمـا  ي ـلات در انتقال تحر   يكربوكسيپل
 يشتري ـنـك فـسفات اثـر ب      ي و ز  نـومر يلات، گلاس آ  يكربوكسيپل

  .)27( به پالپ دندان نشان دادندييدرمحدود كردن انتقال گرما
ــولفات فراز آنجــا كــه  ــس  ــي ــد خــواص ف ــدگكسيك فاق  و ي كنن

ــالپوتومروش اســت و در ه كننــديضــدعفون ــ ســولفات فري پ ك، ي
ــمانها ــاب بـ ـيس ــرار     يس تقري س ــال ق ــپ نرم ــت پال ــاور باف ــاً مج   ب

ون يزاس ـيليط استريت شـرا  ي ـق و رعا  ي ـقون د يزولاس ـيا .)7(رنـد يگيم
 بـروز   ي ول ـ ، اسـت  يات پروسه درمان پالپوتوم   ي از ضرور  ن كار يح

 يهـا سمي ـكروارگانين كـار، ورود م    يرقابل كنترل ح  ي غ يهايآلودگ
در ط دهـان بـه داخـل پالـپ و           ي و مح ـ  ي دندان يهايدگيپاتوژن پوس 

 درمـان خواهـد     تي ـموفق بـر    يت آلوده شدن پالـپ اثـرات منف ـ       ينها
  .شتدا

 درمـان در    تي ـموفق پالپ در    ي مختلف، نقش آلودگ   يهاپژوهش
م بـا بافـت پالـپ قـرار      ي در تماس مستق   ي كه مواد دندان   ييهادرمان

ــد را مــورد بررســيگيمــ ــديرن ــرار دادن  و Kakehashiمطالعــه .  ق
ــاران ــه در ح شهمكـ ــشان داد كـ ــات ي نـ ــgerm-freeوانـ  ي، حتـ
 بـه صـورت   ن   رهـا شـده در حفـره دهـا          پالپ  بزرگ ياكسپوژرها

ــال تــرم  ــدر ا. )28(شــونديم مــينرم   هيــات اوليــن ارتبــاط تجربي

 germ-free ن يــا. افــتيگــسترش شــده  اديــپژوهــشگران  توســط
 را germ-freeزولــون بــر پالــپ اكــسپوز شــده  ين اثــر پردنيمحققــ

 ين ماده باعث اخـتلاف كم ـ يمطالعه كردند و مشاهده كردند كه ا     
 Paterson. شـود ياهده شده، م ـ   مش ميروند ترم از آنچه كه قبلاً در      

 germ-free ي معموليها مولر موشيها پالپيرا روDycal  ماده
 را در درصـد     يل پـل عـاج    ي اجازه تشك  Dycalاگرچه  . كار برد ه  ب

 در  ي التهـاب  يهـا  داد، سلول  ي معمول يها موش يها از دندان  ييبالا
  وانــاتين حالــت در حيــا. هــا مــشاهده شــد   از پالــپيتعــداد

germ-free  مناسـب و    يوانات پـل عـاج    ين ح يدر ا .  وجود نداشت 
 يكند كـه بـاكتر    ياً مطرح م  ين مطالعات قو  يا. گرفت شكل   يخوب

  .ر دهديي را تغيممكن است پاسخ پالپ اكسپوز به مواد دندان
در صـورت   رسـد   ينظر م ه  ب Paterson و   Watts يهاافتهيبراساس  

 يهـا به بخـش   از مواد محدود     ي، هرگونه صدمه ناش   ينبودن باكتر 
 ي وجـود نكـروز سـطح      عارضه آن ن  يترعي شا وباشد   پالپ   يسطح
در  .)28(تـال مجـاور باشـد     يپالپ وا آماس به   بدون نفوذ   پالپ  بافت  
 بخـش    تـوان    ي م ـ ي كرد كه وقت   يريگجهيتوان نت ين ارتباط م  يهم

ت يك را بـه سـم  ي سولفات فريت درمان پالپوتوميعدم موفقاعظم  
 ي داد كــه بتــوان وجــود آلــودگس نــسبتيب مــواد ســاب بــيــترك
        . درمان را رد كردن انجام يح در ييايباكتر

 بـه طـور    كـه    ZOEسـمان   د  ن پژوهش نشان داد هرچن ـ    ي ا يهاافتهي
ك مـورد   ي ـ سـولفات فر   يس در پـالپوتوم   يعنوان ساب ب  معمول به   

نـك  ي سـمان ز ي ول ـ ،ستي ـ ن يآل ـدهيا يمادهرد  يگياستفاده قرار م  
ــ ــه دلاز يــلات نيكربوكــسيپل ــب ــشابه نمــي ــوان  يل م ــه عن ــد ب  توان
 شنهادي ـپن  يبنـابرا .  مطرح شود  ZOE سمان   ي مناسب برا  ينيگزيجا
س مناسـب   يافتن سـاب ب ـ   ي در جهت    يمشابه يهاپژوهششود  يم

  .كمتر انجام گرددعوارض  زي نشتر ويل بي س وي پالپيبا سازگار
  سپاسگزاري

ات ق ـي مركـز تحق   يهـا ر و تشكر فراوان از مـساعدت      يبا تقد 
 دانـشگاه علـوم     ي ومعاونـت محتـرم پژوهـش      يدانشكده دندانپزشك 

  . نمودندياري مشهد كه ما را در انجام  پژوهش حاضر يپزشك
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