
 

  ٍ ّوکاراى ستزگی هزین
 22/11/1399تاریخ دریافت:          یشدهجلِ ػلوی پضٍّطی داًطگاُ ػلَم پشضکی ضْيد صدٍقی  

 12/02/1400تاریخ پذیزش:             1400 ضْزیَر، ضص، ضوارُ ًْندٍرُ بيست ٍ 

ر روی لارو ب Rhizopusقارچ ی ها گونه ییعفونت زامیسان  یابیارز
  یشگاهیآزما موش و mellonella Galleriaحشره 

 

 2سادُ ، هحود جَاد ًجف1*آبادی سويِ دٍلت

 

 
 هقالِ پضٍّطی

 

  

 ٔا دس ٔٛسد ایٗ ػٛأُ تیٕاسیضا تاؿذ، اعلاػات تشیٗ ػأُ ایجاد تیٕاسی ٔٛوٛسٔایىٛصیغ ٔی تا ٚجٛد ایٙىٝ لاسچ سیضٚپٛع اصّی هقدهِ:

ا٘ذ،  وٝ اص ٔٙاتغ ٔختّف تاِیٙی ٚ ٔحیغی جٕغ آٚسی ؿذٜ  R. microsporus ٚR. arrhizusٞای  تاؿذ. لذست ػفٛ٘ت صایی ػٛیٝ ٘ذن ٔیا

 ٚ ٔٛؽ ٔٛسد تشسػی لشاس ٌشفتٙذ. mellonella Galleriaدس ٔذَ آصٔایـٍاٞی لاسٚ حـشٜ 

10ٔٛسد اص ٞش یه اص دٚ ٌٛ٘ٝ فٛق دس لاسٚ حـشٜ تا غّظت ٟ٘ایی  13ػٛیٝ،  26تؼذاد دس ایٗ ٔغاِؼٝ آصٔایـٍاٞی،  بزرسی:رٍش 
6
/ml

 

ٞای تّمیح  دس ٔٛؽ آصٔایـٍاٞی ٘یض ٔٛسد تشسػی لشاس ٌشفت. ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا ػٛیٝ ػذد اص ایٗ 8 صایی تیٕاسیتشای ٞش ػٛیٝ آٔادٜ ؿذ٘ذ. اػپٛس 

 افضاس ٘شْ ّٝیتٝ ٚػ یاعلاػات آٔاس ٔٛسد تشسػی لشاس ٌشفتٙذ.سٚص  14 ٔذت تٝسٚص ٚ ٔٛؽ ٞای آصٔایـٍاٞی  6ٔذت  ٝ ؿذٜ دس لاسٚ حـشٜ ت

Graphpad Prism (GraphPad Software, San Diego, CA) ٜٞا تا اػتفادٜ اص  ٕ٘ٛ٘ٝ ءٔشتٛط تٝ تما یٞا ا٘جاْ ؿذ. داد

 دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ.دسصذ  05/0وٕتش اص  p.value ضاٖیؿذ٘ذ. ٔ ضیآ٘اِ log rankسػٓ ٚ تا اػتفادٜ اص تؼت   Kaplen-Meyerیٕ٘ٛداسٞا

 تفاٚت. اػت تٛدR. microsporusٜ  اص تیـتش ؿذٜ تّمیح ٞای ٔٛؽ ٚ حـشٜ لاسٚ دس R. arrhizus لاسچ وـٙذٌی ٔیضاٖ ًتایج:

 تٝ ٔشتٛط یٞا ػٛیٝ ٔیاٖ دس ٚ ٘ذاؿتٝ جذاػاصی ٔٙثغ تا استثاعی ٔیش ٚ ٔشي ٔیضاٖ. ٘ثٛد ٔؼٙاداس R. arrhizus ٚاسیتٝ دٚ دس صایی تیٕاسی

 دٚ دس ٔیش ٚ ٔشي. ٘ذاؿت تاثیشی ٔیش ٚ ٔشي ٔیضاٖ تش ، R. microsporus ٌٛ٘ٝ دس ٕٞضیؼت تاوتشی ػٓ تِٛیذ. تٛد٘ذ ٔتغیش ٌٛ٘ٝ یه

 .دٞذ ٔی ٘ـاٖ سا ٔـاتٝ اٍِٛی یه آصٔایـٍاٞی ٔذَ ٘ٛع

ٞا ٔاٞیت فشصت  ٌشدد وٝ ایٗ ٌشٜٚ اص لاسچ ٞایی تا ٔٙثغ ٔحیغی، چٙیٗ اػتٙثاط ٔی تا تٛجٝ تٝ تشٚص ٔشي ٚ ٔیش دس ٕ٘ٛ٘ٝ :گيزی ًتيجِ

آصٔایـٍاٞی لاسٚ حـشٜ ٘تایج لاتُ لثِٛی سا دس . ٔذَ تاؿٙذ ٔیعّة داؿتٝ، دس ؿشایظ ٔؼاػذ لادس تٝ ایجاد تیٕاسی دس افشاد ٔؼتؼذ 

 دٞذ.  ٔمایؼٝ تا ٔذَ حیٛا٘ی تذػت ٔی

 

 ٔٛؽ آصٔایـٍاٞی ،Galleria mellonellaسیضٚپٛع، تیٕاسیضایی،  کليدی:ّای  ٍاصُ

 

 ٍ mellonella Galleria حطزُ لارٍ رٍی بز Rhizopus قارچ ّای گًَِ سایی ػفًَت هيشاى ارسیابی .جٛاد ٔحٕذصادٜ  ٘جف آتادی ػٕیٝ، دِٚت ارجاع:

 .3854-66(: 6) 29؛ 1400یضد ؿٟیذ صذٚلی ٔجّٝ ػّٕی پظٚٞـی دا٘ـٍاٜ ػّْٛ پضؿىی   آسهایطگاّی هَش

 

                                                           

 .رانیسبسوار، ا ،یسبسوار نیدانشگبه حک ه،یدانشکده علوم پب ،یشنبس ستیگروه ز -1

 .رانیهشهد، هشهد، ا یدانشگبه علوم پسشک ،یدانشکده پسشک ،یو قبرچ شنبس یگروه انگل شنبس-2

 7719797169 8صندوق پستی  ، Somayeh99@gmail.com 8، پست الکترونیکی57101911290 تلفن8 نویسنده هسئول(؛*)
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  ٍ ّوکارش سويِ دٍلت آبادی
 

 1400 ضْزیَر، ضص، ضوارُ ًْندٍرُ بيست ٍ      بْداضتی ـ درهاًی ضْيد صدٍقی یشدهجلِ داًطگاُ ػلَم پشضکی ٍ خدهات 

3855 

 هقدهِ

 یٞا یظدس ٔح وٝتٛدٜ  یتػاپشٚف یٞا لاسچ ٞا ٔٛوٛساَ

. ؿٛ٘ذ یٔ یذٜٔٛاد دس حاَ فؼاد دآب، ٚ ٔا٘ٙذ خان،  یٔختّف

ٚ تاػث  ٕ٘ٛدٜػُٕ  یوٙٙذٜ ٔٛاد آِ یٝتٝ ػٙٛاٖ تجض ٞا ایٗ لاسچ

 تِٛیذ ػٓ، ٚ یعؼٓ ٚ ٔضٜ دس ٔحصٛلات وـاٚسص ییشتغ ،فؼاد

لاتُ ا٘تظاس  یتخؾ وـاٚسص دس ییتالا خؼاساتدس ٘تیجٝ ؿذٜ 

ػشػت سؿذ تالا، ػاختاس تٛجٝ تٝ ٞا تا  لاسچ یٗ. ا(1) تاؿذ ٔی

 یؼیٚػ یفع یذتِٛ٘یض ٚ  ،سؿذ دس حشاست تالا ییتٛا٘ا ی،ا سؿتٝ

جٟت  یٔٙاػث یٞا یٌٙٝض یٝ،ثا٘ٛ یٞا یتٞا ٚ ٔتاتِٛ یٓاص آ٘ض

 ییجٛ تا صشفٝوٝ  تاؿٙذ ٔیدس صٙؼت  یؼتیص یٞا فشآٚسدٜ یذتِٛ

 یا یٝثا٘ٛ یٞا یتٔتاتِٛ یذ. تِٛ(2)خٛاٞذ تٛد ٕٞشاٜ  یاستؼ یٔاِ

(، واسٚتٗ، یهلاوت یذاػ یه،ٔاِ یذ)اػ یآِ یذٞایاػ ٔا٘ٙذ

، )یٙاصػّٛلاص، پىت یشٚصیٙاص،ت یلاص،آٔ یپاص،ِ (ٔختّف یٞا یٓآ٘ض

ٞای ٔختّف  اص ٌٛ٘ٝ ییٔٛاد داسٚٚ  یؼتی،ص یٞا اِىُ، ػٛخت

تٛا٘ٙذ  یوٝ ٞش وذاْ تٝ ٘ٛتٝ خٛد ٔ ا٘ذ ٜٚ ٌضاسؽ ؿذٜشایٗ ٌ

 یٔحصٛلات دس تاصاسٞا یٗسٚصافضٖٚ ا یاص تماضا یٕیتخؾ ػظ

 یٞا ٌٛ٘ٝ.(3) ٚاتؼتٝ سا پٛؿؾ دٞٙذ یٞا ٚ صٙؼت یتجاس

ٚ  یاػٛ یٝتش پا ییشتخٕ یغزاٞا یذتاص دس تِٛ یشاص دٔٛوٛساَ 

 یذٌاٜد ص. ا(4) ا٘ذ سفتٝ ٔی تىاس دٚس یایآػ یدس وـٛسٞا تش٘ج

 Generally تٝ ػٙٛاٖ لاسچ أٗ R. arrhizusلاسچ  ی،وّ

Recognized As Safe (GRAS)  ٝؿٛد ٚ لادس تٝ  یٔؿٙاخت

ٌشٜٚ  یٗا (.4-3)تاؿذ  یٔ یٔختّف یاػتفادٜ اص ٔٙاتغ وشتٙ

 چٙیٗ لادس تٝ ایجاد ػفٛ٘ت ٔٛوٛسٔایىٛصیغ ٞٓ یلاسچ

٘ادس تٛدٜ دس افشاد ػآِ  یىٛصیغٔٛوٛسٔاتشٚص ػفٛ٘ت . تاؿٙذ ٔی

دس  یٕٙیا یؼتٓتا ٘مص ػ یٕاساٖػفٛ٘ت دس تایٗ تشٚص  یىِٗٚ

اٌشچٝ تشٚص . (5-7) ٞای اخیش سٚ تٝ سؿذ تٛدٜ اػت دٞٝ

ٞای ٘اؿی اص  ؿیٛع وٕتشی ٘ؼثت تٝ ػفٛ٘تاص ٔٛوٛسٔایىٛصیغ 

تاؿذ ِٚیىٗ دسصذ  ٔیتشخٛسداس لاسچ آػپشطیّٛع ٚ وا٘ذیذا 

. (8) تاؿذ آٖ تؼیاس تالاتش ٔیٚ ػشػت پیـشفت ٔشي ٚ ٔیش 

ای افشاد، ٚ ٔٛضغ ػفٛ٘ت، ٔیضاٖ  تؼتٝ تٝ ٘ٛع تیٕاسی صٔیٙٝ

دس . (9) ٌضاسؽ ؿذٜ اػت دسصذ 20-100 ٔشي ٚ ٔیش تیٗ

تشیٗ  اصّی 2دیاتت ٘ٛع  ٔغاِؼٝ ٔشٚسی ا٘جاْ ؿذٜ دس ایشاٖ،

ٚ تیـتشیٗ دسٌیشی ایٗ ػفٛ٘ت دس ٘ٛاحی ای  ٞای صٔیٙٝ تیٕاسی

سیٙٛػشتشاَ سایج تشیٗ ٘ٛع ایٗ (. ػفٛ٘ت 10) ػیٙٛع تٛدٜ اػت

 یشاخ یٞا دس ػاَ. (11) تاؿذ ٞا دس ػغح جٟا٘ی ٘یض ٔی ػفٛ٘ت

ػشوٛب  یٞاداسٚ اػتفادٜ اص تا تٛجٝ تٝػفٛ٘ت  یٗتشٚص ا یضأٖ

 یٛ٘ذپ، خٛ٘ی ٔـىلات تا تیٕاسا٘یدس ؛  یٕٙیا یؼتٓوٙٙذٜ ػ

اػتفادٜ عٛلا٘ی اص  وتٛاػیذٚصیغ، دیاتت وٙتشَ ٘ـذٜ،ء، اػضا

سٚ تٝ ٘ٛصاداٖ ٘اسع ٚ  غّظت تالای آٞٗ،یذٞا، ئوٛستیىٛاػتشٚ

اص  صایی تیٕاسیٔٛاسد  یـتشیٗت .(6ٚ 12-14) سؿذ تٛدٜ اػت

 ٔٛوٛس ٚ Rhizopus  ٚLichtheimia سیضٚپٛع ٌٛ٘ٝ یٞا لاسچ

Mucor (7) ٌضاسؽ ؿذٜ اػت. Rhizopus arrhizus ییتٝ تٟٙا 

اص ٔٛاسد  دسصذ 90ٚ  یىٛصیغاص ٔٛاسد ٔٛوٛسٔا دسصذ 70ػأُ 

دس  ٔٛوٛسٚ  Lichtheimia یٞا تاؿذ. ٌٛ٘ٝ یٔ یٙٛػشتشاَفٛ٘ت سػ

 R. microsporus سیضٚپٛع ٌٛ٘ٝ دیٍش. یش٘ذٌ یٔماْ دْٚ لشاس ٔ

-6) تاؿذی ٔؼتؼذ سا داسا ٔ یٕاساٖػفٛ٘ت دس ت یجادٔماْ ػْٛ ا

5.) Rhizopus arrhizus ٓٞ  ،ٗسایج دس ایجاد چٙی ٌٝ٘ٛ

 Lichtheimia  ٚMucor .(10) ٛسٔایىٛصیغ دس ایشاٖ اػتٔٛو

دس اسٚپا  یٕاسیت یٗٔٛاسد ا دسصذ 19تاػث ایجاد  دس ٔجٕٛع

ٞای سایج دس ایجاد  اص دیٍش ٕ٘ٛ٘ٝ .(12) تاؿٙذ ٔی

، Apophysomyces ٞای تٛاٖ تٝ ٌٛ٘ٝ ٔٛوٛسٔایىٛصیغ، ٔی

Rhizomucor ،Saksenaea ،Cunninghamella ٕٛ٘ ٜد اؿاس

ساتغٝ  ٞا، لاسچ اص ٌشٜٚ ایٗ دیٍش تٟذیذ (.13 ،17-15)

. تاؿذ ٔی Bulkholderia ٌشْ ٔٙفی یتاوتشتا ٞا  آٖ یؼتیٕٞض

ػٓ  یذتِٛػأُ  Burkholderiaceaeاص خا٘ٛادٜ  یتاوتش یٗا

 تاداؿتٝ ٚ  antimicrotubuleخاصیت وٝ  اػت سیضٚوؼیٗ

تٛا٘ذ دس دسٔاٖ  یٔ یٝ،وٛچه ػشعاٖ س یٞا لشاسٌشفتٗ دس ػَّٛ

 یٝػٓ دس ػٛ یٗا یذٚ تِٛ صٚشت .)1،3)ػشعاٖ ٔٛثش تاؿذ  یٕاساٖت

CBS 111563 ؿذٜ سدیاتی ػٛفٛ ییؿذٜ اص ٔادٜ غزا یجذاػاص 

لاسچ دس  یٗاص ا اػتفادٜ یتشا یٞـذاس تٛا٘ذ یوٝ ٔ (18) اػت

تٛد وٝ  یٗتاؿذ. دس ٌزؿتٝ تصٛس تش ا ییٔٛاد غزا صٙؼت

 یىٗ. ِٚتاؿٙذ ٔی یٙیتاِ یٞا ػٛیٝٔتفاٚت اص  یغیٔح یٞا ػٛیٝ

٘ـاٍ٘ش  R. microsporusدس ٔٛسد ٌٛ٘ٝ  یذجذ یٔغاِؼات ِٔٛىِٛ

ٚ تش  تاؿذ یٔ یٌٛ٘ٝ دس ػغح ِٔٛىِٛ ٗیا تٛدٖ یته ٘ظاد

دٚ  تٟٙا R. arrhizus دس ٔٛسد ٌٛ٘ٝ ،اػاع ٔغاِؼات ا٘جاْ ؿذٜ

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
50

2/
ss

u.
v2

9i
6.

69
97

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
4-

29
 ]

 

                             2 / 13

http://dx.doi.org/10.18502/ssu.v29i6.6997
https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-5365-en.html


 

 
 

 Rhizopus ریشٍپَط ّای گًَِ سایی ػفًَت

ّای ایزاىضيَع چاقی در داًطجَیاى دختز داًطگاُ

 

 1400 ضْزیَر، ضص، ضوارُ ًْندٍرُ بيست ٍ      هجلِ داًطگاُ ػلَم پشضکی ٍ خدهات بْداضتی ـ درهاًی ضْيد صدٍقی یشد

3856 

اػتفادٜ  (.20-19) تاؿذ یشفتٝ ٔیپز delemar, arrhizus یتٝٚاس

اص پؼتاداسا٘ی ٔا٘ٙذ ٔٛؽ، سٚؽ ایذٜ آَ جٟت تشسػی ؿذت 

ٞا تشای  تاؿذ. اػتفادٜ اص ٔٛؽ ػٛأُ ػفٛ٘ی ٔی صایی تیٕاسی

 صایی تیٕاسیتشسػی اثش داسٚٞای ضذلاسچی ٚ ٘یض ؿذت 

. أا اػتفادٜ (21،22) ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌشفتٝ اػت سیضٚپٛع

صٔاٖ ٚ  ،ٞای اخلالی اص پؼتا٘ذاساٖ دس ٔمیاع تالا تا ٔحذٚدیت

ٞای جایٍضیٗ  تیجٝ اػتفادٜ اص ٔذَ٘تاؿذ. دس  ٞضیٙٝ ٔٛاجٝ ٔی

لاسٚ حـشٜ . ٌیشد ٔا٘ٙذ لاسٚ حـشات ٔٛسد تٛجٝ لشاس ٔی

Galleria mellonella عٛس ٌؼتشدٜ دس ٔغاِؼات ٔشتٛط تٝ ٝ ت

لاسٚ حـشٜ  (.23،24) تٛدٜ اػتٞای تیٕاسیضا ٔٛسد اػتفادٜ  لاسچ

تاؿذ وٝ ػّٕىشدی ٔـاتٝ  ٞای ٕٞٛػیت ٔی داسای ػَّٛ

وٙٙذ ٚ  ٞا سا اجشا ٔی ٞا داس٘ذ ٚ تیـتش اػٕاَ ایٗ ػَّٛ فاٌٛػیت

لادس تٝ حزف  ٔٛاد ضذ تاوتشیایی ٔا٘ٙذ ػٛپشاوؼیذتا تِٛیذ 

 تاؿٙذ ٔی Burkholderia mallei ٞای تاوتشیایی ٔا٘ٙذ ػَّٛ

ایجاد ػفٛ٘ت دس ایٗ لاسٚٞا تا تِٛیذ ٔلا٘یٗ ٕٞشاٜ  (.25،26)

ؿٛد. دس  ٞا آصاد ٔی تاؿذ. ٔلا٘یٗ دس ٕٞٛػُ تِٛیذ ٚ دس تافت ٔی

ای تیشٜ تغییش  ٘تیجٝ لاسٚٞای آِٛدٜ اص سً٘ وشْ سٚؿٗ تٝ لٟٜٛ

ػیؼتٓ ایٕٙی حـشات ؿثاٞت ػاختاسی ٚ  .دٞٙذ سً٘ ٔی

ػّٕىشدی تالایی سا تا ػیؼتٓ ایٕٙی راتی دس پؼتا٘ذاساٖ تشٚص 

ػٙٛاٖ ٔذَ ٔٙاػثی دس ٝ ایٗ حـشات تدس ٘تیجٝ دٞذ ٚ  ٔی

لاسٚ ایٗ حـشٜ ٘یاصی تٝ ٌشد٘ذ.  ٔیٔغاِؼات تاِیٙی ٔغشح 

 تش غیػشٚ اسصاٖ ٞایی ٔا٘ٙذ  خٛسان دٞی ٘ذاؿتٝ، داسای ٔضیت

اٌشچٝ ػفٛ٘ت  (.24) تاؿذ یٔ یاخلال وذ تٝ اصیػذْ ٘ ٚ تٛدٖ

 یٕٙیا ؼتٓیدس افشاد تا ٘مص ػ ٔؼٕٛلاً غیىٛصیٔٛوٛسٔا یلاسچ

 ىٗیدٞذ ِٚ یسخ ٔ ءاػضا ٛ٘ذیپ ٚ اتتید تٝ ٔثتلا ٕاساٖیت ٔا٘ٙذ

ٚ أىاٖ صٙایغ ٔختّف ٞا دس  ٌٛ٘ٝ ٗیا جیتا ٚجٛد اػتفادٜ سا

 تٛدٖ عّة فشصت تیتٛجٝ تٝ ٔاٞ تاٚ  غ،یىٛصیتشٚص ٔٛوٛسٔا

 صایی تیٕاسی یٞا ؼٓیٔىا٘ یؼتیتا لاسچ،ایٗ  یٞا ٌٛ٘ٝ اص یتشخ

 اص یشیـٍیپ ٚ ٔماتّٝ حُ ساٜد تا شیٌ لشاس ٔذ٘ظش ٞا ٌٛ٘ٝ ٗیا

 صایی تیٕاسیتا تٛجٝ تٝ  ِزا (.27) ؿٛ٘ذ ییؿٙاػا ػفٛ٘ت ٗیا

،  لاسچیٗ ا جیدٚ ٌٛ٘ٝ سا ییتٛا٘ا ،(28) یضٚپٛعس یٞا ٌٛ٘ٝ یذؿذ

 یٚ استثاط آٖ تا ٔٙثغ جذاػاص صایی تیٕاسیؿذت  یاتیجٟت اسص

ٔٛسد تشسػی  Galleria mellonellaلاسٚ حـشٜ ٞا دس ٔذَ  ٕ٘ٛ٘ٝ

تاثیش ػٓ سیضٚوؼیٗ ٔٛجٛد دس تاوتشی ٕٞضیؼت ٌیشد.  لشاس ٔی

ی ٞا ػٛیٝتش ایجاد تیٕاسی ٔٛوٛسٔایىٛصیغ ٘یض تا اػتفادٜ اص 

٘تایج ٔثثت ٚ ٔٙفی اص ٘ظش تِٛیذ ػٓ ٔٛسد تشسػی لشاس ٌشفتٝ ٚ 

تٝ ػٙٛاٖ ٔذَ حاصّٝ تا ٘تایج ٔـاتٝ دس ٔٛؽ آصٔایـٍاٞی 

ٌیش٘ذ.  ٔٛسد ٔمایؼٝ لشاس ٔیاػتا٘ذاسد دس آصٔایـات تاِیٙی، 

ای سا دس صٔیٙٝ  ٞای آصٔایـٍاٞی اعلاػات ٌؼتشدٜ اػتفادٜ اص ٔذَ

دس ٞای دسٔا٘ی آٖ  ٚ سٚؽِٔٛىِٛی ٔٛوٛسٔایىٛصیغ ؿٙاخت 

 تش ٔغاِؼٝ ایٗ اص ٘تایج حاصّٝ(. 29اختیاس ٔا لشاس دادٜ اػت )

 خٛاٞذ تاِیٗ دس ٞا ٌٛ٘ٝ ایٗ ػّٕىشد تٝ ٘ؼثت ٔا ؿٙاخت ٔیضاٖ

 آٚسد. ٚ أىاٖ ٔذیشیت تٟتش ایٗ ٘ٛع ػفٛ٘ت سا فشاٞٓ ٔی افضٚد

 رٍش بزرسی

 یقارچ یًوًَِ ّا یآهادُ ساس

 یٕ٘ٛ٘ٝ لاسچ 26تؼذاد وُ دس ایٗ ٔغاِؼٝ آصٔایـٍاٞی، 

 CBS-KNAWاص ٔشوض  ٞا ػٛیٝ ٗیلشاس ٌشفتٙذ. ا تشسػیٔٛسد 

(Utrecht, The Netherlands) ٟتؼذاد  اٖ،یٔ ٗیاص اؿذ٘ذ.  ٝیت

تٛد٘ذ وٝ ؿأُ دٚ  Rhizopus microsporusٕ٘ٛ٘ٝ اص ٌٛ٘ٝ  13

اص تاؿذ.  یٔ یٙیٕ٘ٛ٘ٝ تاِ 4ٚ  یی،ٕ٘ٛ٘ٝ غزا 7، یغیٕ٘ٛ٘ٝ ٔح

لادس تٝ حاٚی تاوتشی ٕٞضیؼت ٚ دٚ ٕ٘ٛ٘ٝ  ایٗ ٔیاٖ تؼذاد

ٕ٘ٛ٘ٝ فالذ ایٗ دٚ  ٚ تؼذاد تاؿٙذ ٔیسیضٚوؼیٗ تِٛیذ ػٓ 

 یا حضٛس(. 1)جذَٚ  تاؿٙذ ٔیتاوتشی ٕٞضیؼت ٚ ػاسی اص ػٓ 

 یدس ٔغاِؼات لثّ ٞا ػٛیٝ یٗدس ا یؼتٕٞض یػذْ حضٛس تاوتش

ٔٙاػة جٟت سؿذ  یظتا اػتفادٜ اص سٚؽ وـت دس ٔح

ٕ٘ٛ٘ٝ اص  13تؼذاد (. 3تٛدٜ اػت ) یذٜٞا تٝ اثثات سػ یتاوتش

 5ٔٛسد ٔغاِؼٝ لشاس ٌشفتٙذ وٝ ؿأُ  یض٘ R. arrhizusلاسچ 

تاؿذ.  یٔ یٙیٕ٘ٛ٘ٝ تاِ 3ٚ  ییٕ٘ٛ٘ٝ غزا 5، یغیٕ٘ٛ٘ٝ ٔح

 یٗا یتٝؿأُ دٚ ٚاس R. arrhizusش ٔجٕٛػٝ لاسچ یص یٞا ٕ٘ٛ٘ٝ

. delemar (n=5), arrhizus (n=8) یتٝٚاس تاؿذ؛ یٌٛ٘ٝ ٔ

 یاییٔغاِؼٝ اص ٔٙاعك جغشاف یٗاػتفادٜ ؿذٜ دس ا یٞا ٕ٘ٛ٘ٝ

 ؿذٜ ضٜیّیٛفیِ یٞا ػٛیٝ(. 1ا٘ذ )جذَٚ  دػت آٔذٜٝ ت یٔتٙٛػ

 ,MP, Oxoid, Basingstoke) پپتٖٛ ٔاِت وـت ظیٔح یسٚ تش

U.K.) ٝوـت  ظیٔذت دٚ سٚص لشاس ٌشفتٙذ ٚ ػپغ تٝ ٔح ت

 2 ٔذت تٝٔٙتمُ ؿذٜ ٚ  (MEA, Oxoid)ٔاِت اوؼتشوت آٌاس 

 دس ٔٛسد ٔذَ .ا٘ىٛتٝ ؿذ٘ذ ٌشاد ػا٘تی دسجٝ 30 یسٚص دس دٔا
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  ٍ ّوکارش سويِ دٍلت آبادی
 

اػپٛسٞا دس تافش  ،یواف ییپغ اص اػپٛسصاآصٔایـٍاٞی ٔٛؽ، 

10ؿذٜ ٚ غّظت  یآٚس جٕغ PBS ُیاػتش
 یهاػپٛس دس  7

ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛؽ ٞش  یٚ تٝ اصا یلاسچ یٝٞش ػٛ یتشا یتشِ یّیٔ

اػپٛسٞا تا اػتفادٜ اص لاْ ؿذ.  یٝتٟ لاسٚ حـشٜآصٔایـٍاٞی ٚ یا 

 یٗا اص. ؿٛ٘ذ ٍٟ٘ذاسی ٔی C° 4٘یٛتاس ؿٕاسؽ ؿذٜ ٚ دس دٔای 

تٝ ٞش  یُتا وٕه ػشً٘ اػتش یتشِ یّیٔ 1/0اػپٛس، ٔمذاس  یضأٖ

 PBS شتاف .یذدػت آٝ ت 106 ییت ٟ٘اظتا غّ ٌشدد یٔ یكتضسلاسٚ 

 R. microsporus CBS 102277 یٝٚ ػٛ یتٝ ػٙٛاٖ وٙتشَ ٔٙف

 ٔثثت ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌشفتٙذ یٝتٝ ػٙٛاٖ ػٛ یٙیتاِ ءٔٙـاتا 

 IPS، اص تافش .mellonella G دس ٔٛسد آصٖٔٛ لاسٚ حـشٜ .(17)

(Insect Phosphate Saline; 8/76 g NaCl, 0/35 g KCl, 

15/76 g Tris-HCl, 3/72 g EDTA, 4/72 g Na-citrate per 

litre, pH = 6/9) ػٙٛاٖ وٙتشَ ٔٙفی دس ٝ اػتفادٜ ؿذ. ایٗ تافش ت

تٝ ػٙٛاٖ  R. microsporus CBS 102277ایٗ آصٖٔٛ ٚ ػٛیٝ

تٝ ٔٙظٛس تشسػی لاتّیت  ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌشفت.وٙتشَ ٔثثت 

ػذد لاسٚ حـشٜ تٝ اصای ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ  20تىشاس آصٖٔٛ، اص تؼذاد 

 اػت ٚ ٞش آصٖٔٛ دٚ تاس تىشاس ؿذٜ اػت. اػتفادٜ ؿذٜ 

لاسٚ ٔشحّٝ ؿـٓ : Galleria mellonella هدل لارٍ حطزُ

تشای ایٗ آصٖٔٛ ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌشفتٝ اػت. لاسٚٞا لثُ اص 

ٚ دس تاسیىی لشاس ٌشفتٙذ. ٚصٖ لاسٚٞا  C° 18اػتفادٜ دس دٔای 

تٝ  IPSٌشْ تٛدٜ اػت. اػپٛسٞای تٟیٝ ؿذٜ دس تافش  4/0-3/0

ٞای تّمیح ؿذٜ ٚ  لاسٚٞا تضسیك ؿذ٘ذ. ٕ٘ٛ٘ٝپای ؿىٕی  لؼٕت

ٚ تاسیىی ا٘ىٛتٝ ٚ  C° 30ؿؾ سٚص دس  ٔذت تٝٞای وٙتشَ  ٕ٘ٛ٘ٝ

تیٗ سفتٗ ای ٘ـا٘ٝ اص  تشسػی ؿذ٘ذ. تغییش سً٘ لاسٚٞا تٝ لٟٜٛ

 . (23) تاؿذ آٟ٘ا ٔی

تا  CD-1ػذد ٔٛؽ ٔادٜ  54تؼذاد : هدل هَش آسهایطگاّی

ٌشٜٚ دػتٝ تٙذی ؿذ٘ذ.  18ٞفتٝ، دس  4-5 تا ػٗ 20-25ٚصٖ 

ؿذت تؼذاد ػٝ ٔٛؽ تشای ٞش ٌشٜٚ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ. 

ی روش ؿذٜ دس ٔذَ آصٔایـٍاٞی ٞا ػٛیٝػذد اص  8 صایی تیٕاسی

 1/0ٔیضاٖ . (22)لاسٚ حـشٜ دس ٔذَ ٔٛؽ ٘یض تشسػی ؿذ٘ذ 

دس یه ٔیّی ِیتش اص  106 ٟ٘ایی ٔیّی ِیتش اص اػپٛس تا غّظت

عشیك سي دٔی تٝ تذٖ ٔٛؽ تضسیك ؿذ. ٌشٜٚ ؿاٞذ فمظ تافش 

PBS  .ٔغاِؼٝ دٚ ٔشتثٝ تىشاس ؿذ تٙاتشایٗ سا دسیافت ٕ٘ٛد٘ذ

ٞای تضسیك  ٔٛؽٔٛؽ ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌشفت.  54ٔجٕٛع 

ٌشفتٙذ. ػلایٓ  دس سٚص ٔٛسد تشسػی لشاس ٔی سؿذٜ حذالُ ػٝ تا

تاِیٙی ٔذ ٘ظش ؿأُ تشٚص ٔٛاسدی ٔا٘ٙذ وٓ آتی، واٞؾ ٚصٖ 

ػاػت(،  24% دس 20ٚ یا  تػاػ 48ٚصٖ تذٖ دس   %15د )حذٚ

دسجٝ ػا٘تیٍشاد، ػفتی ػضلات  33حشاست تذٖ تا  افت دسجٝ

ٞایی وٝ ایٗ ػلایٓ سا تشٚص داد٘ذ تا  ٔٛؽتاؿذ.  ٔیتیمشاسی  ٌشدٖ،

 14حفظ اصَٛ اخلالی اص آصٔایؾ حزف ؿذ٘ذ. آصٔایؾ دس سٚص 

ٞای ٔٛسد آصٔایؾ تا  تؼذ اص تّمیح خاتٕٝ یافتٝ ٚ تٕأی ٔٛؽ

. ذا ؿذ٘ذجٚ ا٘ذاْ ٞای داخّی  اص تیٗ سفتٙذتیٟٛؿی ایضٚفّٛساٖ 

 وٝ یلاسچ یٞا ػٛیٝ یتٕأ یتؼت حشاست تشا: تست حزارت

دسجٝ  15دٔای دس  ٞا ػٛیٝ، ا٘جاْ ؿذ. ٌشفتٙذ لشاس ٔغاِؼٝ ٔٛسد

سٚص ا٘ىٛتٝ  3ٔذت ٝ دسجٝ ت 3تا فٛاصُ ٌشاد  دسجٝ ػا٘تی 36تا 

دسجٝ  40، ٚ 45، 50، 52، 55دٔای دس  ٞا ػٛیٝ چٙیٗ ٞٓؿذ٘ذ. 

 یٔتش یػا٘ت 8 یٞا یتدس پّ ٞا ػٛیٝا٘ىٛتٝ ؿذ٘ذ.  ٘یضٌشاد  ػا٘تی

 . (19)لشاس ٌشفتٙذ  یىیدس تاس ٚٔاِت اوؼتشوت آٌاس 

 تجشیِ ٍ تحليل آهاری

 Graphpad Prism افضاس٘شْ  ّٝیتٝ ٚػ یتٕاْ اعلاػات آٔاس

(GraphPad Software, San Diego, CA)  ٝا٘جاْ ؿذ.  7٘ؼخ

ٞا تا اػتفادٜ اص  ٕ٘ٛ٘ٝ ءٔشتٛط تٝ تما یٞا دادٜ

 logسػٓ ٚ تا اػتفادٜ اص تؼت   Kaplen-Meyerیٕ٘ٛداسٞا

rank ِضاٖیؿذ٘ذ. ٔ ضیآ٘ا p.value دس ٘ظش دسصذ  05/0 وٕتش اص

 Median Survival) ٔا٘ذٖ ص٘ذٜ یصٔا٘ ٗیاٍ٘یٌشفتٝ ؿذ. ٔ

Time, MST) ٕٝ٘ٛ٘ یا لاسٚٞا اص  یٕیوٝ ٘ یصٔا٘ ی، تٝ ٔؼٙاٞا ٚ

 تاؿذ.  ٔیا٘ذ،  ٔشدٜٞا  ٔٛؽ

 هلاحظات اخلاقی

ػّْٛ پضؿىی ٔـٟذ دا٘ـٍاٜ پشٚپٛصاَ ایٗ تحمیك تٛػظ 

 (.IR.MUMS.fm.REC 1396.457تاییذ ؿذٜ اػت )وذ اخلاق

 ًتایج

 R. microsporus یٞا ػٛیٝسؿذ  یتشا ٙٝیسؿذ تٟ یدٔا

 ٗیا یتشا ٙٝیـیسؿذ ت یٚ دٔاٌشاد  دسجٝ ػا٘تی 36 یدٔا

ٞا دس  . اوثش ٕ٘ٛ٘ٝدػت آٔذٝ ت C 50-52°دس ٔحذٚدٜ  ٞا ػٛیٝ

تٝ سؿذ ٔغّٛب  لادسٌشاد  دسجٝ ػا٘تی 40تا  30 ییتاصٜ دٔا

 R. arrhizus یٞا ػٛیٝسؿذ  یتشا ٙٝیسؿذ تٟ یا٘ذ. دٔا تٛدٜ
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 Rhizopus ریشٍپَط ّای گًَِ سایی ػفًَت

ّای ایزاىضيَع چاقی در داًطجَیاى دختز داًطگاُ
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 ٗیا یتشا ٙٝیـیسؿذ ت یدٔا ٚ ٌشاد دسجٝ ػا٘تی 30 یدٔا

لاتّیت تىشاس دس  .دػت آٔذٝ ت ٌشاد دسجٝ ػا٘تی 45 ٞا ػٛیٝ

تٝ اصای ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ دٚ لاسٚ  20، تا اػتفادٜ اص لاسٚ حـشٜآصٖٔٛ 

ػاػت  48تفاٚت دس ٘تایج پغ اص تاس تىشاس آصٖٔٛ ٘ـاٖ داد وٝ 

 %25وٕتش اص  CBS 324.35, CBS 137314ی ٞا ػٛیٝتٝ اػتثٙا 

 CBS 631.82, CBS یٞا ػٛیٝٚ دس آخشیٗ سٚص آصٖٔٛ تٝ اػتثٙا 

ٔیضاٖ ٔشي ٚ ٔیش دس آخشیٗ تٛدٜ اػت.   %15وٕتش اص ،137314

تٝ  R. microsporus پزیش تٛدٜ اػت.  تىشاس وألاًسٚص آصٖٔٛ 

ٔشي ٚ ٔیش ایجاد   (av. 87.72% ± 25.33) %100‒70ٔیضاٖ

 ؿىُ) اػت سخ دادٜسٚص  1-4.5دس تاصٜ صٔا٘ی ٕ٘ٛدٜ وٝ ایٗ أش 

 %100‒90تٝ ٔیضاٖ  یشٔشي ٚ ٔ  R. arrhizus. دس ٔٛسد ب( 2

(av. 98.34% ± 3.11)  ٔیضاٖ  سٚص تٛدٜ اػت.  2‒1دس تاصٜ صٔا٘ی

 .R. arrhizus var. delemar ، 90‒100% (avٔشي ٚ ٔیش

ٔیضاٖ ٔشي ٚ   var. arrhizus دس ٔٛسد ٚ (4.24 ± 96.67%

. آ( 2 ؿىُ) تٛدٜ اػت .av) %100‒95  (1.76 ± %99.38ٔیش

دس ٔٛسد لاسچ  تاؿذ. ٔؼٙاداس ٕ٘ی تفاٚت تیٗ دٚ ٚاسیتٝدس ٘تیجٝ 

R. microsporus  دس دٚٔیٗ سٚص   %48.77ٔیضاٖ ٔشي ٚ ٔیش

 .Rوٝ ایٗ سلٓ دس ٔٛسد  دس حاِی پغ اص تّمیح تٛدٜ اػت

arrhizus  70%  .تفاٚت ٔیاٖ ایٗ دٚ ٌٛ٘ٝ ٔؼٙاداس  تٛدٜ اػت

دس سٚص دْٚ  R. arrhizusلٛی تش ٌٛ٘ٝ  صایی تیٕاسیتٛدٜ ٚ تیاٍ٘ش 

افضایؾ ٔشي ٚ ٔیشی تٝ  Rhizopus microsporus تاؿذ. ٔی

دٞذ.  % دس سٚص آخش آصٔایؾ اص خٛد ٘ـاٖ ٔی15/8ٔیضاٖ 

ٓ ػی داسای تاوتشی ٕٞضیؼت وٝ لادس تٝ ایجاد ٞا ػٛیٝ

 ± av. 51.41% ,%100−0)، ٔشي ٚ ٔیشی تٝ ٔیضاٖتاؿٙذ ٔی

ی فالذ تاوتشی ٕٞضیؼت ایجاد ٞا ػٛیٝدس ٔمایؼٝ تا   (40

. ٔشي ٚ ٔیش دس سٚص دْٚ  (av. 58.33% ± 40 ,%80−0)ٕ٘ٛد٘ذ

 ػٝ اػاع تش ٞا ٕ٘ٛ٘ٝ یجذاػاص ٔٙثغ تا ؼٝیدس ٔما ٔؼٙاداس ٘ثٛد.

 یداس ٔؼٙا جی، ٘تایٙیتاِ ٚ ،ییغزا ،یغیٔح یٞا ٕ٘ٛ٘ٝ ٌشٜٚ

تا ٔٙثغ ٔختّف  ٞا ػٛیٝدس  صایی تیٕاسی. تٛاٖ أذیدػت ٘ٝ ت

ٔشتٛط تٝ  یٞا ػٛیٝ اٖیدػت آٔذٜ دس ٔٝ ت جی. ٘تاتٛدٔـٟٛد 

ػذد  8ٞای فٛق، تؼذاد  اص ٔیاٖ ٕ٘ٛ٘ٝتٛد٘ذ.  شیٌٛ٘ٝ ٔتغ هی

ا٘ذ تشای آصٖٔٛ ٔٛؽ  ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ اص ٔٙاتغ ٔتفاٚتی جذاػاصی ؿذٜ

 .R. microsporus, 2 R. arrhizus var 4) .ٔذ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ٘ذ

arrhizus and 2 R. arrhizus var. delemar). ٞا تا  تٕاْ ٔٛؽ

10تظغّ
6
 /ml  تّمیح ؿذ٘ذ. ٔیضاٖ ٔشي ٚ ٔیش دسR. 

microsporus   سٚص تٛدٜ  6% تا ٔیاٍ٘یٗ صٔا٘ی 66/66تشاتش تا

 var. delemar  R. arrhizus . ایٗ أش دس ٔٛسدآ( 1 ؿىُ) اػت

تاؿذ. دس  ٔی %66/66سٚص سخ دادٜ ٚ تشاتش تا  5-6تاصٜ صٔا٘ی  دس

دس تاصٜ صٔا٘ی  %100 ٔشي ٚ ٔیش تٝ ٔیضاٖ var. arrhizus ٔٛسد

وٙٙذٜ ػٓ  ی تِٛیذٞا ػٛیٝ. ب( 1 ؿىُ) سٚص تٛدٜ اػت 2-3

(CBS 339.62, CBS 112588)  ی ٞا ػٛیٝٔشي ٚ ٔیشی تشاتش تا

اص خٛد  (CBS 700.68, CBS 631.82)فالذ تٛا٘ایی تِٛیذ ػٓ 

 CBS 136239 (R. arrhizus var. arrhizus)ػٛیٝ ٘ـاٖ داد٘ذ. 

ٔشي ٚ ٔیش سا وٝ اص خان جذاػاصی ؿذٜ اػت تیـتشیٗ ٔیضاٖ 

ٞای آصٔایـٍاٞی  ٞای تّمیح ؿذٜ دس ٔٛؽ دس ٔیاٖ دیٍش ٕ٘ٛ٘ٝ

 ػٝ اػاع تش ٞا ٕ٘ٛ٘ٝ یجذاػاص ٔٙثغ تا ؼٝیدس ٔماتشٚص داد. 

 یداس ٔؼٙا جی، ٘تایٙیتاِ ٚ ،ییغزا ،یغیٔح یٞا ٕ٘ٛ٘ٝ ٌشٜٚ

 .أذیدػت ٘ٝ ت

 

دس  ، ٘تایج حاصّٝٞا ػٛیٝ تشخی دس ٕٞضیؼت تاوتشی ٚجٛد جذاػاصی، ٔىاٖ ٚ ٔٙثغ ٌٛ٘ٝ، ٘اْ آصٔایـٍاٞی: ٔغاِؼٝ ایٗ دس اػتفادٜلاسچی ٔٛسد  ٞای ٕ٘ٝ٘ٛ :1 جذَٚ

 دٚ ٔذَ آصٔایـٍاٞی

     )رٍس( هيز ٍ هزگ هياًگيي سن تَليد

 ًوًَِ ضوارُ هکاى گًَِ ًام هٌبغ هَش لارٍ حطزُ 

No  1 6     

Yes  1 6 Tempe  R. microsporus ا٘ذٚ٘ضی 
CBS  

112588  

No 4.5 6 Tempe R. microsporus ا٘ذٚ٘ضی CBS 339.62 
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  ٍ ّوکارش آبادیسويِ دٍلت 
 

Yes 1 6 Bread  R. microsporus ٗچی CBS 631.82 

 3.5  
Forest 

soil 
R. microsporus ٌٖشجؼتا CBS 700.68 

No  2  

Human

, 

rhinocereb

ral  

R. microsporus  -- 
CBS 

102277  

 2  Tempe  R. microsporus ا٘ذٚ٘ضی 
CBS 

112586  

 3  

Human

, soft 

palate 

R. microsporus ٖیٛ٘ا 
CBS 

124669  

 2  

liver 

abscess in 

pig 

R. microsporus ٘شٚط CBS 264.60 

 2  
Cow 

foetus 
R. microsporus ٝفشا٘ؼ CBS 294.31 

 3  Tempe R. microsporus ا٘ذٚ٘ضی CBS 337.62 

No  1  
Sorghu

m malt 
R. microsporus 

 آفشیمای

 جٙٛتی
CBS 536.80 

Yes 1  
Sorghu

m malt 
R. microsporus 

 آفشیمای

 جٙٛتی
CBS 537.80  

 2 3 Soil R. microsporus ٗاوشای CBS 699.68 

 2 2 
Sputu

m 
var. arrhizus ٝفشا٘ؼ 

CBS 

120808 

 2  Soil var. arrhizus ٖایشا 
CBS 

136239 

 2  
Sputu

m 
var. arrhizus ٝفشا٘ؼ 

CBS 

120809 

 2  Soil var. arrhizus ّٞٙذ 
CBS 

136236 

 2  Soil var. arrhizus ّٞٙذ 
CBS 

136237 
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 Rhizopus ریشٍپَط ّای گًَِ سایی ػفًَت

ّای ایزاىضيَع چاقی در داًطجَیاى دختز داًطگاُ

 

 1  Soil var. arrhizus ٖایشا 
CBS 

136240 

 2  
Chines

e yeast 
var. arrhizus ٗچی CBS 260.28 

 2 6 
Sorghu

m malt 
var. arrhizus 

 آفشیمای

 جٙٛتی
CBS 539.80 

 2.5 5 Soil var. delemar ّٞٙذ 
CBS 

136238 

 1  
Cocos 

cake 
var. delemar ا٘ذٚ٘ضی CBS 324.35 

 1  Tempe  var. delemar ّٞٙذ  
CBS 

131498 

 1  
Sorghu

m malt  
var. delemar 

 آفشیمای

 جٙٛتی

CBS 

137314 

   Pig var. delemar آلمان CBS 295.31 

 

 

 

 

 

 

 
 

 .دس ٔٛؽ آسٔایـٍاٞی سٚصٜ 14 یتاصٜ صٔا٘ دس  R. microsporusٌٛ٘ٝ  یشآ: ٕ٘ٛداس ٔشي ٚ ٔ 1 ؿىُ

 

 

 

 

 

 

 

 
 .دس ٔٛؽ آسٔایـٍاٞی سٚصٜ 14 یتاصٜ صٔا٘ دس  R. arrhizusٌٛ٘ٝ دٚ ٚاسیتٝ اص  یشٔشي ٚ ٔ ٕ٘ٛداسب:  2 ؿىُ

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
50

2/
ss

u.
v2

9i
6.

69
97

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
4-

29
 ]

 

                             7 / 13

http://www.mycobank.org/MycoTaxo.aspx?Link=T&Rec=433253
http://www.mycobank.org/MycoTaxo.aspx?Link=T&Rec=433253
http://www.mycobank.org/MycoTaxo.aspx?Link=T&Rec=433253
http://www.mycobank.org/MycoTaxo.aspx?Link=T&Rec=433253
http://www.cbs.knaw.nl/collections/BioloMICS.aspx?Table=CBS%20strain%20database&Rec=9214&Fields=All
http://www.cbs.knaw.nl/collections/BioloMICS.aspx?Table=CBS%20strain%20database&Rec=9214&Fields=All
http://www.mycobank.org/MycoTaxo.aspx?Link=T&Rec=433253
http://www.mycobank.org/MycoTaxo.aspx?Link=T&Rec=433253
http://www.cbs.knaw.nl/collections/BioloMICS.aspx?Link=T&TableKey=14682616000000019&Rec=110&Fields=All
http://www.cbs.knaw.nl/collections/BioloMICS.aspx?Link=T&TableKey=14682616000000019&Rec=110&Fields=All
http://www.cbs.knaw.nl/collections/BioloMICS.aspx?Table=CBS%20strain%20database&Rec=28014&Fields=All
http://www.cbs.knaw.nl/collections/BioloMICS.aspx?Table=CBS%20strain%20database&Rec=28014&Fields=All
http://www.mycobank.org/MycoTaxo.aspx?Link=T&Rec=433253
http://www.mycobank.org/MycoTaxo.aspx?Link=T&Rec=433253
http://www.mycobank.org/MycoTaxo.aspx?Link=T&Rec=433253
http://www.mycobank.org/MycoTaxo.aspx?Link=T&Rec=433253
http://www.cbs.knaw.nl/collections/BioloMICS.aspx?Table=CBS%20strain%20database&Rec=10882&Fields=All
http://www.cbs.knaw.nl/collections/BioloMICS.aspx?Table=CBS%20strain%20database&Rec=10882&Fields=All
http://www.mycobank.org/MycoTaxo.aspx?Link=T&Rec=433253
http://www.mycobank.org/MycoTaxo.aspx?Link=T&Rec=433253
http://www.cbs.knaw.nl/collections/BioloMICS.aspx?Link=T&TableKey=14682616000000019&Rec=110&Fields=All
http://www.cbs.knaw.nl/collections/BioloMICS.aspx?Link=T&TableKey=14682616000000019&Rec=110&Fields=All
http://www.mycobank.org/MycoTaxo.aspx?Link=T&Rec=433253
http://www.mycobank.org/MycoTaxo.aspx?Link=T&Rec=433253
http://www.cbs.knaw.nl/collections/BioloMICS.aspx?Table=CBS%20strain%20database&Rec=9836&Fields=All
http://www.cbs.knaw.nl/collections/BioloMICS.aspx?Table=CBS%20strain%20database&Rec=9836&Fields=All
http://dx.doi.org/10.18502/ssu.v29i6.6997
https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-5365-en.html


 

 
 

 1400 ضْزیَر، ضص، ضوارُ ًْندٍرُ بيست ٍ      ضْيد صدٍقی یشدهجلِ داًطگاُ ػلَم پشضکی ٍ خدهات بْداضتی ـ درهاًی  

3861 

  ٍ ّوکارش آبادیسويِ دٍلت 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .دس لاسٚ حـشٜ سٚصٜ ؿؾ یتاصٜ صٔا٘ دس  R. arrhizusٌٛ٘ٝ دٚ ٚاسیتٝ اص  یشٔشي ٚ ٔ ٕ٘ٛداس: آ 2 ؿىُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 .دس لاسٚ حـشٜ سٚصٜ ؿؾ یتاصٜ صٔا٘ دس  R. microsporusٌٛ٘ٝ  یش: ٕ٘ٛداس ٔشي ٚ ٔب 2 ؿىُ

 

 بحث

، لاسٚ حـشٜ یـٍاٞیٔغاِؼٝ، تا اػتفادٜ اص ٔذَ آصٔا ٗیدس ا

. ذیٌشد یاتیاسص سیضٚپٛع جیدٚ ٌٛ٘ٝ سا صایی تیٕاسی ضاٖیٔ

دس تشسػی  Galleria mellonellaحـشٜ اػتفادٜ اص لاسٚ 

ی ٞا ػٛیٝچٙیٗ  ٞٓٚ ٔختّف ٞای پاتٛطٖ  لاسچ صایی تیٕاسی

Madurella mycetomatis ٕٞشاٜ داؿتٝ ٝ سا ت یلاتُ لثِٛ یج٘تا

ٚ ساص ایٗ لا دػت آٔذٜٝ آصٔایـٍاٞی ت٘تایج  .(30،31) اػت

 تا  Aspergillus ٚCandida لاسچ صایی تیٕاسیجٟت تشسػی 

 ٚ( 23،32) یؼٝلاتُ ٔما یـٍاٞیآصٔا ٔٛؽ پؼتا٘ذاسٔذَ 

 ٞای ٌٛ٘ٝ صایی تیٕاسیٔذَ دس ٔٛسد  یٗواستشد ا چٙیٗ ٞٓ

 ٔختّفی پؼتا٘ذاساٖ .(33) تٛدٜ اػت یضآٔ یتٔٛفم ،ٔٛوٛساَ

 یٞا ؿثاٞت دِیُتٝ  ٔٛؽٚ  ی،ٞٙذ خٛوچٝ خشٌٛؽ، ٔا٘ٙذ

 جٟتسا  ٔٙاػثی ٔذَ ،تا تذٖ ا٘ؼاٖ ىیییضیِٛٛطِٚ ف یػاختاس

 دس جا٘ٛساٖ ایٗ. ذ٘ٚسآ ٔی فشاٞٓ یـٍاٞیآصٔا یٞا یتشسػ

 ا٘ذ تٛدٜ اػتفادٜ ٔٛسد ٘یضٞا  تٝ ٔٛوٛساَ ٔشتٛط ٔغاِؼات

دس ایٗ ٔغاِؼٝ اصٔذَ ٔٛؽ جٟت ٔمایؼٝ ٘تایج دس  (.34،35)

ٔٙذی اص یه ٔذَ پؼتا٘ذاس  آصٔایؾ لاسٚ حـشٜ ٚ ٘یض تٟشٜ

ٔیضاٖ ٔشي ٚ ٔیش ٌٛ٘ٝ دس دیٍش ٔغاِؼات،  اػتفادٜ ؿذٜ اػت.

ٚ  30ٞای ٔٛوٛساَ دس دٔای  ٌٛ٘ٝ سیضٚپٛع دس ٔمایؼٝ تا دیٍش

ٔیضاٖ  (.33ٌشاد ؿذیذتش ٌضاسؽ ؿذٜ اػت ) دسجٝ ػا٘تی 37

 .Rدس لاسٚ حـشٜ تالاتش اص ٌٛ٘ٝ R. arrhizusٔشي ٚ ٔیش 

microsporus تٛا٘ذ دس استثاط  . ایٗ تفاٚت ٔیآ( 2)تصٛیش  تٛد

دس ٔمایؼٝ تا  R. microsporusدٔای تٟیٙٝ سؿذ تالاتش تشای تا 

ٚ لاسٚ حـشٜ تاؿذ.  R. arrhizus دٔای تٟیٙٝ وٕتش تشای ٌٛ٘ٝ

ٌشاد ٚ دس  دسجٝ ػا٘تی R. arrhizus ،30دٔای سؿذ تٟیٙٝ تشای 

تٛاٖ سؿذ دس  .تاؿذ سجٝ ٔید R. microsporus ،45ٔٛسد 

دٔاٞای تالاتش، ٘یاص اِٚیٝ ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓ ٞا تشای آِٛدٜ وشدٖ 

ص ایٗ ٞای ٔٛوٛساَ تٝ خٛتی ا تاؿذ. لاسچ ٔیضتاٖ خٍٛ٘شْ ٔی
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 Rhizopus ریشٍپَط ّای گًَِ سایی ػفًَت

ّای ایزاىضيَع چاقی در داًطجَیاى دختز داًطگاُ

 

 وائٍش ٚ ٕٞىاساٖس ٔغاِؼٝ . دتاؿٙذ ٔیتٛا٘ایی تشخٛسداس 

Kaerger et al. 2015  َیٞا ٌٛ٘ٝ( 36) 2015دس ػا 

 ىٝیداؿتٙذ دس حاِ صایی تیٕاسیتٝ  یـتشیت ییٌشٔادٚػت تٛا٘ا

 .... ٚٞا،  ػٛأُ ٔا٘ٙذ ا٘ذاصٜ اػپٛس، ٔماٚٔت دس تشاتش اػتشع ٍشید

ٞش دٚ ٔذَ آصٔایـٍاٞی لاسٚ حـشٜ  أش ٘ذاؿتٙذ. ٗیدس ا یشیتاث

دٞٙذ ٚ دس ٘تیجٝ  ٝ ٔیئٚ ٔٛؽ، ٔذَ ػفٛ٘ت ػیؼتٕی سا اسا

ِزا تا ٚجٛد تؼذاد وٓ  تاؿذ. ٘تایج حاصّٝ لاتُ ٔمایؼٝ ٔی

ٞای تشسػی ؿذٜ دس ٔذَ ٔٛؽ آصٔایـٍاٞی، ٘تایج  ٕ٘ٛ٘ٝ

ایٗ أش تش . (29) تاؿٙذ ٔیدػت آٔذٜ دس دٚ ٔذَ ٔـاتٝ ٝ ت

دس ٔغّٛب ٚ حـشٜ تٝ ػٙٛاٖ ٔذَ آصٔایـٍاٞی سلاتّیت ٔذَ لا

 .R  تالاتش ٌٛ٘ٝ صایی تیٕاسیتٛاٖ  ٕ٘ایذ. ٔغاِؼات تاِیٙی تاویذ ٔی

arrhizus دس ٞش دٚ ٔذَ لاسٚ حـشٜ ٚ ٔٛؽ ٔـاتٝ ؿشایظ

تفاٚت ا٘ذوی دس ٔیاٖ دٚ ٚاسیتٝ ایٗ تاؿذ.  ٔٛجٛد دس تاِیٗ ٔی

ٕٔىٗ اػت تشای  ٞا ػٛیٌٝٛ٘ٝ ٚجٛد داسد ِٚیىٗ تؼذاد 

دس ٔجٕٛع ٘تایج ٔتفاٚت تیٗ دٚ ٌیشی وّی ا٘ذن تاؿذ.  ٘تیجٝ

تثظ ٘ثٛدٜ اػت، حتی دس شٔ ٞا ػٛیٌٝٛ٘ٝ تا تفاٚت دس ػغح 

ا٘ذ  اػتفادٜ ٕ٘ٛدٜٔغاِؼاتی وٝ اص تؼذاد تیؼت ػٛیٝ سیضٚپٛع 

٘تایج حاصُ اص ایٗ آصٖٔٛ تفاٚت ٔؼٙاداسی سا دس ٔیاٖ  (.33 ،35)

ش ٗیا ٚٞای جذاػاصی ؿذٜ اص ٔٙاتغ ٔختّف، ٘ـاٖ ٘ذادٜ  ٕ٘ٛ٘ٝ  أ

 ٔؼاػذ ظیؿشا دس ػفٛ٘ت جادیا دس ٞا ٕ٘ٛ٘ٝ ٗیا یرات تٛاٖ دلاِت تش

 ٔشي ضاٖیٔ. تاؿذ یٔ یٕٙیا ؼتٓیػ ٘مص تٝ ٔثتلا فشد تذٖ ٔا٘ٙذ

 ٞا ػٛیٝ یتشخ دس ؼتیٕٞض یتاوتش حضٛس تا یاستثاع شیٔ ٚ

 ػفٛ٘ت ٚ ٞا ٌٛ٘ٝ ٗیا صایی تیٕاسیوٝ  ٌشدد یٔ اػتٙثاط ِزا. ٘ذاؿت

 ،37) تاؿذ ٘ذاؿتٝ یتاوتش ٗیا ٚجٛد تا یاستثاع غیىٛصیأٔٛوٛس

 دس ٚ تالأٛسد ٔغاِؼٝ  یٞا ػٛیٝدس  شیٔشي ٚ ٔ جادیػشػت ا (.28

ش ٔغاتك تا  ٗی. ااػت تٛدٜ حیتّم اص پغ ٝیاِٚ یسٚصٞا ٕٞاٖ أ

 صٔاٖ دس تالا شیٔشي ٚ ٔ جادیٚ ا ٗیػفٛ٘ت دس تاِ یـشٚیػشػت پ

تٝ . تاؿذ یٔ غیىٛصیتاؿذ وٝ ٔـخصٝ ػفٛ٘ت ٔٛوٛسٔا یٔ وٛتاٜ

سػذ ٔٛاسدی ٔا٘ٙذ تشویة ٔحیظ وـت، دسجٝ حشاست،  ٘ظش ٔی

ِزا  (.29) تاؿٙذ ٞا تاثیشٌزاس ٔی جٙؼیت جا٘ٛس، .... تش ٘تایج آصٖٔٛ

تا أىاٖ  ٞای یىؼاٖ دس ٔغاِؼات ضشٚسی تٛدٜ اػتفادٜ اص پشٚتٛوُ

ی ٞا ػٛیٝٞا فشاٞٓ ؿٛد. تٝ ایٗ ٔٙظٛس اػتفادٜ اص  ٔمایؼٝ دادٜ

ؿٛد  ٞای آصٔایـٍاٞی ٔٙاػة تٛصیٝ ٔی اػتا٘ذاسد ٔیىشٚتی ٚ ٔذَ

 وٝ اػت تٛدٜ ییٞا ٕ٘ٛ٘ٝ اص اػتفادٜ ٔغاِؼٝ ٗیا یػتشاتظا (.33)

ؼاٖ تذٖ یدٔا تٝ هی٘ضد ،یص٘ذٌ یتشا ٞا آٖ ٕ٘ٛ ٚ سؿذ یدٔا  ا٘

 ٌٛ٘ٝ ٗیا تا آِٛدٜ یٞا ٕ٘ٛ٘ٝ شیٔ ٚ ٔشي صٔاٖ یتشسػ تا پغ. اػت

تٛاٖ تٝ  یٔ ٞا آٖ شیٔ ٚ ٔشي دسصذ ضاٖیدػت آٚسدٖ ٔٝ ت ٚ یلاسچ

 .افتی دػت ٗیتاِ دس یٕاسیجاد تیا ظیؿشا تا یا ؼٝیٔما یٞا افتٝی

ٚ   R. arrhizus ٚR. microsporus داد ٞش دٚ ٌٛ٘ٝ ٘ـاٖ آصٖٔٛ ٗیا

 ذا،یوا٘ذ ٟٔٓ فشصت عّة ٔا٘ٙذ ٔٛوٛس، یٞا پاتٛطٖ ٗیچٙ ٞٓ

 تا ییٞا ضتاٖیٔ دس ػفٛ٘ت جادیا تٝ لادس ْٛیفٛصاس ٚ ّٛعیشطیآػپ

دػت آٚسدٖ صٔاٖ ٝ . پغ تا ت(29) تاؿٙذ یٔ یٕٙیا ؼتٓیػ ٘مص

 تٛاٖ تٝ صٔاٖ لاصْ یٔ ٞا آٖ یآِٛدٌ دسصذ ٚ ٞا ٕ٘ٛ٘ٝ شیٔ ٔشي ٚ

 یٕاسیت یـشٚیپ سٚ٘ذ ضی٘ ٚ ٞا آٖ دسٔاٖ ٚ ٕاساٖیت یجٟت تٟثٛد

 .تشد یپ

 گيزی ًتيجِ

 صایی تیٕاسی ضاٖیدس ٔ ؾ،یآصٔا ٗیتؼت ؿذٜ دس ا یٞا ػٛیٝ

 یجذاػاص یٞا تالا دس ٕ٘ٛ٘ٝ صایی تیٕاسیذ. دسصذ تٛد٘ ٔتفاٚت

ِزا تا تٛجٝ تٝ ٔـاٞذٜ ؿذٜ اػت.  ضی٘ ٔحیغیؿذٜ اص ٔٙاتغ 

 صایی تیٕاسی ضی٘ ٚ ؼتیعث دس یلاسچ ٌٛ٘ٝ ٗیا غیػٚ یٌؼتشدٌ

 یٞا ضشٚس ٌٛ٘ٝ ٗیا صایی تیٕاسی ضاٖیٔ یٞا دس ا٘ؼاٖ، تشسػ آٖ

ٔغاِؼٝ لذست  ٗیتذػت آٔذٜ دس ا جیتا تٛجٝ تٝ ٘تا .تاؿذ یٔ

ٔزوٛس ٚجٛد داؿتٝ ٚ  یٞا دس ٌٛ٘ٝ یٕاسیت ذیدس تِٛ یرات

تاِیٗ ٚ دس ػشصٝ خغش ٚ ؼهیسیه تٝ ػٙٛاٖ تٙاتشایٗ تایذ 

 ٞا تشخٛسد ٕ٘ٛد.  تا آٖصٙایغ ٔختّف 

 گشاری سپاط
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 [
 D

O
I:

 1
0.

18
50

2/
ss

u.
v2

9i
6.

69
97

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
4-

29
 ]

 

                             9 / 13

http://dx.doi.org/10.18502/ssu.v29i6.6997
https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-5365-en.html


 
 

 
 1400 ضْزیَر، ضص، ضوارُ ًْندٍرُ بيست ٍ      هجلِ داًطگاُ ػلَم پشضکی ٍ خدهات بْداضتی ـ درهاًی ضْيد صدٍقی یشد 

3863 

  ٍ ّوکارش سويِ دٍلت آبادی
 

References: 

1- Dolatabadi S. Mucorales between Food and 

Infection [Thesis]. Netherlands: Amsterdam 

University 2015. 

2- Hesseltine CW. Microbiology of Oriental Fermented 

Foods. Annu Rev Microbiol 1983; 37: 575-601.  

3- Jennessen J, Nielsen KF, Houbraken J, Lyhne EK, 

Schnurer J, Frisvad JC, Samson RA. Secondary 

Metabolite and Mycotoxin Production by the 

Rhizopus Microsporus Group. J Agr Food Chem 

2005; 53(5): 1833-40.  

4- Hong SB, Kim DH, Lee M, Baek SY, Kwon SW, 

Houbraken J, Samson RA. Zygomycota Associated 

with Traditional Meju, A Fermented Soybean 

Starting Material For Soy Sauce and Soybean Paste. 

J Microbiol 2012; 50(3): 386-93.   

5- Ibrahim AS, Spellberg B, Walsh TJ, Kontoyiannis 

DP. Pathogenesis of Mucormycosis. Clin Infect Dis 

2012; 54: S16-S22.  

6- Rammaert B, Lanternier F, Zahar JR, Dannaoui E, 

Bougnoux ME, Lecuit M, et al. Healthcare-

Associated Mucormycosis. Clin Infect Dis 2012; 54: 

S44–S54.  

7- Lanternier F, Sun HY, Ribaud P, Singh N, 

Kontoyiannis DP, Lortholary O. Mucormycosis in 

Organ and Stem Cell Transplant Recipients. Clin 

Infect Dis 2012; 54(11): S35-S43. 

8- Quan C, Spellberg B. Mucormycosis, 

Pseudallescheriasis, and Other Uncommon Mold 

Infections. Proc Am Thorac Soc 2010; 7: 210-5. 

9- Ribes JA, Vanover-Sams CL, Baker DJ. Zygomycetes 

in Human Disease. Clin Microbiol Rev 2000; 13(2): 

236-301. 

10- Dolatabadi S, Ahmadi B, Rezaei-Matehkolaei A, 

Zarrinfar H, Skiada A, Mirhendi H, et al. 

Mucormycosis in Iran: A Six-Year Retrospective 

Experience. J Mycol Med 2018; 28(2): 269-73.  

11- Ribeiro LC, Wanke Da Silva M, Dias LB, Mello R, 

Canavarros FAPB, Leite DP, et al. Mucormycosis in 

Mato Grosso, Brazil: Case 1089 Reports, Caused By 

Rhizopus Microsporus Var. Oligosporus and 

Rhizopus Microsporus Var. Rhizopodiformis. 

Mycopathologia 2012; 173(2-3): 187-92. 

12- Skiada A, Pagano L, Groll A. Analysis of 230 Cases 

Accrued by the Registry of the European 

Confederation of Medical Mycology (ECMM) 

Working Group on Zygomycosis Between 2005 and 

2007. Clin Microbiol Infect 2011; 17(12): 1859-67.  

13- Binder U, Maurer E, Lass-Flörl C. Mucormycosis 

from the Pathogens to the Disease. Clin Microbiol 

Infect 2014; 20: 6: 60-6.  

14- Kontoyiannis DP, Marr KA, Park BJ, Alexander 

BD, Anaissie EJ, Walsh TJ, et al. Prospective 

Surveillance for Invasive Fungal Infections in 

Hematopoietic Stem Cell Transplant Recipients, 

2001-2006: Overview of the Transplant-Associated 

Infection Surveillance Network (TRANSNET) 

Database. Clin Infect Dis 2010; 50(8): 1091-100.  

15- Petrikkos G, Skiada  A,  Lortholary O, Roilides  E, 

Walsh TJ,  Kontoyiannis  DP. Epidemiology and 

Clinical Manifestations of Mucormycosis. Clin 

Infect Dis 2012; 54: S23-S34.   

16- Gomes MZ, Lewis RE, Kontoyiannis DP. 

Mucormycosis Caused by Unusual Mucormycetes, 

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
50

2/
ss

u.
v2

9i
6.

69
97

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
4-

29
 ]

 

                            10 / 13

http://dx.doi.org/10.18502/ssu.v29i6.6997
https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-5365-en.html


 
 

 
 1400 ضْزیَر، ضص، ضوارُ ًْندٍرُ بيست ٍ      هجلِ داًطگاُ ػلَم پشضکی ٍ خدهات بْداضتی ـ درهاًی ضْيد صدٍقی یشد 

3864 

 Rhizopus ریشٍپَط ّای گًَِ سایی ػفًَت

ّای ایزاىداًطگاُضيَع چاقی در داًطجَیاى دختز 

 

Non-Rhizopus, Mucor, and -Lichtheimia Species. 

Clin Microbiol Rev 2011; 24(2): 411-45. 

17- Chakrabarti A, Singh R. Mucormycosis in India: 

Unique Features. Mycoses 2014; 57: 85-90. 

18- Rohm B, Scherlach K, Möbius N, Partida-Martinez 

LP, Hertweck C. Toxin Production by Bacterial 

Endosymbionts of a Rhizopus Microsporus Strain 

Used for Tempe/Sufu Processing. Int J Food 

Microbiol 2010; 136(3): 368-71.  

19- Dolatabadi S, Walther G, Gerrits Van Den Ende 

AHG, De Hoog GS. Diversity and Delimitation of 

Rhizopus Microsporus. Fungal Div 2014; 64: 145-63.  

20- Dolatabadi S, De Hoog GS, Meis JF, Walther G. 

Species Boundaries and Nomenclature of Rhizopus 

Arrhizus (Syn. R. Oryzae). Mycoses 2014; 57: 108-

27. 

21- Odds FC, Van Gerven F, Espinel-Ingroff A, Bartlett 

MS, Ghannoum MA, Lancaster MV, et al. Evaluation 

of Possible Correlations between Antifungal 

Susceptibilities of Filamentous Fungi in Vitro and 

Antifungal Treatment Outcomes in Animal Infection 

Models. Antimicrob Agents Chemother 1998; 42(2): 

282-88. 

22- Seyedmousavi S, Melchers WJG, Verweij PE, 

Mouton JW. Assessment of Efficacy of Antifungals 

in Experimental Models of Invasive Aspergillosis in 

an Era of Emerging Resistance: The Value of Real-

Time Quantitative PCR. Curr Opin Pharmacol 2011; 

11(5): 486-93. 

23- Jacobsen ID. Galleria Mellonella as a Model Host 

to Study Virulence of Candida. Virulence 2014; 5(2): 

237-9. 

24- Nappi AJ, Christensen BM. Melanogenesis and 

Associated Cytotoxic Reactions: Applications to 

Insect Innate Immunity. Insect Biochem Mol Biol 

2005; 35(5): 443-59. 

25- Bergin D. Galleria Mellonella Hemocytes: 

Identification of Proteins Homologous to the 

NADPH Oxidase Complex of Human Neutrophils. 

Infect Immun 2005; 73(7): 4161-70. 

26- Mylonakis E, Casadevall A, Ausubel FM. 

Exploiting Amoeboid and Non-Vertebrate Animal 

Model Systems to Study the Virulence of Human 

Pathogenic Fungi. Plos Pathog 2007; 3(7): E101. 

27- Alvarez E, Sutton DA, Cano J, Fothergill AW, 

Stchigel A, Rinaldi MG, et al. Spectrum of 

Zygomycete Species Identified from Clinically 

Significant Specimens in the United States. J Clin 

Microbiol 2009; 47: 1650-56.  

28- Walther G, Pawłowska J, Alastruey-Izquierdo A, 

Wrzosek M, Rodriguez-Tudela JL, Dolatabadi S, et 

al. DNA Barcoding in Mucorales: An Inventory of 

Biodiversity. Persoonia 2013; 30: 11-47.  

29- Jacobsen ID. Animal Models to Study 

Mucormycosis. J Fungi 2019; 5(2): 27. 

30- Kloezen W, Van Helvert-Van Poppel M, Fahal AH, 

Van De Sande WW. A Madurella Mycetomatis 

Grain Model in Galleria Mellonella Larvae. Plos 

Neglected Tropical Disease 2015; 9: E0003926. 

31- Fallon J, Kelly J, Kavanagh K. Galleria Mellonella 

as a Model for Fungal Pathogenicity Testing. 

Methods Mol Biol 2012; 845: 469-85. 

32- Slater JL, Gregson L, Denning DW, Warn PA. 

Pathogenicity of Aspergillus Fumigatus Mutants 

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
50

2/
ss

u.
v2

9i
6.

69
97

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
4-

29
 ]

 

                            11 / 13

http://dx.doi.org/10.18502/ssu.v29i6.6997
https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-5365-en.html


 
 

 
 1400 ضْزیَر، ضص، ضوارُ ًْندٍرُ بيست ٍ      هجلِ داًطگاُ ػلَم پشضکی ٍ خدهات بْداضتی ـ درهاًی ضْيد صدٍقی یشد 

3865 

  ٍ ّوکارش سويِ دٍلت آبادی
 

Assessed in Galleria Mellonella Matches that in 

Mice. Med Mycol 2010; 49: S107-13. 

33- Maurer E, Hortnagl C, Lackner M, Grassle D,  

Naschberger V, Moser P; et al. Galleria Mellonella as 

a Model System to Study Virulence Potential of 

Mucormycetes and Evaluation of Antifungal 

Treatment. Med Mycol 2018; 57(3): 351-62  

34- Schwartze VU, Jacobsen ID. Mucormycoses Caused 

by Lichtheimia Species. Mycoses 2014; 57: 73-8. 

35- Kamei K. Animal Models of Zygomycosis-Absidia, 

Rhizopus, Rhizomucor, and Cunninghamella. 

Mycopathologia 2001; 152: 5-13 

36- Kaerger K, Schwartze VU, Dolatabadi S, Nyilasi I, 

Kovács SA, Binder U, et al. Adaptation to 

Thermotolerance in Rhizopus Coincides with 

Virulence as Revealed by Avian and Invertebrate 

Infection Models, Phylogeny, Physiological and 

Metabolic Flexibility. Virulence 2015; 6(4): 395-403.  

37- Ibrahim AS, Gebremariam T, Liu M, Chamilos G, 

Kontoyiannis DP, Mink R, et al. Bacterial 

Endosymbiosis is Widely Present among 

Zygomycetes but Does Not Contribute to the 

Pathogenesis of Mucormycosis. J Infect Dis 2008; 

198(7): 1083-90. 

 

 

  

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
50

2/
ss

u.
v2

9i
6.

69
97

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
4-

29
 ]

 

                            12 / 13

http://dx.doi.org/10.18502/ssu.v29i6.6997
https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-5365-en.html


 
 

 
 

Journal of Shahid Sadoughi University of Medical Sciences        Received: 10 Feb 2021 

Vol 29| NO 6 | Sep 2021              Accepted: 2 May 2021  

Journal of Shahid Sadoughi University of Medical Sciences        Vol 29 | NO 6 | Sep 2021 

3866 

Assessment of Virulence Potential in Rhizopus species in Larvae of 

Galleria Mellonella and Mice  

 

Somayeh Dolatabadi
1*

, Mohammad Javad Najafzadeh
2
 

 

 
Original Article 

 

  

Introduction: Although, Rhizopus species, are the main causative agents of mucormycosis, we know a little 

about these pathogens. We investigated the virulence potential of Rhizopus arrhizus and R. microsporus 
strains, obtained from a wide selection of clinical and environmental sources, in Galleria mellonella larvae 

and a mice model.  

Methods: In this experiment, a total of 26 strains, 13 for each species of R. microsporus, R. arrhizus were 

tested in larvae with final concentration of 10
6
/ml per strain. Eight strains were tested in mice model. 

Inoculated samples were monitored in insect larvae for 6 days and in mice for 14 days. Statistical data were 

performed using Graphpad Prism software (GraphPad Software, San Diego, CA). Survival data of the 

samples were plotted using Kaplen-Meyer diagrams and analyzed using log rank test P value was considered 

0.05%.  

Results: R. arrhizus showed higher virulence compare to R. microsporus in both models. No specific 

difference was seen in pathogenicity between the two varieties of R. arrhizus. Virulence was not affected by 

source of isolation or production of toxin in some strains of R. microsporus. Virulence pattern was similar in 

both models. 

Conclusion: Considering the mortality rate which was happened with strains from environmental sources, 

we conclude that these fungi have an opportunistic nature, which make them pathogen in susceptible hosts in 

favorite conditions. Larvae model showed reliable results compare to mice model. 
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