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 ضواسُ صفحِ:  

های خون وتروفیلدر ن های پیص التهابیبیان ژنمقایسه الگوی 
 ماژور لیشمانیاآلوده به BALB/c های و طحال موش محیطی

 

 1، سْيلا اخضسی1ًَسد ، سحش ّاهَى1*حسيي سضَاى

 
 

 هقالِ پظٍّطی
 

  

 پ٥ؾ ٞب‌٢طٖ ث٥بٖ ا٢ٍِٛ ،ٔغبِؼٝ ٤ٗا ثٛدٜ ٚ ٞذف داْ ٚ ا٘ؼبٖ ث٥ٗ ٔـتشن ٞب٢ث٥ٕبس٢ اص ٤ى٣خّذ٢  ٥ِـٕب٥٘ٛص ث٥ٕبس٢ هقذهِ:

 چبسچٛة ٤ه اسائٝسٚ٘ذ ث٥ٕبس٢، خٟت  دس عحبَ ٞب٢ ػَّٛ دس ٞب طٖ ا٤ٗ ث٥بٖ ا٢ٍِٛ ثب آٖ  ٔمب٤ؼٝ ٚ ٘ٛتشٚف٥ُ ٞب٢ ػَّٛ دس اِتٟبث٣

 .اػت آٖ ثٟجٛدٔشاحُ  ٚ ث٥ٕبس٢ ٔختّف ٔشاحُ تـخ٥ق ثشا٢ اػتب٘ذاسد

 دْ لبػذٜ ٘بح٥ٝ دس خّذ٢ داخُ كٛست ثٝ ٔبطٚس ٥ِـٕب٥٘ب اٍُ٘ پشٚٔبػت٥ٍٛت فشْ 2×106 تؼذاددس ا٤ٗ ٔغبِؼٝ تدشث٣،  سٍش بشسسی:

 داسٚ ثب دسٔبٖ تحت دْٚ ٌشٜٚ ٚ دسٔبٖ ثذٖٚ( وٙتشَ) اَٚ ٌشٜٚ ثٝ ح٥ٛا٘بت خّذ٢، صخٓ ثشٚص اص پغ ٚ تضس٤ك BALB/c ٘ظاد ٔبدٜ ٔٛؽ

 ‌طٖ ث٥بٖ دسٔبٖ، اص چٟبسْ ٞفتٝ ٚ دْٚ ٞفتٝ پب٤بٖ دس ؿذ٘ذ، تمؼ٥ٓ صخ٣ٕ داخُ تضس٤ك كٛستٝ ث ٚ سٚص ػ٣ ٔذت ثٝ ٌّٛوب٘ت٥ٓ

 ٘ٛتشٚف٥ُ ٞب٢ ػَّٛ دس IL-12p35، CCL3، CCL4، IL-12p40، TNF-α، CCL5، IL -1α، IL-1β، IFN-γ ٚ CCR5 ٞب٢ػب٤تٛوب٤ٗ

ٞب٢ آصٖٔٛٚ ثب  version 16  SPSSافضاس ٘شْٞب ثب دادٜ ؿذ.ا٘دبْ  ٔؼ٣ِٕٛ PCR تى٥ٙه اص اػتفبدٜ ثب عحبَ ٞب٢ ػَّٛ ٚ ٔح٥غ٣ خٖٛ

 (.P ˂05/0) تح٥ُّ ؿذ٘ذ عشفٝ ٚ تٛو٣ آ٘ب٥ِض ٤هت٣، 

-IFN-γ، IL-1β، CCR5، CCL-5، IL-12p40، IL ٞب٢طٖ ،ٌّٛوب٘ت٥ٓ داسٚ ثب دسٔبٖ ا٘دبْ اص لجُ ٥ِـٕب٥٘ب، ثٝ آِٛدٜ ٞب٢ٔٛؽ دس ًتایج:

12p35 ٚ فمظ ٔح٥غ٣ خٖٛ ٞب٢٘ٛتشٚف٥ُ دس  IFN-γٔتفبٚت ٌّٛوب٘ت٥ٓ ثب ٣دسٔب٘ ٌشٜٚ دس ٞبطٖ ث٥بٖ ٢ٍِٛا ثب وٝ ذؿ ث٥بٖ عحبَ دس 

  .ثٛد

 ٞبطٖ ا٤ٗ ث٥بٖ ػذْ ٚ ثٛدٜ ٥ِـٕب٥٘ب اٍُ٘ ػ٥ّٝ ا٣ٕٙ٤ پبػخ دس ٟٔٓ ٞب٢فبوتٛس اص IFN-γ, IL-12, TNF-α ٞب٢ ػب٤تٛوب٤ٗ گيشی: ًتيجِ

 .ٌشدد صخٓ ضب٤ؼٝ پ٥ـشفت ٔٛخت تٛا٘ذ٣ٔ تلأج ٔٛاسد دس ٌّٛوب٘ت٥ٓ اػتب٘ذاسد داسٚ دس٤بفت فمذاٖ د٘جبَٝ ث ػفٛ٘ت دٚسٜ ع٣ دس

 

  اِتٟبث٣ پ٥ؾ ٞب٢طٖ عحبَ، ٘ٛتشٚف٥ُ، ٥ِـٕب٥٘ب، ّای کليذی: ٍاطُ

 
  ّایهَش طحال ٍ هحيطی خَى ّایًَتشٍفيل دس التْابی پيص ّایطى بياى الگَی هقایسِ .اخضس٢ ػ٥ٟلا ٘ٛسد ػحش، ٞبٖٔٛ سضٛاٖ حؼ٥ٗ، اسجاع:

BALB/c ُ4268-80(: 11) 29؛ ٤1400ضد ٔدّٝ ػ٣ّٕ پظٚٞـ٣ دا٘ـٍبٜ ػّْٛ پضؿى٣ ؿ٥ٟذ كذٚل٣  .هاطٍس اليطواًي بِ آلَد. 

 

                                                           

 ایران.، همدان، سیىب پبتًبیًلًژی، داوشکدٌ پیرادامپزشکی، داوشگبٌ بًعلی گريٌ -1

 5018507487 ىديق پستی:ص ،h.rezvan@basu.ac.ir :، پست الکتريویکی57171448180,54178157810 تلفه: وًیسىدٌ مسئًل(؛*)
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 هقذهِ

ٞب٢ ث٥ٕبس٢ ٥ِـٕب٥٘ٛص خّذ٢ ٤ب ػبِه ٤ى٣ اص ث٥ٕبس٢

 ػٙٛاٖ ٤ه ٔبلاس٤ب ثٝٚ ثؼذ اص  اػتٔـتشن ث٥ٗ ا٘ؼبٖ ٚ داْ 

ػبُٔ  ٔؼضُ ثٟذاؿت٣ دس خٟبٖ ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٌشفتٝ اػت.

ا٢ اص ٌشٜٚ تبطوذاساٖ خب٘ٛادٜ  ٤بختٝ ته٢، ث٥ٕبسٗ ا٤

ٚػ٥ّٝ ٥٘ؾ  وٝ ثٝ اػتتش٤پب٘ٛصٚٔبت٥ذٜ ٚ خٙغ ٥ِـٕب٥٘ب 

ؿٛد.  ٞب٢ فّجٛتٛٔٛع ثٝ ا٘ؼبٖ ٔٙتمُ ٣ٔٞب٢ ٘بلُ ٌٛ٘ٝ پـٝ

ظبٞش  ٞب٣٤ خـه ٤ب ٔشعٛة كٛست صخٓٝ ػلا٤ٓ ا٤ٗ ث٥ٕبس٢ ث

 ذ وٝ ثؼضبً ٕٔىٗ اػت تب ٤ه ػبَ س٢ٚ ٘مبع٣ اص ثذٖ اص٘ؿٛ ٣ٔ

خّٕٝ دػت، پب ٚ كٛست ثبل٣ ثٕب٘ٙذ. ٞٓ اوٖٙٛ تؼذاد افشاد 

٥ّ٥ٖٔٛ ٔٛسد  12ٔجتلا ثٝ ا٤ٗ ث٥ٕبس٢ دس خٟبٖ ثٝ ث٥ؾ اص 

ٞب٣٤ ٔب٘ٙذ ا٤ذص ٚ  سػ٥ذٜ وٝ ا٤ٗ تؼذاد ثب ٚلٛع ث٥ٕبس٢

ٞب٢ اخ٥ش دس حبَ ٢ اختٕبػ٣ دس ٔٙبعك آِٛدٜ دس دٞٝٞبٖ اثحش

دٜ ٞضاس ٘فش ػبلا٘ٝ ثٝ دس ا٤شاٖ حذٚد پب٘ض. (1) افضا٤ؾ ثٛدٜ اػت

ؿٛ٘ذ ٚ ثش اػبع تحم٥مبت ٔٛخٛد، ٥ٔضاٖ ٚالؼ٣ ػبِه ٔجتلا ٣ٔ

 ؿٛد ثٝ ٘ح٢ٛثشاثش ٥ٔضا٣٘ اػت وٝ ٌضاسؽ ٣ٔ 5تب  4ٔٛاسد آٖ 

دس ٞش ٞضاس ٘فش خٕؼ٥ت  28وٝ ٥ٔضاٖ ثشٚص ث٥ٕبس٢ دس ا٤شاٖ 

٢ سا٤ح دس ا٤ٗ ث٥ٕبس٢ ٞبٖ بدسٔ (.2) ؿٛدتخ٥ٕٗ صدٜ ٣ٔ

ٔٛاٖ )پٙتٛػتبْ ٚ  بت پٙح ظشف٥ت٣ آ٘ت٣فبدٜ اص تشو٥جاػت

ٞب٢ فشاٚاٖ، تبوٖٙٛ  سغٓ تلاؽػ٣ّ ٌشچٝ اػتٌّٛوب٘ت٥ٓ( 

 آ٥ٔض ٘جٛدٜ ٚ دسٔبٖ آٖ ٥٘ض دس چٙذاٖ ٔٛفم٥ت ث٥ٕبس٢ وٙتشَ

ػّت ٝ ٔـىلات ٔتؼذد٢ اصخّٕٝ ػذْ پبػخ ثٝ دسٔبٖ ث ػُٕ ثب

ٞب٢  ٔمبٚٔت داس٣٤ٚ ٔٛاخٝ ثٛدٜ اػت؛ ثٝ ٥ٕٞٗ د٥ُِ دس ػبَ

ػٙٛاٖ ٤ه   بصٔبٖ خٟب٣٘ ثٟذاؿت ث٥ٕبس٢ ٥ِـٕب٥٘ٛص سا ثٝاخ٥ش ػ

(. 3) ث٥ٕبس٢ ٌشٔؼ٥ش٢ فشأٛؽ ؿذٜ ٔغشح وشدٜ اػت

ؿٙبػ٣ دس ٥ِـٕب٥٘ٛص ػٕذتبً اص عش٤ك ٔغبِؼٝ   ٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ٤بفتٝ

ٞب٢ خبِق ٔٛؽ ٞب٢ ح٥ٛا٣٘ ثب اػتفبدٜ اص ٘ظاد ثش س٢ٚ ٔذَ

وٝ ٔمبٚٔت ثٝ  ٘ذا ٞب ٘ـبٖ دادٜآٔذٜ اػت. ا٤ٗ ٤بفتٝ دػت   ثٝ

 Th1 ٞب٢ عٛس ٔـخل٣ ثب فؼب٥ِت ِٙفٛػ٥تٝ ػفٛ٘ت ٥ِـٕب٥٘ب ث

ػلأت ػ٥ؼتٓ ا٣ٕٙ٤ ٥ٔضثبٖ ٚ  (. دس ا٤ٗ ساػتب،4) استجبط داسد

 .(5) ثبؿٙذ وٙٙذٜ ٣ٔ  ٥٘ض ٌٛ٘ٝ اٍُ٘ دس ػ٥ش ث٥ٕبس٢ تؼ٥٥ٗ

ثشا٢ وٙتشَ ػفٛ٘ت وٝ  ٘ذا ٘ـبٖ دادٜ ٔختّف ٔغبِؼبت

ٛد آٔذٖ ا٣ٕٙ٤ ػ٣ِّٛ ٔؤثش وٝ ٚخ ٕب٥٘ب٣٤ دس ٥ٔضثبٖ، ث٥ِٝـ

ثب (. 5) ثبؿذ، ٔٛسد ٥٘بص اػت  ٞبلبدس ثٝ فؼبَ وشدٖ ٔبوشٚفبط

ٞب كٛست طٖ تٛػظ ٔبوشٚفب وٝ پشداصؽ ٚ اسائٝ آ٘ت٣ ٚخٛد ا٤ٗ

ٞب٣٤ اػت ػٟذٜ ِٙفٛػ٥تٝ ٥ٌشد ٣ِٚ ا٤دبد پبػخ ا٣ٕٙ٤ ث٣ٔ

 ٞب٢ ِٙفب٢ٚ حضٛس داس٘ذػمذٜ ٚ ٣ ٔب٘ٙذ عحب٤َوٝ دس اػضب

ٞب٢ پ٥ؾ اِتٟبث٣ ٘مؾ ٘ـبٖ دادٜ اػت وٝ طٖ ٞبظٚٞؾپ(. 6)

٣ٕٟٔ دس چ٣ٍٍ٘ٛ فؼبَ ؿذٖ ػ٥ؼتٓ ا٣ٕٙ٤ ٚ دس ٟ٘ب٤ت اص ث٥ٗ 

ٞب ػٟذٜ داس٘ذ. فؼبَ ؿذٖ ٔبوشٚفبطٝ ػفٛ٘ت ٥ِـٕب٥٘ب٣٤ ثثشدٖ 

٥ٌشد. ٔىب٥٘ؼٓ اك٣ّ ثشا٢  كٛست ٣ٔ IFN-γتٛػظ ػب٤تٛوب٤ٗ 

ٞب٢ آصاد  ٤ىبَٞب، ت٥ِٛذ ساد اص ث٥ٗ ثشدٖ اٍُ٘ دس ا٤ٗ ػَّٛ

وٝ اص  IFN-γ. ثٝ ػلاٜٚ، اػتاوؼ٥ظٖ ٚ ٥٘تش٤ه اوؼ٥ذ 

ٞب سا دس ٔبوشٚفبط TNF-αؿٛد ت٥ِٛذ آصاد ٣ٔ Tٞب٢ ِٙفٛػ٥ت

ٚاػغٝ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ دس ٞش دٚ  TNF-αوٙذ. ثٙبثشا٤ٗ تحش٤ه ٣ٔ

٘ٛع پبػخ ا٣ٕٙ٤ رات٣ ٚ اوتؼبث٣ ٚ ػبُٔ استجبع٣ ٟٔٓ ث٥ٗ 

 ٞبپظٚٞؾ(. 6) اػتحبد  ٞب٢ ا٣ٕٙ٤ اوتؼبث٣ ٚ اِتٟبةپبػخ

ػفٛ٘ت ٘بؿ٣ اص ٥ِـٕب٥٘ب دس  ٘ـبٖ دادٜ اػت وٝ ثٟجٛد

، دس ٘ت٥د١ ت٥ِٛذ  C57BL/6ٞب٢ ٔمبْٚ ٘ظ٥ش ٔٛؽ

ثٛدٜ  IFN-γخلٛف ٝ ٞب ثوٙٙذٜ ٔبوشٚفبط  ٞب٢ فؼبَ ػب٤تٛوب٤ٗ

ٞب٢ دسٖٚ  اػت. ٘بثٛد٢ اٍُ٘ Th1وٝ ؿبخل١ پبػخ ا٣ٕٙ٤ 

ٞب ٚ دس ٘ت٥دٝ افضا٤ؾ وشٚفبطٔب ٥ِتٔبوشٚفبط اص عش٤ك افضا٤ؾ فؼب

٥ٌشد. دس ٔمبثُ، حؼبػ٥ت ت٥ِٛذ ٥٘تش٤ه اوؼب٤ذ كٛست ٣ٔ

ثٝ ػفٛ٘ت ٘بؿ٣ اص ٥ِـٕب٥٘ب ثٝ ػّت ت٥ِٛذ  BALB/cٔٛؽ 

ٚ  IL-4ٞب ٘ظ٥ش ٞب٢ ٟٔبس وٙٙذٜ فؼب٥ِت ٔبوشٚفبطػب٤تٛوب٤ٗ

IL-10 ٜٞب٢ پبػخ وٝ اص ٔـخلٝ ثٛدTh2 دس  .(7) اػت

ٞب ٘مؾ ٜ ؿذٜ اػت وٝ ٘ٛتشٚف٥ُلج٣ّ ٘ـبٖ داد ٞب٢پظٚٞؾ

٣ٕٟٔ دس ؿٙبػب٣٤، دس٤بفت ٚ ا٘تمبَ اٍُ٘ ٥ِـٕب٥٘ب ثٝ داخُ 

ٞب داس٘ذ وٝ ا٤ٗ ا٘تمبَ دس سٚ٘ذ پبتِٛٛط٢ ث٥ٕبس٢ ٔؤثش ٔبوشٚفبط

، ٌؼتشؽ ث٥ٕبس٢ BALB/cٞب٢ . اص عشف٣ دس ٔٛؽاػت

٥ِـٕب٥٘ٛص خّذ٢ ٕٞٛاسٜ ثب ٚسٚد اٍُ٘ ثٝ عحبَ ٕٞشاٜ ثٛدٜ ٚ 

ٞب٢ پ٥ؾ اِتٟبث٣ ث٥بٖ طٖ ٌشدد.ش ثٝ ٔشي ح٥ٛاٖ ٣ٟٔ٘ب٤تب ٔٙد

ٞب٢ خٖٛ ٔح٥غ٣ دس ث٥ٕبس٢ ٥ِـٕب٥٘بص٤غ دس دس ٘ٛتشٚف٥ُ

اص عشف٣ ثب (. 8) لج٣ّ ٔب ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت ٞب٢پظٚٞؾ

ٞب دس وٙتشَ  تٛخٝ ثٝ ثشسػ٣ ٔحممبٖ دس ص٥ٔٙٝ ا٥ٕٞت ٘ٛتشٚف٥ُ
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 ليطواًيا بِ آلَدُ ّای هَش طحال ٍ ّای‌ًَتشٍفيل دس التْابی پيص ّای‌طى بياى

… ّای ایشاى ضيَع چاقی دس داًطجَیاى دختش داًطگاُ  

 

ت اص فشآ٤ٙذ ػفٛ٘ت ٥ِـٕب٥٘ب ٔبطٚس ٚ تٛا٘ب٣٤ ا٤ٗ اٍُ٘ دس ٕٔب٘ؼ

ٞضٓ تٛػظ ٘ٛتشٚف٥ُ ثب داؿتٗ آ٘ض٤ٓ ا٘ذٚ٘ٛوّئبص، ثشسػ٣ ث٥بٖ 

تٛا٘ذ دس ٞب ٣ٔپشٚفب٤ُ ػب٤تٛوب٣ٙ٤ ؿبخق دس ا٤ٗ ػَّٛ

ٞب٢ ا٣ٕٙ٤ رات٣ ٚ ػٛأُ پ٥ـجشد ٚ دػت٥بث٣ ثٝ ٘مؾ ٟٔٓ ػَّٛ

 ٞب دس وٙتشَ ػفٛ٘ت ٥ِـٕب٥٘ب ٟٔٓ ثٛدٜٔتشؿحٝ اص ا٤ٗ ػَّٛ

ٖ، ٘ٛع ٌٛ٘ٝ ٥ِـٕب٥٘ب ٥٘ض حممبٚ حت٣ عجك ثشسػ٣ ٔ (9)

(. 10)ٞب ٔٛثش ثبؿذ ٘ٛتشٚف٥ُتٛا٘ذ ثش ػّٕىشد ٚ ٘حٜٛ ثشخٛسد  ٣ٔ

ٚ ٔمب٤ؼٝ ا٢ٍِٛ ث٥بٖ ٞب٢ پ٥ؾ اِتٟبث٣ دس عحبَ أب ث٥بٖ طٖ

ٞب٢ خٖٛ ٞب دس ٘ٛتشٚف٥ُث٥بٖ ا٤ٗ طٖٞب دس عحبَ ثب  ا٤ٗ طٖ

ٔح٥غ٣ دس ث٥ٕبس٢ ٥ِـٕب٥٘بص٤غ تب ثٝ حبَ ٔٛسد ثحث لشاس 

ٞب٢ پ٥ؾ استجبط ث٥ٗ ث٥بٖ طٖ پظٚٞؾِزا دس ا٤ٗ  .اػت ٍ٘شفتٝ

 ٞب٢عحبَ ٔٛؽ ٞب٢ خٖٛ ٔح٥غ٣ ٚاِتٟبث٣ دس ٘ٛتشٚف٥ُ

BALB/c  ٖآِٛدٜ ثٝ ٥ِـٕب٥٘ب دس ؿشا٤ظ ثذٖٚ دسٔبٖ ٚ دسٔب

 ؿذٜ ثب داس٢ٚ ٌّٛوب٘ت٥ٓ ٔٛسد اسص٤بث٣ ٚ ٔمب٤ؼٝ لشاس ٌشفت.

 سٍش بشسسی

 اًگل ليطواًيا

(، اص (MHOM/76/IR بطٚسٔ ٥ِـٕب٥٘ب اٍُ٘ػٛؽ ٚحـ٣ 

م٥مبت ث٥ٛتىِٙٛٛط٢ ا٘ؼت٥تٛ پبػتٛس ا٤شاٖ ت٥ٟٝ ٚ دس حٔشوض ت

 C° 25دس دٔب٢ ػشْ خ٥ٙٗ ٌٛػبِٝ %10 حب٢ٚ RPMI  ٔح٥ظ

 .وـت دادٜ ؿذ

 تلقيح اًگل

ٞفتٝ اص ثخؾ  12تب  8ثب ػٗ  BALB/c ٔبدٜ ٞب٢ ثبِغٔٛؽ

ٚ پشٚسؽ ح٥ٛا٘بت آصٔب٤ـٍب٣ٞ ا٘ؼت٥تٛ پبػتٛس ا٤شاٖ خش٤ذاس٢ 

تب٣٤ تمؼ٥ٓ ؿذ٘ذ. اٍُ٘  10تلبدف٣ ثٝ دٚ ٌشٜٚ  كٛست وبٔلاًٝ ث

 ٥ّ٥ٔ100ٖٛ دس  2ثٝ تؼذاد  4-2دس پبػبطٞب٢  ٥ِـٕب٥٘ب

دس ٘بح٥ٝ لبػذٜ كٛست داخُ خّذ٢ ٝ ثٚ  ٞش ٔٛؽ ث٥ٔٝىش٥ِٚتش 

 وٙتشَٞب٢ ٌشٜٚ دس ٔٛؽ ٌٛ٘ٝ دسٔب٣٘ . ٥ٞچ(6) ٌشد٤ذ ضس٤كدْ ت

 ثش ٌشْ ٣ّ٥ٔ 30ت دسٔبٖ ٞب٢ ٌشٜٚ دْٚ تحٔٛؽ ٣ِٚ ا٘دبْ ٘ـذ

سٚصا٘ٝ ٚ  كٛستٝ )ٌّٛوب٘ت٥ٓ( ث اػتب٘ذاسدداس٢ٚ  و٥ٌّٛشْ ٚصٖ ثذٖ

 ضس٤ك دس ٔحُ صخٓ لشاس ٌشفتٙذ.ت ؿىُٝ ث

 جذاساصی ًَتشٍفيل

ٔمذاس ثب خٖٛ  ٥ِتش ٣ّ٥ٔ 1 ٥ٔضاٖ ثشا٢ خذاػبص٢ ٘ٛتشٚف٥ُ

خٟت ا٤دبد ؿ٥ت غّظت  ػشْ ف٥ض٤ِٛٛط٢ سل٥ك ٌشد٤ذ.ٔؼب٢ٚ 

اص  َٛ عجك تٛك٥ٝ پشٚتىُ ٔٙجغ اؿبسٜ ؿذٜخٟت خذاػبص٢ ػّ

اػتفبدٜ ؿذ.  % )ؿشوت داسٚ پخؾ(76 داس٢ٚ ٥ٍّٔٛٔٗ وبٔپب٘ذ

ثب  1 ثٝ 3ثٝ ٘ؼجت حد٣ٕ  داسٚػبص٢ ٥ٍّٔٛٔٗ، ا٤ٗ  آٔبدٜ ثشا٢

ؿذٜ ثٝ آٖ اضبفٝ  ٚ خٖٛ سل٥ك ػشْ ف٥ض٤ِٛٛط٢ ٔخّٛط ٌشد٤ذ

دل٥مٝ(، ٔب٤غ  15ثٝ ٔذت  g 1000. پغ اص ػب٘تش٤ف٥ٛط )ؿذ

٣٤ تخ٥ّٝ ٚ ٔحَّٛ تٝ ِِٛٝ ثب حشوبت دٚسا٣٘ ٚ اضبفٝ وشدٖ سٚ

ٚ ػپغ ٚستىغ ٌشد٤ذ.   ػشْ ف٥ض٤ِٛٛط٢ ٍٕٞٗ ٥ِتش ٣ّ٥ٔ 400

 ٚػشد آة ٔمغش  ٥ِتش ٣ّ٥ٔ 10 ٞب٢ لشٔض٥ِض وشدٖ ٌّجَٛ ثشا٢

ٕ٘ٛ٘ٝ اضبفٝ  ٥ِتش ٣ّ٥ٔ 1 % ث55/2ٝػشْ ف٥ض٤ِٛٛط٢  ٥ِتش ٣ّ٥ٔ 5

ا٤ٗ  ؿذ٘ذ؛دل٥مٝ(  5ذت ثٝ ٔ g 1000ػب٘تش٤ف٥ٛط ) ٞب ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٌّجَٛ لشٔضٔشحّٝ تب خب٣٤ وٝ ٔحَّٛ س٣٤ٚ وبٔلاً ؿفبف ٚ فبلذ 

ثّٛ  ؽ ٔت٥ّٗٞب ثب سٚتؼذاد ٘ٛتشٚف٥ُػپغ تىشاس ؿذ.  ،ثبؿذ

ا٘دبْ  ثشا٢ (ml106×4/ٞب٢ خذا ؿذٜ )ؿٕبسؽ ٌشد٤ذٜ ٚ ػَّٛ

 (. 11)ٙذ اػتفبدٜ لشاس ٌشفتد ٔٛس RT-PCRآصٔب٤ؾ 

 گيشیًوًَِ

اص ٞش دٚ  ٞب٢ آِٛدٜد صخٓ ٥ِـٕب٥٘ب دس ٔٛؽپغ اص ا٤دب

ٞب٢ ٖثٝ ٔٙظٛس ثشسػ٣ ط خ٥ٌٖٛش٢ اص عحبَ ٚ  ٕ٘ٛ٘ٝ ٌشٜٚ،

٢ لجُ اص ٥ٌشا٥ِٚٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ؛ٔشحّٝ ا٘دبْ ؿذ ػٝپ٥ؾ اِتٟبث٣ دس 

دْٚ ٚ ٞفتٝ پب٤بٖ ٢ ثؼذ٢ دس ٞبؿشٚع دسٔبٖ ٚ ػپغ ٕ٘ٛ٘ٝ

ْ، وٙتشَ دٚ ػٙٛاٖ ٤ؼٝ ٚ ثٝٔمب خٟتاخز ٌشد٤ذ. ٞفتٝ چٟبسْ 

ٞب٢ ػبِٓ ٥٘ض اخز ٌشد٤ذ. اص ٔٛؽ خٖٛ ٚ عحبَ ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ

لشاس دادٜ ٚ تب صٔبٖ آصٔب٤ؾ  -C°80 ٞب ثلافبكّٝ دس دٔب٢ٕ٘ٛ٘ٝ

 .٘ذدس ا٤ٗ دٔب ٍٟ٘ذاس٢ ٌشد٤ذ

 طشاحی پشایوش

ثشا٢  GAPDH، ث٥بٖ طٖ وٙتشَ PCRخٟت اسص٤بث٣ كحت 

 ٘ذ اص:ٞب٢ ٔٛسد ٔغبِؼٝ ػجبست ثٛدٞب اسص٤بث٣ ؿذ ٚ طٖتٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝ

IL-12p40 ،IL-12p35 ،IL-1β ،IL-1α ،CCR5 ،

CCL5/RANTES ،CCL4/MIP-1β ،CCL3/MIP-1α ،

IFN-γ ٚTNF-α  ٞب دس ثب٘ه ط٣٘، ثب ٤بفتٗ تٛا٣ِ طٖ وٝ پغ اص

پشا٤ٕش  NCBIاػتفبدٜ اص ٘شْ افضاس عشاح٣ پشا٤ٕش دس ػب٤ت 

ٞب٢ ٔٛسد ٔٙبػت ثشا٢ ٞش طٖ عشاح٣ ٌشد٤ذ. تٛا٣ِ و٥ّٝ پشا٤ٕش

 آٚسدٜ ؿذٜ اػت. 1تفبدٜ دس خذَٚ ػا
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  ٍ ّوکاساى حسيي سضَاى
 

 ٞب٢ پ٥ؾ اِتٟبث٣تـخ٥ق طٖ ثشا٢دٜ بٞب٢ ٔٛسد اػتفٛا٣ِ پشا٤ٕشت :1خذَٚ 

 ًام طى پيص التْابی (bp) طَل باًذ (sequence)تَالی  (C°) پشایوش رٍب دهای

62 F: 5'-TCTGCGCTGACTCCAAAGAG-3' 
100 CCL3/MIP-1α 

62 R: 5'-GTGGCTATCTGGCAGCAAAC-3' 

62 F:5'-CAGCCCTGATGCTTCTCACT-3' 
100 CCL4/MIP-1β 

62 R: 5'-GGGAGACACGCGTCCTATAAC-3' 

62 F: 5'-GTGCTCCAATCTTGCAGTCG-3' 
100 CCL5/RANTES 

62 R: 5'-AGAGCAAGCAATGACAGGGA-3' 

60 F: 5'-ATTCTCCACACCCTGTTTCG-3' 
100 CCR5 

60 R: 5'-GAATTCCTGGAAGGTGGTCA-3' 

60 F: 5'-CAGTTCTGCCATTGACCATC-3' 
100 lL-1α 

60 R: 5'-TCTCACTGAAACTCAGCCGT-3' 

60 F: 5'-TTGACGGACCCCAAAAGATG-3' 
100 IL-1β 

60 R: 5'AGAAGGTGCTCATGTCCTCA-3' 

62 F: 5'-ATGATGACCCTGTGCCTTGG-3' 
100 IL-12p35 

62 R: 5'-CACCCTGTTGATGGTCACGA-3' 

62 F: 5'-CTGCTGCTCCACAAGAAGGA-3' 
100 IL-12p40 

62 R: 5'-ACGCCATTCCACATGTCACT-3' 

62 F: 5'-TATAAAGCGGCCGTCTGCAC-3' 
100 TNF-α 

62 R: 5'-TCTTCTGCCAGTTCCACGTC-3' 

60 F: 5'-GCTCTGAGACAATGAACGCT-3' 
100 IFN-γ 

60 R: 5'-AAAGAGATAATCTGGCTCTGC-3' 

56 
F: 5'-GCCAAAAGGGTCATCATCTC-3' 

400 
GAPDH 
 R: 5'-CACACCCATCACAAACATGG-3' 

 

 RNA استخشاج

 تٛتبَ RNAتدبس٢ اػتخشاج  ثب و٥ت RNAاػتخشاج 

ٚ عجك دػتٛساِؼُٕ ؿشوت ػبص٘ذٜ ا٘دبْ د٘ب ص٤ؼت( ؿشوت )

ٌشْ اص ثبفت ٣ّ٥ٔ 50اص عحبَ،  RNAثشا٢ خذاػبص٢ ؿذ. 

اص  ٥تشِ ٣ّ٥ٔ 1 عحبَ دس حٕبْ اِٚتشاػ٥٘ٛه ٕٞٛط٥٘ضٜ ؿذٜ ٚ

ٚ پ٥پ٥تًٙ ٌشد٤ذ. ٔٛخٛد دس و٥ت ثٝ آٖ اضبفٝ  G1ٔحَّٛ 

دل٥مٝ ا٘ىٛثٝ ؿذ ٚ ػپغ  5دٔب٢ اتبق ثٝ ٔذت  ٥ٔىشٚت٥ٛة دس

ٔشح١ّ  دل٥مٝ ػب٘تش٤فٛط ٌشد٤ذ. دس 15ثٝ ٔذت  g 1200 ثب دٚس

ثؼذ، ٔب٤غ س٣٤ٚ ثٝ ٥ٔىشٚت٥ٛة خذ٤ذ ٔٙتمُ ؿذٜ ٚ پغ اص 

دل٥مٝ  3ٖ، ثٝ ٔذت وّشٚفشْٚ ثٝ آ٥ٔىش٥ِٚتش  200اضبفٝ ؿذٖ 

ٞب ثٝ ٔذت دس ٔشحّٝ ثؼذ ٥ٔىشٚت٥ٛة .ؿذ دس دٔب٢ اتبق ا٘ىٛثٝ

ثٝ ػب٘تش٤فٛط ؿذٜ ٚ لا٤ٝ س٣٤ٚ  g 1200 دل٥مٝ ثب دٚس 15
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 ليطواًيا بِ آلَدُ ّای هَش طحال ٍ ّای‌ًَتشٍفيل دس التْابی پيص ّای‌طى بياى

… ّای ایشاى ضيَع چاقی دس داًطجَیاى دختش داًطگاُ  

 

اص اضبفٝ ؿذٖ ٕٞبٖ ٥ٔضاٖ پغ  .٥ٔىشٚت٥ٛة خذ٤ذ ٔٙتمُ ٌشد٤ذ

پپ٥تًٙ، ثٝ ٔذت  ٚٔٛخٛد دس و٥ت  G2بَ٘ٛ ٚ ٔحَّٛ پا٤ضٚپشٚ

ثٝ  ةػپغ ٥ٔىشٚت٥ٛ ؿذٜ ٚداس٢ ق ٍ٘ٝدل٥مٝ دس دٔب٢ اتب 10

ٚ پغ اص  ٌشد٤ذػب٘تش٤فٛط  g 10000دل٥مٝ ثب دٚس  10ٔذت 

 ٚ% ثٝ آٖ اضبفٝ 70اتبَ٘ٛ ٥ِتش ٣ّ٥ٔ 1 حزف ٔب٤غ س٣٤ٚ، ٔمذاس

 g10000 دل٥مٝ ثب دٚس  5پغ اص ٞٓ صدٖ، ٔدذداً ثٝ ٔذت 

ػب٘تش٤فٛط ٌشد٤ذ. ػپغ ٔب٤غ س٣٤ٚ وبٔلاً تخ٥ّٝ ؿذٜ ٚ 

دٔب٢ آصٔب٤ـٍبٜ تب خـه ؿذٖ ٔحت٤ٛبت لشاس  ٥ٔىشٚت٥ٛة دس

ثٝ  آة ٔمغش د٥٘ٛ٤ض٥ٜٔىش٥ِٚتش  100ٌشفت. دس ٔشحّٝ آخش 

تشٚف٥ُ، اثتذا ٛاص ٘ RNAاػتخشاج شا٢ ٥ٔىشٚت٥ٛة اضبفٝ ٌشد٤ذ. ث

خٖٛ ثٝ ِِٛٝ آصٔب٤ؾ حب٢ٚ ٔبدٜ ضذ ا٘ؼمبد  ٥ِتش ٣ّ٥ٔ 1 ٔمذاس

 ٞب آٖ اص RNA ،ثب سٚؽ ثبلا ٢ خذا ؿذٜٞبتشٚف٥ُٛٚ ٘ ٔٙتمُ

 .اػتخشاج ٌشد٤ذ

  cDNA ػٙتض

ثب اػتفبدٜ اص و٥ت تدبس٢ ؿشوت  cDNAثٝ RNA تجذ٤ُ 

اثتذا ثشا٢ خ٥ٌّٛش٢ اص ت٥ِٛذ ٔحلَٛ  .پز٤شفتا٘دبْ  ػ٥ٙب وّٖٛ

PCR اصDNA  فشاٚسدٜػَّٛ ط٣ٔٛ٘ ،RNA  آ٘ض٤ٓ ثبDNase  

ػپغ و٥ف٥ت ٚ  .حزف ٌشد٤ذ  DNAت٥ٕبس ٚ آِٛد٣ٌ احتٕب٣ِ

بدٜ اص طَ اِىتشٚفٛسص ٚ ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس و٥ٕت ٔحلَٛ ثب اػتف

پشا٤ٕش ٥ٔىش٥ِٚتش  1 ٤ه ٥ٔىشٚت٥ٛة ثٝ تشت٥ت دسٚ ٝ ٌشفت

Oligo-dT ،µl 1  ٔخّٛطdNTPs ٚ 10  ٥ٔىش٥ِٚتشRNA 

٥ٔىشٚت٥ٛة پغ اص لشاسٌشفتٗ دس دٔب٢ ذ. اػتخشاخ٣ اضبفٝ ؿ

°C 65  دل٥مٝ ٚ ػب٘تش٤فٛط ثب دٚس 5ثٝ ٔذت g1200  2ثٝ ٔذت 

 2 دس ٤ه ٥ٔىشٚت٥ٛة خذ٤ذ ٙبس ٤خ لشاس ٌشفت.دل٥مٝ، دس و

 Reverse Transcriptaseٚاحذ 10X  ٚ100ثبفش  ٥ٔىش٥ِٚتش

M-MuLV   ٝ10 ؿذ. ػپغ حدٓ ٔخّٛط ثب آة ٔمغش ثٝاضبف 

سػب٘ذٜ ؿذٜ ٚ ثٝ ٥ٔىشٚت٥ٛة اَٚ اضبفٝ ؿذ. پغ اص ٥ٔىش٥ِٚتش 

دل٥مٝ ٚ ػپغ دس  60ثٝ ٔذت  C 42°لشاس ٌشفتٗ دس دٔب٢ 

دل٥مٝ، ٥ٔىشٚت٥ٛة دس وٙبس ٤خ لشاس  5ثٝ ٔذت  C85°دٔب٢ 

 ؿذٜ ثٝ فش٤ضس ٔٙتمُ ٌشد٤ذ.  ت٥ٟٝ cDNA ٌشفتٝ ٚ

PCR 

آة ٔمغش د٥٘ٛ٤ضٜ ٥ٔىش٥ِٚتش  PCR، 5/37ا٘دبْ ٚاوٙؾ  ثشا٢

 ٥ٔىش٥ِٚتشX10PCR، 5/1ثبفش ٥ٔىش٥ِٚتش  5 دٚ ثبس تمغ٥ش،

MgCl2 8/0 ٥ٔىش٥ِٚتش dNTP، 25/0 ٓتً  ٥ٔىش٥ِٚتش آ٘ض٤

اص ٞش ٤ه اص ٥ٔىش٥ِٚتش  ٥ٔcDNA  ٚ 2ىش٥ِٚتش 1 پ٥ّٕشاص،

ٞب٢ پ٥ؾ اِتٟبث٣  ثشا٢ طٖ Forward  ٚReverseٞب٢ شپشا٤ٕ

ة اضبفٝ ؿذ )حدٓ وُ ٞش كٛست خذاٌب٘ٝ( ثٝ ٞش ٥ٔىشٚت٥ٛٝ )ث

ٞب ثٝ دػتٍبٜ (. ػپغ ٥ٔىشٚت٥ٛة٥ٔىش٥ِٚتش 50 ٥ٔىشٚت٥ٛة

 ° Cدل٥مٝ ثب دٔب٢ 5تشٔٛػب٤ىّش ٔٙتمُ ٌشد٤ذٜ ٚ اثتذا ثٝ ٔذت 

 C° 56ثب دٔب٢  ثب٥٘ٝ C ° 95 ،45ثب٥٘ٝ ثب دٔب٢ 45، ػپغ 95

 10ػ٥ىُ ٚ دس ٟ٘ب٤ت  32 ٔدٕٛػبً C °72دل٥مٝ ثب دٔب٢ 1،

ثٝ  PCRا٘ىٛثٝ ؿذ٘ذ. ٔحلَٛ ٟ٘ب٣٤  C °72دل٥مٝ ثب دٔب٢

ػبػت  1% ثٝ ٔذت 5/1اػتب٘ذاسد س٢ٚ طَ آٌبسص  DNAٕٞشاٜ 

 ٌشد٤ذ.٢ ضآ٥ٔ شٚفٛسص ٚ ثب ات٥ذ٤ْٛ ثشٚٔب٤ذ سً٘اِىت

  تجضیِ ٍ تحليل آهاسی

 PCRٞب٢ ٔٛسد آصٔب٤ؾ ثب سٚؽ ث٥بٖ طٖ دس ٕ٘ٛ٘ٝثشسػ٣ 

ٞب  دادٜ ٞب دس طَ آٌبسص اِىتشٚفٛسص ٌشد٤ذ. ٔؼ٣ِٕٛ ا٘دبْ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب٢ آٔبس٢ ٚ آصٖٔٛ version 16  SPSSافضاس ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ

 ت٣، آ٘ب٥ِض ٚاس٤ب٘غ ٤ه عشفٝ ٚ تٛو٣ تدض٤ٝ ٚ تح٥ُّ ؿذ٘ذ.

 ظات اخلاقیهلاح

، دا٘ـٍبٜ ثٛػ٣ّ ػ٥ٙب ٕٞذاٖپشٚپٛصاَ ا٤ٗ تحم٥ك تٛػظ 

وذ اخلاق ثٝ ) تب٥٤ذ ؿذٜ اػت دأپضؿى٣ دا٘ـىذٜ پ٥شا

(IR.BASU.REC.1398.053.  

 ًتایج

 اسصیابی اًذاصُ صخن

ٞفتٝ اص تضس٤ك ٥ِـٕب٥٘ب دس ٘بح٥ٝ لبػذٜ دْ  1پغ اص ٌزؿت 

وب٘ت٥ٓ صخٓ ٔـبٞذٜ ؿذ. دس ٌش٣ٞٚ وٝ تحت دسٔبٖ ثب ٌّٛ

ٌٛ٘ٝ ٞب خٕغ ؿذٜ ٚ ٥ٞچصخٓ )سٚص 21(ثٛد٘ذ ثٝ ٔشٚس صٔبٖ 

دس ٌشٜٚ   ىٝ٘ذَٚ ٤ب صخٓ ٘بؿ٣ اص ٥ِـٕب٥٘ٛص ثبل٣ ٕ٘ب٘ذ دس حب٥ِ

ٞب٢ پٛػت٣ ٌؼتشؽ ٤بفتٝ ٚ صٔبٖ ٔـبثٝ صخٓ وٙتشَ دس ٔذت

 دس ٟ٘ب٤ت ٔٙدش ثٝ ٔشي ح٥ٛاٖ ٌشد٤ذ٘ذ.

خَى ّای ّای پيص التْابی دس طحال ٍ ًَتشٍفيلاى طىبي

 هحيطی

دػت آٔذٜ ٘ـبٖ داد وٝ عجك ا٘تظبس، طٖ وٙتشَ ٝ ٘تب٤ح ث

GAPDH ٕٝ٘ٛ٘ ْٞب٢ ٔٛسد آصٔب٤ؾ ث٥بٖ ؿذٜ وٝ دس تٕب

٤ه اص  ٥ٞچداسد ٚ اص عشف٣  PCRكحت ا٘دبْ د٣ّ٥ِ ثش 
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 ػبِٓ ث٥بٖ ٘ـذ. ٞب٢عحبَ ٔٛؽ ٞب٢ پ٥ؾ اِتٟبث٣ دس ثبفت طٖ

ا٘دبْ دسٔبٖ  لجُ اصٞب٢ آِٛدٜ ثٝ ٥ِـٕب٥٘ب، اص عشف٣ دس ٔٛؽ

-IFN-γ ،IL-1β ،CCR5 ،CCL-5 ،IL-12p40 ،ILٞب٢ طٖ

12p35 ،ُفمظ ٞب٢ خٖٛ ٔح٥غ٣ ٚدس ٘ٛتشٚف٥  IFN-γ دس

ثب  ؿذٜ ٞب٢ وٙتشَ ت٥ٕبسٔٛؽدس ٌشٜٚ  عحبَ ث٥بٖ ؿذ٘ذ.

PBS ، طٖ  دْٚ ٞفتٝدسIFN-γ ُٞب ٚ ٕٞچٙبٖ دس ٘ٛتشٚف٥

دس  چ٥ٙٗ ٞٓؿذ. ٞب٢ عحبَ ثب ٥ٔضاٖ ثبلا ث٥بٖ ٣ٔػَّٛ

، IL-1β ،CCR5 ،CCL-5ٞب٢ ث٥بٖ طٖ، ٞب٘ٛتشٚف٥ُ ا٤ٗ ٔٛؽ

IL-12p40 ،IL-12p35   ٥ٞچ ٞب آٖ دس عحبَادأٝ ٤بفت أب 

ٞب٢ ٌشٜٚ دس ٔٛؽ ْچٟبسدس ٞفتٝ  ذ.٘ـث٥بٖ  ٞب٤ه اص ا٤ٗ طٖ

 ؿذ٘ذٞب ٣ٔٞب ٌؼتشؽ ٤بفتٝ ٚ ٔٙدش ثٝ ٔشي ٔٛؽصخٓوٙتشَ، 

-IFN-γ ،lL-1α ،IL-1β ،CCL-5 ،IL-12p40 ،IL ٞب٢طٖ ٚ

12p35 ،TNF-α  ٚCCL3/MIP-1α ُٞب٢ خٖٛ دس ٘ٛتشٚف٥

دس ٌشٜٚ  ٔح٥غ٣ ث٥بٖ ؿذ٘ذ. دس عحبَ ٥ٞچ ط٣٘ ث٥بٖ ٘ـذ.

-IFN-γ ،lL-1α ،IL دْٚ  ٞفتٝ دسدسٔبٖ ؿذٜ ثب ٌّٛوب٘ت٥ٓ، 

1β ،IL-12p40 ،IL-12p35 ،TNF-α  ٚCCL3/MIP-1α  دس

-lL-1α ،CCR5 ،CCL-5 ،IL-12p40 ،IL ٚ ٘ٛتشٚف٥ُ

12p35 ،TNF-α  ٚCCL4/MIP-1β .دس  دس عحبَ ث٥بٖ ؿذ٘ذ

 ٝ ٚٞب دس ؿشا٤ظ ثٟجٛد لشاس داؿتصخٓ ،دس ا٤ٗ ٌشٜٚچٟبسْ   ٞفتٝ

، IFN-γ ،CCR5 ،CCL-5 ،IL-12p40 ،IL-12p35ٞب٢ طٖ

TNF-α  ٚCCL3/MIP-1α ٚ ُدس ٘ٛتشٚف٥ IFN-γ ،lL-1α ،

CCL-5 ،IL-12p40 ،IL-12p35  ٚ TNF-α ٖدس عحبَ ث٥ب

 (.1ٚ ؿىُ  2ذ )خذَٚ ؿذ٘

 

 

 

 

 

 

 
تضس٤ك ؿذ.   BALB/cٌشٜٚ ٔٛؽ 2كٛست داخُ خّذ٢ ثٝ ٝ ث ٥ِـٕب٥٘ب ٔبطٚس٥ّ٥ٖٔٛ اٍُ٘  2ا٤دبد ٥ِـٕب٥٘ٛص تؼذاد  ثشا٢ٔمب٤ؼٝ ا٘ذاصٜ صخٓ ٥ِـٕب٥٘ٛص:  :1ٕ٘ٛداس 

 .تسٚص ٔٛسد اسص٤بث٣ لشاس ٌشف 3ذ. ا٘ذاصٜ صخٓ ثٝ فبكّٝ ٞش تضس٤ك ؿ 12ٚ  6، 3كٛست داخُ ضب٤ؼٝ دس ػبػبت ٝ ٌّٛوب٘ت٥ٓ ث mg/kg 30دس ٌشٜٚ تؼت، ٔمذاس 

 ٘تب٤ح اختلاف ٔؼٙبداس٢ سا ث٥ٗ ٌشٜٚ تؼت ٚ وٙتشَ ٘ـبٖ داد.

 
 ٞب٢ خٖٛ ٔح٥غ٣ ٚ عحبَ دس ٔٛؽ ٔجتلا ثٝ ٥ِـٕب٥٘ٛص خّذ٢مب٤ؼٝ ث٥بٖ طٖ دس ٘ٛتشٚف٥ُٔ :2خذَٚ 
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ٚ خٖٛ  ثبفت  ٘ٛتشٚف٥ُ

 ػبِٓ ٔٛؽ
- - - - - - - - - - 

 

+ 
 عحبَ

- - - - - - - - - - 
 

+ 
لجُ اص  ٘ٛتشٚف٥ُ

دس٤بفت 
PBS 

وٙتشَ ٌشٜٚ 

 ت٥ٕبس ؿذٜ

 PBSثب 

+++  + ++ ++ ++ ++ - - - 
 

+ 
 عحبَ

+++ - - - - - - - - - 
 

+ 
 + - - - ++ ++ ++ ++ +  +++  ٞفتٝ دْٚ ٘ٛتشٚف٥ُ
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 ليطواًيا بِ آلَدُ ّای هَش طحال ٍ ّای‌ًَتشٍفيل دس التْابی پيص ّای‌طى بياى

… ّای ایشاى ضيَع چاقی دس داًطجَیاى دختش داًطگاُ  

 

 + - - - - - - - - - +++ عحبَ
ٞفتٝ  ٘ٛتشٚف٥ُ

 ْچٟبس
+ + + - + + + ++ + - + 

 + - - - - - - - - - - عحبَ
لجُ اص  ٘ٛتشٚف٥ُ

ؿشٚع 
 دسٔبٖ

ٌشٜٚ دسٔبٖ 

ؿذٜ ثب 

 ٌّٛوب٘ت٥ٓ

+++ - + ++ ++ ++ ++ - - - + 
 عحبَ

+++ - - - - - - - - - + 

 +  + + ++ ++ - - - + ++  ٞفتٝ دْٚ ٘ٛتشٚف٥ُ
 + + - ++ ++ ++ ++ + - ++ - عحبَ

ٞفتٝ  ٘ٛتشٚف٥ُ
 ْچٟبس

+++ - - + + ++ ++ + 
++
+ 

- + 

 + - - + + + +++ - - + ++ عحبَ

 ح٥ٛا٘بت ٔٛسد آصٔب٤ؾ 3/1+ ث٥بٖ طٖ دس   ػذْ ث٥بٖ طٖ دس ح٥ٛا٘بت ٔٛسد آصٔب٤ؾ -

 ح٥ٛا٘بت ٔٛسد آصٔب٤ؾ 3/2++ ث٥بٖ طٖ دس 

 +++ ث٥بٖ طٖ دس وُ ح٥ٛا٘بت ٔٛسد آصٔب٤ؾ

 

 

 ٞب٢ پ٥ؾ اِتٟبث٣ دس ٞفتٝ اَٚ ػفٛ٘ت ٥ِـٕب٥٘ٛصث٥بٖ طٖٞب٢ خٖٛ ٔح٥غ٣ دس ٔٛؽ ٔجتلا ثٝ ٥ِـٕب٥٘ٛص خّذ٢: ٞب٢ پ٥ؾ اِتٟبث٣ دس ٘ٛتشٚف٥ُث٥بٖ طٖ :1ؿىُ 

، DNA 3 .CCL4،4 .CCL3 ،5 .TNF-α ،6 .IL-1α،  7 .IL-12p35اػتب٘ذاسد .2وٙتشَ ٔٙف٣، . 1ثٝ تشت٥ت12تب  1 ؿٕبسٜٞب٢ خٖٛ ٔح٥غ٣. دس ٘ٛتشٚف٥ُ

8 .IL-12p40 ،9 .CCL-5 ،10 .CCR5 ،11 .IL-1β ٚ12 .IFN-γ .ٖٞب ا٘ذاصٜ ثب٘ذ دس ا٤ٗ طbp100 ٣ٔ ثبؿذ. 

 بحث

دسٔبٖ ٚ دس اٌشچٝ دس اوثش ٔغبِؼبت ٘مؾ پبػخ ا٣ٕٙ٤ 

ثٝ  ٥ٝ اٍُ٘ ٥ِـٕب٥٘ب ثشسػ٣ ؿذٜ اػت، أب وٕتشپ٥ـ٥ٍش٢ ػّ

ٞب٢ ػ٥ؼتٓ ا٣ٕٙ٤ ٚ ٌش٢ ػَّٛ ٞب٢ اِتٟبث٣ ثب ٥ٔب٘د٣پبػخ

ٞب٢ اِتٟبث٣ تٛخٝ پبػخٞب٢ تبث٥شٌزاس دس ا٢ٍِٛ ث٥بٖ طٖ

اص ٔٛاخٝ ػ٥ؼتٓ ا٣ٕٙ٤ ثب اٍُ٘ ٥ِـٕب٥٘ب،  پغ ٌشد٤ذٜ اػت.

٣٘ ٞب٢ فبٌٛػ٥ت وٙٙذٜ ثٝ ػٕت ٥ٔضثبسفتبس ث٥ِٛٛط٤ى٣ ػَّٛ

ٞب٢ د٘ذست٥ه ٥٘ض ثٝ ػٙٛاٖ ػبُٔ اٍُ٘ تغ٥٥ش پ٥ذا ٕ٘ٛدٜ ٚ ػَّٛ

دس ا٤دبد پبػخ ٔحبفظت وٙٙذٜ  Tٞب٢ ٔحشن ثشا٢ ِٙفٛػ٥ت

وبسا٣٤ ا٣ٕٙ٤ رات٣ دس ٔمبثُ اٍُ٘ ثٝ  وٙٙذ.ػ٥ّٝ ػبُٔ ػُٕ ٣ٔ

ثؼت٣ٍ داسد ٥٘ض ػّٕىشد ٘ٛتشٚف٥ُ ثش اػبع ٌٛ٘ٝ ٥ِـٕب٥٘ب 

تٛا٘ذ دس  ٍُ ٥ِـٕب٥٘ب ٣ٔ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ا٘ ثشخ٣ اص ٔغبِؼبت

ٔب٘ذٜ ٚ اص تـى٥ُ فب٥ٌِٛضٚصْٚ ٕٔب٘ؼت ٞب ثبل٣داخُ ٘ٛتشٚف٥ُ

ص وٙذ ٚ ٤ب دس ٔٛسد ٥ِـٕب٥٘ب ٔبطٚس ثب داؿتٗ ا٘ذٚ٘ٛوّئبص ٔب٘غ ا

عٛس و٣ّ  أب ثٝ. (12) ؿٛدفشا٤ٙذ فبٌٛػ٥تٛص٢ ٘ٛتشٚف٥ُ ٣ٔ

ٕب٥٘ٛص٤غ ا٤دبد ا٢ دس سٚ٘ذ ٥ِـپبػخ ا٤ِٕٙٛٛط٤ى٣ پ٥چ٥ذٜ

د وٝ ٤ى٣ اص ا٤ٗ ٔٛاسد تٙظ٥ٓ تىث٥ش ِٙفٛػ٥ت٣ ٚ تٕب٤ض ثٝ ؿٛ ٣ٔ

ٔبوشٚفبطٞب ثٝ ػٙٛاٖ ػَّٛ اك٣ّ دس پبػخ ثٝ ػبُٔ ٥ِـٕب٥٘ب 

ٞب٢ ٔتفبٚت ثٛدٜ ٚ ٔتبث٥ِٛؼٓ ٔبوشٚفبطٞب ٔشتجظ ثب ػب٤تٛوب٤ٗ

ا٢ دس ٔمبٚٔت ٤ب حؼبػ٥ت ثٝ ػبُٔ ثٛدٜ ٚ ٘مؾ تؼ٥٥ٗ وٙٙذٜ

ٞب٢ ػَّٛظ٥ٓ حشوت ٞب ٘مؾ تٙداسد. دس ا٤ٗ ٥ٔبٖ وٕٛوب٤ٗ

٥٘ض  Tٞب٢ ا٣ٕٙ٤ سا دس ٔٛضغ ػفٛ٘ت داس٘ذ، ص٤شٌشٚٞب٢ ػَّٛ

100bp 

1       2      3        4          5       6        7        8       9       10        11      12 
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وٙٙذ دس ٔمبثُ اٍُ٘ ٘مؾ ٣ٕٟٔ ا٤فب ٣ٔ دس ٘ٛع پبػخ ٔحبفظت٣

، ثشسػ٣ ٚ دسن ثٟتش ا٢ٍِٛ ث٥بٖ پظٚٞؾٞذف اص ا٤ٗ (. 13)

ٞب٢ پ٥ؾ اِتٟبث٣ دس ٔشاحُ ٔختّف ا٤دبد ٚ پ٥ـشفت طٖ

ثب ا٢ٍِٛ تشٚف٥ُ ٚ ٔمب٤ؼٝ آٖ ٞب٢ ٘ٛدس ػَّٛث٥ٕبس٢ ػبِه 

ٞب٢ ٞب٢ عحبَ وٝ حب٢ٚ ػَّٛٞب ثب ػَّٛث٥بٖ ا٤ٗ طٖ

ٞب٢ ٥ٔضثبٖ اٍُ٘  َٛٔبوشٚفبط ٚ د٘ذس٤ت٥ه، ثٝ ػٙٛاٖ ػّ

ٔحٛس ثشسػ٣ ا٤ٗ پظٚٞؾ ثشسػ٣ و٥ف٣ ث٥بٖ . ثبؿذ٥ِـٕب٥٘ب، ٣ٔ

 PCRٞب٢ پ٥ؾ اِتٟبث٣ ثٛدٜ وٝ ثب سٚؽ ٞب٢ ػب٤تٛوب٤ٗطٖ

ٞب٢ ٔغبِؼٝ حبضش، ٘تب٤ح ث٥بٖ طٖ ٔؼ٣ِٕٛ ػٙد٥ذٜ ؿذ. دس

پ٥ؾ اِتٟبث٣ دس ٔذَ ح٥ٛا٣٘ ثؼ٥بس حبئض ا٥ٕٞت ثٛدٜ وٝ دس 

اسص٤بث٣ و٣ّ پبػخ ا٣ٕٙ٤ ٘بؿ٣ اص اٍُ٘ ٟٔٓ اػت، أب ثشسػ٣ 

و٣ٕ ثب سٚؽ س٤ُ تب٤ٓ ٚ  PCRدل٥ك ث٥بٖ طٖ، ٔؼتّضْ ا٘دبْ 

ٞب٢ ا٘دبْ تى٥ٙه الا٤ضا خٟت تـخ٥ق تشؿح ػب٤تٛوب٤ٗ

تٛاٖ ث٥بٖ ٔؼ٣ِٕٛ ٣ٕ٘ PCR؛ چشاوٝ ثب سٚؽ ٔشثٛعٝ ٣ٔ ثبؿذ

دس ا٤ٗ دل٥م٣ اص ٥ٔضاٖ ػب٤تٛوب٤ٗ ث٥بٖ ؿذٜ سا ػٙٛاٖ وشد. 

ٞـب٢ عٛس وٝ لبثُ ا٘تظبس ثٛد دس ٌشٜٚ ٔـٛؽ ٕٞبٖ پظٚٞؾ

BALB/c  َتحـت دسٔـبٖ ثـب ٌّٛوب٘ت٥ٓ ثش خلاف ٌشٜٚ وٙتش

ت ثٟجٛد دس ٌشٜٚ دس ع٣ ػٝ ٞفتٝ ثٟجٛد٢ ٔـبٞذٜ ؿذ. ػّ

ٞب٢ ا٘ذاْػب٤ش تٛاٖ ثٝ ػـذْ ا٘تــبس اٍ٘ـُ دس ذٜ سا ٣ٔدسٔبٖ ؿ

ا٤ٗ ٤ٚظ٣ٌ ٤ى٣ اص  .٘ؼجت داد خلٛف عحبَٝ ث ٔٛؽ

ٞب٢ تأث٥ش داسٚ دس دسٔبٖ ٥ِـٕب٥٘ٛص خّـذ٢ دس  ؿبخق

٘تب٤ح ا٤ٗ  (.14اػت ) /c  BALB حـؼبع ٔب٘ٙذٞب٢  ٔٛؽ

ٞب٢ آِٛدٜ ثٝ ث٥ٕبس٢ ٥ِـٕب٥٘ٛص ٘ـبٖ داد وٝ دس ٔٛؽ پظٚٞؾ

ا٢ دس عٛس لبثُ ٔمب٤ؼٝٝ ٞب٢ پ٥ؾ اِتٟبث٣ ثذ٢، طّٖخ

ا٢ٍِٛ  ٘ذ أبٌشد٤ذٞب٢ خٖٛ ٔح٥غ٣ ٚ ٥٘ض عحبَ ث٥بٖ  ٘ٛتشٚف٥ُ

ٞب٢ پ٥ؾ ٞب٢ ػبِٓ، طٖ دس ٔٛؽ ٞب ٔتفبٚت اػت.ث٥بٖ ا٤ٗ طٖ

ٞب٢ عحبَ دس حذ غ٥ش لبثُ ٞب ٚ ػَّٛاِتٟبث٣ دس ٘ٛتشٚف٥ُ

ٞب٢ پ٥ؾ ثب دلت دس ا٢ٍِٛ ث٥بٖ طٖتـخ٥ل٣ لشاس داؿت. 

وٝ آِٛدٜ ثٝ ٥ِـٕب٥٘ب ثٛدٜ أب ٞب٢ ٌشٜٚ وٙتشَ اِتٟبث٣ دس ٔٛؽ

تٛاٖ ٘ت٥دٝ ٌشفت وٝ ٣ٔتحت دسٔبٖ ثب ٌّٛوب٘ت٥ٓ لشاس ٘ذاؿتٙذ، 

وبٞؾ ؿذ٤ذ  ٔٛختاٍُ٘ ٥ِـٕب٥٘ب دس عحبَ ، دس ا٤ٗ ٌشٜٚ

ٞب٢ ٞب٢ پ٥ؾ اِتٟبث٣ ؿذٜ اػت ثٝ ٘ح٢ٛ وٝ اص ث٥ٗ ٕٞٝ طٖ طٖ

وٝ اِجتٝ  ٌشد٤ذدس عحبَ ث٥بٖ   IFN-γٔٛسد آصٔب٤ؾ فمظ طٖ

ث٥بٖ ا٤ٗ طٖ دس اٚاخش دٚسٜ ث٥ٕبس٢ ٥٘ض ٔتٛلف ٌشد٤ذ. ثشػىغ دس 

-IFNٞب٢ ٞب٢ خٖٛ ٔح٥غ٣ دس ٞفتٝ اَٚ ث٥ٕبس٢ طٖ٘ٛتشٚف٥ُ

γ ،IL-1β ،CCR5 ،CCL-5 ،IL-12p40  ٚIL-12p35  ٖث٥ب

ٚ  ٥٘lL-1α  ،TNF-αض ٌشد٤ذ٘ذ ٚ دس اٚاخش دٚسٜ ث٥ٕبس٢

CCL3/MIP-1α ٖث٥بٖ أب  ٘ذؿذ ث٥بCCR5 .ٔتٛلف ٌشد٤ذ 

 IFN-γ  ٚIL-12ؾ ٟٔٓ ٔحٛس لج٣ّ ٕٞٛاسٜ ثش ٘م ٞب٢پظٚٞؾ

ٚ ا٤دبد ٔمبٚٔت ثش ػ٥ّٝ اٍُ٘ ٥ِـٕب٥٘ب  Th1ٞب٢ دس تحش٤ه پبػخ

 IL-1αتشؿح  چ٥ٙٗ ٞٓٚ  (15) ؿتٝدس ٥ِـٕب٥٘ٛص خّذ٢ تبو٥ذ دا

 ٚIL-1β افضا٤ؾ ت٥ِٛذ ٚ آصادػبص٢ ٘ٛتشٚف٥ُ ٚ پلاوت سا ٔٛخت 

ٞب٢ ث٥بٖ طٖ ػفٛ٘ت، حُ اثتذا٣٤أشدس  .ذدا٘ٙاص ٔغض اػتخٛاٖ ٣ٔ

وٝ ا٤ٗ حبو٣ اص آٖ اػت  ثٛد٘ٛتشٚف٥ُ ث٥ـتش اص عحبَ  اِتٟبث٣ دس

وٝ  ٞؼتٙذتش٤ٗ ػَّٛ ث٥ٍب٘ٝ خٛاس ٔح٥غ٣ ٟٔٓ ٞبوٝ ٘ٛتشٚف٥ُ

اص خّٕٝ ٥ِـٕب٥٘ب ٘مؾ ثؼ٥بس ٣ٕٟٔ سا دس ٔمبثّٝ ثب ػٛأُ ٟٔبخٓ 

 ،ٞب٢ ػفٛ٘تٟٔبخشت ثٝ وبٖ٘ٛ ٚ ثب ذ٘ثش ػٟذٜ داس

ذ، ِزا آغبصٌش فشآ٤ٙذ ٘ػبصٞب٢ ٟٔبخٓ سا ٘بثٛد ٣ٔ ٥ٔىشٚاسٌب٥٘ؼٓ

ٞب٢ پ٥ؾ  ػذْ تغبثك ا٢ٍِٛ ث٥بٖ طٖ (.15) ٙذٞؼتاِتٟبة 

ذٜ ٙدٞ ٞب٢ خٖٛ ٔح٥غ٣ ٘ـبٖاِتٟبث٣ دس عحبَ ٚ ٘ٛتشٚف٥ُ

ث٥بٖ اص عشف٣  .اػتػّٕىشد ٔتفبٚت اٍُ٘ دس عحبَ ٚ خٖٛ 

 ٞب صٔبٖ ٔشي ٔٛؽ آخش دٚسٜ ث٥ٕبس٢ ٚ تٟبث٣ تبٞب٢ پ٥ؾ اِ طٖ

ٙذٜ ٘مؾ فؼبَ ٞد وٝ ٘ـبٖ داؿتٙذادأٝ  ٞب٢ ٘ٛتشٚف٥ُػَّٛس د

 .اػتٞب دس ٔمبثّٝ ثب اٍُ٘ دس تٕبْ عَٛ دٚسٜ ث٥ٕبس٢ ٘ٛتشٚف٥ُ

ٞب٢ خٖٛ ٞب٢ پ٥ؾ اِتٟبث٣ دس ٘ٛتشٚف٥ُاِجتٝ ا٢ٍِٛ ث٥بٖ طٖ

ثٝ  .ذٙو٣ٔتغ٥٥ش  تب حذٚد٢ ٔح٥غ٣ ٔتؼبلت دسٔبٖ ثب ٌّٛوب٘ت٥ٓ

ٚ  TNF-αٞب٢  ٔتٛلف ؿذٜ ٚ طٖ IL-1β وٝ ث٥بٖ طٖ ٘ح٢ٛ

CCL3/MIP-1α ػٙٛاٖ  ٝتٛا٘ذ ث٘ذ وٝ ا٤ٗ تغ٥٥ش ٣ٔذث٥بٖ ؿ

 عٛس٢ ٔبسوش ثشا٢ ثشسػ٣ سٚ٘ذ دسٔبٖ ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٥ٌشد. ٕٞبٖ

ٞب٢ پ٥ؾ اِتٟبث٣ تشؿح ػب٤تٛوب٤ٗ وٝ اؿبسٜ ؿذ، ٥ِـٕب٥٘ب ٔبطٚس

ٞب٢ ا٣ٕٙ٤  تضؼ٥ف پبػخ ٔٛختا٤ٗ عش٤ك سا وبٞؾ دادٜ ٚ اص 

ا٢ وٝ تٛػظ لاپبسا ٚ ٕٞىبساٖ ا٘دبْ دس ٔغبِؼٝ .ٌشدد٥ٔضثبٖ ٣ٔ

دس وبٞؾ ث٥بٖ  LPSؿذ ٘مؾ ثؼض٣ اص تشو٥جبت ثبوتش٤ب٣٤ ٔب٘ٙذ 

(. 16ٞب٢ پ٥ؾ اِتٟبث٣ دس ٔبوشٚفبطٞب ٌضاسؽ ؿذٜ اػت ) طٖ

ا٢ اسائٝ داد٘ذ وٝ ػّت ػذْ پبػخ ل٢ٛ ٚ ٔحمم٥ٗ فشض٥ٝ

دس ٔمبثُ ا٤ٗ اٍُ٘، پٟٙبٖ ؿذٖ اٍُ٘ دس ػ٣ِّٛ حبفظت وٙٙذٜ ٔ
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 ليطواًيا بِ آلَدُ ّای هَش طحال ٍ ّای‌ًَتشٍفيل دس التْابی پيص ّای‌طى بياى

… ّای ایشاى ضيَع چاقی دس داًطجَیاى دختش داًطگاُ  

 

ثبؿذ ٣ٔ M2ٞب، ٚ ٔبوشٚفبطٞب٢ ٞب٢ ف٥جشٚثلاػت، ٘ٛتشٚف٥ُػَّٛ

ٍ٘ٝ داؿتٝ ٚ ثبػث ػفٛ٘ت ٟ٘بٖ  وٝ ػبُٔ سا دٚس اص دػتشع

ٞب٢ ٔـبثٝ اٍُ٘ ٥ِـٕب٥٘ب ٥٘ض ثب ٔىب٥٘ؼٓ (، احتٕبلا17ًؿٛد ) ٣ٔ

اِتٟبث٣ دس ٔبوشٚفبطٞب ٚ ا٤ٗ  ٞب٢ پ٥ؾ لبدس ثٝ وٙتشَ ث٥بٖ طٖ

تٛا٘ذ ثبػث پب٤ذاس٢ ث٥ـتش اٍُ٘ دس داخُ ا٤ٗ ٞب ثٛدٜ وٝ ٣ٔػَّٛ

تحت دسٔبٖ ثب دس ٌشٜٚ  TNF-αافضا٤ؾ ٥ٔضاٖ  ٞب ٌشدد.ػَّٛ

 ػ٥ش دسTNF-α ٥ٔضاٖ  دس عحبَ حبو٣ اص آٖ اػت وٝ ٌّٛوب٘ت٥ٓ

ا٤ٗ  اػت. سد٤بث٣ لبثُ ثٟجٛد تب فؼبَ ٔشح١ّ اص ،٥ِـٕب٥٘ٛصث٥ٕبس٢ 

 ثشا٢ ٔبوشٚفبط وٙٙذ٠ فؼبَ ٞب٢ اك٣ّٚاػغٝ اِتٟبث٣ اص ػب٤تٛوب٤ٗ

 ػ٣ِّٛ دسٖٚ ٞب٢٘بثٛد٢ اٍُ٘ دس وٝ اػت اوؼب٤ذ ٥٘تش٤ه ت٥ِٛذ

 ػبُٔ ث٥ٕبس٤ضا٢ اص ٘بؿ٣ ػفٛ٘تثٟجٛد  دسِزا ٚ  (18) ٔٛثشاػت

(. اص ٘تب٤ح فٛق 19داسد ) ا٥ٕٞت ٔبطٚس ٥ِـٕب٥٘ب دسٖٚ ػ٣ِّٛ

وشد وٝ ٍٞٙبْ اػتفبدٜ اص داس٢ٚ ضذ  تٛاٖ چ٥ٙٗ اػتٙجبط ٣ٔ

٥ِـٕب٥٘ب ٥٘ض ٕٞچٙبٖ ٘مؾ ػ٥ؼتٓ ا٣ٕٙ٤ دس دفغ اٍُ٘ غ٥ش لبثُ 

ا٤دبد  دس IL-12  ٚIFN-γٕٞشاٜ  ثٝ TNF-α٘مؾ  .اػتا٘ىبس 

 وٙتشَ ٚ CD4+ T (Th1)ٞب٢ ػ٣ِّٛ ِٙفٛػ٥ت ا٣ٕٙ٤ پبػخ

دس  ا٤ٗ ٔٛضٛع اػت. ؿذٜ دادٜ ٔٛؽ ٘ـبٖ دس ٥ِـٕب٥٘ب ػفٛ٘ت

دس  IFN-γ  ٚIL-12ٔحٛس ثب ثشسػ٣ فؼب٥ِت  خ٥شٔغبِؼبت ا

تٓ ا٣ٕٙ٤ ٚ ٤ب افشاد٢ وٝ داسٚٞب٢ ؼث٥ٕبساٖ ٔجتلا ثٝ ٘مق ػ٥

داسا٢ حؼبػ٥ت  ٚ وٙٙذػشوٛة وٙٙذٜ ػ٥تٓ ا٣ٕٙ٤ دس٤بفت ٣ٔ

ٔٛسد تب٥٤ذ  ثبؿٙذٞب٢ ٥ِـٕب٥٘ب٣٤ ٣ٔث٥ـتش٢ ٘ؼجت ثٝ ػفٛ٘ت

-IFN-γ  ٚ ILٞب٢ ػب٤تٛوب٤ٗا٤ٗ ث٥ٕبساٖ، دس لشاس ٌشفتٝ اػت. 

-ILٔب٘ٙذ  Th2ٞب٢ پبػخٞب٢ وبٞؾ ٚ ػب٤تٛوب٤ٗؿذت ٝ ث 12

5 ،IL-4  ٚTGF-β (. اِجتٝ ٥ٔضاٖ ٚ ٘ٛع ٤20بثذ )افضا٤ؾ ٣ٔ

ػشوٛة ػبُٔ پبتٛطٖ دس ٔشاحُ  ثشا٢ٞب٢ اِتٟبث٣ ث٥بٖ ؿذٜ  طٖ

وٝ دس  فبٚت اػت. ثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٗتا٥ِٚٝ تب ثٟجٛد صخٓ ٥ِـٕب٥٘ب ٔ

ػٙٛاٖ ا٥ِٚٗ ٝ ٞب٢ ٘ٛتشٚف٥ُ ثبة، ػَّٛٔشاحُ ا٥ِٚٝ ا٤دبد اِتٟ

 تبث٥ش تحت ٞب آٖوٙٙذ، ػّٕىشد ٞب ثٝ ٔٛضغ ٟٔبخشت ٣ٔ ػَّٛ

ٝ ، ثاػتٞب ٞب ٚ وٕٛوب٤ٗػٛأُ تؼ٥٥ٗ وٙٙذٜ ٔب٘ٙذ ػب٤تٛوب٤ٗ

ت٥ِٛذ  IFN-γپغ اص ٚسٚد اٍُ٘ ثٝ داخُ ٔبوشٚفبط،  ػٙٛاٖ ٔثبَ

ؿذٖ  تٛا٘ذ ثبػث فؼب٣َٔ Th1ٞب٢  ؿذٜ تٛػظ ِٙفٛػ٥ت

اص عش٤ك ت٥ِٛذ ػبُٔ سا تىث٥ش بوشٚفبطٞب٢ آِٛدٜ ؿذٜ ٚ ٔ

ػلاٜٚ ثش ٘مؾ ٟٔٓ ت٥ِٛذ ، وٙتشَ وٙذٞب٢ فؼبَ اوؼ٥ظٖ  ٚاػغٝ

٥٘ض  +TCD8ٞب٢ ِٙفٛػ٥ت ٚخٛد، Th1ػب٤تٛوب٤ٗ تٛػظ 

سا ت٥ِٛذ وشدٜ ٚ  IFN-γتٛا٘ذ ثب ٘مؾ دٌٚب٘ٝ خٛد اص ٤ه عشف  ٣ٔ

ت ا٤ٙفلأبصْٚ ٘مؾ ٔحبفظت٣ سا ا٤فب وٙذ ٚ اص عشف د٤ٍش فؼب٥ِ

NLRP3  ٚ سا تحش٤هIL-1β  سا سا ت٥ِٛذ وشدٜ ٚ سٚ٘ذ اِتٟبة

ٞب٢ ػ٥ؼتٓ ا٣ٕٙ٤ ٔٙٛط ثٝ ا٤دبد (، ٚاوٙؾ21) تـذ٤ذ ٕ٘ب٤ذ

ٞب٢ ٞب٢ ا٣ٕٙ٤ اص عش٤ك ت٥ِٛذ پشٚتئ٥ٗاستجبط ث٥ٗ ػَّٛ

 IL-1 كٛست ص٘د٥شٚاس ثش ٤ىذ٤ٍش ٔٛثش٘ذ.ٝ ثػب٤تٛوب٣ٙ٤ اػت وٝ 

دس اِتٟبة اػت وٝ دس  ؿذٜ ب٢ ت٥ِٛذ٤ٞى٣ اص ا٥ِٚٗ ػب٤تٛوب٤ٗ

ٔحممبٖ ٥٘ض ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ثشسػ٣ حبضش ٥٘ض افضا٤ؾ ٤بفتٝ اػت. 

IL-1  ٘مؾ ٣ٕٟٔ دس ا٤ٗ ػفٛ٘ت داؿتٝ ثٝ ٘ح٢ٛ وٝ اختلاَ دس

ٔب٘غ اص وٙتشَ  IL-1 د٘جبَ آٖ پشداصؽٝ ٚ ثػ٥ؼتٓ ا٤ٙفلأبصْٚ 

 ٔؼٕٛلاً(. دس ٥ِـٕب٥٘ٛص احـب٣٤ ٚ خّذ٢ 22) ؿٛد ث٥ٕبس٢ ٣ٔ

 ٞب٢پبػخ اثش دس CCL3   ٚCCL4ٞب٢ اِتٟبث٣ ٔب٘ٙذوٕٛوب٤ٗ

 اثش دس ثب اٍُ٘ ٥ِـٕب٥٘ب ٤ب تٕبع ؿٛ٘ذ وٝ دس اثش٣ٔ اِمب اِتٟبث٣

ػشضٝ ا٤ٗ   TNF-αٔثُ اِتٟبث٣ ٞب٢ػب٤تٛوب٤ٗ فؼب٥ِت

ٚ د٤ٍش  CCL4 (.٤15بثذ )ٞب٢ اِتٟبث٣ افضا٤ؾ ٣ٔوٕٛوب٤ٗ

 ،ٙذ ٚ دس ٍٞٙبْ اِتٟبةٞب داسا٢ ٘مؾ پ٥ؾ اِتٟبث٣ ٞؼتوٕٛوب٤ٗ

عٛس و٣ّ چؼجٙذ٣ٌ، ٝ ٚ ث ٜخٛا٘ذٞب٢ ا٣ٕٙ٤ سا فشاػَّٛ

ٞب٢ ِىٛػ٥ت٣ سا ػبص٢ ثؼ٥بس٢ اص خٕؼ٥توٕٛتبوؼ٣ ٚ فؼبَ

ٙذ. ٞؼتٚ تٙظ٥ٓ وٙٙذٜ اك٣ّ ػجٛس ٚ ٔشٚس ِىٛػ٥ت٣  وشدٜوٙتشَ 

ٞب دس سٌضا٣٤ ٚ ثٟجٛد صخٓ ٥٘ض ٘مؾ تٙظ٣ٕ٥ خب٘ٛادٜ وٕٛوب٤ٗ

اخ٥ش ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت وٝ ث٥ٕبساٖ  ٞب٢ؾپظٚٞ(. دس 23) داسد

ٔجتلا ثٝ ٘مق ػ٥تٓ ا٣ٕٙ٤ ٚ ٤ب افشاد٢ وٝ ثٝ داسٚٞب٢ ػشوٛة 

داسا٢ حؼبػ٥ت ث٥ـتش٢  ،وٙٙذتٓ ا٣ٕٙ٤ دس٤بفت ٣ٔؼوٙٙذٜ ػ٥

ٙذ. ثشسػ٣ ٘تب٤ح دس ٌشٜٚ ٞؼتٞب٢ ٥ِـٕب٥٘ب٣٤ ٘ؼجت ثٝ ػفٛ٘ت

ثب ا٤ٗ  دٞذ وٝ ٔتؼبلت دسٔبٖدسٔبٖ ؿذٜ ثب ٌّٛوب٘ت٥ٓ ٘ـبٖ ٣ٔ

، IFN-γ ،lL-1α ،CCR5 ،CCL-5 ،IL-12p40ٞب٢ طٖداسٚ، 

IL-12p35، TNF-α  ٚCCL4/MIP-1β عحبَ ث٥بٖ  دس

ٓ ٤سغٓ ظٟٛس ػلادٞذ وٝ ػ٣ّؿٛ٘ذ. ا٤ٗ ٔٛضٛع ٘ـبٖ ٣ٔ ٣ٔ

٤بثذ، ٘ٛع تؼبُٔ كٛست صخٓ خّذ٢ ظٟٛس ٣ٔٝ ثب٣ٙ٥ِ ث٥ٕبس٢ وٝ ث

ٛدٜ ٚ تٟٙب ثٝ كٛست ػ٥ؼت٥ٕه ثٝ اٍُ٘ ثب ػ٥ؼتٓ ا٣ٕٙ٤ ٕٞٛاسٜ ث

ثشسػ٣ ث٥بٖ  ٌشدد.ٞب٢ ٔٛضؼ٣ ثبفت٣ ٔحذٚد ٣ٕ٘ٚاوٙؾ

ٞب٢ دس٥ٌش دس پبػخ ثٝ ٥ِـٕب٥٘ب ٚ خلٛكبً ٥ٔضاٖ و٣ٕ ػب٤تٛوب٤ٗ
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ثبؿذ چشاوٝ دس ٌبْ اَٚ، اص خٟبت ٔختّف حبئض ا٥ٕٞت ٣ٔ ٞب آٖ

ثشسػ٣ ثشٚص ا٤ٗ ػٛأُ ٚ دس ٔشاحُ ثؼذ٢ اسص٤بث٣ و٣ٕ ا٤ٗ 

ثٝ ت ٔمبد٤ش ث٥بٖ، ضشٚس٢ اػت؛ ٞب ثٝ خٟت ا٥ٕٞػب٤تٛوب٤ٗ

ٔحممبٖ دس ا٤ٗ ص٥ٔٙٝ ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ اٌشچٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ 

دس وٙتشَ ػفٛ٘ت ٥ِـٕب٥٘ب داسا٢  IFN-γ ػب٤تٛوب٣ٙ٤ ٕٞب٘ٙذ

تٛا٘ذ آػ٥ت ثبفت٣ ذ٢ اػت ٣ِٚ ث٥بٖ ث٥ؾ اص حذ آٖ ٣ٔ٘مؾ و٥ّ

د٘جبَ داؿتٝ ثبؿذ، ثٙبثشا٤ٗ ث٥بٖ ٝ ٚ ٔتؼبلجبً پ٥ـشفت ضب٤ؼٝ سا ث

دس ٔذَ وٙتشَ ؿٛ٘ذٜ ثب٤ذ دس حذ ٔتؼبدَ ثبؿذ ٚ اص ػٛأُ  ا٤ٗ

 عشف٣ اسائٝ ساٞىبسٞب٢ دسٔب٣٘ دس خلٛف ا٤ٗ ث٥ٕبس٢ ٔؼتّضْ

حذ ث٥بٖ ٔٙظٛس دػت٥بث٣ ثٝ ثشسػ٣ ث٥ـتش دس ا٤ٗ ص٥ٔٙٝ ثٝ 

 (.24) ثبؿذػٛأُ ػب٤تٛوب٣ٙ٤ دس ٔمبثّٝ ثب ا٤ٗ ػبسضٝ ٣ٔٔغّٛة 

ث٥ـتش دس ٔٛسد  ٞب٢ٞؾپظِٚزا ٚ دس اسائٝ ساٞىبسٞب٢ دسٔب٣٘ 

ٛص ٔجتلا ثٝ ٘مق ٤ب ٥ٞب دس ث٥ٕبساٖ ٥ِـٕب٘ا٢ٍِٛ ث٥بٖ ػب٤تٛوب٤ٗ

ٞب٢ دسٔب٣٘ ٤بفتٗ سٚؽ ثشا٢تٛا٘ذ ػشوٛة ػ٥ؼتٓ ا٣ٕٙ٤ ٣ٔ

ؿٙبخت ٔؼ٥شٞب٢ فؼب٥ِت ػ٥ؼتٓ ا٣ٕٙ٤  .ثبؿذتش ساٍٞـب ٔغٕئٗ

 وٙٙذٜ ٚ ؿشٚعٞب ثٝ ػٙٛاٖ ساثظ اص عش٤ك ث٥بٖ ػب٤تٛوب٤ٗ

تٛا٘ذ دس ص٥ٔٙٝ اسائٝ ساٞىبسٞب٢ دسٔب٣٘ ِٛٛط٤ه، ٣ٔٞب٢ ا٤ٕٙ پبػخ

ٔٙبػت ثش پب٤ٝ ا٤ٕٙٛتشاپ٣ دس خٟت ٔمبثّٝ ثب اٍُ٘ ٥ِـٕب٥٘ب ٔف٥ذ 

دس ؿشا٤ظ حبضش  ،ثبؿذ ص٤شا ثب تٛخٝ ثٝ ٔغبِؼبت اخ٥ش ا٘دبْ ؿذٜ

اثشات خب٘ج٣ ثٛدٜ ٚ دس دػتشع داس٢ٚ ا٘تخبث٣ ا٤ٗ ػبسضٝ داسا٢ 

ص٥ٔٙٝ ٚاوؼٗ ٥٘ض وبُٔ ٘ـذٜ ٚ  ثبؿذ ٚ اص عشف٣ تحم٥مبت دس٣ٕ٘

ٔؼ٥شٞب٢ ا٤ِٕٙٛٛط٤ه ، ِزا دسن ث٥ـتش سا ٘ذاسدخبٔؼ٥ت  ٥تلبثّ

ٞب٢ دسٔب٣٘ ٔجت٣ٙ ثش تٛا٘ذ دس ثٟجٛد سٚؽػ٥ّٝ اٍُ٘ ٣ٔ

 (.25ا٤ٕٙٛتشاپ٣ حبئض ا٥ٕٞت ثبؿذ )

 گيشی ًتيجِ

ٞب٢ ٟٔٓ ػب٤تٛوب٣ٙ٤ چ٣ٍٍ٘ٛ ث٥بٖ طٖوبف٣ اص  ؿٙبخت ػذْ

 اص خّذ٢، ٥ِـٕب٥٘ٛص دس ع٣ ػفٛ٘ت٣ ا٤ٕٙ ٞب٢پبػخدس خش٤بٖ 

 ٔؤثشاسائٝ ساٞىبس دسٔب٣٘  ٚاوؼٗ ٚ ثٝ دػت٥بث٣ ػذْ ٟٔٓ ػُّ

ٞب٢ پ٥ؾ اِتٟبث٣ دس  ث٥بٖ طٖ   ٔغبِؼٝ اػت. ثٛدٜ ٥ِـٕب٥٘ٛص ػ٥ّٝ

ثب   سا دس ٔمبثّٝ ٞب آٖٞب٢ ا٣ٕٙ٤ چ٣ٍٍ٘ٛ فؼب٥ِت ٞب ٚ ثبفتػَّٛ

ٚ ٌّٛوب٘ت٥ٓ سا اص عشف٣ ثب٤ذ ٘مؾ ٔٛثش داساٍُ٘ سٚؿٗ ٣ٔ ػبصد. 

ٔمبثُ ثب ػفٛ٘ت ٥ِـٕب٥٘ب ثب  ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه داسٚ اػتب٘ذاسد دس

ظش ٌشفتٝ ػ٥ؼتٓ ا٣ٕٙ٤ دس ٌ٘زاس٢ ػ٥ؼت٥ٕه ثش تغ٥٥ش پبػخ اثش

ٌزاس٢ ا٤ٗ داسٚ ثش سٚ٘ذ دسٔب٣٘ اص عش٤ك ٚ ثشسػ٣ دل٥م٣ اص تبث٥ش

ٞب٢ ػب٤تٛوب٣ٙ٤ دس ٔٛضغ صخٓ ٥ِـٕب٥٘ب، ثبفت عحبَ ٚ  ث٥بٖ طٖ

٢ ٔٛثش دس تٙظ٥ٓ پبػخ ا٣ٕٙ٤ ػ٥ّٝ اٍُ٘ سا ٞبٖ بٖ اسٌوجذ ثٝ ػٙٛا

 ا٘دبْ داد.

 گضاسی سپاع

ٔمغغ وبسؿٙبػ٣ اسؿذ دس سؿتٝ ٘بٔٝ  ا٤ٗ ٔغبِؼٝ اص پب٤بٖ

٤ٛ٘ؼٙذٌبٖ ٔب٤ّٙذ اص دا٘ـٍبٜ  ؿٙبػ٣ اػتخشاج ؿذٜ ٚ اٍُ٘

ػشوبس خب٘ٓ ٟٔٙذع تب٥ٔٗ ٔٙبثغ ٔب٣ِ پشٚطٜ ٚ  ثشا٢ ثٛػ٣ّ ػ٥ٙب

ٞب٢  وٕهخٟت ثٝ ذع خٛؿشٚص٢ اػظ٣ٕ ٚ خٙبة آلب٢ ٟٔٙ

 ف٣ٙ دس عَٛ پشٚطٜ وٕبَ تـىش سا داؿتٝ ثبؿٙذ.

ٕذاٖ ٚ ا٤ٗ ثشسػ٣ دا٘ـٍبٜ ثٛػ٣ّ ػ٥ٙب ٞ :اهی هالیح

 ثبؿذ. دا٘ـىذٜ پ٥شا دأپضؿى٣ ٣ٔ

 ٚخٛد ٘ذاسد. تؼاسض دس هٌافغ:

 

 

References: 

1- Rezvan H, Mafi M. An Overview on Leishmania 

Vaccines: A Narrative Review Article. Vet Res 

Forum 2015; 6(1): 1-7.  

2- Akbari M, Honma K, Kimura D, Miyakoda M, 

Kimura K, Matsuyama T, et al. IRF4 in Dendritic 

Cells Inhibits IL-12 Production and Controls Th1 

Immune Responses Against Leishmania Major. J 

Immunology 2014; 192(5): 2271-9. 

3- Carvalho AM, Cristal JR, Muniz AC, Carvalho LP, 

Gomes R, Miranda JC, et al. Interleukin 10-

Dominant Immune Response and Increased Risk of 

Cutaneous Leishmaniasis after Natural Exposure to 

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
50

2/
ss

u.
v2

9i
11

.8
50

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
4-

30
 ]

 

                            10 / 13

http://dx.doi.org/10.18502/ssu.v29i11.8503
https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-5293-fa.html


 

 

 ليطواًيا بِ آلَدُ ّای هَش طحال ٍ ّای‌ًَتشٍفيل دس التْابی پيص ّای‌طى بياى

… ّای ایشاى ضيَع چاقی دس داًطجَیاى دختش داًطگاُ  

 

 1400 بْوي، یاصدّن، ضواسُ ًْندٍسُ بيست ٍ      ذهات بْذاضتی ـ دسهاًی ضْيذ صذٍقی یضدهجلِ داًطگاُ ػلَم پضضکی ٍ خ

4278 

Lutzomyia Intermedia Sand Flies. J Infect Dis 2015; 

212(1): 157-65. 

4- Eiras DP, Kirkman LA, Murray HW. Cutaneous 

Leishmaniasis: Current Treatment Practices in the 

USA for Returning Travelers. Curr Treat Options in 

Infect Dis 2015; 7(1): 52-62. 

5- Gois L, Badaró R, Schooley R, Grassi MF. Immune 

Response to Leishmania Antigens in an AIDS 

Patient with Mucocutaneous Leishmaniasis as a 

Manifestation of Immune Reconstitution 

Inflammatory Syndrome (IRIS): A Case Report. 

BMC Infect Dis 2015; 15(1): 38. 

6- Ferrante CJ, Leiboich SJ. Regulation of Macrophage 

Polarization and Wound Healing. Ave Wound Care 

(New Rochelle) 2012; 1(1): 10-6.  

7- Oghumu S, Stock JC, Varikuti S, Dong R, Terrazas C, 

Edwards JA, et al. Transgenic Expression of CXCR3 

on T Cells Enhances Susceptibility to Cutaneous 

Leishmania Major Infection by Inhibiting Monocyte 

Maturation and Promoting a Th2 Response. Infect 

Immun 2015; 83(1): 67-76. 

8- Akhzari S, Rezvan H, Zolhavareh M. Expression of 

Pro-Inflammatory Genes in Lesions and Neutrophils 

during Leishmania Major Infection in BALB/C 

Mice. Iran J Parasitol 2016; 11(4): 534-41. 

9- Regli IB, Passelli K, Hurrell BP, Tacchini-Cottier F. 

Survival Mechanisms Used by Some Leishmania 

Species to Escape Neutrophil Killing. Front Immunol 

2017; 8: 1558.  

10- Hurrell BP, Regli IB, Tacchini-Cottier F. Different 

Leishmania Species Drive Distinct Neutrophil 

Functions. Trends Parasitol 2016; 32(5): 392-401.  

11- Rezapur A, Majidi J. An Improved Method of 

Neutrophil Isolation in Peripheral Blood of Sheep. J 

Animal and Veterinary Advances 2009; 8(1): 11-15. 

12- Bahrami F, Harandi AM, Rafati S. Biomarkers of 

Cutaneous Leishmaniasis. Front Cell Infect 

Microbiol 2018; 8: 222. 

13- Bhaskar S, Ricardo S. Cytokines in the Immunity 

and Immunopathogenesis in Leishmaniases. 

Cytokine 2020; 145: 155320. 

14- Oryan A. Plant-Derived Compounds in Treatment 

of Leishmaniasis. Iran J Vet Res 2015; 16(1): 1-19. 

15- Salman KD, Salman SQ, Abdulraheem GA. 

Immunogenic Potential of Cytosolic Proteins against 

Visceral Leishmaniasis in BALB/C Mice and the 

Role of Chitosan as Adjuvant. Int J Adv Technol 

Innov Res 2015; 7(4): 540-5. 

16- Lapara III NJ, Kelly BL. Suppression of LPS-

Induced Inflammatory Responses in Macrophages 

Infected with Leishmania. J Inflamm 2010; 7(1): 8.  

17- Lee SH, Charmoy M, Romano A, Paun A, Chaves 

MM, Cope FO, et al. Mannose Receptor High, M2 

Dermal Macrophages Mediate Nonhealing 

Leishmania Major Infection in a Th1 Immune 

Environment. J Exp Med 2018; 215: 357-75. 

18- Oliveira F, Bafica A, Rosato AB, Favali CB, Costa 

JM, Cafe V, et al. Lesion Size Correlates with 

Leishmania Antigen-Stimulated TNF-Levels in 

Human Cutaneous Leishmaniasis. Am J Tropical 

Med Hyg 2011; 85(1): 70-3. 

19- Bousquet E, Mura F, Villain M, Rivière S, Konate 

A, Schneider C. Complications Infectieuses Liées Au 

Traitement Par Anti-Tnfα: À Propos De Deux Cas 

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
50

2/
ss

u.
v2

9i
11

.8
50

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
4-

30
 ]

 

                            11 / 13

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Lapara%20NJ%203rd%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=20205812
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Kelly%20BL%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=20205812
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/20205812
http://dx.doi.org/10.18502/ssu.v29i11.8503
https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-5293-fa.html


 
 

 1400 بْوي، یاصدّن، ضواسُ ًْندٍسُ بيست ٍ      هجلِ داًطگاُ ػلَم پضضکی ٍ خذهات بْذاضتی ـ دسهاًی ضْيذ صذٍقی یضد 

4279 

  ٍ ّوکاساى حسيي سضَاى
 

De Leishmaniose. J Français d'Ophtalmologie 2012; 

35(9): 695-9.  

20- Andargie TE,  Ejara ED. Pro- and Anti-

inflammatory Cytokines in Visceral Leishmaniasis. J 

Cell Science & Therapy 2015 1; 6(3): 1.  

21- Novais FO, Carvalho AM, Clark ML, Carvalho LP, 

Beiting DP, Brodsky IE, et al. CD8+ T Cell 

Cytotoxicity Mediates Pathology in the Skin by 

Inflammasome Activation and IL-1β Production. 

PLoS Pathog 2017; 13(2): e1006196. 

22- Hartley MA, Eren RO, Rossi M, Prevel F, 

Castiglioni P, Isorce N, et al. Leishmania Guyanensis 

Parasites Block the Activation of the Inflmmasome 

by Inhibiting Maturation of IL-1β. Microb Cell 

2018; 5: 137-49.  

23- Yurchenko E, Tritt M, Hay V, Shevach EM, Belkaid 

Y, Piccirillo CA. CCR5-Dependent Homing of 

Naturally Occurring CD4+ Regulatory T Cells to 

Sites of Leishmania Major Infection Favors 

Pathogen Persistence. J Exp Med 2006; 203(11): 

2451-60. 

24- Maspi N, Abdoli A and Ghaffarifar F. Pro-And 

Anti-Inflammatory Cytokines in Cutaneous 

Leishmaniasis: A Review. Pathog Glob Health 2016; 

110(6): 247-60.  

25- Akbari M, Oryan A, Hatam GH. Immunotherapy in 

Treatment of Leishmaniasis. Immunol Lett 2021; 33: 

80-6. 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
50

2/
ss

u.
v2

9i
11

.8
50

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
4-

30
 ]

 

                            12 / 13

http://dx.doi.org/10.18502/ssu.v29i11.8503
https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-5293-fa.html


 

 Journal of Shahid Sadoughi University of Medical Sciences       Vol 29 | NO 11 | Feb 2022 

 
4280 

Journal of Shahid Sadoughi University of Medical Sciences        Received: 29 Nov 2020 

Vol 29| NO 11 | Feb 2022              Accepted: 2 Mar 2021 

Comparison of Pro-inflammatory Gene Expression Profile in Spleen 

and Peripheral Blood Neutrophils of BALB/C Mice Infected with 

Leishmania Major 

 

Hossein Rezvan
*1

, Sahar Hamoon Navard
1
, Soheyla Akhzari

1
 

 

 
Original Article 

 

  

Introduction: Leishmaniasis is one of the common diseases between humans and animals. The present study 

was to investigate the expression pattern of pro-inflammatory genes in different stages of cutaneous 

leishmaniasis progression in order to provide a standard framework for diagnosis of various stages of the 

disease. 

Methods: In this experimental study, 2×10
6
 Leishmania major were injected in two groups of BALB/c mice 

in the base of the tail. After skin lesion, the animals were divided into control group, without treatment and 

the test group treated with glucantime for 30 days by intralesion injection. At the end of the second and 

fourth weeks of treatment, gene expression cytokines IL-12p35, CCL3, CCL4, IL-12p40, TNF-α, CCL5, IL-

1α, IL-1β, IFN-γ and CCR5 was performed in peripheral blood neutrophil cells and spleen cells using 

conventional PCR technique. The data were analyzed through SPSS software version 16; t-tests, ANOVA 

and Tukey's test were also run (P ˂0.05). 

Results: In Leishmania infected mice, before treatment with glucantime, IFN-γ, IL-1β, CCR5, CCL-5, IL-

12p40, IL-12p35 in peripheral blood neutrophils and IFN-γ in the spleens were expressed, which was 

different from the expression pattern of the genes in Leishmania infected mice treated with Glucantim. 

Conclusion: The cytokines (IFN-γ, IL-12, TNF-α) are important factors affecting the immune response as 

reducing the expression of these genes causes the lesion progression in leishmaniasis. 
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