
 

  ٍ ّوکاساى ستشگی هشین 
 24/08/1399تاسیخ دسیافت:          یضدهجلِ ػلوی پظٍّشی داًشگاُ ػلَم پضشکی شْيذ صذٍقی  

 14/02/1400تاسیخ پزیشش:              1401 خشداد، سِ، شواسُ سیدٍسُ 

روش  دراستفاده  جهت طلا های یلهنانو م نانو ذراتسنتس و ارزیابی 
 (ینور ی)گرما درمان یتراپ فوتوترمال یکپلاسمون

 

 2ٍ  4*، بْشًگ شيشی ٍسًاهخَاستی3، سويِ هيشصادقی2، اسشا اهاًی1الِْ دسٍیشی

 

 
 هقالِ پظٍّشی

 

  

 ی٘ٛس ٔبدٖٚ لشٔض ثٝ ٌشٔب یُثٝ ٔٙظٛس تجذ یػشعبٖ اػت وٝ دس آٖ اص ٘ب٘ٛرسات پلاػٕٛ٘ یثشا یسٚؽ دسٔب٘ یه یتشاپ فتٛتشٔبَ هقذهِ:

 ثٝ ػٙٛاٖ ػٛأُ وٙتشاػت اػتفبدٜ ؿذ. یجبتتشو یٗ٘ب٘ٛرسات علا، اص ا یهخٛاف پلاػٕٛ٘ یُ. ثٝ دِؿٛدیاػتفبدٜ ٔ یٔٛضؼ

سٚؽ  یكتحم یٗعلا دس ا ای یّٝٚ ٔ یػٙتض ٘ب٘ٛ رسات وشٚ یسٚؽ ٔٛسد اػتفبدٜ ثشاایٗ پظٚٞؾ یه ٔغبِؼٝ تدشثی اػت.  بشسسی:سٍش 

 ٔتلُ RGD (Arginylglycylasparic acid)ٚ  یٗوٛئشػت یفبٔپیؼیٗ،ٔختّف ٔب٘ٙذ س یجبتاػت. ٘ب٘ٛرسات ػٙتض ؿذٜ ثب تشو یٌزاس دا٘ٝ

چٙیٗ تؼت  لشاس ٌشفت. ٞٓ یٔٛسد ثشسػ DLS  ،UV-Vis  ٚTEM٘ب٘ٛرسات ثٝ سٚؽ  یٕیبییٚ ؿ یضیىیف یبتؿذ٘ذ. ػپغ خلٛك

افضاس ثب اػتفبدٜ اص ٘شْٞب ٔب٘ی ػَّٛدسكذ ص٘ذٜ ا٘دبْ ؿذ. MCF-7 (Michigan Cancer Foundation-7) یثش سدٜ ػِّٛ یػِّٛ یتػٕ

prism .تفبٚت ٔحبػجٝ ؿذ( ٞب اص عشیك آصٖٔٛ تحّیُ ٚاسیب٘غAnalysis of variance (ANOVA))  ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ افضاسSPSS 

version 16 .ٔمبیؼٝ ٌشدیذ 

 535ٞٓ دس عَٛ ٔٛج  ی٘ب٘ٛٔتش ٚ دس ٔٛسد ٘ب٘ٛرسات وشٚ 738٘ب٘ٛٔتش ٚ  523دس ٔحذٚدٜ  یهدٚ پ اییّٝ٘ب٘ٛرسات ٔ UVدس تؼت  ًتایج:

ٔب٘ذٖ  ص٘ذٜ یضاٖوبٞؾ ٔ ی. دس تؼت ػِّٛثبؿذ یٔٙبػت ٔ یضٚ ثب ػب یٚ ثذٖٚ ٘بخبِل یحوٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ػٙتض كح یذٔـبٞذٜ ٌشد

وٝ دس غّظت  ییسا داؿتٝ اػت تب خب یوـٙذٌ یـتشیٗث یػبػت اَٚ ٘ب٘ٛرسات وشٚ 24ؿذ. دس  ٞذٜثب ٌشٜٚ ؿبٞذ ٔـب یؼٝػَّٛ دس ٔمب

 ای‌یّٝ٘ب٘ٛرسات ٔ ییٗ،پب ٞبی ػت دس غّظتػب 48چٙیٗ ثب ٌزؿت  داؿتٝ اػت. ٞٓ یدسكذ وـٙذٌ 50 یجبًتمش ِیتشیّیثش ٔ یىشٌٚشْٔ 20

ػلاٜٚ ثش اػتفبدٜ دس  تٛاٖ یخبف، ٔ یػشعب٘ ٞبی‌ػَّٛ ی٘ب٘ٛرسات ثشا دٖتش٘ذ. ثب ٞذفٕٙذ وش ٔٙبػت یٗ٘ـبٖ داد٘ذ ثٙبثشا یثٟتش یح٘تب

 یٗٔختّف ثش ػغح ا یجبتٌٚٝ وشدٖ تشوٙظوشد. ثب و یشیػبِٓ خٌّٛ ٞبی‌٘ب٘ٛرسات ثش ػَّٛ یٗا یشاص تبث ی،ػشعب٘ ٞبی‌ػَّٛ یوـٙذٌ

  داد. یؾسا افضا یخزة ػِّٛ تٛاٖ‌ی٘ب٘ٛرسات ٞٓ ٔ

ای علا ثب غّظت وٓ ثشای فتٛتشٔبَ تشاپی سػذ ٘ب٘ٛرسات ٔیّٝثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ثٝ دػت آٔذٜ دس ایٗ تحمیك، ثٝ ٘ظش ٔی گيشی: ًتيجِ

 تش ٞؼتٙذ. ٔٙبػت

 

 ٌٚٝ، ػشعبٖظعلا، و یعلا، ٘ب٘ٛرسات وشٚ ای‌یّٝ٘ب٘ٛرسات ٔ ی،فتٛتشٔبَ تشاپ ّای کليذی: ٍاطُ

 
طلا جْت استفادُ دس سٍش  ّای يلِرسات ًاًَ ه ًاًَ یابیسٌتض ٍ اسص .یٚس٘بٔخٛاػت یشی، ثٟشً٘ ؿیشكبدلیٔ یٝ، ػٕی، اػشا أب٘یـیاِٟٝ دسٚ اسجاع:

 .4656-69(: 3) 30؛ 1401یضد ٔدّٝ ػّٕی پظٚٞـی دا٘ـٍبٜ ػّْٛ پضؿىی ؿٟیذ كذٚلی  .(یًَس ی)گشها دسهاً یتشاپ فَتَتشهال يکپلاسوًَ

                                                 

 .هبی نوین آهل، آهل، ایران فنبوری تخصصی بیوتکنولوشی، دانشگبهنبنوبیوتکنولوشی، دانشکذه گروه -1

 .هرکس تحقیقبت علوم دارویی، دانشکذه داروسبزی، دانشگبه علوم پسشکی کرهبنشبه، کرهبنشبه، ایران -2

 .یرانا تهران، ،هرکس تحقیقبت غذد و هتببولیسن، پصوهشگبه علوم غذد و هتببولیسن، دانشگبه علوم پسشکی تهران -3

 .پسشکی کرهبنشبه، کرهبنشبه، ایران ی نبنو، دانشکذه داروسبزی، دانشگبه علومهرکس تحقیقبت داروسبز -4

‌167367145 ، صنذوق پستی :shiribehrang@yahoo.com: ، پست الکترونیکی59163139865 تلفن: نویسنذه هسئول(؛*)
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 هقذهِ

 یق٘ب٘ٛ ثٝ ٔٙظٛس دسٔبٖ ٚ تـخ یأشٚصٜ اػتفبدٜ اص فٙبٚس

ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٌشفتٝ  یبسثؼ ٞبٖ باص خّٕٝ ػشع ٞبیٕبسیا٘ٛاع ث

ی ٞبٖ بدسٔ٘ٛیٗ ٚ خبیٍضیٗ  یٞب٘ب٘ٛ ثش سٚؽ یاػت. فٙبٚس

دس دسٔبٖ ػشعبٖ تٕشوض داسد  ٞب آٖ یٚ افضایؾ وبسآٔذ ٔؼِٕٛی

أشٚصٜ ثٝ دِیُ ؿیٛع ثبلای ثیٕبسی ػشعبٖ ٘یبص ثٝ  (.1 ,2)

ؿٛد. فٙبٚسی ٞبی دسٔب٘ی ٘ٛیٗ ٚ وبسآٔذ ثؼیبس احؼبع ٔیسٚؽ

ثب تٛػؼٝ تٛا٘ذ دس ایٗ صٔیٙٝ ثؼیبس وٕه وٙٙذٜ ثبؿذ. ٘ب٘ٛ ٔی

اػتفبدٜ اص ٘ب٘ٛرسات  ،ٞبی اخیشتٛخٝ فٙبٚسی ٘ب٘ٛ دس ػبَ لبثُ

 ،حؼٍشٞبٞبی تـخیلی، تِٛیذ ویت ٚ صیؼتسٚؽٔختّف دس 

، فتٛتشٔبَ تشاپی، داسٚسػب٘ی ٘ٛیٗ ٚ تلٛیشثشداسی ٔغٙبعیؼی

ٚسدٞبی بدػت ا٘ذ.ٞذفٕٙذ ٚ ... ثؼیبس ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٝ

ٞبی ٔختّف صٔیٙٝتٛا٘ٙذ دس دٞذ وٝ ٘ب٘ٛرسات ٔیاخیش ٘ـبٖ ٔی

. دس حبَ حبظش ی تبثیش ثؼضایی داؿتٝ ثبؿٙذتـخیلی ٚ دسٔب٘

ٞبی ٘ٛیٗ ٚ دس حبَ تٛػؼٝ ایٗ فٙبٚسی ٔتٕشوض ثش سٚؽ

ٚیظٜ  ٞبی ٔختّف ثٝپیـٍیشی، تـخیق ٚ دسٔبٖ ثیٕبسی

تشاپی  ٞبی دسٔب٘ی، فتٛتشٔبَاص ایٗ سٚؽیىی  .ثبؿذػشعبٖ ٔی

یه سٚؽ دسٔب٘ی ثب  (PTT)تشاپی فٛتٛتشٔبَ .(3 ,4) اػت

دس كٛست ػذْ وٙتشَ ثش سٚی تبثؾ  تٟبخٓ )ٔؼّٕبًوٕتشیٗ 

ٞبی ٘شٔبَ ٞٓ ٚخٛد داسد، وٝ ثب ِیضس، احتٕبَ آػیت ثٝ ػَّٛ

تٙظیٓ ؿذت ِیضس، ٔذت صٔبٖ تبثؾ آٖ ٚ اػتفبدٜ اص ٘ب٘ٛرسات 

یبثذ( اػت وٝ دس آٖ ٔٙبػت اص ػٛاسم خب٘جی سٚؽ وبٞؾ ٔی

یپشتشٔیب ؿٛد تب ٞبٞب ثٝ ا٘شطی ٌشٔبیی تجذیُ ٔیا٘شطی فٛتٖٛ

ثٝ ٕٞشاٜ ٘ب٘ٛرسات  تشاپیفٛتٛتشٔبَ یهپلاػٕٛ٘ػِّٛی اِمبء ؿٛد. 

 ٞبیٔمبثّٝ ثب ػَّٛ یٚ وبسآٔذ ثشا یذسٚؽ خذ یهعلا  یفّض

پتٛص ٚ ٘ىشٚص ٚ ثٝ ٛسٚؽ ثٝ دٚ كٛست آپ یٗاػت. ا یػشعب٘

ٚ  وٙذیٔ یشیخٌّٛ یػشعب٘ ٞبیٌشٔب اص سؿذ ػَّٛ یدبدا یُدِ

 خٛاف یُحبَ ثٝ دِ یٗ. دس ػثشدیٔ یٗسا اص ث ٞب آٖ یتدس ٟ٘ب

ثٝ ػٙٛاٖ ػٛأُ  یجبتتشو یٗ٘ب٘ٛرسات علا، ا یهپلاػٕٛ٘

 وبسثشد داس٘ذ یض٘ ٞبیٕبسیصٚدٍٞٙبْ ث ییؿٙبػب یوٙتشاػت ثشا

، ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ وٙتشَ PTTٔغبِؼبت ثش سٚی وبسثشد  .(5 ,6)

ٞبی حیٛا٘ی، ثٝ ٔمذاس ٔٛضؼی تٛٔٛس ٚ صٔبٖ ثمبء دس ٔذَ

تٛخٟی ثٟجٛد یبفتٝ اػت. اص ػٛی دیٍش اص خزة پلاػٕٖٛ  لبثُ

 inٞبی علا دس تلٛیشثشداسی تـخیلی ٚ دسٔبٖ ػغحی ٘بٌ٘ٛیح

vitro  علا ثٝ ػّت خٙثی ٚ (6)اػتفبدٜ ؿذٜ اػت .

داس وشدٖ آػبٖ ثٛدٖ پٛؿؾ چٙیٗ ٞٓػبصٌبس ثٛدٖ ٚ  صیؼت

ثٝ دِیُ  .(5 ,7 ,8)ػغح آٖ دس پضؿىی وبسثشدٞبی صیبدی داسد. 

دػتیبثی ثٝ خٛاف ٚ ٔضایبی روش ؿذٜ دس ٔٛسد ٘ب٘ٛرسات علا، 

ثب اػتفبدٜ اص ٞبی ػشعب٘ی سٚؽ ٔؤثش ثشای ٔمبثّٝ ثب سؿذ ػَّٛ

ٚ وبٞؾ ػٛاسم  تشویجبت ٔتفبٚتثب   ؿذٜوٙظٌٚٝ ٘ب٘ٛرسات علا 

 ٞذف ایٗ تحمیك ثٛدٜ اػت. خب٘جی،

 سٍش بشسسی

 هَاد 2-1

ٕ٘ه وّشیذ علای ثٝ ٔٙظٛس ػٙتض ٚ ثشسػی ٘ب٘ٛرسات علا، 

 ٔتیُ آٔٛ٘یْٛ ثشٚٔبیذتشی  ػتیُ( ٚ HAuCl4.3H2Oػٝ آثٝ )

(CTAB اص ؿشوت )Merk   .ػذیٓ  چٙیٗ ٞٓتٟیٝ ؿذ

اص  Querctinثٛسٚٞیذسیذ، آػىٛسثیه اػیذ، سیفبٔپیؼیٗ ٚ 

خشیذاسی ؿذ٘ذ. ثٝ ٔٙظٛس وـت ػَّٛ ٚ  Sigmaؿشوت 

 Cell (،BSAػِّٛی ٘یض ػشْ آِجٛٔیٗ ٌبٚی )ثشسػی ػٕیت 

Culture, Classic Media and Salts, RPMI- 1640  ٓٞ

 MCF-7ٞبی ػِّٛی ػشعب٘ی تٟیٝ ؿذ. سدٜ Sigmaاص ؿشوت 

 ٘یض اص ا٘ؼتیتٛ پبػتٛس خشیذاسی ؿذ.

 ای طلاکشٍی ٍ هيلِ رسات ًاًَسٌتض  2-2

دس ایٗ تحمیك  ٘ب٘ٛ رسات ػٙتضسٚؽ ٔٛسد اػتفبدٜ ثشای 

اػت. دا٘ٝ، ثٝ ػٙٛاٖ ٞؼتٝ اِٚیٝ Seeding  یٌزاس دا٘ٝسٚؽ 

ی وٝ ثٝ ایٗ سٚؽ رسات ٘ب٘ٛوٙذ. ثشای ؿشٚع ٚاوٙؾ ػُٕ ٔی

 Cetyltrimetylammonium ؿٛ٘ذ، داسای پٛؿؾ تٟیٝ ٔی

bromide (CTAB)  ٞؼتٙذ، ایٗ پٛؿؾ ثٝ ػٙٛاٖ یه

دٚ  ثٝ كٛست CTABوٙذ.  ػُٕ ٔی رسات ٘ب٘ٛیذاسوٙٙذٜ ثشای پب

پٛؿب٘ذ سا ٔی رسٜ ٘ب٘ٛیٝ ثب دٚ ػش ٞیذسٚفٛة ٚ ٞیذسٚفیُ ػغح لا

تٛا٘بیی  CTABعلا ثب پٛؿؾ  ٘ب٘ٛ رساتٚ ثٝ ٕٞیٗ دِیُ 

 دٚ تشویت ٞیذسٚفٛة ٚ ٞیذسٚفیُ سا داس٘ذ.  ٞش ثبٚاوٙؾ 

 seedسٌتض  2-2-1

اػت، اٌٝ  seedتشیٗ ثخؾ ػٙتض ٘ب٘ٛرسات علا، ػٙتض  ٟٔٓ

seed   ای ثٝ ، ٔـىّی دس تٟیٝ ٘ب٘ٛرسات ٔیّٝؿٛددسػت ػٙتض

دس  CTABاص  M1/0ٔحَّٛ  ،seed، ثشای ػٙتض آیذٚخٛد ٕ٘ی
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 یتشاپفَتَتشهال يکسٌتض ًاًَ رسات طلا جْت استفادُ دس سٍش پلاسوًَ

ّای ایشاىشيَع چاقی دس داًشجَیاى دختش داًشگاُ

 

 seed)ایٗ ظشف ثبیذ تٟٙب ثشای ػٙتض ؿذ ظشف ػٙتض سیختٝ 

اضبفٝ  M 01/0ٔحَّٛ ٕ٘ه علای  µL250اػتفبدٜ ؿٛد( ٚ 

 ػپغ لشاس دادٜ ؿذ.دلیمٝ ثش سٚی اػتیشس  10 ثٝ ٔذتٚ  وشدٜ

آ٘مذس اص ٔحَّٛ  تٟیٝ ٚاص ػذیٓ ثٛسٚٞیذسیذ  M01/0ٔحَّٛ 

ؿٛد وٝ سً٘ آٖ ػذیٓ ثٛسٚٞیذسیذ ثٝ ٔحَّٛ لجّی اضبفٝ ٔی

ای ثبؿذ. ثؼذ اص تـخیق سً٘ دسػت، علایی ٔبیُ ثٝ لٟٜٛ

 ثب، ػپغ ؿذدلیمٝ ثب ػشػت ثبلا ٕٞضدٜ  15ٔحَّٛ ثٝ ٔذت 

لبثُ  seedػبػت ثؼذ ٔحَّٛ  5تب  2 حذٚد rpm200ػشػت 

 اػتفبدٜ اػت. 

 سٌتض ًاًَرسات کشٍی 2-2-2

cc45 ( ٔحَّٛ سؿذcc36 CTAB +AU cc125/1 آة +

 µL250(، اػیذ اوؼٛسثیه cc 45ٔمغش ثشای سػیذٖ ثٝ حدٓ 

ثب ٞٓ  seedاص ٔحَّٛ   µL50( ٚ دس ٟ٘بیت M1/0)غّظت 

، ثؼذ اص سٚی اػتیشس لشاس دادٜ ؿذچٙذ دلیمٝ  تشویت ؿذٜ ٚ

تب  ؿذٜچٙذ دلیمٝ ٔحَّٛ دس خبیی وٝ ثبثت ثبؿذ ٍٟ٘ذاسی 

ی پش تغییش سً٘ وبُٔ ؿٛد، سً٘ ٔحَّٛ اص لشٔض ؿشاثی تب كٛست

یش اػت. ثؼذ اص ؿؼتـٛی ٔحَّٛ سً٘ ثب تٛخٝ ثٝ ػبیض آٖ ٔتغ

تب  520وٝ یه پیه ؿبسح ثیٗ  ؿذٌشفتٝ  UVاص آٖ عیف 

 ثبیذ دیذٜ ؿٛد.  530

 ایات هيلِسٌتض ًاًَرس 2-2-3

cc10  َّٛٔحCTAB  ٜثٝ ٕٞشµL100  َّٛٔحM01/0 اص

دلیمٝ ثٝ ٕٞشاٜ ٞٓ ثش سٚی اػتیشس ٞٓ  20 ٘یتشات ٘مشٜ حذٚداً

ٚ  ؿذٔحَّٛ ٕ٘ه علا ثٝ آٖ اضبفٝ  µL500، ثؼذ اص آٖ خٛسدٜ

دلیمٝ دیٍش ٘یض ٞٓ  20ٔحَّٛ ثٝ ٔذت  ؿذدٚثبسٜ اخبصٜ دادٜ 

اضبفٝ  ٞب آٖثٝ  M1/0آػىٛسثیه اػیذ  µL70ثخٛسد، ػپغ 

، دس پبیبٖ وشددلیمٝ ٕٞضدٖ ادأٝ پیذا  5ٚ ثٝ ٔذت  ٌشدیذ

µL12  َّٛاص ٔحseed ّٛاضبفٝ ؿذٜ ٚ تغییش سً٘ دس  َثٝ ٔح

 سً٘ ٔحَّٛ تمشیجبً ؿذ.خبیی وٝ ٞیچ تىب٘ی ٘ذاسد لشاس دادٜ 

ٞبی  ای تیشٜ ٔبیُ ثٝ ػیبٜ اػت، ٞش سً٘ دیٍشی ٔثُ سً٘لٟٜٛ

ػٙتض دسػت ا٘دبْ ٘ـذٜ اػت ٚ تشویت ثب تٓ ثٙفؾ تیشٜ، یؼٙی 

ثب آة  ٘ب٘ٛرساتؿؼتـٛ  .ای خٛاٞذ ثٛدٔخّٛعی اص وشٚی ٚ ٔیّٝ

ػپغ عیف  ػٝ ثبس كٛست ٌشفتٚ ػبػت  24ثؼذ اص ٔمغش 

UV ٖؿذ.ٌشفتٝ  ٞب آ 

 بؼذ اص سٌتش، بشسسی خصَصيات فيضیکَشيويایی  2-2-4

خلٛكیبت فیضیىی ٚ ؿیٕیبیی ٘ب٘ٛرسات وشٚی ٚ 

 Dynamic Light (DLS)ٞبی علا ثٝ سٚؽ  ٘ب٘ٛٔیّٝ

Scattering  ،UV-Vis  ٚ(TEM) Transmission 

Electron Microscopy  .ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفت 

 تؼييي غلظت ًاًَرسات سٌتض شذُ 2-2-5

ای ػٙتض ی ٚ ٔیّٝثٝ ٔٙظٛس تؼییٗ غّظت ٘ب٘ٛرسات علا وشٚ

 ؿٕبسٜ /آصٖٔٛ ی ثب سٚؽخزة اتٕ ػٙح یفع ؿذٜ، اص دػتٍبٜ

ٞبی اػتفبدٜ ؿذ. ثذیٗ ٔٙظٛس غّظتISIRI-8523  اػتب٘ذاسد 

٘ب٘ٛرسات ٔحَّٛ حبٚی ٔختّف علا تٟیٝ ؿذ ٚ ػپغ غّظت 

 ثٝ دػت آٔذ. ((ppm or mg/Lٔٛسد ٘ظش ثشحؼت 
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  ٍ ّوکاساىالِْ دسٍیشی 
 

 یخزة اتٕ ػٙح یفعای ػٙتض ؿذٜ ثب اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ  غّظت ٘ب٘ٛرسات علا وشٚی ٚ ٔیّٝ: 3-2خذَٚ 

concentration of Au(ppm or mg/L) Sample code Sample number 

240.5062 Spherical 1 

229.0696 rod 2 

 

دس  ّا آىساصی ًاًَرسات بِ هٌظَس استفادُ اص آهادُ 2-3

PPTT 

(؛ BSAػشْ آِجٛٔیٗ ٌبٚی )-ٝ ٘ب٘ٛرسٜوٙظٌٚتٟیٝ  2-3-1

ٞبی ٘بخٛاػتٝ ثٝ ٔٙظٛس خٌّٛیشی اص ٚاوٙؾ BSAاػتفبدٜ اص 

ٔٛلاس  ٔیّی 5ِیتش ٔحَّٛ ٔیّی 50ؿٛد. ثذیٗ ٔٙظٛس اص ا٘دبْ ٔی

BSA  ػبػت دس دٔبی اتبق  10٘ب٘ٛٔٛلاس ٘ب٘ٛرسٜ ثٝ ٔذت  1ثب

 تٛػظ ػب٘تشیفیٛط خذا ٌشدیذ. BSAا٘ىٛثٝ ؿذ. ػپغ اضبفی 

 (RGD)ِیتشٔیّی NPs-BSA ،1ػپغ ثٝ تشویت  2-3-2

Arginylglycylasparic acid 

(CGPDGRDGRDGRDGR) (Genscript)  5ثب غّظت 

ؿٛد، ا٘ذٚػبیتٛص ٔٛلاس اضبفٝ ٌشدیذ. ایٗ تشویت ػجت ٔیٔیّی

 فؼبَ ؿٛد.  Integrin ٚاػغٝ ایٙتٍشیٗٝ ث

ِیتش داسٚی ٔیّی NPs-BSA-RGD ،5ثٝ ٔحَّٛ  2-3-3

ایٗ داسٚ ثٝ ٔٛلاس اضبفٝ ؿذ، ٔیّی 5( ثب غّظت RFسیفبٔپیؼیٗ )

-NPsوٙذ. تشویت ػٙٛاٖ ٟٔبسوٙٙذٜ اٌضٚػبیتٛص ػُٕ ٔی

BSA-RGD  ٜثٝ ٕٞشاRF  ػبػت  5دس دٔبی اتبق ثٝ ٔذت

 RFوشدٖ ٔمذاس اضبفی  ا٘ىٛثٝ ؿذٜ ٚ ػپغ ثشای خذا

 ػب٘تشیفیٛط ا٘دبْ ٌشفت. 

 NPs-BSA-RGD-RFتؼییٗ خلٛكیبت تشویت  2-3-4

 nm470 ٚ nm330دس دٚ عَٛ ٔٛج  UV-Vis ،RFتٛػظ 

ؿٛد خزة دس ایٗ دٚ ٘بحیٝ تشویت ٔی NPsخزة داسد ٚلتی ثب 

وٙذ علا ٚ ؿٛد وٝ ثبثت ٔیدس عیف خزثی علا ٘یض دیذٜ ٔی

 ا٘ذ.سیفبٔپیؼیٗ ثب ٞٓ ٚاوٙؾ دادٜ

ػُٕ  HSPs)ثٝ ػٙٛاٖ ثبصداس٘ذٜ  Quercetinػپغ  2-3-5

ٔٛلاس غّظت ٔیّی 5ِیتش ٚ غّظت ٔیّی 5وٙذ( ثب حدٓ ٔی

ػبػت دس دٔبی اتبق ثٝ  5بفٝ ؿذ ٚ تشویت ثٝ ٔذت ٔٙبػت اض

خزة داسد. ثشای تأییذ  nm370دس  QEصدٜ ؿذ،   آٞؼتٍی ٞٓ

ؿٛد. اػتفبدٜ ٔی UV-Visاص  QE-NPsٌٚٝ ظتـىیُ وٙ

ٚاوٙؾ  QEوشدٖ ِٔٛىَٛ  ٌٚٝ ؿذٜ، ثشای خذاٙظ٘ب٘ٛرسٜ علا و

 ؿٛد.٘ذادٜ، ػب٘تشیفیٛط ٔی

 سلَلی سويت هيضاى سٌجش آصهَى 2-4

 ٚ ٔیضاٖ ثمب وـت، ٔحیظ دس ٞبػَّٛ ٚضؼیت وٙتشَ خٟت

ثب ٘ب٘ٛرسات  ٞب آٖتیٕبس  اص ثؼذ ٞبػَّٛ ٚضؼیت ثشسػی چٙیٗ ٞٓ

 سً٘ سٚؽ یهMTT آصٔبیؾ اػتفبدٜ ؿذ. MTTاص سٚؽ 

ؿذٖ  ؿىؼتٝ ٚ ؿذٖ احیب اػبع ثش وٝ اػت ػٙدی

 ػٛوؼیٙبت آ٘ضیٓ ٚػیّٝٝ ث تتشاصِٚیْٛ سً٘ صسد ٞبی وشیؼتبَ

 ص٘ذٜ ٚ ٞبیػَّٛ فؼبَ ٔیتٛوٙذسی دس ٔٛخٛد دٞیذسٚط٘بص

 ػپغ .ؿٛدٔی ا٘دبْ ٘بٔحَّٛ سً٘ ٞبی آثیوشیؼتبَ تـىیُ

 DMSO (Dimethyl دس تـىیُ ؿذٜ ٞبیوشیؼتبَ

sulfoxide) ُحبكّٝ سٍ٘ی ٔحَّٛ ٘ٛسی خزة ؿذت ٚ ؿذٜ ح 

 ٘ب٘ٛٔتش 570 ٔٛج عَٛ دس ٚ اػپىتشٚفٛتٛٔتش دػتٍبٜ تٛػظ

 دس ص٘ذٜ ٞبیػَّٛ تؼذاد وبٞؾ.(9,10)ؿٛد ٔی ٌیشی ا٘ذاصٜ

 ٚ ٌشدیذٜ آٖ وُ ٔتبثِٛیىی فؼبِیت افت ثٝ ٔٙدش آصٔبیؾ ٕ٘ٛ٘ٝ

 سً٘ ثٙفؾ ٞبیوشیؼتبَ تـىیُ ٔیضاٖ ثب ٔؼتمیٕبً وبٞؾ ایٗ

 ٔیضاٖ ٘تیدٝ دس ٚ ٔیتٛوٙذسی فؼبِیت ٔیضاٖ وٝ اػت ٔشتجظ

  دٞذٔی ٘ـبٖ سا ٞبػَّٛ ثٛدٖ ٔشدٜ یب ص٘ذٜ

 MTT سًگ  هحلَل تْيِ 2-4-1

 ثبفش ِیتش ٔیّی 100 دس MTTٌشْ  5/0ا٘حلاَ  اص ٔحَّٛ ایٗ

پٛؿؾ  ثب ظشف دس ثبیذ تٟیٝ اص پغ .ؿذ تٟیٝ ػبِیٗ فؼفبت

 .ؿٛد ٍٟ٘ذاسی ٌشاد ػب٘تی دسخٝ -20دٔبی دس ٚ آِٛٔیٙیٛٔی

 ًاًَرسات دادى اثش ًحَُ 2-4-2

 دس ٘ب٘ٛرسات ػبیتٛتٛوؼیؼیتی اثش ٔیضاٖ ثشسػی ٔٙظٛس ثٝ

 ثٝ سػیذٖ ٚ MCF-7  ػِّٛی  سدٜ وـت اص پغ تٗ، ثشٖٚ ٔحیظ

 ٞش اصای ثٝ ای خب٘ٝ 96 پّیت دس ٞب ػَّٛ ػِّٛی، تشاوٓ ٔٙبػت

 ٞبػَّٛ وـت اص پغ سٚص یه ٚ ؿذ وبؿتٝ ػَّٛ 5×103خب٘ٝ 

 اص ِیتش(ٔیىشٌٚشْ ثش ٔیّی 320تب  1ٔختّفی ) ٞبیثب غّظت

 وٙتشَ ػٙٛاٖ ثٝ پلاتیٗ ػیغ ای، داسٚیوشٚی ٚ ٔیّٝ ٘ب٘ٛرسات

 تیٕبس ٔٙفی وٙتشَ ػٙٛاٖ ثٝ داسٚ ثذٖٚ وـت ٔحیظ ٔثجت ٚ

 اص ػبػت 48ٚ  24 اص پغ MTT تؼت اص حبكُ ؿذ٘ذ. ٘تبیح
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 یتشاپفَتَتشهال يکسٌتض ًاًَ رسات طلا جْت استفادُ دس سٍش پلاسوًَ

ّای ایشاىشيَع چاقی دس داًشجَیاى دختش داًشگاُ

 

ثٝ دػت آٔذ ٚ  viabilityٚ دسكذ  ؿذ ٞب ثشسػیػَّٛ تیٕبس

 ٔحبػجٝ ٌشدیذ. prismافضاس ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ ic50ٔمذاس 

ا٘ذ. ٔتٛػظ ا٘حشاف اص ٔؼیبس ٌضاسؽ ؿذٜٞب ثٝ كٛست ػذد  دادٜ

 Analysis ofٞب اص عشیك آصٖٔٛ تحّیُ ٚاسیب٘غ )تفبٚت

variance (ANOVA)ْافضاس (ثب اػتفبدٜ اص ٘شSPSS version 

 ٞب آٖداس ثیٗ ٔمبیؼٝ ٚ ٚخٛد یب ػذْ ٚخٛد تفبٚت ٔؼٙی 16

 ٔـخق ؿذ.

 تجضیِ ٍ تحليل آهاسی

اص ٔؼیبس ٌضاسؽ ٞب ثٝ كٛست ػذد ٔتٛػظ ا٘حشاف دادٜ

 Analysisٞب اص عشیك آصٖٔٛ تحّیُ ٚاسیب٘غ )ا٘ذ. تفبٚت ؿذٜ

of variance (ANOVA)) ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ افضاسSPSS 

version 16 داس ثیٗ ٔمبیؼٝ ٚ ٚخٛد یب ػذْ ٚخٛد تفبٚت ٔؼٙی

 ٔـخق ؿذ. ٞب آٖ

 هلاحظات اخلاقی

ٜ پشٚپٛصاَ ایٗ تحمیك تٛػظ دا٘ـٍبٜ ػّْٛ پضؿىی وشٔب٘ـب

 (.IR.KUMS.REC.1397.354تبییذ ؿذٜ اػت )

 ًتایج

 ایًاًَرسات کشٍی ٍ هيلِ فشابٌفش –سٌجی هشئی  طيف 3-1

اِٚیٗ آ٘بِیضی وٝ ثشای تبییذ ػٙتض كحیح ٘ب٘ٛرسات ورشٚی ٚ  

 فررشاثٙفؾ –ػررٙدی ٔشئرری  عیررفای عررلا ا٘درربْ ٌشفررت، ٔیّررٝ

اص  وبُٔ ٘رب٘ٛرسات ثرب آة ٔمغرش،   ثؼذ اص ؿؼتـٛی ٘ب٘ٛرسات ثٛد. 

، ٕٞب٘غٛس ٘ب٘ٛرسات وشٚی علادس ٔٛسد ذ ؿٌشفتٝ  UVآٖ عیف 

یه پیه ؿبسح ثیٗ ؿٛد، ٔـبٞذٜ ٔی Aلؼٕت  2وٝ دس ؿىُ 

وٝ تبییذ وٙٙذٜ ػٙتض ٘رب٘ٛرسات ورشٚی ثرٝ عرٛس      دیذٜ ؿذ 535

كحیح اػت ٚ ثب تحمیمربت ػربیش ٔحممریٗ ٘یرض ٔغبثمرت داسد      

ٝ   UVدس عیف  .(11,12) ای عرلا ثبیرذ دٚ پیره    ٘رب٘ٛرسات ٔیّر

لرشاس   530ترب   520پیه اِٚی وٛچه ٚ دس ٘بحیٝ ٔـبٞذٜ ؿٛد. 

داسد وٝ ٔشثٛط ثٝ ػشم ٘ب٘ٛرسٜ اػت ٚ پیه ثؼرذی یره پیره    

٘ب٘ٛٔتش اػت ورٝ ٔشثرٛط ثرٝ عرَٛ      700ؿبسح دس ٘بحیٝ ثبلای 

٘ب٘ٛرسٜ اػت. اٌش اختلاف خزة دٚ پیه وٓ ثبؿذ ٘ـبٖ دٞٙرذٜ  

ای اػت. اٌرش دٚ  ٘ب٘ٛرسات ٔیّٝ ٚخٛد ٘ب٘ٛرسات وشٚی دس ٔحَّٛ

AR (aspect ratio )پیه دسػت پـت ػش ٞرٓ ثبؿرٙذ یؼٙری    

دٞٙذٜ ٘بٔٙبػت ثٛدٖ  ٘ـبٖ اص ایٗ ٔٛاسدپبییٗ اػت وٝ ٞش وذاْ 

ُ أب . (13-15) تشویت ػٙتض ؿذٜ خٛاٞٙذ ثٛد  2ثب تٛخٝ ثٝ ؿرى

٘ب٘ٛٔتش ٚ پیره ثرضسي    523پیه وٛچه دس ٔحذٚدٜ  Bلؼٕت

ؿٛد وٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ػٙتض ٘ب٘ٛٔتش ٔـبٞذٜ ٔی 738دس ٔحذٚدٜ 

ثبؿذ. ٘تربیح  دسػت ٔی ARكحیح ٚ ثذٖٚ ٘بخبِلی ٚ ثب ػبیض ٚ 

ثبؿذ ثٝ دػت آٔذٜ دس ایٗ آ٘بِیض ٔـبثٝ ٘تبیح ػبیش ٔحمیمیٗ ٔی

ٚ ٕٞىربساٖ دس ػربَ    Sayedثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔـربثٝ تحمیمربت   

ثبؿرذ  ٔی 2018ٚ ٕٞىبساٖ دس ػبَ  Amini چٙیٗ ٞٓٚ  2010

(16, 15). 

ًتایج بشسسی اًذاصُ رسات ٍ شاخص پشاکٌذگی اًـذاصُ   3-2

 Poly dispersity index (PDI)ًاًَرسات 

 Dynamicثٝ ٔٙظٛس تؼییٗ حذٚدی ا٘ذاصٜ ٘ب٘ٛرسات اص آ٘بِیض 

light scattering DLS       اػرتفبدٜ ؿرذ. دس ایرٗ آ٘ربِیض ؿرؼبع

 ٞررب آٖٞیررذسٚدیٙبٔیىی ٘ررب٘ٛرسات ٚ ؿرربخق پشاوٙررذٌی ا٘ررذاصٜ 

(PDI) ُ٘تبیح ثٝ دػرت آٔرذٜ ٘ـربٖ داد     (.3ثٝ دػت آٔذ )ؿى

٘رب٘ٛٔتش   44/95وٝ ٘ب٘ٛرسات وشٚی داسای ؿؼبع ٞیذسٚدیٙبٔیىی 

ثرٛد ورٝ ثؼریبس     257/0ثٛدٜ ٚ ؿبخق پشاوٙرذٌی ا٘رذاصٜ رسات   

ٔٙبػت ثٛدٜ ٚ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ػٙتض ٘رب٘ٛرسات ٍٕٞرٗ ٚ ثرب ا٘رذاصٜ     

ای دس ٔٛسد ٘ب٘ٛرسات ٔیّٝ چٙیٗ ٞٓ(. 3Aیىٙٛاخت اػت )ؿىُ 

ثب ٘تبیح حبكُ اص تحمیمبت  پیه ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ( دٚ 3B)ؿىُ

ٚ ٕٞىربساٖ   Liu. (17-19)ٔغبثمت داؿت  ػبیش ٔحممیٗ وبٔلاً

ٝ    2012دس ػبَ  ای دس ٔمبِٝ خٛد ثٝ ثشسػی ٘رب٘ٛرسات عرلا ٔیّر

پشداخرت ورٝ ٘تربیح     DLSؿىُ ثب ػربیضٞبی ٔتفربٚت تٛػرظ    

ٔـبثٟی ثب ایٗ تحمیك ٌضاسؽ وشد ٚ حضٛس دٚ پیره سا دس ایرٗ   

ثرشای ثشسػرری ػرربیض دلیررك   .(19)یض ثررٝ خررٛثی ٘ـربٖ داد  آ٘ربِ 

 ٘ب٘ٛرسات اص دػتٍبٜ ٔیىشٚػىٛح اِىتشٚ٘ی ػجٛسی اػتفبدٜ ؿذ. 

ًتایج بشسسی ًاًَرسات با استفادُ اص هيکشٍسکَپ الکتشًٍی  3-3

  (TEM)ػبَسی 

ا٘تمررررررربَ  ىشٚػرررررررىٛحیاػررررررربع ػّٕىرررررررشد ٔ

ورٝ ثرٝ     (Transmission Electron Microscope)یاِىتشٚ٘

 ی٘رٛس  یٞرب ىشٚػىٛحیٔـبثٝ ٔ ٙذیٌٛٔی TEM اختلبس ثٝ آٖ

ٛ  یتفربٚت ورٝ ثرٝ خرب     ٗیاػت ثب ا ٛ   یپشتر  ی٘رٛس دس آٖ اص پشتر

تررٛاٖ ثررب وٕرره یؿررٛد. آ٘ ررٝ وررٝ ٔرر یاِىتررشٖٚ اػررتفبدٜ ٔرر

ىٝ یبس ٔحذٚد اػت دس حبِیٔـبٞذٜ وشدٜ ثؼ ی٘ٛس ىشٚػىٛحیٔ
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 ٗیاص ثر  تیٔحرذٚد  ٗیر ٘رٛس، ا  یٞب ثرٝ خرب  ثب اػتفبدٜ اص اِىتشٖٚ

 هیرراص  ـررتشیٞررضاس ثشاثررش ث TEM دس شی. ٚضررٛت تلررٛسٚد یٔرر

اثرضاس   TEM ،ییٕ٘رب ثضسي یثشا .(20) اػت ی٘ٛس ىشٚػىٛحیٔ

ٚ ٞرٓ دس   یىیِٛٛطیث ،یپضؿى مبتیاػت وٝ ٞٓ دس تحم یٔٙبػج

 ٗیررٚضررٛت ا .ٔررشتجظ ثررب ٔررٛاد لبثررُ اػررتفبدٜ اػررت مرربتیتحم

٘رٛع   ٗیر ثب ا. ٘ب٘ٛٔتش اػت وٝ دس حذ اتٓ اػت 2/0 ىشٚػىٛحیٔ

ٔربدٜ   هیٞب دس تٛاٖ ٘حٜٛ لشاس ٌشفتٗ اتٓیٔ یحت ىشٚػىٛحیٔ

ػجرٛسی ٘رب٘ٛرسات    اِىتشٚ٘ی ٔیىشٚػىٛح تلٛیش .وشد یسا ثشسػ

٘ـربٖ دادٜ ؿرذٜ    5ٚ  4ؿرىُ   دس ای ػرٙتض ؿرذٜ  وشٚی ٚ ٔیّٝ

 21ٔشفِٛٛطی وشٚی ٘ب٘ٛرسات ثب ػربیض حرذٚد    4اػت. دس ؿىُ 

ٓ ٘ب٘ٛٔتش لبثُ ٔـبٞذٜ اػرت.   ٗ  ٞر ٔشفِٛرٛطی   5دس ؿرىُ   چٙری

ٖ   ٔیّٝ عرٛس ورٝ اص    ای ٘ب٘ٛرسات ثٝ دسػتی ٔـرخق اػرت. ٕٞرب

  ٝ ای ٔـرخق اػرت، ٘رب٘ٛرسات    تلبٚیش ٔشثٛط ثٝ ٘رب٘ٛرسات ٔیّر

 AR~4خرربِق )اؿررىبَ دیٍررش ٘ررب٘ٛرسات ٔـرربٞذٜ ٘ـررذ( ٚ ثررب 

تلربٚیش  ای علا، ثبؿٙذ. دس ٞش دٚ ٔٛسد ٘ب٘ٛرسات وشٚی ٚ ٔیّٝ ٔی

ورٝ ٘رب٘ٛرسات ػرٙتض ؿرذٜ، اص      ثجت ؿذٜ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ایٗ اػت

 پشاوٙذٌی ٔٙبػجی ثشخٛسداس ٞؼتٙذ.

 

 

 

 

 

 

 
 ایعلا ٔیّٝ B)وشٚی  علا A) ٘ب٘ٛرسات  فشاثٙفؾ –ٔشئی   عیف: 2ؿىُ 

 

 

 

 

 

 
 ای ثٝ دػت آٔذٜ تٛػظ دػتٍبٜ صتب ػبیضس دس ؿشایظ ثٟیّٙٝٝعلا ٔی B)علا وشٚی  A)تٛصیغ ا٘ذاصٜ رسات : 3ؿىُ

 

 

 

 

 
 

 

 علا٘ب٘ٛرسات وشٚی  TEM تلبٚیش :4ؿىُ
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 یتشاپفَتَتشهال يکسٌتض ًاًَ رسات طلا جْت استفادُ دس سٍش پلاسوًَ

ّای ایشاىشيَع چاقی دس داًشجَیاى دختش داًشگاُ

 

 

 

 

 

 

 

 
 ای علا٘ب٘ٛرسات ٔیTEMّٝ  تلبٚیش :5ؿىُ

 ّـا  آىخصَصيات ًاًَرسات سٌتض شذُ بِ هٌظَس استفادُ اص  3-4

 PPTTدس 

   NPs-RF طيف سٌجی هشئی فشابٌفش 3-4-1

 nm470  ٚnm330دس دٚ عررَٛ ٔررٛج ( RFسیفبٔپیؼرریٗ )

ؿٛد خزة دس ایٗ دٚ ٘بحیٝ تشویت ٔی NPsخزة داسد ٚلتی ثب 

پیره( ٚ ٘رب٘ٛرسات    2دس عیف خزثی علا ثشای ٘ب٘ٛرسات وشٚی )

وٙرذ عرلا ٚ   ؿرٛد ورٝ ثبثرت ٔری    پیه( ٘یض دیذٜ ٔری  1) وشٚی

 6ثرب تٛخرٝ ثرٝ ؿرىُ      .(21) ا٘ذسیفبٔپیؼیٗ ثب ٞٓ ٚاوٙؾ دادٜ

ای علا ٞبی ٔشثٛط ثٝ سیفبٔپیؼیٗ ٚ ٘ب٘ٛرسات وشٚی ٚ ٔیّٝپیه

لبثرُ ٔـربٞذٜ اػرت ورٝ ٘ـربٖ دٞٙرذٜ        NPs-RFٌٚٝ ظدس وٙ

یٗ ثرٛدٜ  ای ٚ وشٚی علا ثب سیفبٔپیؼٚاوٙؾ ٔیبٖ ٘ب٘ٛرسات ٔیّٝ

 ثبؿذ.ٔی NPs-RFٌٚٝ ظٚ ػٙتض كحیح وٙ

2-3-5-5 Quercetin  ٜثررٝ ػٙررٛاٖ ثبصداس٘ررذ(HSPs  ُػٕرر

ػبػت  5وٙذ( ثب غّظت ٔٙبػت اضبفٝ ؿذ ٚ تشویت ثٝ ٔذت ٔی

 nm370دس  QEصدٜ ؿررذ،  دس دٔرربی اترربق ثررٝ آٞؼررتٍی ٞررٓ

 وٙٙرذٜ  ٟٔربس  ثرب ٌٚٝ ؿذٜ ظ٘ب٘ٛرسات وٙ اص اػتفبدٜخزة داسد. 

ٝ  آ٘درب  وٙذ. اص ثیـتش سا  PPTTاثش تٛا٘ٙذٔی HSP70 ٞبی  ور

 HSP70 أیذٚاسوٙٙررذٜ وٙٙررذٜ ٟٔرربس یرره( QE) وٛئشػررتیٗ

ٝ ظوٙ QE ٘ب٘ٛرسات ثرب  اػت، ثرشای تأییرذ تـرىیُ     .ؿرذ٘ذ  ٌٚر

لاصْ ثٝ رورش  ؿٛد. اػتفبدٜ ٔی UV-Visاص  QE-NPsٌٚٝ ظوٙ

داسد.  خزة ٘ب٘ٛٔتش 370 دس عَٛ ٔٛج تٟٙبیی ثٝ QE اػت وٝ

ُ  تٟٙبیی ثٝ ٘ب٘ٛرسات ٖ  ظوٙ اص لجر پیىری دس   ، QEثرب  ٌٚرٝ ؿرذ

َ  ایٗ ثب دٞٙذ،ٕ٘ی ٘ـبٖ سا ٘ب٘ٛٔتش 370 ٝ ظوٙ اص پرغ  حرب  ٌٚر

ٖ  سا ٘ب٘ٛٔتش 370 دس پیه یه ٕ٘بیؾ QE ثب ؿذٖ -ٔری  ٘ـرب

ایٗ ٘تبیح ثرب   .وٙذٔی تأییذ ٘ب٘ٛرسات ثب سا QE تشویت وٝ دٞذ

 2016ٚ ٕٞىربساٖ دس ػربَ    Moustafa R.K٘تبیح تحمیمبت 

 .(21)ٔغبثمت داسد 

 

 

 

 

 

 

 

 
 سیفبٔپیؼیٗ -(: ٘ب٘ٛرسات وشٚی علاBسیفبٔپیؼیٗ، ) -ای علا(: ٘ب٘ٛرسات ٔیAّٝ) ػٙدی ٔشئی فشاثٙفؾ عیف :6ؿىُ 
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 وٛئشػتیٗ -سیفبٔپیؼیٗ -(: ٘ب٘ٛرسات وشٚی علاBوٛئشػتیٗ، ) -سیفبٔپیؼیٗ -ای علا(: ٘ب٘ٛرسات ٔیAّٝ) عیف ػٙدی ٔشئی فشاثٙفؾ: 7ؿىُ 

 سلَلی سويت هيضاى سٌجش آصهَى 2-3-6

 ٚ ٔیضاٖ ثمرب  وـت، ٔحیظ دس ٞبػَّٛ ٚضؼیت وٙتشَ خٟت

 ٔختّرف  تیٕبسٞربی  اص ثؼرذ  ٞرب ػَّٛ ٚضؼیت ثشسػی چٙیٗ ٞٓ

 آصٔربیؾ  اػرتفبدٜ ؿرذ.   MTT ػٙدؾ اصٚ ٘ب٘ٛرسات،   داسٚیی

MTTاحیرب  اػربع  ثش وٝ اػت ػٙدی سً٘ سٚؽ یه  ٖ  ٚ ؿرذ

 آ٘ضیٓ ٚػیّٝٝ ث تتشاصِٚیْٛ سً٘ صسد ٞبیؿذٖ وشیؼتبَ ؿىؼتٝ

 ٞبیػَّٛ فؼبَ ٔیتٛوٙذسی دس ٔٛخٛد دٞیذسٚط٘بص ػٛوؼیٙبت

 .ؿرٛد ٔری  ا٘دبْ ٘بٔحَّٛ سً٘ ٞبی آثیوشیؼتبَ تـىیُ ص٘ذٜ ٚ

 ؿذت ٚ ؿذٜ حُ DMSO دس تـىیُ ؿذٜ ٞبیوشیؼتبَ ػپغ

 اػپىتشٚفٛتٛٔتش دػتٍبٜ تٛػظ حبكّٝ سٍ٘ی ٔحَّٛ ٘ٛسی خزة

 وبٞؾ.ؿٛدٔی ٌیشی ا٘ذاصٜ ٘ب٘ٛٔتش 600تب  500 ٔٛج عَٛ دس ٚ

ٝ  ٔٙدش آصٔبیؾ ٕ٘ٛ٘ٝ دس ص٘ذٜ ٞبیػَّٛ تؼذاد  فؼبِیرت  افرت  ثر

ُ  ٔتبثِٛیىی ٗ  ٚ ٌشدیرذٜ  آٖ ور ٖ  ثرب  ٔؼرتمیٕبً  وربٞؾ  ایر  ٔیرضا

 فؼبِیت ٔیضاٖ وٝ اػت ٔشتجظ سً٘ ثٙفؾ ٞبیوشیؼتبَ تـىیُ

ٖ  ٔشدٜ یب ص٘ذٜ ٔیضاٖ ٘تیدٝ دس ٚ ٔیتٛوٙذسی َ  ثرٛد  سا ٞرب ػرّٛ

ٖ  ثشسػی ٔٙظٛس ثٝ. دٞذٔی ٘ـبٖ  ػبیتٛتٛوؼیؼریتی  اثرش  ٔیرضا

 MCF-7  ػِّٛی سدٜ وـت اص پغ تٗ، ثشٖٚ ٔحیظ دس ٘ب٘ٛرسات

ٝ  96 پّیت دس ٞب ػَّٛ ػِّٛی، تشاوٓ ٔٙبػت ثٝ سػیذٖ ٚ  خب٘ر

 اص پرغ  سٚص یه ٚ ؿذ وبؿتٝ ػَّٛ 5×103خب٘ٝ  ٞش اصای ثٝ ای

ٔیىشٌٚرشْ ثرش    320تب  1ٔختّفی ) ٞبیثب غّظت ٞبػَّٛ وـت

 ثٝ ػیغ پلاتیٗ ای، داسٚیوشٚی ٚ ٔیّٝ ٘ب٘ٛرسات اص ِیتش(ٔیّی

 وٙتشَ ػٙٛاٖ ثٝ داسٚ ثذٖٚ وـت ٔحیظ ٔثجت ٚ وٙتشَ ػٙٛاٖ

ُ  ؿذ٘ذ. ٘تربیح  تیٕبس ٔٙفی ٚ  24 اص پرغ  MTT تؼرت  اص حبكر

ثرٝ   viabilityٚ دسكرذ   ؿذ ٞب ثشسػیػَّٛ تیٕبس اص ػبػت  48

ٔحبػرجٝ   prismافرضاس  ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ ic50دػت آٔذ ٚ ٔمذاس 

ثرب تٛخرٝ ثرٝ     ٌشدیذ. ایٗ آصٔبیؾ ػٝ ثبس ٔٛسد تىشاس لشاس ٌشفت.

ػبػت اَٚ ٘ب٘ٛرسات وشٚی ثیـتشیٗ وـٙذٌی سا  24دس  8ؿىُ 

ای ٚ حتی ػیغ پلاتیٗ داؿتٝ اػت ترب  ٘ؼجت ثٝ ٘ب٘ٛرسات ٔیّٝ

دسكذ  50 تمشیجبً ِیتشٔیىشٌٚشْ ثش ٔیّی 20خبیی وٝ دس غّظت 

تٛا٘رذ ثرٝ دِیرُ ػربیض     وـٙذٌی داؿتٝ اػرت. ایرٗ ٘تیدرٝ ٔری    

ت ػرغح ثرٝ   ای ٚ ٘ؼجوٛچىتش ٘ب٘ٛرسات ٘ؼجت ثٝ ٘ب٘ٛرسات ٔیّٝ

پزیشی ثیـتش ایرٗ رسات ٚ ٘فرٛر ػرِّٛی ثیـرتش     حدٓ ٚ ٚاوٙؾ

ػربػت اص تیٕربس    48ثب ٌزؿرت   چٙیٗ ٞٓ٘ب٘ٛرسات وشٚی ثبؿذ. 

ػِّٛی تٛػرظ ٘رب٘ٛرسات ثرب وٕترشیٗ غّظرت، اثترذا وـرٙذٌی        

ٝ  ػَّٛ ای ثیـرتش ثرٛد أرب دس    ٞبی ػشعب٘ی تٛػظ ٘ب٘ٛرسات ٔیّر

 ثیـتش ؿرذٜ ترب   ٞبی ثیـتش وـٙذٌی ٘ب٘ٛرسات وشٚی علاغّظت

ٞرب ثرٝ   ص٘ذٜ ٔب٘ی ػَّٛ تمشیجبً 40ٞبی ثبلای خبیی وٝ دس غّظت

دسكذ سػیذٜ اػت. ثٝ عٛس وّی ٞشچرٝ غّظرت ٘رب٘ٛرسات     5صیش 

ٞب وبٞؾ دس ٔحیظ ػِّٛی افضایؾ ٔیبثذ دسكذ ص٘ذٜ ٔب٘ی ػَّٛ

یبفتٝ اػت ٚ اثرش ایرٗ ٘رب٘ٛرسات حتری ثیـرتش اص داسٚی ػریغ       

ٝ   یٗ ثٝ ٘ظش ٔیپلاتیٗ ٔـبٞذٜ ؿذ. ثٙبثشا ای سػرذ ٘رب٘ٛرسات ٔیّر

علا ثب غّظت وٓ ثشای فتٛتشٔبَ تشاپی ثٟتش اػت وٝ ٘تبیح ػربیش  

. (22-25)ثبؿررذ وٙٙررذٜ ایررٗ ٔٛضررٛع ٔرری ٔحممرریٗ ٘یررض تبییررذ

َ        چٙیٗ ٞٓ ٞربی  ثرب ٞذفٕٙرذ ورشدٖ ایرٗ ٘رب٘ٛرسات ثرشای ػرّٛ

تٛاٖ ػرلاٜٚ  ػشعب٘ی خبف ثٝ عٛس ٔثبَ ثب آ٘تی ثبدی خبف، ٔی

ٞرربی ػررشعب٘ی، اص ترربثیش ایررٗ اػررتفبدٜ دس وـررٙذٌی ػررَّٛثرش  

ٝ ٚظٞبی ػبِٓ خٌّٛیشی ورشد. ثرب وٙ  ٘ب٘ٛرسات ثش ػَّٛ ورشدٖ   ٌر

ترٛاٖ خرزة   تشویجبت ٔختّف ثش ػغح ایرٗ ٘رب٘ٛرسات ٞرٓ ٔری    

ٞربی  ػِّٛی سا افضایؾ داد ٚ ثب اػتفبدٜ اص فتٛتشٔبَ تشاپی ػَّٛ

 ػشعب٘ی سا اص ثیٗ ثشد.
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 یتشاپفَتَتشهال يکسٌتض ًاًَ رسات طلا جْت استفادُ دس سٍش پلاسوًَ

ّای ایشاىشيَع چاقی دس داًشجَیاى دختش داًشگاُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 MCF-7(p˂ 0.0001) ػِّٛی  تٗ ثش سدٜ ثشٖٚ ٔحیظ دس ای علا٘ب٘ٛرسات وشٚی ٚ ٔیّٝ ٞبی ٔتفبٚتغّظت ػبیتٛتٛوؼیؼیتی اثش ٔیضاٖ ثشسػی: 8ؿىُ 

 

 بحث

 تٟبخٓ )ٔؼّٕبًتشاپی یه سٚؽ دسٔب٘ی ثب وٕتشیٗ فٛتٛتشٔبَ

دس كٛست ػذْ وٙتشَ ثش سٚی تبثؾ ِیضس، احتٕبَ آػیت ثٝ 

ٞبی ٘شٔبَ ٞٓ ٚخٛد داسد، وٝ ثب تٙظیٓ ؿذت ِیضس، ٔذت ػَّٛ

صٔبٖ تبثؾ آٖ ٚ اػتفبدٜ اص ٘ب٘ٛرسات ٔٙبػت اص ػٛاسم خب٘جی 

ٞب ثٝ ا٘شطی یبثذ( اػت وٝ دس آٖ ا٘شطی فٛتٖٛسٚؽ وبٞؾ ٔی

ؿٛد تب ٞبیپشتشٔیب ػِّٛی اِمبء ؿٛد. ٌشٔبیی تجذیُ ٔی

 یهعلا  یثٝ ٕٞشاٜ ٘ب٘ٛرسات فّض تشاپیفٛتٛتشٔبَ یهپلاػٕٛ٘

اػت.  یػشعب٘ ٞبیٔمبثّٝ ثب ػَّٛ یٚ وبسآٔذ ثشا یذسٚؽ خذ

ٌشٔب اص  یدبدا یُسٚؽ ثٝ دٚ كٛست آپپتٛص ٚ ٘ىشٚص ٚ ثٝ دِ یٗا

ا س ٞب آٖ یتٚ دس ٟ٘ب وٙذیٔ یشیخٌّٛ یػشعب٘ ٞبیسؿذ ػَّٛ

 یهپلاػٕٛ٘ خٛاف یُحبَ ثٝ دِ یٗ. دس ػثشدیٔ یٗاص ث

 یثٝ ػٙٛاٖ ػٛأُ وٙتشاػت ثشا یجبتتشو یٗ٘ب٘ٛرسات علا، ا

اػتفبدٜ اص  .(5 ,6) وبسثشد داس٘ذ یض٘ ٞبیٕبسیصٚدٍٞٙبْ ث ییؿٙبػب

ٞبیپشتشٔیب ثٝ ػٙٛاٖ سٚؽ دسٔب٘ی اِٚیٝ ٚ وٕىی، أشٚصٜ ثٝ 

تحمیمبت پضؿىی دس حبَ سؿذ خٛثی ؿٙبختٝ ؿذٜ ٚ دس صٔیٙٝ 

 C 43-40°اػت. دس سٚؽ ٞبیپشتشٔیب، دٔبی ثبفت تٛٔٛس ثٝ

ِتشاػٛ٘ذ، ٚسػذ ٚ ایٗ ثبلاسفتٗ دٔب تٛػظ ٔبیىشٚیٛ، تبثؾ، ا ٔی

( یب تبثؾ ٘ٛس IRٔیذاٖ ٔغٙبعیؼی تٙبٚثی، ٘ٛس ٔبدٖٚ لشٔض )

، د٘بتٛسٜ ؿذٖ C43°ؿٛد. دس دٔبی ثبلاتش اص ٔشئی ا٘دبْ ٔی

دس ػیٗ حبَ،  .افتذخشیت غـبء ػِّٛی اتفبق ٔیپشٚتئیٗ ٚ ت

تٛخٟی ثش سٚی وٙتشَ ٔٛضؼی تٛٔٛس ٚ ٘شخ ثمبء  ٔضایبی لبثُ

وّی ٞٓ دس ٞبیپشتشٔیب ثٝ ػٙٛاٖ دسٔبٖ اِٚیٝ ٚ ٞٓ وٕىی، دیذٜ 

 ػشعب٘ی ٞبیػَّٛ ٔشي تشاپی ثبػث فتٛتشٔبَ .(26)ؿٛد ٔی

 تشیٗ ٟٔٓ اص ؿٛد أب یىیٔی آپٛپتٛص ٚ ٘ىشٚص عشیك اص ػٕذتبً

اػت. ایٗ ٌشٔبی  حذ اص ثیؾ ٌشٔبی ، ایٗ سٚؽ ٞبی چبِؾ

 ٌشفتٗ لشاس یب ٘ب٘ٛرسات صیبد دٚص اص تٛا٘ذ ٘بؿیثیؾ اص حذ ٔی

 ٘ىشٚص حیٗ دس. ؿٛدٔی ِیضس ثبؿذ وٝ ػجت ٘ىشٚص ٔؼشم دس

٘ـت  ثٝ ثیشٖٚ ػیتٛپلاػٕی اخضای ٚ ؿىؼتٝ پلاػٕبیی غـبی

سؿذ  ٚ ٔتبػتبص ایدبد تٛا٘ذ ثبػثوٙٙذ. اِتٟبة ایدبد ؿذٜ ٔیٔی

ثٝ  تٛا٘ذٔی حذ اص ثیؾ ٌشٔبی ایٗ، ثش ػلاٜٚ ؿٛد. ػشعبٖ

 دیٍش، عشف ثض٘ذ. اص ٘یض كذٔٝ ٕٞؼبیٝ ػبِٓ ٞبیػَّٛ

 ػِّٛی ٔشي عشیك ثبػث ایدبد آپٛپتٛص اص تشاپی فتٛتشٔبَ

 ؿٛد.ٕ٘ی ثشٚص اِتٟبة ٌشدد وٝ ثبػثٔی سیضی ؿذٜ ثش٘بٔٝ

 آپٛپتٛص خذیذ اص اػتشاتظی یه تحمیمبت تذٚیٗٞذف  ثٙبثشایٗ،

 ایٗ ثب .(27)ثبؿذ ٔی ٘ىشٚص اص خٌّٛیشی ٚ ػشعب٘ی ٞبی ػَّٛ

 ٚ ؿٛدایٗ سٚؽ ٔی وبسآیی وبٞؾ ثبػث پبییٗ ٌشٔبیؾ ٚخٛد،

 ٘ـبٖ حشاستی ٔمبٚٔت وٝ ٞبییػَّٛ ثشای اػت ٕٔىٗ

 اكّی ثبصیىٙبٖ ؿٙبختٗ ثٙبثشایٗ .٘جبؿذ ٔؤثش ثؼیبس دٞٙذ، ٔی

 ایٗ ثش. اػت ٟٔٓ وٙٙذٔی وٕه ٌشٔب ثشاثش دس دس ٔمبٚٔت وٝ

 ٔمبٚٔت اص وٝ وشد ایدبد خذیذی ٞبیاػتشاتظی تٛاٖ ٔی اػبع،

 ػٛأُ. وٙذ  تمٛیت سا آپٛپتٛص ٚ وشدٜ خٌّٛیشی ٌشٔب ثشاثش دس

: ٘مؾ داؿتٝ ثبؿٙذ ٔب٘ٙذ ٌشٔب ثٝ ٔمبٚٔت دس تٛا٘ٙذٔی صیبدی

 افضایؾ یب ا٘ذٚػیتٛص ٟٔبس ػِّٛی، ٔشي ٞبی ػیٍٙبَ ٟٔبس

 تٛا٘ذ ٔی چٙیٗ ٞٓ ٌشٔب اص ٘بؿی ٘ب٘ٛرسات. آپٛپتٛص اٌضٚػیتٛص

 ؿٛن ٞبی پشٚتئیٗ ٘بْ ثٝ ٞب پشٚتئیٗ اص ولاع یه تٛػظ
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  ٍ ّوکاساىالِْ دسٍیشی 
 

 ٞبی پشٚتئیٗ ثٝ اتلبَ ٍٞٙبْ ٟٔبس ؿٛد.( HSPs) حشاستی

 ٞبHSP ا٘ذ،٘ـذٜ آؿىبس حذی تب وٝ ٞبییٚاػغٝ یب ؿذٜ د٘بتٛسٜ

 refoldingثبػث اِمب  ٚ وٙٙذٔی خٌّٛیشی ٞب آٖ تدٕغ اص

 اوثش ثیبٖ فتٛتشٔبَ تشاپی وٝ، اػت خبِت. ؿٛ٘ذٔی پشٚتئیٗ

HSPإٞیت ٔتؼذد ٔغبِؼبت وٙذ. ٔی اِمب سا ٞب HSP دس سا 

 ٌشٔب اص ٘بؿی آپٛپتٛص ثشاثش دس ػشعب٘ی ٞبی ػَّٛ ػبختٗ ٔمبْٚ

 دس ٞبوٙٙذٜ ٟٔبس ایٗ ٚیظٌی حبَ، ایٗ ثب ا٘ذدادٜ ٘ـبٖ

اػت  ٘ـذٜ آصٔبیؾ ٔٙحلش ثٝ فشد حشاستی ؿٛن ٞبی پشٚتئیٗ

 HSP70 ٟٔبسوٙٙذٜ ػبخت ثٝ ٔٙدش ٘تبیح ایٗ .(28)

Quercetin) ٌٝٚٔمبیؼٝ ثٝ ٘ب٘ٛرسات علا ؿذ وٝ دس ؿذٜ ( وٙظ 

 تٛا٘بیی وٝ داد ٘ـبٖ خذیذ تشویت وٙظٌٚٝ، ثذٖٚ AuNPs ثب

 دسكذ ؿٛدٔی ثبػث ٌشٔب، ثشاثش دس ٔمبٚٔت ثب ٔمبثّٝ ثشای ثشتش

 AuNPs ثٙبثشایٗ،. ثٍیش٘ذ لشاس آپٛپتٛص تحت ٞبػَّٛ اص ثیـتشی

 ثٝ چٙیٗ ٞٓ ٚ ػشعب٘ی ٞبیػَّٛ ثٝ Quercetin ا٘تمبَ دس

 ػُٕ آپٛپتٛص ثب ٔشتجظ فتٛتشٔبَ تشاپی ٔحشن ػبُٔ یه ػٙٛاٖ

 (AuNRs) ای ٘ب٘ٛرسات علا ٔیّٝتحمیك دس ایٗ  .(21) وٙٙذٔی

اص  خذیذ ػٙتض ؿذ. تىٙیه یه اص اػتفبدٜ ثب ٚ وشٚی

 ٚ ویفیت تؼییٗ ثشای( TEM) ػجٛسی اِىتشٚ٘ی ٔیىشٚػىٛح

 یىٙٛاخت عٛس ثٝ ٘ب٘ٛرسات ایٗ. اػتفبدٜ ٌشدیذ ٍٕٞٙی ٘ب٘ٛرسات

ٌشفتٝ ؿذ وٝ ٘ب٘ٛرسات  UVتؼت  ٞب آٖػپغ اص . ػٙتض ؿذ٘ذ

٘ب٘ٛٔتش ٚ  523وٛچه دس ٔحذٚدٜ  یهپای دٚ پیه وٝ ٔیّٝ

وٝ ٘ـبٖ  ٌشدیذ ٘ب٘ٛٔتش ٔـبٞذٜ  738ثضسي دس ٔحذٚدٜ  یهپ

 4حذٚد  ARٚ  یضٚ ثب ػب یٚ ثذٖٚ ٘بخبِل یحدٞٙذٜ ػٙتض كح

 ٘ب٘ٛٔتش 535 دس ٔٛسد ٘ب٘ٛرسات وشٚی ٞٓ دس عَٛ ٔٛج.ثبؿذیٔ

 یضآ٘بِ یٗثٝ دػت آٔذٜ دس ا یح٘تب داد. پیه ٔـخلی ٘ـبٖ

٘ٝ ٔـبثٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ ثبؿذ¬یٔ یمیٗٔحم یشػب یحٔـبثٝ ٘تب

 چٙیٗ ٞٓٚ  2010ٚ ٕٞىبساٖ دس ػبَ  Sayed یمبتتحم

Amini  َظػپغ وٙ .ثبؿذ¬یٔ 2018ٚ ٕٞىبساٖ دس ػب ٌٝٚ

 BSA( تٟیٝ ؿذ؛ اػتفبدٜ اص BSAػشْ آِجٛٔیٗ ٌبٚی )-٘ب٘ٛرسٜ

ػپغ  ٞبی ٘بخٛاػتٝ ا٘دبْ ٌشفت.ثٝ ٔٙظٛس خٌّٛیشی اص ٚاوٙؾ

اػیذ ٌّیؼیلاػپبستیه  آسطیٙیُ، NPs-BSAثٝ تشویت 

(RGD )ؿٛد، ا٘ذٚػبیتٛص اضبفٝ ؿذ. ایٗ تشویت ػجت ٔی

( ٞٓ ثٝ RFداسٚی سیفبٔپیؼیٗ )ٚاػغٝ ایٙتٍشیٗ فؼبَ ؿٛد. ٝ ث

 ثب ٌٚٝظوٙ تأییذ ثشای ػٙٛاٖ ٟٔبسوٙٙذٜ اٌضٚػبیتٛص اضبفٝ ٌشدیذ.

RF ، ثب وٙظٌٚٝ اص ثؼذ ٚ لجُ ٘ب٘ٛرسات خزة عیف RF ثشسػی 

 330: داسد خزة ٔٛج عَٛ دس دٚ تٟٙبیی سیفبٔپیؼیٗ ثٝ ؿذ.

وٙظٌٚٝ  RF ٘ب٘ٛرسات ثب وٝ ٚلتی ٘ب٘ٛٔتش. 470 ٚ ٘ب٘ٛٔتش

 ٘ب٘ٛرسات ظبٞش uvٕٞبٖ عیف  دس خذیذ پیه ؿٛ٘ذ دٚ ٔی

دٞٙذٜ ػٙتض كحیح وٙظٌٚٝ ٘ب٘ٛرسات ٚ  ؿٛ٘ذ وٝ ٘ـبٖ ٔی

 ثشاثش دس ػشعبٖ ٔمبٚٔت ثشای HSP70 اٌش سیفبٔپیؼیٗ اػت.

 ٌٚٝظوٙ ٘ب٘ٛرسات اص اػتفبدٜپغ  اػت، ضشٚسی فتٛتشٔبَ تشاپی

 سا اثشفتٛتشٔبَ تشاپی تٛا٘ٙذ ٔی HSP70 ٞبی وٙٙذٜ ٟٔبس ثب

 وٙٙذٜ ٟٔبس یه( QE) وٛئشػتیٗ وٝ آ٘دب وٙذ. اص ثیـتش

 QE ثب ٘ب٘ٛرسات دس ایٗ تحمیك اػت، HSP70 أیذٚاسوٙٙذٜ

 خزة ٔیضاٖ وٙظٌٚٝ ؿذٖ، اص اعٕیٙبٖ ثشای .ؿذ٘ذ ٌٚٝظوٙ

 لاصْ ثٝ روش اػت وٝ .ؿذ ٌیشیا٘ذاصٜ QE ثذٖٚ ٚ ثب ٘ب٘ٛرسات

QE ٝ٘ب٘ٛرسات  داسد.  خزة ٘ب٘ٛٔتش 370 دس عَٛ ٔٛج تٟٙبیی ث

 370پیىی دس  ، QEثب ٌٚٝ ؿذٖظوٙ اص لجُ تٟٙبیی ثٝ علا

 ثب ؿذٖ ٌٚٝظوٙ اص پغ حبَ ایٗ ثب دٞٙذ،ٕ٘ی ٘ـبٖ سا ٘ب٘ٛٔتش

QE وٝ دٞذٔی ٘ـبٖ سا ٘ب٘ٛٔتش 370 دس پیه یه ٕ٘بیؾ 

ایٗ ٘تبیح ثب ٘تبیح . وٙذ ٔی تأییذ ٘ب٘ٛرسات ثب سا QE تشویت

ٔغبثمت  2016ٚ ٕٞىبساٖ دس ػبَ  Moustafa R.Kتحمیمبت 

 ثش ؿذٜ سا ٌٚٝظوٙ ٘ب٘ٛرسات علا اثشثخـی ػپغ .(21)داسد 

لشاس  ٔٛسد آصٔبیؾ MCF-7ٞبی ػشعب٘ی ػَّٛ ٔب٘ذٖ ص٘ذٜ

 ٌشٜٚ ثب ٔمبیؼٝ دس ػَّٛ ٔب٘ذٖ ص٘ذٜ وبٞؾ ٔیضاٖ ٌشفت وٝ

ػبػت اَٚ ٘ب٘ٛرسات وشٚی ثیـتشیٗ  24دس  ٔـبٞذٜ ؿذ. ؿبٞذ

ای ٚ حتی ػیغ پلاتیٗ وـٙذٌی سا ٘ؼجت ثٝ ٘ب٘ٛرسات ٔیّٝ

 ِیتشٔیىشٌٚشْ ثش ٔیّی 20داؿتٝ اػت تب خبیی وٝ دس غّظت 

تٛا٘ذ ثٝ دسكذ وـٙذٌی داؿتٝ اػت. ایٗ ٘تیدٝ ٔی 50 تمشیجبً

ای ٚ ٘ؼجت ات ٔیّٝدِیُ ػبیض وٛچىتش ٘ب٘ٛرسات ٘ؼجت ثٝ ٘ب٘ٛرس

پزیشی ثیـتش ایٗ رسات ٚ ٘فٛر ػِّٛی  ػغح ثٝ حدٓ ٚ ٚاوٙؾ

ػبػت اص  48ثب ٌزؿت  چٙیٗ ٞٓثیـتش ٘ب٘ٛرسات وشٚی ثبؿذ. 

تیٕبس ػِّٛی تٛػظ ٘ب٘ٛرسات ثب وٕتشیٗ غّظت، اثتذا وـٙذٌی 

ای ثیـتش ثٛد أب دس ٞبی ػشعب٘ی تٛػظ ٘ب٘ٛرسات ٔیّٝػَّٛ

٘ب٘ٛرسات وشٚی علا ثیـتش ؿذٜ تب ٞبی ثیـتش وـٙذٌی غّظت

ٞب ثٝ ٔب٘ی ػَّٛ ص٘ذٜ تمشیجبً 40ٞبی ثبلای خبیی وٝ دس غّظت
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دسكذ سػیذٜ اػت. ثٝ عٛس وّی ٞشچٝ غّظت ٘ب٘ٛرسات  5صیش 

ٞب وبٞؾ دس ٔحیظ ػِّٛی افضایؾ ٔیبثذ دسكذ ص٘ذٜ ٔب٘ی ػَّٛ

یبفتٝ اػت ٚ اثش ایٗ ٘ب٘ٛرسات حتی ثیـتش اص داسٚی ػیغ 

ای سػذ ٘ب٘ٛرسات ٔیّٝـبٞذٜ ؿذ. ثٙبثشایٗ ثٝ ٘ظش ٔیپلاتیٗ ٔ

علا ثب غّظت وٓ ثشای فتٛتشٔبَ تشاپی ثٟتش اػت وٝ ٘تبیح ػبیش 

. (22-25)ثبؿذ وٙٙذٜ ایٗ ٔٛضٛع ٔیٔحممیٗ ٘یض تبییذ

ٞبی ثب ٞذفٕٙذ وشدٖ ایٗ ٘ب٘ٛرسات ثشای ػَّٛ چٙیٗ ٞٓ

ػلاٜٚ  تٛاٖػشعب٘ی خبف ثٝ عٛس ٔثبَ ثب آ٘تی ثبدی خبف، ٔی

ٞبی ػشعب٘ی، اص تبثیش ایٗ ثش اػتفبدٜ دس وـٙذٌی ػَّٛ

ٌٚٝ وشدٖ ظٞبی ػبِٓ خٌّٛیشی وشد. ثب وٙ٘ب٘ٛرسات ثش ػَّٛ

تٛاٖ خزة تشویجبت ٔختّف ثش ػغح ایٗ ٘ب٘ٛرسات ٞٓ ٔی

ٞبی ػِّٛی سا افضایؾ داد ٚ ثب اػتفبدٜ اص فتٛتشٔبَ تشاپی ػَّٛ

 ػشعب٘ی سا اص ثیٗ ثشد.

 گيشی ًتيجِ

اص  اػتفبدٜ ثب ٔشتجظ ٘ـشیبت اص ثؼیبسی ٌزؿتٝ، دٞٝ دس

-تشاپی ٘تبیح أیذٚاس وٙٙذٜ فتٛتشٔبَ دس (AuNPs) ٘ب٘ٛرسات علا

-ٚیظٌی  AuNPsا٘ذ. دس ٚالغدادٜ ٘ـبٖ ػشعبٖ ثب ٔمبثّٝ ای ثشای

 ٘ـبٖ سا ٘ب٘ٛرسات ػبیش ثب ٔمبیؼٝ دس ٔٙبػجی فیضیىٛؿیٕیبیی ٞبی

-لشاس ٔی لشٔض ٔبدٖٚ ٘ٛس ؼشمدٞٙذ. ٘ب٘ٛرسات علا وٝ دس ٔٔی

 ٌشٔب ثٝ سا آٖ وبسایی ثبلا ٚ ػشػت ٌیش٘ذ آٖ سا خزة وشدٜ ثب

دسٖٚ یب دس  AuNPs وٝ ٍٞٙبٔی وٙٙذ ثٙبثشایٗ،ٔی تجذیُ

اِىتشٚٔغٙبعیؼی  ٞبی ػشعب٘ی لشاس ٌیش٘ذ ثب تبثؾٔدبٚست ػَّٛ

 ثشدٖ ثیٗ اص ثشای وبفی ٌشٔبی آٔذٖ ٚخٛد ثٝ ثبػث تٛػظ ِیضس

 ٔغّٛة AuNPs ایٗ، ثش ؿٛد.  ػلاٜٚٔی ػشعب٘ی ٞبیػَّٛ

 وٝ ٔختّفی ٞبیِٔٛىَٛ ثب وٝ داس٘ذ سا تٛا٘بیی ایٗ صیشا ٞؼتٙذ

ؿٛ٘ذ.  ٌٚٝظوٙ وٙٙذ ثٝ ساحتی تمٛیت سا ٞب آٖ ػّٕىشد تٛا٘ٙذٔی

 ٞبیػَّٛ دادٖ لشاس ٞذف تحمیمبت ٔختّفی ثشای ٔغبِؼبت

 تشویت ٌٚبػیٖٛظوٙ ثب ػِّٛی ٘ب٘ٛرسات خزة افضایؾ ػشعب٘ی،

 دس وٝ خذیذ ثب ا٘ذاصٜ  AuNPsیب تِٛیذ ٚ ٞب آٖدس ػغح  خبف

 سا تٛػؼٝ داد. ثبلاتشی سا٘ذٔبٖ ٌشٔب ثب ثٝ ا٘شطی ٘ٛس تجذیُ

 ایدبد ٘ىشٚص یب آپٛپتٛص عشیك اص سا ػِّٛی ٔشي فتٛتشٔبَ تشاپی،

( ٌشاد ػب٘تی دسخٝ 50 ثیـتش اص) ٌشٔبیؾ ثبلای دٚصٞبی. وٙذٔی

 ٞبی ػَّٛ ثشای ٚ ؿذٜ اِتٟبة ثٝ ٔٙدش وٝ ،ؿٛدٔی ٘ىشٚص ثبػث

 تش پبییٗ حشاست دسخٝ دیٍش، عشف اص اػت. ٔضش ٕٞؼبیٝ ػبِٓ

 ؿٛد، ٔی آپٛپتٛص ثشٚص ثبػث ػٕذتب( ٌشاد ػب٘تی دسخٝ 50وٕتش اص)

 ثشدٖ ثیٗ اص ثشای سٚؽ یه ػَّٛ ٔشي ثشای سیضی ثش٘بٔٝ صیشا

 دس فمظ وٝ اػت ایٗ ٔب اكّی ٞذف. اػت ػشعب٘ی ٞبی ػَّٛ

 دس آپٛپتٛص ا٘دبْ ثشای. وٙیٓ آپٛپتٛص ثٝ ؿشٚع تشاپی فتٛتشٔبَ عَٛ

 حشاست ثشاثش دس ٔمبٚٔت ػِّٛی ٞبیٔىب٘یؼٓ تش،پبییٗ دٔبٞبی

 اص خٌّٛیشی ثب  HSP70ثبیذ وٙبس ٌزاؿتٝ ؿٛ٘ذ. دس ٚالغ

 وٙٙذٜ ٟٔبس ػٙٛاٖ ثٝ وبػپبص c/DATPػیتٛوشْٚ  ػبصی فؼبَ

 HSP70 اِٚیٝ ػغح ٞشچٝ وٙذ. ٔی ػُٕ ػَّٛ آپٛپتٛص ثبلادػت

 فتٛتشٔبَ تشاپی اص پغ ٞب ػَّٛ اص ثیـتشی دسكذ ثبؿذ، وٕتش

 تشویجبت اص اػتفبدٜ ثب سا ٘تبیح ایٗ ٔب ٌیش٘ذ.ٔی لشاس آپٛپتٛص تحت

 ؿٛن پشٚتئیٗ وٙٙذٜ ٟٔبس یه ثب ای ٚ وشٚی علا٘ب٘ٛرسات ٔیّٝ

 افضایؾ وٙذٔی حؼبع فتٛتشٔبَ تشاپی ثٝ سا ٞب ػَّٛ وٝ حشاستی

 ػشعبٖ ػِّٟٛبی ٔشي ػٙٛاٖ ثٝ سا آپٛپتٛص عشیك، ایٗ اص ٚ دادیٓ

 لذْ دٞٙذٜ ٘ـبٖ ٘تبیح، ایٗ وٙیٓ. ٌؼتشؽٔی تشٚیح اِتٟبثی غیش

 ػٛاسم حذالُ ثب ٚ ٔٛثش عٛس ثٝ ٞبٖ بػشع اص ثیٗ ثشدٖ ثشای ثؼذی

 خب٘جی اػت.

 گضاسی سپاع

پضؿىی ایٗ تحمیك، حبكُ عشت ٔلٛة دس دا٘ـٍبٜ ػّْٛ 

اص وّیٝ وؼب٘ی وٝ ثٝ ٘ٛػی دس تٟیٝ ایٗ ٔمبِٝ ثبؿذ. وشٔب٘ـبٜ ٔی

 آیذ. ا٘ذ تمذیش ٚ تـىش ثٝ ػُٕ ٔیٔـبسوت داؿتٝ

 دا٘ـٍبٜ ػّْٛ پضؿىی وشٔب٘ـبٜ حاهی هالی:

 ٚخٛد ٘ذاسد. تؼاسض دس هٌافغ:

 

 

 

 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
50

2/
ss

u.
v3

0i
3.

94
63

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
5-

01
 ]

 

                            11 / 14

http://dx.doi.org/10.18502/ssu.v30i3.9463
https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-5274-en.html


 
 

 1401 خشداد، سِ، شواسُ سیدٍسُ       هجلِ داًشگاُ ػلَم پضشکی ٍ خذهات بْذاشتی ـ دسهاًی شْيذ صذٍقی یضد 

4667 

  ٍ ّوکاساىالِْ دسٍیشی 
 

References: 

1- Ito A, Shinkai M, Honda H, Kobayashi T. Medical 

Application of Functionalized Magnetic 

Nanoparticles. J Biosci Bioeng 2005; 100(1): 1-11. 

2- Luksiene Z. Nanoparticles and their potential 

application as antimicrobials in the food industry.  

In: Food Preservation, Nanotechnology in the Agri-

Food Industry,  Grumezescu AM , editor. Academic 

Press; 2017: 567-601. 

3- Wei W, Zhang X, Zhang S, Wei G, Su Z. Biomedical 

and Bioactive Engineered Nanomaterials for 

Targeted Tumor Photothermal Therapy: A Review. 

Mater Sci Eng C Mater Biol Appl 2019; 104: 109891. 

4- Norouzi H, Khoshgard K, Akbarzadeh F. In Vitro 

Outlook of Gold Nanoparticles in Photo-Thermal 

Therapy: A Literature Review. Lasers in Medical 

Science 2018; 33(4): 917-26. 

5- Huang X, El-Sayed MA. Plasmonic Photo-Thermal 

Therapy (PPTT). Alexandria J Medicine 2011; 47(1): 

1-9. 

6- Huang X, Jain PK, El-Sayed IH, El-Sayed MA. 

Plasmonic Photothermal Therapy (PPTT) Using 

Gold Nanoparticles. Lasers Med Sci 2008; 23(3): 

217-28.  

7- Liu Y, Crawford BM, Vo-Dinh T. Gold 

Nanoparticles-Mediated Photothermal Therapy and 

Immunotherapy. Immunotherapy 2018; 10(13): 

1175-88. 

8- Li J, Gu M. Gold-Nanoparticle-Enhanced Cancer 

Photothermal Therapy. IEEE J Selected Topics in 

Quantum Electronics 2009; 16(4): 989-96. 

9- Wan H, Williams RL, Doherty PJ, Williams DF. A 

Study of The Reproducibility of the MTT Test. J‌

Materials Science: Materials in Medicine 1994; 5: 

154-9. 

10- Ciapetti G, Cenni E, Pratelli L, Pizzoferrato A. In 

Vitro Evaluation of Cell/Biomaterial Interaction by 

MTT Assay. Biomaterials 1993; 14(5): 359-64. 

11- Haiss W, Thanh NT, Aveyard J, Fernig DG. 

Determination of Size and Concentration of Gold 

Nanoparticles From UV− vis Spectra. Anal Chem 

2007; 79(11): 4215-21. 

12- Amendola V, Meneghetti M. Size Evaluation of 

Gold Nanoparticles by UV− vis Spectroscopy. J Physl 

Chem C 2009;113(11): 4277-85. 

13- Jana NR, Gearheart L, Murphy CJ. Seed‐Mediated 

Growth Approach for Shape‐Controlled Synthesis 

of Spheroidal and Rod-Like Gold Nanoparticles 

Using a Surfactant Template. Advanced Materials 

2001; 13(18): 1389-93. 

14- Saber R, Shakoori Z, Sarkar S, Tavoosidana G, 

Kharrazi S, Gill P. Spectroscopic And Microscopic 

Analyses of Rod-Shaped Gold Nanoparticles 

Interacting with Single-Stranded DNA 

Oligonucleotides. IET nanobiotechnology 2013; 7(2): 

42-9. 

15- Al-Sherbini E-SA. UV–visible Light Reshaping of 

Gold Nanorods. Materials Chemistry and Physics 

2010; 121(1-2): 349-53. 

16- Amini A, Kamali M, Amini B, Najafi A. Enhanced 

Antibacterial Activity of Imipenem Immobilized on 

Surface of Spherical and Rod Gold Nanoparticles. J 

Phys D Appl Phys 2018; 52(6): 065401 

17-  Arnida, Malugin A, Ghandehari H. Cellular Uptake 

and Toxicity of Gold Nanoparticles in Prostate 

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
50

2/
ss

u.
v3

0i
3.

94
63

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
5-

01
 ]

 

                            12 / 14

http://dx.doi.org/10.18502/ssu.v30i3.9463
https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-5274-en.html


 
 

 1401 خشداد، سِ، شواسُ سیدٍسُ       هجلِ داًشگاُ ػلَم پضشکی ٍ خذهات بْذاشتی ـ دسهاًی شْيذ صذٍقی یضد 

4668 

 یتشاپفَتَتشهال يکسٌتض ًاًَ رسات طلا جْت استفادُ دس سٍش پلاسوًَ

ّای ایشاىشيَع چاقی دس داًشجَیاى دختش داًشگاُ

 

Cancer Cells: A Comparative Study of Rods and 

Spheres. J Appl Toxicol 2010; 30(3): 212-7. 

18- Parial D, Patra HK, Roychoudhury P, Dasgupta AK, 

Pal R. Gold Nanorod Production by 

Cyanobacteria—A Green Chemistry Approach. J 

Appl Phycol 2012; 24: 55-60. 

19- Liu H, Pierre-Pierre N, Huo Q. Dynamic Light 

Scattering for Gold Nanorod Size Characterization 

and Study of Nanorod–Protein Interactions. Gold 

Bull 2012; 45: 187-95. 

20- Williams DB, Carter CB. The Transmission 

Electron Microscope. In: Transmission Electron 

Microscopy. Springer, Boston, MA 1996: 3-17. 

21- Ali MR, Ali HR, Rankin CR, El-Sayed MA. 

Targeting Heat Shock Protein 70 Using Gold 

Nanorods Enhances Cancer Cell Apoptosis in Low 

Dose Plasmonic Photothermal Therapy. 

Biomaterials 2016; 102: 1-8. 

22- Dickerson EB, Dreaden EC, Huang X, El-Sayed IH, 

Chu H, Pushpanketh S, et al. Gold Nanorod Assisted 

Near-Infrared Plasmonic Photothermal Therapy 

(PPTT) of Squamous Cell Carcinoma in Mice. 

Cancer Lett 2008; 269(1): 57-66. 

23- Jang B, Park JY, Tung CH, Kim IH, Choi Y. Gold 

Nanorod− Photosensitizer Complex for Near-

Infrared Fluorescence Imaging and 

Photodynamic/Photothermal Therapy in Vivo. ACS 

Nano 2011; 5(2): 1086-94. 

24- Choi WI, Kim JY, Kang C, Byeon CC, Kim YH, 

Tae G. Tumor Regression in Vivo by Photothermal 

Therapy based on Gold-Nanorod-Loaded, 

Functional Nanocarriers. ACS Nano 2011; 5(3): 

1995-2003. 

25- Mackey MA, Ali MR, Austin LA, Near RD, El-

Sayed MA. The Most Effective Gold Nanorod Size 

for Plasmonic Photothermal Therapy: Theory and 

in Vitro Experiments. J Phys Chem B 2014; 118(5): 

1319-26. 

26- Graham EG, Macneill CM, Levi-Polyachenko NH. 

Review of Metal, Carbon and Polymer Nanoparticles 

for Infrared Photothermal Therapy. Nano Life 2013; 

3(3): 1330002. 

27- Sheng W, He S, Seare WJ, Almutairi A. Review of 

the Progress Toward Achieving Heat 

Confinement—the Holy Grail of Photothermal 

Therapy. J Biomed Opt 2017; 22(8): 080901. 

28- Tang X, Tan L, Shi K, Peng J, Xiao Y, Li W, et al. 

Gold Nanorods Together with HSP Inhibitor-VER-

155008 Micelles for Colon Cancer Mild-

Temperature Photothermal Therapy. Acta 

Pharmaceutica Sinica B 2018; 8(4):  587-601.

 

  

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
50

2/
ss

u.
v3

0i
3.

94
63

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
5-

01
 ]

 

                            13 / 14

http://dx.doi.org/10.18502/ssu.v30i3.9463
https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-5274-en.html


 

 

 
 

Journal of Shahid Sadoughi University of Medical Sciences         Vol 30 | NO 3 | Jun 2022 

4669 

Journal of Shahid Sadoughi University of Medical Sciences        Received: 14 Nov 2020 

Vol 30| Nov 3 | Jun 2022              Accepted: 4 May 2021  

Synthesis and Evaluation of Gold Nanoparticles/Nanorods to Use in 

Plasmonic Photothermal Therapy 
 

Elahe Darvishi 
1
, Asra Amani

2
, Somayeh Mirsadeghi

3
, Behrang Shiri Varnamkhasti 

†2, 4
 

 

 
Original Article 

 

  
Introduction: Photothermal therapy is a method of cancer treatment that plasmonic nanoparticles are used 

to convert infrared light into local heat. Due to the plasmonic properties of gold nanoparticles, this 

compound was used as a contrast agent. The aim of this study was to synthesize gold nanoparticles with 

different conjugations for photothermal therapy. 

Methods: This research was an experimental study. The method used for the synthesis of spherical and rod 

gold nanoparticles in this research was the Seeding Method. The nanoparticles were then conjugated with 

various compounds such as rifampicin, quercetin and RGD. Then, the physical and chemical properties of 

nanoparticles were determined by DLS, UV-Vis and TEM methods. Cytotoxicity test was also performed on 

MCF-7 ((Michigan Cancer Foundation-7)) cell line. Cell viability was calculated using prism software. 

Differences were compared by analysis of variance (ANOVA) using SPSS version 16 software. 

Results: In the UV test, two-peaked rod nanoparticles were observed in the range of 523 and 738 nm, and in 

the case of spherical nanoparticles at 535 wavelengths, which indicates the correct synthesis without 

impurities and with the appropriate size  . In the cell test, a decrease in cell viability was observed compared to 

the control group. In the first 24 hours, spherical nanoparticles had the highest lethality to the point that at a 

concentration of 20 μg / ml, it had almost 50% lethality. In addition, after 48 hours at low concentrations, rod 

nanoparticles showed better results, so they were more suitable. By targeting these nanoparticles to specific 

cancer cells, in addition to being used to kill cancer cells, the effect of these nanoparticles on healthy cells 

can be prevented. By conjugating different compounds on the surface of these nanoparticles, cell uptake can 

also be increased and cancer cells can be killed using photothermal therapy. 

Conclusion: According to the results obtained in this study, it seems that low-concentration of gold nano-

rods are more suitable for photothermal therapy. 

Keywords: Photothermal therapy, Gold rod nanoparticles, Gold spherical nanoparticles, Conjugation, 

Cancer. 
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