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 شوبزُ صفحِ:  

 و کاربرد آن در بافت مغسزدایی  های سلول بررسی روش

 مهندسی بافت 
 

 3اصفْبًی ًصس حسيي هحود ،2*هقدم ّوبیًَی فسشبد ،1دازابی ليلا

 

 
 هقبلِ هسٍزی

 

  

 ٗبسشیٌغ. اػز ثٞدٟ ثبصػبخشی ٢ٜٗذػی ثبكز ٝ دضؿٌی ٗحوویٚ سٞخ٠ ٗٞسد ؿذٟ صدایی ػّٔٞ ١بی ثبكز اص اػشلبدٟ هقدهِ:

 ثشای سٜظی٘ی ٝ ح٘بیشی ػٌ٘ٔشد ثب ثبكز، یي ١بی ػّٔٞ اص ؿذٟ  سشؿح ( ٗحلExtracellular Matrixّٞٓی )ػٔٞ خبسج

 ٝ (Glycosaminoglycans, GAGs ) ١ب ُٔیٌٞصآٗیُٜٞٔیٌبٙ ،١ب دشٝسئُٞٔیٌبٙ: ؿبْٗ ECM ایٚ. اػز ثبكز آٙ دسٝٙ ١بی ػّٔٞ

 ٠ً ثبكز ٗـض ECM خلٞف ث٠ اػز، ثبكز ٛٞع آٙ ث٠ حلشٜٗ ثبكز ١ش ٗٞسد دس ECM سشًیجبر. اػز كیجشی ١بی دشٝسئیٚ

 صدایی ػّٔٞ ثبكز ٗـض. اػز ثٞدٟ سٞخ٠ هبثْ ٗـضی، كذٗبر ٝ دیشی دٝساٙ دس ١ب ػّٔٞ ٛٞػبصی ثشای ٗحذٝد ظشكیز دٓیْ ث٠

 ثش ٗجشٜی ػششعد دس صدایی ػّٔٞ ١بی سٌٜیي سٝ ایًٜٚذ اص  كشا١ٖ سا ١ب ٛٞسٝٙ ثوبی ٝ سؿذ ثشای ٛیبص ٗٞسد ECM سٞاٛذ ٗی ؿذٟ

 ثبكز ؿٌٜٜذُی ث٠ سٞخ٠ ثب. ١ؼشٜذ ٗٞخٞد ECMٝ س٢ی٠  ثبكز ٗـض صدایی ػّٔٞثشای  آٛضی٘ی ٝ ؿی٘یبیی كیضیٌی، ١بی سٝؽ

 ٗوب٠ٓ ایٚ دس ٗب. اٛذ ؿذٟ ثٜذی دػش٠ آٛضیٖ-كیضیٌٞؿی٘یبیی ٝ آٛضیٖ-دسشخٜز دسشخٜز، سٝؽ ػ٠ ث٠ صدایی ػّٔٞ ١بی سٝؽ ٗـض،

 .ایٖ دشداخش٠ ٗٞخٞد سٝؽ ث٢ششیٚ ٗؼشكی خ٢ز ٗـض صدایی ػّٔٞ ١بی سٝؽ ثشسػی ٝ ٗوبیؼ٠ ث٠ ٗشٝسی

١بی  سٞاٛذ دس س٢ی٠ داسثؼز ثبؿذ ٠ً ٗی ی اخضاء ُٔیٌٞدشٝسئیٜی ٗشٜٞػی ٗیصدایی ؿذٟ ٗـض حبٝ ثبكز ػّٔٞ گيسی: ًتيجِ

ثبكز صدایی  خ٢ز ػّٔٞ .١بی ٗـضی ًبسثشد داؿش٠ ثبؿذ س٢ی٠ اسُبٛٞئیذ چٜیٚ ١ٖػلجی ٝ  ١بیػّٔٞ ثوبی٢ٜٗذػی ؿذٟ ثشای 

١بی رٝة ٝ كشیض ٝ  دس ًٜبس چشخ٠ DNase، سشیذؼیٚ ٝ ١100بی ؿی٘یبیی سشایشٞٙ ایٌغ  حلاّ ١ب آ١ٙبیی ٠ً دس  سٝؽ ٗـض

 اٛذ. سش ثٞدٟ اٛذ ثؼیبس ٗٞكن ًبس سكش٠ بٛششیلیٞط ثب دٝس ًٖ ث٠اػشلبدٟ اص ػ
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 ّبی سلَل شدایی هغص زٍش
 

… ّبی ایساى شيَع چبقی دز داًشجَیبى دختس داًشگبُ  

 

 1399 آذز، ًِ، شوبزُ ّشتندٍزُ بيست ٍ      هجلِ داًشگبُ علَم پصشکی ٍ خدهبت بْداشتی ـ دزهبًی شْيد صدٍقی یصد
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 هقدهِ

ؿذٟ اص   غ خبسج ػٔٞٓی ؿبْٗ سشًیجبر صیؼشی سشؿحٗبسشیٌ

١ب اػز ٠ً یي ثؼشش ٜٗبػت خ٢ز حلظ سؿذ عجیؼی  ػّٔٞ

. سشًیجبر (1) ًٜذ ١بی ثذٙ كشا١ٖ ٗی ٝ اٛذإ ١ب ثبكز، ١ب ػّٔٞ

، ١ب دشٝسئُٞٔیٌبٙثؼذی ؿبْٗ    ایٚ ػبخشبس ػ٠

ؿٞٛذ.  ١بی كیجشی ٗی ٝ دشٝسئیٚ ١ب ُٔیٌٞصآٗیُٜٞٔیٌبٙ

داسای یي یب چٜذ صٛدیشٟ ُٔیٌٞصآٗیُٜٞٔیٌبٛی  ١ب دشٝسئُٞٔیٌبٙ

الاٛؼی ثب یي ١ؼش٠ دشٝسئیٜی دس ١ٝؼشٜذ ٠ً سٞػظ دیٞٛذ ًٞ

١بیی ٠ً دس  ػٜٞاٙ ٌّٗٞٓٞ ٠ث ١ب دشٝسئُٞٔیٌبٙثبؿٜذ.  ٗی اسسجبط

سٞاٜٛذ ثب ؿـبی دلاػ٘بیی دس  ُشدٛذ، ٗی ػغح ػّٔٞ یبكز ٗی

١بی یشٟ، صٛد١ب ُٔیٌٞصآٗیُٜٞٔیٌبٙ. (2) اسسجبط ثبؿٜذ

ای ١ؼشٜذ ٠ً  ػبًبسیذی عٞلاٛی ٝ اؿٔت ػٞٓلیذٟ ؿذٟ دٔی

اػیذ )١یبٓٞسٝٛبٙ(، ًٜذسٝئیشیٚ   چ٢بس دػش٠ ١یبٓٞسٝٛیي  ث٠

ػٞٓلبر )یب دسٗبسبٙ ػٞٓلبر(، ١ذبساٙ ػٞٓلبر ٝ ًشاسیٚ ػٞٓلبر 

ؿٞٛذ. ث٠ خض ١یبٓٞسٝٛیي اػیذ ٗبثوی  ثٜذی ٗی سوؼیٖ

ُٔیٌبٙ ثب یي دشٝسیئٚ دس كٞسر دشٝسئٞ ث٠ ١ب ُٔیٌٞصآٗیُٜٞٔیٌبٙ

١ب، ؿبْٗ دٝ ٛٞع ػٌ٘ٔشدی  اسسجبط ١ؼشٜذ. ایٚ دشٝسئیٚ

١ب ٝ  )كیجشٌٝٛشیٚ، لاٗیٜیٚ، ٝیششٌٝٛشیٚ( ٝ ػبخشبسی )ًلاطٙ

 ١ب ُٔیٌٞصآٗیُٜٞٔیٌبٙ ،١ب دشٝسئُٞٔیٌب١ٙب( ١ؼشٜذ. ایٚ  الاػشیٚ

١ؼشٜذ ٠ً دس ػٌ٘ٔشد١بی ػٔٞٓی ٗبٜٛذ:  كیجشی ١بی دشٝسئیٚ ٝ

ٌثیش، ٢ٗبخشر، س٘بیض، ٗٞسكٞٓٞطی ٝ ایدبد ػذ١بی چؼجٜذُی، س

 .(2) ًٜٜذ ١ب ٛوؾ ایلب ٗی كیضیٌی، ثیٚ ثبكز

 هبتسیکس خبزج سلَلی هغص

 Extracellular)ػٔٞٓی ٗبسشیٌغ خبسج  حبٝیٗـض   ثبكز

Matrix, ECM) ٠ً ػ٠ دػش٠  ٞسسیك  ثلشدی اػز، ث٠ ٜٗحلش

 ٝ ١ب ُٔیٌٞصآٗیُٜٞٔیٌبٙ ،١ب دشٝسئُٞٔیٌبٙسشًیت اكٔی )

دسكذ اص  20آٙ ٝخٞد داسٛذ ٝ  ECMكیجشی( دس  ١بی دشٝسئیٚ

سٞاٙ  عٞس ًٔی ٗی . ث٠(3) د١ٜذ حدٖ ٗـض سا ث٠ خٞد اخشلبف ٗی

یبكز  ١ب ثبكزدیِش  ١ECMبی سایدی ٠ً دس  ُلز دشٝسئیٚ

ٗـض دس ٗشح٠ٔ  ECMسوشیجبً ٝخٞد ٛذاسٛذ. ٗـض   ثبكزؿٞٛذ دس  ٗی

( ٝ دس Neuritis) ١ب ٛٞسیزی ػلجی ٝ ١ب ػّٔٞخٜیٜی دس سٌٞیٚ 

 ٝ دس ٗوبث٠ٔ ثب ح٠ٔ٘ٗـض   ثبكزد١ی ث٠  ثضسُؼبلاٙ دس ؿٌْ

عٞس ًبْٗ  ادا٠ٗ ث٠ . دس(4) ًٜذ سٞٗٞس١بی ؿیشػلجی ٛوؾ ایلب ٗی

 ؿٞد. ٗـض ثحث ٗی ECMدس ٗٞسد سشًیجبر 

ٗـض   ثبكزٛوؾ ٢ٗ٘ی دس  ١ب دشٝسئُٞٔیٌبٙ :ّب پسٍتئَگليکبى

، ١ب ػّٜٔٞذ دس چؼجٜذُی ٝ سؿذ سٞاٛ ٗی ١ب آًٜٜٙذ،  ایلب ٗی

ٗوبٝٗز دس ثشاثش س٢بخٖ  چٜیٚ ١ٖسٜظیٖ كبًشٞس١بی سؿذ ٝ 

، ١ب دشٝسئُٞٔیٌبٙی سٞٗٞسی ٛوؾ داؿش٠ ثبؿٜذ. اص ثیٚ ١ب ػّٔٞ

كشاٝاٜٛذ. ٗـض   ثبكزدس ( Lecticans Family) ١ب ٌٓشیٌبٙخبٛٞادٟ 

حبٝی یي ١ؼش٠  ١ب دشٝسئُٞٔیٌبٙٛیض ٗـبث٠ س٘بٗی  ١ب ٌٓشیٌبٙ

شٝسیئٜی ٝ یي خضء ُٔیٌٞصآٗیُٜٞٔیٌبٛی ١ؼشٜذ. خضء د

ُٔیٌٞصآٗیُٜٞٔیٌبٙ دس ایٚ خبٛٞادٟ ًٜذسٝیشیٚ ػٞٓلبر 

(Chondroitin Sulfate اػز ٠ً عّٞ ایٚ صٛدیشٟ دس ثیٚ ١ش )

ًذإ اص اػضبی ایٚ خبٛٞادٟ ٗشلبٝر اػز. ایٚ خبٛٞادٟ ؿبْٗ 

اُشیٌبٙ ،  (١Versicanبی ٝسػیٌبٙ ) چ٢بس دشٝسئُٞٔیٌبٙ ث٠ ٛبٕ

(Aggrecan) ( ٙٛٞسًٝب ،Neurocan( ٙثشٝیٌب ٝ )Brevican )

 . (4)ؿٞٛذ  ١ؼشٜذ ٠ً دس ادا٠ٗ سٞضیح دادٟ ٗی

ایٚ دشٝسئُٞٔیٌبٙ حبٝی صٛدیشٟ ًٞسب١ی اص  ٍزسيکبى:

داسد ٠ً  V0 ،V1  ٝV2ثبؿذ ٝ ػ٠ ایضٝكشٕ  ُٔیٌٞصآٗیُٜٞٔیٌبٙ ٗی

ؿٞد  یبكز ٗی ٗـض  ثبكز ECMای دس  عٞس ػ٘ذٟ آٙ ث٠ V2ایضٝكشٕ 

ی ُٔیبّ دغ اص ١ب ػّٔٞ. ٝسػیٌبٙ دس ٗـض ثضسُؼبلاٙ سٞػظ (4)

سػذ ٠ً ثب كؼبّ  ٛظش ٗی ٝ ث٠ (5)ؿٞد  ١بی ػلجی ثیبٙ ٗی آػیت

ًشدٙ ٗؼیش١بی ػیِٜبٓی ٝاثؼش٠ ث٠ ُیشٛذٟ كبًشٞس سؿذ ادیذسٗی 

(Epidermal Growth Factor Receptor, EGFR ٖدس سٜظی )

ی ػلجی ١ب ػّٔٞی ١یذًٞبٗخ، سؿذ ١ب ػٌ٘ٔشد ػیٜبدؼی ٛٞسٝٙ

 ٛوؾ داؿش٠ ثبؿذ. (4) ٝ دس چؼجٜذُی ػّٔٞ (6)

عٞس ٝیظٟ  یي ٛٞع دشٝسئُٞٔیٌبٙ ثضسٍ اػز ٠ً ث٠ :اگسیکبى

ٛیض ٗـض   ثبكزؿٞد اٗب دس  ؿضشٝكی ٗـب١ذٟ ٗی ١بی ثبكزدس 

. اُشیٌبٙ ٛوؾ ٢ٗ٘ی دس (4)سٞاٛذ ثیبٙ داؿش٠ ثبؿذ  ٗی

 بػیٚثب سٜاص عشین سؼبْٗ د١ی كضبی خبسج ػٔٞٓی  ػبصٗبٙ

(Tenascinٚدشٝسئی ٝ ) ( ١بی دیٞٛذیLinked proteins ٝ داسد )

. ػلاٟٝ ثش ایٚ سؼشیغ (7)ؿٞد  د١ی ٝ ثٔٞؽ ػلجی ٗی ثبػث ؿٌْ

، سثجیز ٌٗبٛیٌی اسلبلار  ١ب اٛشوبّ ػیٜبدؼی دس ٛٞسٝٙ

١بی  ١ب اص خ٠ٔ٘ ٛوؾ ح٘بیشی اص ٛٞسٝٙ ١بی ػیٜبدؼی ٝ كؼبٓیز

  .(7) بؿذث اُشیٌبٙ ٗی
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  ٍ ّوکبزاىدازابی ليلا 
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اػز ٠ً ٗـض   ثبكزی خبف ١ب دشٝسئُٞٔیٌبٙیي ٛٞع اص  ًَزٍکبى:

سؿٖ ای٠ٌٜ ٛٞسًٝبٙ  . ػٔی(2) هبثْ ؿٜبػبیی ٛیؼز ١ب ثبكزدس دیِش 

دس ٗشح٠ٔ خٜیٜی ثیبٙ ً٘ی داسد اٗب دس ٗشح٠ٔ دغ اص سٞٓذ ثیبٙ آٙ 

. ایٚ (2) ؿٞد ٝ ث٠ ٗشٝس دس ٗوذاس ثبثشی حلظ ٗییبكش٠ اكضایؾ 

١ب  ١ب ٝ ١ذایز آًؼٞٙ ٌبٙ دس اسلبّ ػٔٞٓی، سؿذ ٛٞسیزدشٝسئُٞٔی

  .(8) ٛوؾ داسد

ٗـض   ثبكز١٘بٜٛذ ٛٞسًٝبٙ یي دشٝسئُٞٔیٌبٙ ٗخشق  بسٍیکبى:

. (9) ؿٞد ٠ً دس ٗـض خٞٛذُبٙ ثبٓؾ ث٠ ٝكٞس یبكز ٗی (2) اػز

ی دیؾ ػیٜبدؼی ١بٙ ب١ب دس ٌٗ ثشٝیٌبٙ دس ػغح خبسخی ٛٞسٝٙ

ذ  شیٌغ خبسج ػٔٞٓی اػز ٠ً ٗیٝاهغ ؿذٟ ٝ خضء اكٔی اص ٗبس سٞاٛ

  .(9)سؼبْٗ داؿش٠ ثبؿذ (Tenascin-R)  آس-ػیٚبثب سٜ

ی دیِشی ١ب دشٝسئُٞٔیٌبٙدس ٗـض  :ّب پسٍتئَگليکبىسبیس 

ٝخٞد داسد ٠ً خضء ُٔیٌٞصآٗیُٜٞٔیٌبٛی ٗشلبٝسی ٛؼجز 

 ١ب دشٝسئُٞٔیٌبٙسا داسٛذ. اص خ٠ٔ٘ ایٚ  ١ب ٌٓشیٌبٙخبٛٞادٟ  ث٠

( اؿبسٟ Phosphocan كؼلًٞبٙ ) ( Agrinٝیٚ )سٞاٙ ث٠ آُش ٗی

صایی خٞٛذُبٙ  ای دس ٗشح٠ٔ ػیٜبدغ عٞس ُؼششدٟ ًشد. آُشیٚ ث٠

ٝ دشٛذُبٙ ٛوؾ داسد ٝ خضء ُٔیٌٞصآٗیُٜٞٔیٌبٛی آٙ ١ذبسیٚ 

ٝػی٠ٔ  ػلجی ث٠ ١بی ثبكز. كؼلًٞبٙ دس (10)ػٞٓلبر اػز 

ٝ  ُٔیب-ؿٞد ٝ دس سؼبٗلار ٛٞسٝٙ ی آػششٝػیز ثیبٙ ٗی١ب ػّٔٞ

 . سٓیٚ(11)ػبصی ٛوؾ داسد  س اسسجبط ثب س٘بیض ٛٞسٝٙ ٝ ٗیٔیٚد

(Reelin) ٚیی ١ؼشٜذ ٠ً دس ١ب دشٝسئُٞٔیٌبٙاص دیِش  ٝ سٜؼٌی

  .(2)ؿٞٛذ  ثیبٙ ٗی ثبكز ٗـض

 ّب گليکَشآهيٌَگليکبى

١ؼشٜذ ٝ  ١ب دشٝسئُٞٔیٌبٙدس اسسجبط ثب  ١ب ُٔیٌٞصآٗیُٜٞٔیٌبٙ

صایی داسٛذ. اص  بٜٛذ ٗیٔیٚٗٗـض   ثبكزػٌ٘ٔشد١بی ٗشلبٝسی دس 

١بی ساٛٞی٠ ث٠ ٝكٞس ٗـب١ذٟ  ١ب دس ُشٟ GAGؿٔظز  سٝ ایٚ

١ب دس اٛؼبٙ ١یبٓٞسٝٛیي اػیذ،  GAG. اص ثیٚ (12)ؿٞد  ٗی

( دس Dermatan sulfateًٜذسٝیشیٚ ػٞٓلبر ٝ دسٗبسبٙ ػٞٓلبر )

  .(12)ؿٞٛذ  ػیؼشٖ ػلجی ٗشًضی ث٠ ٝكٞس یبكز ٗی

 پسٍتيئي ّبی فيبسی 

١بی ػٌ٘ٔشدی،  ١ب دس ٗـض ٛوؾ ػش٠ اص دشٝسئیٚایٚ د

سا ثش ػ٢ذٟ داسٛذ. اٗب دس ًْ  ١ب ػّٔٞػبخشبسی ٝ چؼجٜذُی 

. ایٚ (2)ًٖ اػز ٗـض   ثبكز١ب دس  ٗیضاٙ حضٞس ایٚ دشٝسیئٚ

(، كیجشٌٝٛشیٚ ١Collagenب ) ١ب ؿبْٗ ًلاطٙ دشٝسیئٚ

(Fibronectinٚٝیششٌٝٛشی ،) (Vitronectin ٚلاٗیٜی ٝ )

(Lamininاػز ٠ً دس صیش ؿشح دادٟ ٗی )  .ؿٞد 

دس ػیؼشٖ ػلجی ٗشًضی، ًلاطٙ س٢ٜب دس ػشٝم  کلاضى:

ؿٞد، ایٚ دس حبٓی اػز ٠ً دس ػیؼشٖ ػلجی ٗحیغی  یبكز ٗی

سأثیش هشاس  زٗوبدیش ثبلایی اص ًلاطٙ، ػٌ٘ٔشد١بی ػٔٞٓی سا سح

١بی ٗٞخٞد دس ٗـض اص ٛٞع ًلاطٙ ٛٞع یي، دٝ ٝ  د١ذ. ًلاطٙ ٗی

ی ١ب ُٔیٌٞصآٗیُٜٞٔیٌب١ٙب ث٠  شٜذ. ٛؼجز ًلاطٙچ٢بس ١ؼ

( ٛوؾ ٢ٗ٘ی دس سؼییٚ Sulphated GAG, sGAGػٞٓلبس٠ )

ثبػث  SGAGًٜذ.  ظشكیز ٝ اػشحٌبٕ ٌٗبٛیٌی ثبكز ایلب ٗی

خزة آة ثیـشش ٝ حضٞس ًلاطٙ اػشحٌبٕ ٌٗبٛیٌی سا ث٠ ثبكز 

 . (3) ًٜذ اػغبء ٗی

٠ دس یي ٛٞع دشٝسئیٚ ػٌ٘ٔشدی اػز ً فيبسًٍکتيي:

ٛوؾ داسد. دس ػیؼشٖ ػلجی ٗشًضی ایٚ  ١ب ػّٔٞچؼجٜذُی 

عٞس ٝػیؼی  ١بی دس حبّ سٌٞیٚ، ث٠ دشٝسئیٚ دس ٗدبٝسر ٛٞسٝٙ

. ایٚ دس حبٓی اػز ٠ً ٗوذاس ایٚ دشٝسیئٚ (13)ؿٞد  دیذٟ ٗی

یبثذ ٠ً ثیبِٛش ٛوؾ  ١بی ٗـضی ٛیض اكضایؾ ٗی دس صٗبٙ آػیت

  .(14)ز حلبظشی كیجشٌٝٛشیٚ دس دبػخ ث٠ آػیت اػ

دس ػیؼشٖ ػلجی ٗشًضی ثیبٙ ٝیششٌٝٛشیٚ دس  ٍیتسًٍکتيي:

، ػشعبٙ ٗـض اص Gliomaٗـض ٝ ؿجٌی٠ كشاٝاٙ اػز. دس ُٔیٞٗب )

ی ُٔیبّ س٢بخ٘ی( ٗیضاٙ ػٜشض ٝیششٌٝٛشیٚ ثب ١ب ػّٔٞٛٞع 

  .(15)دیـشكز ػشعبٙ اسسجبط ٗؼشویٖ داسد 

ی آػششٝػیز ثیبٙ ١ب ػّٔٞایٚ دشٝسیئٚ سٞػظ  لاهيٌيي:

ٗشؼبهت آػیت ٗـضی دس ثضسُؼبلاٙ  چٜیٚ ١ٖؿٞد ٝ  ٗی

اكشذ.  ١ب اسلبم ٗی اكضایؾ ػغح ثیبٙ آٙ سٞػظ آػششٝػیز

ػلاٟٝ ثش ایٚ لاٗیٜیٚ ٛوؾ ٢ٗ٘ی دس ػبخز ٝ سشٗیٖ ػذ 

حبٝی سشًیجبسی  ECMخبیی ٠ً  . اص آٙ(15)خٞٛی ٗـضی داسد 

سٞاٛذ سٝی سكشبس١بی ػٔٞٓی اثش ثِزاسد، كشایٜذی  اػز ٠ً ٗی

١بی  ؿٞد ٠ً عی آٙ ػّٔٞ صدایی سؼشیق ٗی حز ػٜٞاٙ ػّٔٞس

 ECMیي ثبكز یب اٛذإ اص آٙ خذاؿذٟ ٝ س٢ٜب  ECMػبًٚ دس 

سٞاٛذ دس  ػٜٞاٙ یي ثؼشش ٝ داسثؼز ٗی آٙ ثبهی ث٘بٛذ ٠ً ث٠

١ب  ؿشایظ آصٗبیـِب١ی ٝ دس ثذٙ، دس ثبصػبصی ثبكز ٝ اٛذإ

 ًبسثشد داؿش٠ ثبؿذ.
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 ّبی سلَل شدایی هغص زٍش
 

… ّبی ایساى شيَع چبقی دز داًشجَیبى دختس داًشگبُ  

 

 شدایی سلَلّبی  زٍش

 ECMصدایی حلظ ٗؼ٘بسی ثبكز، ػبخشبس ٝ سشًیت  ّٞدس ػٔ

 صدایی ػّٔٞ. دس كشآیٜذ (16)اص ا١٘یز ثبلایی ثشخٞسداس اػز 

١بی كیضیٌی، ؿی٘یبیی ٝ صیؼشی ثشای  ثبكز یب اٛذإ، اص سٝؽ

١ب ٝ ػذغ ؿؼشـٞ ثب آة یب ٗحّٔٞ ٛ٘ي كؼلبر  حزف ػّٔٞ

(PhosphateBuffered Saline ثشای حزف ثوبیبی ػٔٞٓی )

 ؿٞد. شلبدٟ ٗیاػ

 ّبی شيويبیی زٍش

سٞاٙ اص ٗٞاد ؿی٘یبیی اػشلبدٟ ًشد،  ١ب ٗی ثشای حزف ػّٔٞ

١بی ١بیذٞ ٝ ١بیذشسٞٛیي، آٌْ،  اصخ٠ٔ٘: اػیذ١ب ٝ ثبص١ب، ٗحّٔٞ

. اص ثیٚ ایٚ ٗٞاد، (16)١ب ٝ ٗٞاد دیِشی ٗبٜٛذ اػشٞٙ  دسشخٜز

، ػذیٖ ١X-100بی یٞٛی ٝ ؿیشیٞٛی ٗبٜٛذ سشیشٞٙ  دسشخٜز

( ٝ ػذیٖ Sodium Deoxycolate, SDCًؼی ًٞلار )دئٞ

عٞس  ( ثSodium Dodecyl Sulfate, SDS٠دٝدػیْ ػٞٓلبر )

  .(16)ثبكز ًبسثشد داسٛذ  صدایی ػّٔٞٗٞثشسشی دس كشایٜذ 

 ّبی شیستی زٍش

١ب دس كٜبٝسی  اػشلبدٟ اص ٗٞاد صیؼشی خ٢ز حزف ػّٔٞ

ؿٞٛذ  سوؼیٖ ٗیآٛضیٖ ٝ ؿیش آٛضیٖ   ثبكز ث٠ دٝ دػش٠ صدایی ػّٔٞ

( ٝ سشیذؼیٚ ١DNase  ٝRNaseب ؿبْٗ ًٛٞٔئبص١ب ) آٛضیٖ .(16)

سشیٚ ًٛٞٔئبصی اػز ٠ً ثؼش٠ ث٠ ٛیبص  سایح  ١DNaseؼشٜذ. آٛضیٖ

ثبكز ٗٞسد اػشلبدٟ ثٞدٟ ٝ  صدایی ػ١ّٞٔبی ٗخشٔق دس  ثب ؿٔظز

 ثبكز ٗـضدس  DNAدسكذی ؿٔظز  95ثبػث ًب١ؾ ٗیضاٙ 

سشیٚ دشٝسئبصی اػز ٠ً  ٚ ٗشذاّٝ. آٛضیٖ سشیذؼی(17)ؿٞد  ٗی

ٗٞسد  EDTA (Ethylenediaminetetraacetic acid)اؿٔت ثب 

ُیشد. سشیذؼیٚ ثب اثش سٝی آسطٛیٚ ٝ ٓیضیٚ ثبػث  اػشلبدٟ هشاس ٗی

ٗذر ثب  سٝ سی٘بس عٞلاٛی ؿٞد، اص ایٚ ؿٌؼشٚ دیٞٛذ دذشیذی ٗی

 سٞاٛذ ػجت سخشیت ًلاطٙ، لاٗیٜیٚ ٝ كیجشٌٝٛشیٚ ایٚ آٛضیٖ ٗی

  .(18)ٗبسشیٌغ خبسج ػٔٞٓی ؿٞد 

 ّبی فيصیکی زٍش

یٌی ٗبٜٛذ دشسٞاكٌٜی ٝ سٌشاس ض١بی كی ثب سٝؽ صدایی ػّٔٞ

سٞاٛذ ثبػث ػؼز ؿذٙ ثبكز ٝ اص ثیٚ  ١بی كشیض ٝ رٝة ٗی چشخ٠

١بی ٗشدٟ ثبكز  سٞاٛذ ػّٔٞ ١ب ؿٞد اٗب ٛ٘ی سكشٚ ُؼؼشِی ػّٔٞ

یش١ٝبیی ٠ً خٞد ث٠ ؿؼشـٞ ٝ اػشلبدٟ اص ٛ سٝ ایٚسا حزف ًٜذ اص 

آیٜذ، ٗبٜٛذ ٛیشٝی حبكْ اص  حؼبة ٗی خضئی اص ػٞاْٗ كیضیٌی ث٠

 . (18)ػبٛششیلیٞط ٛیبص داسٛذ 

 شدُ دز هٌْدسی ببفت  شدایی سلَلکبزبسد ببفت 

١بی ػٔٞٓی دس ٢ٜٗذػی ثبكز ٝ دضؿٌی ثبصػبخشی  داسثؼز

١بی عجیؼی  ٗلٜٞػی ٝ داسثؼز ث٠ دٝ دػش٠ دٔی٘ش١بی

١بی ٗلٜٞػی اص دٔی٘ش١بی  ٛذ. دس داسثؼزؿٞ ثٜذی ٗی سوؼیٖ

ؿٞد ٠ً ؿبْٗ ُشٟٝ  ٗلٜٞػی دس ػبخز داسثؼز اػشلبدٟ ٗی

١ب ث٠ دٓیْ  دزیش ١ؼشٜذ. ایٚ داسثؼز ثضسُی اص دٔی٘ش١بی سخشیت

كشد خٞد اص خ٠ٔ٘ ٛؼجز ػغح ث٠ حدٖ صیبد،  ٠خبكیز ٜٗحلشث

سخٔخْ صیبد ثب اٛذاصٟ ٜٗبكز ًٞچي ٝ خبكیز ٌٗبٛیٌی خٞثی 

 یبیٗضا ١ب آٙاٛذ.  ٛذ ٗٞسد سٞخ٠ ٗحوویٚ هشاس ُشكش٠ً٠ داس

داسٛذ ٠ً  یٌیٞٓٞطیث بریٝ خلٞك یػبصُبس ؼزیص دیِشی ٗبٜٛذ

 ٗٞاد داسثؼزًبسثشد داسد. اٛذإ  ثبصػبصیثبكز ٝ  ی٢ٜٗذػ دس

هبثْ  ی،ؼشیص بی یسٞاٜٛذ ٗلٜٞػ یثؼش٠ ث٠ ًبسثشد ٗٞسد ٛظش ٗ

، تیث٠ سشً ١ب٘شیثبؿٜذ. خٞاف دٔ ٠یهبثْ سدض شیؿ بی ٠یسدض

 ١ب آٙد١ٜذٟ  ْیسـٌ ی١ب ٗبًشٌّٝٗٞٓٞ تیػبخشبس ٝ سشس

 یٌیٞٓٞطیٝ ث ییبی٘ی، ؿیػبخشبس بریداسد. اص ٛظش خلٞك یثؼشِ

 ٘شی، دٔـ٠ی، ؿيیػشاٗ سا دس اٛٞاع ٗخشٔلی ٗبٜٛذ ١ب آٙسٞاٙ  ٗی

 ،( (Polylactic acid PLA ی٘ش١بیًٞدٔ .ًشد یثٜذ عجو٠ شٟیٝ ؿ

(PGA) poly glycolic acid ٝ poly lactic-co-glycolic acid 

PLGA)) ثبكز  یدس ٢ٜٗذػ یٗلٜٞػ ی٘ش١بیدٔ ٚیاص ٗشذاٝٓشش

، سؼبْٗ یؼشیكؼبّ ص زیخبك ْیدٓ ث٠ یؼیٗٞاد عج .١ؼشٜذ

سب د١ذ  یٗ سا اٌٗبٙ ایٚ ١ب آٙث٠ ایٚ داسٛذ ٝ  ١ب ػّٔٞثب  یث٢شش

. د١ٜذ ؾیاكضا یٌیٞٓٞطیث ؼشٖیدس ػ سا ١ب ػّٔٞػٌ٘ٔشد 

١ب )ًلاطٙ، ٚ یػٜٞاٙ دشٝسئ سٞاٙ ث٠ یسا ٗ یؼیعج ی٘ش١بیدٔ

 ،(ٚیٞصیٝ ٗ ٚی، اًشٚی، ًشاسٚی، الاػشٜٞطٙیجشی، كٚیطلاس

ٝ  ٚیشی، دًؼششاٙ، ًٔٞصی)ػٔٞٓض، آٗ ذ١بیػبًبس یدٔ

( DNA ،RNA) سیجًٞٛٞٔئٞسیذ١ب یدٔ بی( ١ب ُٔیٌٞصآٗیُٜٞٔیٌبٙ

 اییصد ػّٔٞ ١بی ثبكزاص عشكی اػشلبدٟ اص  .(19) ًشد یثٜذ عجو٠

دٔی٘ش١بی ٗلٜٞػی  ١بیی اػز ٠ً ٛؼجز ث٠ ؿذٟ داسای ٗضیز

سش ٛ٘ٞدٟ اػز صیشا  سا دس دضؿٌی ثبصػبخشی ُؼششدٟ ١ب آًٙبسثشد 

ػبصُبس اػز ٝ حشی  خشبس دهین ٗـبث٠ ثذٙ ثٞدٟ ٝ صیؼزایٚ ػب

١بی ؿی٘یبیی ٝ ٌٗبٛیٌی سا ٛیض  ٌٗ٘ٚ اػز ثشخی اص ػیِٜبّ
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سكشبس  ث٠ ١ب ػّٔٞد ؿٞ دی داؿش٠ ثبؿذ ٠ً ایٚ ثبػث ٗی دس

س٢ی٠  ECM چٜیٚ ١ٖكیضیٞٓٞطیٌی عجیؼی خٞد ادا٠ٗ د١ٜذ. 

ؿذٟ ػلاٟٝ ثش ًبسثشد دس ٢ٜٗذػی ثبكز  صدایی ػّٔٞؿذٟ اص ثبكز 

١بی دسٗبٙ  ػٜٞاٙ حبْٗ داسٝیی دس حٞصٟ ٠ٝ دضؿٌی ثبصػبخشی ث

١بی اخیش، اػشلبدٟ اص  دس ػبّ .(20)ػشعبٙ ٛیض ًبسثشد داسٛذ 

١ب ٝ  ؿذٟ خ٢ز سؼٞیض ٝ سشٗیٖ ثبكز داییص ػ١ّٞٔبی  ثبكز

اػٌٔشی،   ١بیی ٗبٜٛذ دٞػز، ٗثب٠ٛ، سٝدٟ ًٞچي، ٗب١یچ٠ اٛذإ

١بی دیِش ٗٞسد سٞخ٠ ٗحوویٚ  هٔت، سی٠، ًٔی٠ ٝ ثؼیبسی اص ثبكز

، سٝؽ دشكیٞطٙ دس ٗٞسد صدایی ػّٔٞثٞدٟ اػز. دس كشآیٜذ 

 ECMثؼذی  ١ب خ٢ز حلظ ػبخشبس ػ٠ ١ب ٝ اٛذإ ثؼیبسی اص ثبكز

ؽ دس ٢ٜٗذػی ثبكز اص سٝ ایٚ ٗٞسد اػشلبدٟ هشاس ُشكش٠ اػز

ا١٘یز ثبلایی ثشخٞسداس اػز چشا ٠ً اٌٗبٙ ٢ِٛذاسی صیشػبخز 

آٙ ثذٝٙ اص دػز سكشٚ   ECMًٜذ ٝ ثبكز یب اٛذإ سا كشا١ٖ ٗی

 ث٠ اٛذإ یب ثبكزؽ سٝ ایٚدس  ؿٞدػبخشبس ٝ ٗؼ٘بسی حلظ ٗی

 ١بی ٗحّٔٞ ٝ ٗٞاد ٝ شدُیٗی هشاس ای ٗحلظ٠ دس ثبثز كٞسر

 ٝ اضبك٠ اٛذإ یب ثبكز ث٠ ػشٝم عشین اص صدایی ػّٔٞ ثشای لاصٕ

سا كشا١ٖ  صدایی ػّٔٞ اٌٗبٙ س٢ٜب ٠ٛ ؽسٝ ایٚ ؿٞد، ٗی خبسج

 ١ب ػّٔٞؿٞد ٠ً  ًٜذ ث٠ٌٔ دس ٗشاحْ ثؼذی ثبػث ٗی ٗی

چ٢بس  ٠ً دس صیش ث٠ (21, 22)ٞٛذ ساحشی دس ثبكز ًـز دادٟ ؿ ث٠

 ؽ اؿبسٟ ؿذٟ اػز:سٝ ایٚؿذٟ ثب  ییصدا ػّٔٞثبكز 

١بی ػذیٖ  ٠ً اص عشین دسشخٜز :پسفيَضى قلبآق( 

ٝ آٛضیٖ سشیذؼیٚ  100%، سشیشٞٙ ایٌغ 4دئًٞؼی ًٞلار 

ػشٝم خٞٛی ٝ  ECMُیشد ٝ ثبػث حلظ ػبخشبس  كٞسر ٗی

 .(23, 24)ؿٞد  ػ٢ٞٓز اٛشوبّ ػّٔٞ ث٠ آٙ ٗی

سٜلؼی ٠ً  دٓیْ داؿشٚ ؿـبء حلظ ػبخشبس سی٠ ث٠ :زیِة( 

ثبؿذ اص ا١٘یز  داس ٗی ١بی ١ٞایی حلشٟ حبٝی ؿج٠ٌ ػشٝهی ٝ ساٟ

ؿٞد سب اخضای  ثبلایی ثشخٞسداس اػز، ٓزا دشكیٞطٙ سی٠ ٗٞخت ٗی

 ثب دشكیٞطٙ اص ثؼذ سی٠ ًٔی سیضػبخشبس١بی ٝ ECM اكٔی

 100 ایٌغ سشیشٞٙ ٝ% 1 ػٞٓلبر دٝدػیْ ػذیٖ ١بی دسشخٜز

 .(24) ذؿٞٛ حلظ DNase آٛضیٖ ٝ

 دٝ ثب حزف ٗحشٞای ػٔٞٓی اص عشین دشكیٞطٙ ًجذ  کبد:ج( 

كٞسر ُشكش٠ اػز. ػْ٘  X-100 سشیشٞٙ  ،SDS1% دسشخٜز

ًجذ ثب ١ذف حزف ٗحشٞای ػٔٞٓی ٝ  صدایی ػّٔٞ

 اص اػشلبدٟ ٗبٜٛذ دشكیٞطٙ ٗخشٔق ١بی سٝؽ اص ECM حلظ

 ٠ً اػز ُشكش٠ كٞسر ثبثز خشیبٙ ػشػز ٝ ثبثز خشیبٙ كـبس

دشكیٞطٙ اػز. -ی ثش د٘خ دشػشیبٓشیيٜجشٗ سٝؽ ١ش اػبع

 ػیؼشٖ ػشٝم ٝسیذی ٝ یب ؿشیبٛیٗؼ٘ٞلاً دشكیٞطٙ ًجذ اص عشین 

١ب چبٓـی ثشای  ؽسٝ ایُٚیشد ٠ً ١ش ًذإ اص  كٞسر ٗی

ؿشیبٛی ثبػث  ػشٝمٗحویوٚ ثٞدٟ اػز، چشا ٠ً اػشلبدٟ اص 

 ٠ً حبٓی دس ؿٞد ٗی ١ب GAG ث٢شش حلظ ٝ ثیـشش DNA حزف

كبًشٞس١بی سؿذ ًجذی  حلظ ٠ث ٜدشٗ ٝسیذی ػشٝم

(Hepatocyte Growth Factor, HGFٗی )  ّؿٞد ثب ایٚ حب

سشیٚ چبٓؾ دس دشكیٞطٙ ًجذ، اػشلبدٟ اص دسكذ١بی  اكٔی

١بی كیضیٌی ٝ آٛضی٘ی ثٞدٟ اػز چشا ٠ً دس  ١ب ٝ سٝؽ دسشخٜز

 ٝ ؿٞد ٛ٘ی اٛدبٕ ًبْٗ كٞسر ث٠ DNA ًجذ حزف صدایی ػّٔٞ

ٜٗدش ث٠ كشٝدبؿی ؿج٠ٌ ػشٝهی  SDS 1%اص  اػشلبدٟ چٜیٚ ١ٖ

 1ٝ  5/0دس دسكذ١بی  100دس ٗوبیؼ٠ ثب سشیشٞٙ ایٌغ 

د١ذ ٠ً  حبّ ٛشبیح ًٔی ٗغبٓؼبر ٛـبٙ ٗی ؿٞد. ثب ایٚ ٗی

ٜٗدش  100% ٝ سشیشٞٙ ایٌغ SDS1   اػشلبدٟ اص دٝ دسشخٜز

١ب GAG ٝ حلظ ٗیضاٙ ثبلاسشی اص ًلاطٙ ٝ ١ب ػّٔٞحزف ث٢شش  ث٠

 .(25, 26) ؿٞد ٗی

دشكیٞطٙ ًٔی٠ اص عشین ؿشیبٙ ًٔیٞی ٝ  کليِ:د( 

 DNase ٝ آٛضیٖ  100ٝ سشیشٞٙ ایٌغ  ١SDSبی  دسشخٜز

 ؽ ػلاٟٝ ثش حلظسٝ ایٚكٞسر دزیشكش٠ اػز. دس  025/0%

١ب ٛیض حلظ  ١بی صیبدی اص ػبیشًٞیٚ ؿٔظز ١ECMبی  ٗؤٓل٠

 چٜیٚ ١ٖػبص ًٔیٞی ٝ  ١بی دیؾ ؿٞٛذ ٠ً دس سٌثیش ػّٔٞ ٗی

 صدایی ػ١ّٞٔذف اص  .(27, 28)اٛذ  ثبكز ًٔی٠ ٗٞثش ثٞدٟسشٗیٖ 

دػز آٝسدٙ ػبخشبس عجیؼی یي ثبكز ثشای  ٠ثبكز یب اٛذإ، ث

ی ٗخشق ث٠ آٙ ثبكز یب اٛذإ اػز. ١ب ػّٔٞٗیضثبٙ ثٞدٙ 

سٞاٛذ  ٗی ECMثبٓغجغ حضٞس كبًشٞس١بی سؿذ ٝ س٘بیضی دس یي 

یؾ ثجشد ثب كٞسر عجیؼی د ٠سا ث ١ب ػّٔٞكشایٜذ س٘بیض ٝ سؿذ 

 دیِشی سشًیجبر ١٘شاٟ ث٠ ECM اص ٛٞیٚ ١بی سٝؽ دس ایٚ حبّ

 دس آوبًٜٜذٟ ػٜٞاٙ ث٠ ٗلٜٞػی یب عجیؼی دٔی٘ش١بی ٗبٜٛذ

 س٘بیض ٝ ػّٔٞ ًـز خ٢ز ؿذٟ ٢ٜٗذػی ١بی داسثؼز ػبخشبس

ػٜٞاٙ یي آوب  ؿٞد. ایٚ دٔی٘ش١ب ث٠ ٗی اػشلبدٟ ١ذف ثبكز ث٠

 ECMسشًیت ؿذٟ ٝ  ١ECMبی  ًٜٜذٟ دس ػبخشبس داسثؼز

سٞاٛذ دس ًـز  آٝسٛذ ٠ً ٗی ٝخٞد ٗی ای سا ث٠ ؿذٟ  ٢ٜٗذػی
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 ّبی سلَل شدایی هغص زٍش
 

… ّبی ایساى شيَع چبقی دز داًشجَیبى دختس داًشگبُ  

 

ػٜٞاٙ ٗثبّ ثب ایدبد  ٠ثبكز ١ذف ٛوؾ ایلب ًٜذ ث ػّٔٞ ٝ س٘بیض ث٠

 سٞاٙ ٗیثب اػشلبدٟ اص ُٔٞسبسآٓذئیذ  ١ECMبی دیٞٛذی دس  ػبْٗ

كیجشی ثبػث اكضایؾ چؼجٜذُی  ػبخشبس١بی حلظ سؿٖ ػٔی

ػٜٞاٙ یي  ث٠ ECM. (29)٢بیی ٛیض ؿذ ١ب ث٠ داسثؼز ٛ ػّٔٞ

١بی ثیٞٓٞطیٌی دس ٛظش  داسثؼز خ٢ز سشٗیٖ ٝ ث٢جٞد كؼبٓیز

ؿٞد، ٠ً دس ٢ٛبیز ثؼش٠ ث٠ ٛٞع اػشلبدٟ اص آٙ دس  ُشكش٠ ٗی

كٞسر دٞدس، ٝسم ٝ  ( ثin vivo٠ؿشایظ آصٗبیـِب١ی ٝ دس ثذٙ )

اص   . اُشچ٠ س٢ی٠ داسثؼز(30)ُیشد  ١یذسٝطّ دس دػششع هشاس ٗی

١بی ٗخشٔلی ًبسثشد  ؿذٟ ثشای سشٗیٖ ثبكز صدایی ػّٔٞ ١بی ثبكز

ٝخٞد  ١ب ثبكزایٚ  صدایی ػ١ّٞٔبی ٗشؼذدی ثشای  داسد ٝ سٝؽ

ػیؼشٖ ػلجی ٗشًضی ث٠ ٗغبٓؼبر  صدایی ػّٔٞداسد اٗب دس ٗٞسد 

حبّ چٜذیٚ سٝؽ ثشای  سشی ٛیبص اػز. ثبایٚ ُؼششدٟ

بٜٛذ ٗـض، ٗشًضی ٗػیؼشٖ ػلجی  ١بی ثبكزاص  صدایی ػّٔٞ

اٛذ داسثؼز  اٛذ ٠ً سٞاٛؼش٠ ًبس ُشكش٠ ؿذٟ ٛخبع ٝ ٗخچ٠ ث٠

صایی  ٝ سٍ (31, 32)١ب  ٜٗبػجی ثشای سكشبس ٝ ػٌ٘ٔشد ػّٔٞ

 صدایی ػ١ّٞٔب ٝ ػٞاْٗ سؿذ سا ثؼذ اص  كشا١ٖ ًشدٟ ٝ دشٝسیئٚ

سٞاٙ  ٗیٗـض   ثبكز ECM. اص (33)حلظ ًٜٜذ  ECMدس 

ًشدٙ  ، اضبك٠(17)( Coatingخ٢ز دٞؿؾ ًق ظشف ًـز )

اػشلبدٟ ًشد.  (32)ٗحیظ ًـز ٝ س٢ی٠ ١یذسٝطّ  ث٠

آصٗبیـبر ثؼیبسی دس ؿشایظ آصٗبیـِب١ی كٞسر ُشكش٠ ٠ً 

١بی ٗشثٞط  ؿذٟ اص ثبكز صدایی ػّٔٞ ECMًٜذ  ثبثز ٗی

سٞاٛذ سیضٗحیظ  ػیؼشٖ ػلجی ٗشًضی اصخ٠ٔ٘ ٗـض ٗی ث٠

١بی  ٜٗبػجی ثشای سؿذ، ٢ٗبخشر، سٌثیش ٝ س٘بیض ػّٔٞ

. ث٠ ایٚ سشسیت (31, 32, 34)یبدی ػلجی كشا١ٖ ًٜذ ثٜ

ؿذٟ ٛوؾ ٢ٗ٘ی دس ثبصػبصی ثبكز  صدایی ػ١ّٞٔبی  داسثؼز

دػز آٗذٟ اص آصٗبیـبر  ٠ًٜٜذ ٝ ٛشبیح ٗوذٗبسی ث ایلب ٗی

ی ١ب ػًّٜٔٞذ ٠ً ًـز  سٜی ایٚ ٗٞضٞع سا سبییذ ٗی دسٝٙ

ؿذٟ ١٘بٙ ثبكز  صدایی ػّٔٞ ECMٗخشق یي ثبكز دس 

اٌٗبٙ سد دیٞٛذ سا سب حذٝد صیبدی ًب١ؾ د١ذ سٞاٛذ  ٗی

ػٜٞاٙ ٗثبّ ُضاسؿبسی ٗجٜی ثش اٌٗبٙ ًبسثشد  ٠. ث(33،34)

١بی ػلجی  ١ب دس ثبصػبصی ٝ دسٗبٙ ثی٘بسی داسثؼز ٗٞثش ایٚ

  .(31 ,32 ,34)ٗبٜٛذ دبسًیٜؼٞٙ ٝخٞد داسد 

 ببفت هغص شدایی سلَل

ی آٙ ثبكز ١ب ١ش ثبكز داسای سشًیجبسی اػز ٠ً سٝی سكشبس ػّٔٞ

١ش  ECMسٝ   ُزاسد، اص ایٚ ١بی دیِش ٗی ثبكزاثش ٗشلبٝسی ٛؼجز ث٠ 

ًٜٜذ؛  ١بی ٗشلبٝسی سا ایلب ٗی بكز خبف دس كشآیٜذ١بی ػٔٞٓی، ٛوؾث

كشدی   ث٠ ٜٗحلش ECMدٓیْ ؿٌٜٜذٟ ثٞدٙ آٙ داسای  ث٠ ثبكز ٗـض

 آٙ ٛیض هبثْ سأْٗ اػز.  صدایی ػ١ّٞٔبی  ؽسٝ ایٚاػز ثٜبثش

 ببفت هغص شدایی َلسلّبی  زٍش

چٜذیٚ ٗوب٠ٓ چبح ؿذٟ  ثبكز ٗـض صدایی ػّٔٞدس خلٞف 

سٝؽ  ث٠ ػ٠ كٞسر: صدایی ػّٔٞ ػ٘ذسبً ١ب آٙاػز ٠ً دس 

آٛضیٖ -آٛضیٖ ٝ سٝؽ كیضیٌٞؿی٘یبیی-دسشخٜز، سٝؽ دسشخٜز

 صدایی ػّٔٞٗـض   ثبكزاٛذ. ٗب دس ایٚ ٗغبٓؼ٠  ُشكش٠ ؿذًٟبس  ث٠

BEM (Brain Extracellular Matrix )ؿذٟ سا ث٠ اخشلبس ثب 

، سلٞیش ؿ٘بسیي ١ش ػ٠ سٝؽ 1ؿٌْ  د١یٖ. ٛـبٙ ٗی

 سا ٛـبٙ ٗی د١ذ.  صدایی ػّٔٞ

 ١ب ػّٔٞاص یي یب چٜذ دسشخٜز ثشای حزف  زٍش دتسجٌت:

ثبكز ٗوذاس  PBSؿٞد ٝ ثؼذ اص ؿؼشـٞ ثب آة یب  اػشلبدٟ ٗی

 د١ذ.ؽ اص دػز ٗیسٝ ایٚی خٞد سا ثب ١ب ػًّٔٞ٘ششی اص 

ػلاٟٝ ثش دسشخٜز اص آٛضیٖ ١ٖ ثشای  آًصین: –سجٌت زٍش دت

ؿٞد ٠ً ثؼذ اص ١ش ثبس ؿؼشـٞ ثب آة یب  اػشلبدٟ ٗی صدایی ػّٔٞ

PBS  ٛؼجز ث٠ سٝؽ دسشخٜز ثبكز ٗوذاس صیبدی اص ػّٔٞ خٞد سا

 ؿٞد. سش ٗی د١ذ ٝ ؿلبف اص دػز ٗی

١بی ؽ اص سٝؽسٝ ایٚدس  آًصین: –زٍش فيصیکَشيويبیی 

١بی ؿی٘یبیی ٗثْ  یض ٝ رٝة ثبكز، اص سٝؽكیضیٌی ٗبٜٛذ كش

 ١ب ػ١ّٞٔب ٝ اص ٗٞاد آٛضی٘ی ثشای حزف  اػشلبدٟ اص دسشخٜز

ؿٞد ٠ً دس ١ش ٗشح٠ٔ ثؼذ اص ؿؼشـٞ ثبكز ٗوذاس  اػشلبدٟ ٗی

١بی  سٝؽ د١ذ ٝ ٛؼجز ث٠ ی خٞد سا اص دػز ٗی١ب ػّٔٞصیبدی اص 

 .ؿٞد سش ٗی سش ٝ ػلیذ هجٔی ؿلبف

 صدایی ػّٔٞٛدبٕ ؿذٟ دس ساػشبی ٗغبٓؼبر ا زٍش دتسجٌت:

خلاك٠ ؿذٟ  1 ؿی٘یبیی دس خذّٝثب اػشلبدٟ اص سٝؽ  ثبكز ٗـض

ؿذٟ سا ثب  صدایی ػّٔٞاػز دًٞاذ ٝ ١ٌ٘بساٛؾ ٗـض خٞى 

ثبكز سا دس ایٚ  ١ب آٙس٢ی٠ ًشدٛذ.  SDS 1%اػشلبدٟ اص ٗحّٔٞ 

 4آی  3ثبس ث٠ ٗذر  ػبػز یي 24ٝس ًشدٟ ٝ ١ش  دسشخٜز ؿٞع٠

سؼٞیض  ١ECMبی خذاؿذٟ اص  سا خ٢ز حزف ػّٔٞ سٝص ٗحّٔٞ

 12سب  10ٗبٛذٟ، ثبكز سا  ثبهی SDSًشدٛذ. دس ٢ٛبیز ثشای حزف 

 rpmثبس ثب آة ٗوغش ؿؼشـٞ دادٟ ٝ دس دٝس )دٝس دس دهیو٠(

. طااٝ ٝ (17)دهیو٠ ػبٛششیلیٞط ًشدٛذ  5ث٠ ٗذر  10000
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 اص دٝ (37)ٝ ؿٞ ٝ ١ٌ٘بساٙ  (36)، ًیبٙ ٓیٚ (35)١ٌ٘بساٙ 

ثب دٝس ػبٛششكیٞط  100ٝ سشیشٞٙ ایٌغ %  SDC 4 دسشخٜز 

دس  ًشدٛذ. صدایی ػّٔٞسا ٗـض   ثبكزدس ً٘شش اص ػ٠ سٝص  120

صدایی ثب  ٗوبیؼ٠ ثب ثبكز عجیؼی، ؿٌْ ٗـض ثؼذ اص ػّٔٞ

آیذ ٠ً ایٚ  ١ب ث٠ كٞسر ؿلبف ٝ ػلیذ دس ٗی دسشخٜز

ػٔٞٓی ١ب ٝ ثبهی ٗبٛذٙ ٗبسشیٌغ خبسج  حزف ػّٔٞ  د١ٜذٟ ٛـبٙ

١بی  آٗیضی ثب سَٛ . ػلاٟٝ ثش ایٚ سَٛ(17, 36)ثبكز اػز 

DAPI (4′,6-diamidino-2-phenylindoleٚ١٘بسًٞؼی ٝ )-

١ب ٝ  ػذٕ حضٞس ػّٔٞ  د١ٜذٟ ٛـبٙ BEM( اص H&Eائٞصیٚ )

ٛشبیح سلٞیشثشداسی ثب  چٜیٚ ١ٖ ای اػز. ثوبیبی ١ؼش٠

ؼذی ث ، ٜٗبكز ٝ ػبخشبس ؿج٠ٌ ػSEM٠ٗیٌشٝػٌٞح آٌششٝٛی 

BEM حلظ  .(17, 36)د١ذ  سا ٛـبٙ ٗیGAG ٚ١بی  ١ب ٝ دشٝسئی

صدایی ثبكز یب اٛذإ  كیجشی، یٌی اص ا١ذاف ٢ٖٗ دس سٝؽ ػّٔٞ

١بی ًلاطٙ  ًیبٙ ٓیٚ ٝ ١ٌ٘بساٙ حضٞس دشٝسئیٚسٝ  ایٚاػز اص 

آٗیضی  ، كیجشٌٝٛشیٚ ٝ لاٗیٜیٚ سا ثب اػشلبدٟ اص سٝؽ س4َٛٛٞع

سا  ١ب ُٔیٌٞصآٗیُٜٞٔیٌبٙٞس حض چٜیٚ ١ٖای١ٞٛٞ٘یؼشٞؿی٘ی ٝ 

 Acid-schiff)  ؿیق آٗیضی اػیذ ثب اػشلبدٟ اص سٝؽ سَٛ

staining دس )BEM  ٠ً  اص آٛدبیی .(36)اثجبر ًشدٛذ

سٞاٙ  دس سكشبس١بی ػٔٞٓی ٛوؾ داسٛذ ٓزا ٗی ١ECMبی  ػیِٜبّ

١ب ٝ سأثیش  صدایی ؿذٟ دس ًـز ػّٔٞ ١بی ػّٔٞ ثبكز ECMاص 

دس ؿشایظ آصٗبیـِب١ی ٝ دس ثذٙ آٙ دس سكشبس١بی ػٔٞٓی 

دًٞاذ ٝ ١ٌ٘بساٙ دس ٗغبٓؼ٠ خٞد هبثٔیز  سٝ ایٚاػشلبدٟ ٛ٘ٞد. اص 

 ١inducedبی ثٜیبدی دشسٞاٙ آوب ؿذٟ ) ًـز ػّٔٞ

Pluripotent Stem Cells, iPSCsٙٝ١ب سا سٝی ١یذسٝطّ  ( ٝ ٛٞس

BEM  (17)س٢ی٠ ؿذٟ دس ٗوبیؼ٠ ثب ٗبسشیظّ ُضاسؽ ًشدٛذ .

 ECMسٝی ثؼشش  iPSCsؿبٙ س٘بیض  ٓؼ١٠ب دس ٗغب آٙ

١بی ػلجی سا ثب اكضایؾ صٝائذ ػلجی ٝ اكضایؾ ثیبٙ  ػّٔٞ ث٠

( γ-Amino Butyric Acid :GABAآٗیٜٞثٞسشیي اػیذ )-ُبٗب

دس سٝص ١ـشٖ ٛـبٙ دادٛذ. ػلاٟٝ ثش ایٚ ثیبٙ ٗبسًش ػلجی 

 microtubule associatedٗشسجظ ثب ٗیٌشٝسٞثّٞ ) 2دشٝسئیٚ

protein II: MAP2ػٜٞاٙ  ( دس ١لش٠ اّٝ ٝ ثیبٙ ػیٜبدؼیٚ ث٠

١ب سٝی  ١ب دس ١لش٠ دٕٝ ًـز ٛٞسٝٙ یي ٛـبِٛش ثٔٞؽ ٛٞسٝٙ

١ب سبییذ ؿذ. ػلاٟٝ ثش س٘بیض، هبثٔیز  ٛیض سٞػظ آٙ BEMثؼشش 

١ب یٌی دیِش اص سكشبس١بی ػٔٞٓی اػز ٠ً  ثوبء ٝ سؿذ ػّٔٞ

ECM  ؿٞ ٝ ١ٌ٘بساٙ اثش سٝ ایٚدس آٙ ٛیض دخیْ اػز اص 

BEM ّٞٔ١بی  سا دس ثوبء ػC6  ػبػز ثؼذ اص  24ُٔیٞٗب دس

 BEM. اثش (37)% ُضاسؽ ًشدٛذ 90ٗـض سب  ECM ًـز سٝی 

دس ؿشایظ ثذٙ ٛیض دس ٗغبٓؼ٠ دًٞاذ ٗٞسد ثشسػی هشاس ُشكش٠ 

آٗذٟ اص ٗوبعغ ثبكشی   دػز اػز. ٛشبیح ای١ٞٛٞ٘یؼشٞؿی٘ی ث٠

١بی ٚ ١بی ٗبسشیٌغ ٗـضی ٝخٞد دشٝسئی دغ اص سضسین طّ

عٞسًٔی ٛشبیح  د١ذ. ث٠ كیجشی سا دس داخْ ثذٙ ٛـبٙ ٗی

د١ذ ٠ً اػشلبدٟ اص  آٗذٟ دس ایٚ ٗغبٓؼبر ٛـبٙ ٗی دػز ث٠

ٛشبیح ٗـض   ثبكزصدایی  ١بی یٞٛی ٝ ؿیشیٞٛی دس ػّٔٞ دسشخٜز

 .١٘شاٟ داؿش٠ اػز ٗغٔٞثی ث٠

 

 ؽ ٛـبٙ دادٟ ؿذٟ اػز صدایی ثبكز ٗـض. دس ؿٌْ ػ٠ سٝ ١بی ػّٔٞ : ؿٌْ ؿ٘بسیي اص سٝؽ1ؿٌْ

 ثبكز ٗـض صدایی ػّٔٞ: ٗغبٓؼبر ٗٞخٞد ثب سٝؽ دسشخٜز ثشای 1خذّٝ 
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3000 

 ّبی سلَل شدایی هغص زٍش
 

… ّبی ایساى شيَع چبقی دز داًشجَیبى دختس داًشگبُ  

 

 دتسجٌت سبل هطبلعِ
 دٍز سبًتسیفيَضدز دقيقِ

(rpm) 

طَل شهبى 

 شدایی سلَل
 هٌبع

 (17) سٝص SDS  10000 4%1 2011 دًٞاذ ٝ ١ٌ٘بساٙ

 2014 طااٝ ٝ ١ٌ٘بساٙ
 4%SDC   

 X-100سشیشٞٙ 
 (35) سٝص 3ً٘شش اص  120

 2016 ًیبٙ ٓیٚ ٝ ١ٌ٘بساٙ
% 4SDC  
 X-100سشیشٞٙ 

 (36) سٝص 3ً٘شش اص  120

 2016 ؿٞ ٝ ١ٌ٘بساٙ
%4SDC  
 X-100سشیشٞٙ 

 (37) سٝص 3ً٘شش اص  120

 یصدای ػّٔٞثشای  X-100ٝ سشسیٞٙ  SDSثب سٝؽ دسشخٜز ٝخٞد داسد ٠ً اص دسشخٜز ١بی  ثبكز ٗـض صدایی ػّٔٞچ٢بس ٗغبٓؼ٠ دس خلٞف 

 اٛذ. ؿذٟ ٗـض دػز یبكش٠ صدایی ػّٔٞاٛذ ٝ ٢ٛبیشبً ً٘شش اص چ٢بس سٝص ث٠ ثبكز  اػشلبدٟ ًشدٟ ثبكز ٗـض 

 

 ثبكز ٗـض. صدایی ػّٔٞآٛضیٖ ثشای -ٗغبٓؼبر ٗٞخٞد ثب سٝؽ دسشخٜز :2خذّٝ

دٍز سبًتسیفيَض  زٍش سبل هطبلعِ
 (rpmدز دقيقِ)

طَل شهبى 
 شدایی سلَل

 هٌبع
 آًصین دتسجٌت

 2015  ٝایْ ٝ ١ٌ٘بساٙد
SDC 4%  

ٙ ایٌغ3%    100سشیشٞ
DNaseI 40 ًیٔٞ ٝاحذ ثش
 ٗیٔی ٓیشش

 (38) ً٘شش اص ػ٠ سٝص 150

 2015 ػٞد ٝ ١ٌ٘بساٙ
SDC 4%  

100سشیشٞٙ ایٌغ3%  
DNaseI  %0.2  

EDTA %0.05سشیذؼیٚ -  
 (3) ػبػز 24ً٘شش اص  -

 2015 طٝ ٝ ١ٌ٘بساٙ
SDS  1%  

100%سشیشٞٙ ایٌغ3  
EDTA- ٚ(34) ػبػز 4ً٘شش اص  60ٝ  100 %0.05سشیذؼی 

 2020 یبَٛ ١بَٛ
SDC 4%  

100%سشیشٞٙ ایٌغ 3  
 %0.02سشیذؼیٚ 

- 
 (39) ػبػز 20ً٘شش اص 

 صدایی ػّٔٞٝ سشیذؼیٚ ثشای  DNaseٝ اص آٛضیٖ ١بی  X-100ٝ سشسیٞٙ  SDSآٛضیٖ ٝخٞد داسد ٠ً اص دسشخٜز ١بی -ثب سٝؽ دسشخٜز ثبكز ٗـض صدایی ػّٔٞػ٠ ٗغبٓؼ٠ دس خلٞف 

 اٛذ. اػشلبدٟ ًشدٟ ثبكز ٗـض

 آًصین-زٍش دتسجٌت

آٛضیٖ ٗٞسد -چٜذیٚ ٗغبٓؼ٠ ثب اػشلبدٟ اص سٝؽ دسشخٜز

 رًش ؿذٟ اػز. 2عٞس خلاك٠ دس خذّٝ ثشسػی هشاس ُشكش٠ ٠ً ث٠

ثؼذی  دٝایْ ٝ ١ٌ٘بساٙ خ٢ز ًـز ػ٠ 2014دس ػبّ 

 5/1، هغؼبر ١BEMبی ثٜیبدی ػلجی سٝی ثؼشش  ػّٔٞ

ٝ  ١SDC 4%بی   ض ٗٞؽ سا ثب اػشلبدٟ اص دسشخٜزٗشش ٗـ ٗیٔی

ًیٔٞ ٝاحذ  40ثب ؿٔظز   DNaseIٝ آٛضیٖ 100سشیشٞٙ ایٌغ %3

دس دهیو٠ عی ً٘شش اص ػ٠  150ٓیشش ٝ ثب دٝس ػبٛششیلیٞط  ثش ٗیٔی

دس ٗغبٓؼ٠ ؿبٙ ثبثز ًشدٛذ ٠ً  ١ب آًٙشدٛذ.  صدایی ػّٔٞسٝص 

BEM  ػجی ثشای سؿذ سٞاٛذ ثؼشش ٜٗب ؽ ٗیسٝ ایٚ س٢ی٠ ؿذٟ ث٠

د ٝ ػٞ .(38)١بی ثٜیبدی ػلجی س٘بیض ٛیبكش٠ كشا١ٖ ًٜذ  ػّٔٞ

 ٝ %05/0 ١بی سشیذؼیٚ ثب ؿٔظز ١ٌ٘بساٙ ثب اػشلبدٟ اص آٛضیٖ

DNaseI  ٓیشش ٝ  ًیٔٞ ٝاحذ ثش ٗیٔی 40ثب ؿٔظز

 24دس ً٘شش اص  100سشیشٞٙ ایٌغ  ١SDC 4% ٝ 3%بی دسشخٜز

دس  ١ب آٙبكشٜذ. خٜیٚ ٝ ثضسُؼبّ خٞى دػز ی BEMػبػز ث٠ 

ٗغبٓؼبؿبٙ ث٠ ایٚ ٛشید٠ سػیذٛذ ٠ً حضٞس ثشخی اص سشًیجبر 

ECM  ٗوذاس ٝDNA ؿذٟ ث٠  صدایی ػّٔٞؿذٟ دس ثبكز  حزف

١بی ػیؼشٖ ػلجی ٗشًضی ثؼشِی داسد  ػٚ ٝ ٗٞهؼیز ثبكز

ٗخچ٠  ثبكز صدایی ػّٔٞؽ ثشای سٝ ایٚطٝ ٝ ١ٌ٘بساٙ ٛیض اص  .(3)

آػبٛی دس  ا رًش ًشدٛذ ٠ً ٗخچ٠ ث٠دس اثشذ ١ب آٙاػشلبدٟ ًشدٛذ. 

ؿٞد،  ١ب ٝ آٛضیٖ ٗشلاؿی ٗی صٗبٙ ؿؼشـٞ ٝ سی٘بس ثب دسشخٜز

١ب ٝ ثب آٛضیٖ  ١٘یٚ دٓیْ اص دسكذ١بی ً٘شش دسشخٜز ث٠

دٝس دس دهیو٠ اص ػبٛششیلیٞط  100ٝ  60دس % 05/0سشیذؼیٚ 

سٝص ث٠ ثبكز  4ؽ دس ً٘شش اص سٝ ایٚاػشلبدٟ ًشدٛذ ٝ ٢ٛبیشبً ثب 

دس ٗوبیؼ٠ ثب ثبكز عجیؼی،  .(34)ؿذٟ دػز یبكشٜذ  داییص ػّٔٞ

ؿٌْ  ثب دسشخٜز ٝ آٛضیٖ، ث٠  صدایی ػّٔٞٗوبعغ ٗـض ثؼذ اص 
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  ٍ ّوکبزاىليلا دازابی 
 

. ایٚ دس (38)آیٜذ  سش، ػلیذسش ٝ ؿلبف سش دس ٗی سش، ٛبصى ًٞچي

ؿٞد.  سوشیجبً حلظ ٗیٗـض   ثبكزحبٓی اػز ٠ً اٛؼدبٕ داسثؼشی 

ؿذٟ ثب اػشلبدٟ اص  اییصد ػّٔٞٗـض ٝ ٗخچ٠  آٗیضی ٗوبعغ سَٛ

DAPI  ٝH&E  سا  صدایی ػّٔٞحضٞس حذاهٔی ٗٞاد ػٔٞٓی ثؼذ اص

 DNAٛشبیح آٌششٝكٞسص  . اص عشف دیِش(3, 34, 38)ٛـبٙ داد. 

 د١ذ ٠ً سوشیجبً ؿذٟ ٛـبٙ ٗی صدایی ػّٔٞٗبٛذٟ اص ٗخچ٠  ثبهی

. ػلاٟٝ ثش ایٚ (34)ای اص ثیٚ سكش٠ اػز  % اص ٗٞاد ١ؼش95٠

دس ٗـض خٜیٚ ٝ ثضسُؼبّ خٞى  DNAسؼییٚ ؿٔظز 

ًٜذ ٠ً ثب دس ٛظش ُشكشٚ ٝصٙ خـي  ؿذٟ سأییذ ٗی صدایی ػّٔٞ

BEM ٓیشش اص  ُشٕ ثش ٗیٔی ٛبٛٞ 30، ١ٜٞص ٗوذاسDNA  دسECM 

ٓیٞكیٔیضٟ ؿذٟ ٝخٞد داسد. ثب سٞخ٠ ث٠ ای٠ٌٜ آػشب٠ٛ هبثْ هجّٞ 

 50ً٘شش اص  صدایی ػّٔٞث٠ خب ٗبٛذٟ ثؼذ اص  DNAؿٔظز 

ًٜذ ٠ً  ٓیشش اػز ٓزا ایٚ ٗوذاس ثبثز ٗی ٕ ثش ٗیٔیُش ٛبٛٞ

ثشای طٙ ثشب دٝ  PCR. (3)اٛدبٕ ؿذٟ اػز  خٞثی ث٠ صدایی ػّٔٞ

( دس اثشذا ٝ Beta-2-Microglobulin: B2Mٗیٌشُٝٔٞثٞٓیٚ )

د١ذ ٠ً دس  اص ٗوبعغ ٗـض ٛـبٙ ٗی صدایی ػّٔٞاٛش٢بی ٗشاحْ 

ای آؿبص  كشآیٜذ حزف ٗٞاد ١ؼش٠ صدایی ػ١ّٞٔ٘بٙ اثشذای 

ؿبٙ ٗیضاٙ ثیبٙ  ػٞد ٝ ١ٌ٘بساٙ دس ٗغبٓؼ٠. (38)ؿٞد  ٗی

خٜیٚ ٝ ثضسُؼبّ خٞى سا ثب ثبسُزاسی  ١BEMبی  دشٝسئیٚ

١بی آٌششٝكٞسص ٝ ثشسػی ٛشبیح ثبٛذ١ب  ١ب دس چب١ي دشٝسئیٚ

دس  ١ECMبی  دػز آٝسدٛذ ٠ً حبًی اص سلبٝر ثیبٙ دشٝسئیٚ ٠ث

شید٠ سػیذٛذ ٠ً ثیبٙ ث٠ ایٚ ٛ ١ب آ١ٙبیـبٙ ثٞد.  ثیٚ ُشٟٝ

١ب ث٠ ػٚ ثؼشِی داسد، ثشای ٗثبّ، ؿذر ثبٛذ ًلاطٙ دس  دشٝسئیٚ

ECM  خٜیٚ ٛؼجز ث٠ECM  ١ب آٙ. (3)ثضسُؼبلاٙ ثیـشش ثٞد 

آٗیضی ای١ٜٞ٘یؼشٞؿی٘یبیی ثشای  ػلاٟٝ ثش آٌششٝكٞسص اص سَٛ

ٛیض اػشلبدٟ ًشدٛذ. ٛشبیح  ١BEMب دس  سـخیق دشٝسئیٚ

ؽ ٛـبٙ داد ٠ً سٝ ایٚعی  ١ECMبی ٚ آٗیضی ػٔی٠ دشٝسئی سَٛ

عجیؼی ًلاطٙ ٝ ؿذٟ دس ٗوبیؼ٠ ثب ثبكز  صدایی ػّٔٞدس ٗخچ٠ 

سٝد  ٗبٜٛذ اٗب ٗیٔیٚ اص ثیٚ ٗی ثبهی ٗی ١ب ُٔیٌٞصآٗیُٜٞٔیٌبٙ

ٛیض  BEMآٗیضی دشٝسیئٚ لاٗیٜیٚ دس ٗوبعغ  . سَٛ(34)

١بی ضشٝسی دس ٗـض ثؼذ اص  د١ٜذٟ حضٞس دشٝسئیٚ ٛـبٙ

دس سكشبس١بی ػٔٞٓی اص خ٠ٔ٘  ECM .(38)ٞد ث صدایی ػّٔٞ

 سٝ ایٚهبثٔیز ثوبء، س٘بیض ٝ سكشبس١بی دیِش ٛوؾ ثؼضایی داسد اص 

آٛضیٖ سٝی  -دػز آٗذٟ اص سٝؽ دسشخٜز ١٠بی ث ECMٛوؾ 

ی ًـز یبكش٠ ٛیض دس ٗغبٓؼبر حبضش ثشسػی ؿذٟ اػز. ١ب ػّٔٞ

ش ؿبٙ هبثٔیز سٌثی ثش ایٚ اػبع دٝایْ ٝ ١ٌ٘بساٙ دس ٗغبٓؼ٠

١بی دٝ  دس حبٓز BEMی ثٜیبدی ػلجی سا ثب ًـز دس ١ب ػّٔٞ

ؿبٙ ٛـبٙ داد  ٝ ػ٠ ثؼذی ثشسػی ًشدٛذ. ٛشبیح حبكْ اص ٗغبٓؼ٠

ض٘ٚ حلظ ثٜیبدیِٜی خٞد دس خبسج اص ثذٙ ٝ  ١ب ػ٠ًّٞٔ ایٚ 

سٞاٜٛذ سٌثیش یبثٜذ  ، ٗیBEMدس حضٞس ػٞاْٗ ٗیشٞطٛیي ٝ 

١بی  بیض ٛٞسٝٙخ٢ز ثشسػی سؿذ ٝ س٘ ساٙ. ػٞد ٝ ١ٌ٘ب(38)

٢ٜٗذػی ؿذٟ  ١BEMبی  سا دس طّ ١ب ػّٔٞاٝٓی٠ ٗٞؿی ایٚ 

ٝ  سٞاٛذ سؿذ ٗی BEMًـز دادٛذ ٝ ث٠ ایٚ ٛشید٠ سػیذٛذ ٠ً 

ی ُٔیب ٝ سـٌیْ ؿج٠ٌ آًؼٞٛی سا دس ١ب ػّٔٞس٘بیض ث٠ 

١ب  ٠ً آػششٝػیز بیض یبكش٠ اكضایؾ د١ذ. اص آٛدبییی س١٘ب ػّٔٞ

سٝی BEM ١ب داسٛذ، اثش ٙ ٝ ٛٞسٝ ECMٛوؾ ٢ٗ٘ی دس سؼبٗلار 

١ب دس ثشاثش س٘بیض  ١ب ٝ سكشبس آػششٝػیز س٘بیض ث٠ آػششٝػیز

د١ذ  ػلجی ٛیض ٗٞسد ثشسػی هشاس ُشكش٠ اػز، ٛشبیح ٛـبٙ ٗی

 BEMٝػی٠ٔ دشٝسئیٚ ١بی ٗٞخٞد دس  ث٠ ١ب ػ٠ًّٞٔ ایٚ 

سٞاٜٛذ دس سٝٛذ سـٌیْ ؿج٠ٌ ػلجی ٛوؾ ایلب ًٜٜذ. ثبكز  ٗی

سٞاٛذ ث٠ ػٜٞاٙ سیض ٗحیظ  خٜیٚ ٛیض ٗیؿذٟ ٗـض  صدایی ػّٔٞ

ی ػلجی خٜیٚ ٗٞسد اػشلبدٟ ١ب ػّٜٔٞٗبػجی خ٢ز سؿذ 

سٞاٛذ  ١بیی اػز ٠ً ٗی ثبؿذ، ٝ ٛیض احش٘بلاً داسای دشٝسیئٚ

ٗخچ٠ ٛیض  ECM .(3)ٝ ٛٞسٝٙ سا سؼ٢یْ ٛ٘بیذ  ECMسؼبٗلار 

١ب ٝ  ١بی ح٘بیشِش ٛٞسٝٙ ١بیی ٗبٜٛذ دشٝسئیٚ حبٝی دشٝسئیٚ

ی ١ب ػّٔٞاػز ٠ً ثبػث سٌثیش، ٢ٗبخشر ٝ س٘بیض  ػٞاْٗ سؿذ

١ب  ؿٞد. ایٚ یبكش٠ ١ب ٗی ثٜیبدی ػلجی ث٠ ٛٞسٝٙ ١ب ٝ آػششٝػیز

دس ؿشایظ آصٗبیـِب١ی ٝ  3آٗیضی ثشبسٞثٞٓیٚ ثب سٞخ٠ ث٠ سَٛ

ٗخچ٠ سأییذ ؿذٟ  ECMای  سضسین صیشدٞػشی ٝ داخْ خ٘د٠

ایؾ ثوبی . یبَٛ ١بَٛ ٝ ١ٌ٘بساٙ ٛیض اخیشاً ثشای اكض(34)اػز 

ثبكز  ١ECMبی آش٢بثی اص  ػلجی، سؿذ ػلجی ٝ ًب١ؾ دبػخ

ٗذر یي  سا ث٠ ثبكز ٗـض ١ب آٙخٞى اػشلبدٟ ًشدٛذ  ٗـض

ُشاد ٢ِٛذاسی ًشدٛذ  دسخ٠ ػبٛشی 4سٝص دس آة ٝ دس دٗبی  ؿجب٠ٛ

دسخ٠  37% دس دٗبی 02/0ٝ دغ اص آٙ اص آٛضیٖ سشیذؼیٚ 

 سی٘بس ثب ذ، دغ اص یي ػبػز اػشلبدٟ ًشدُٛشاد ث٠ ٗذر  ػبٛشی

 SDC4 % اػشلبدٟ ًشدٛذ ٝ  صدایی ػّٔٞٗٞلاس ثشای  1، ػًٞشٝص
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 ّبی سلَل شدایی هغص زٍش
 

… ّبی ایساى دختس داًشگبُشيَع چبقی دز داًشجَیبى   

 

اػشلبدٟ  ECMٝ آة ثشای ؿؼشـٞی  PBSثیٚ ١ش ٗشح٠ٔ اص 

ٝ ًلاطٙ حلظ  GAGٗبٛذٟ،  ثبهی DNAًشدٛذ. ثشسػی ٗیضاٙ 

اسلبم خٞثی  ث٠ صدایی ػّٔٞؿذٟ دس ایٚ ٗغبٓؼ٠ ٛـبٙ داد ٠ً 

دػز  ٠ث ECMٛـبٙ دادٛذ ٠ً  ١بٙ آاكشبدٟ اػز، ػلاٟٝ ثش ایٚ 

دٓیْ داؿشٚ كبًشٞس١بی صیبدی اص خ٠ٔ٘  ؽ ث٠سٝ ایٚآٗذٟ ثب 

FGF1  ٝFGF2  سٞاٛؼش٠ اػز ثبػث اكضایؾ سٌثیش ٝ س٘بیض

دػز آٗذٟ دس عٞس ًٔی ٛشبیح ث٠ ث٠. (39) ؿٞد ی ػلجی ١ب ػّٔٞ

آٛضیٖ -١ذ ٠ً اػشلبدٟ اص دسشخٜزدایٚ ٗغبٓؼبر ٛـبٙ ٗی

سا سب حذٝدی حلظ ًشدٟ ٝ  ثبكز ٗـضس ػ٠ ثؼذی ػبخشب سٞاٛذ ٗی

 ECMٗؼ٘بسی ثبكز ً٘شش دػشخٞؽ سـییش هشاس ُیشد. 

ػٜٞاٙ یي ثؼشش ثشای سٞاٜٛذ ث٠ ؿذٟ ٗـض ٝ ٗخچ٠ ٗی صدایی ػّٔٞ

ـِب١ی دس ؿشایظ آصٗبی ١ب ػّٔٞسؿذ، سٌثیش، ٢ٗبخشر ٝ س٘بیض 

٠ً ٗغبٓؼبر ثیـششی ثشای هبثٔیز  دس ٛظش ُشكش٠ ؿٞد، دس حبٓی

 اػشلبدٟ اص آٙ دس ثذٙ لاصٕ اػز.

 آًصین-زٍش فيصیکَشيويبیی

ثب ٗٞاد ؿی٘یبیی ٝ  صدایی ػ١ّٞٔبی سؿٖ ای٠ٌٜ سٝؽ ػٔی

سٞاٜٛذ سب حذٝدی ػبخشبس١بی ثبكز سا حلظ ًٜٜذ اٗب آٛضی٘ی ٗی

١٘شاٟ ایٚ  ٗحووبٙ دسیبكشٜذ ٠ً اػشلبدٟ اص ػٞاْٗ كیضیٌی ث٠

ی ثبكز ١ب ػّٔٞٗٞاد ض٘ٚ آػیت ً٘شش ثبػث سؼ٢یْ دس حزف 

 ثبكز ٗـض صدایی ػّٔٞؿٞٛذ. اص خ٠ٔ٘ ػٞاْٗ كیضیٌی ٠ً دس ٗی

ی ٌٗبٛیٌی، ػبٛششیلیٞط ١ب أٙسٞاٙ ث٠ ٛٞػ اػشلبدٟ ؿذٟ اػز ٗی

١بی اػ٘شیي ٝ دٗبیی ث٠ ثبكز اؿبسٟ ًشد.  ثؼش٠ ث٠ ٛٞع ٝ ؿٞى

١بی كیضیٌی، ایٚ ػٞاْٗ ٗی سٞاٜٛذ ثبػث اص  ثبكز ٝ ؿذر سٝؽ

ٝ سؼ٢یْ دس ٗشٍ ػٔٞٓی ؿٞٛذ. ییٚ ٝ  ١ب ػّٔٞثیٚ سكشٚ 

دٝس دس دهیو٠  ١120ٌ٘بساٙ دس ٗغبٓؼ٠ خٞد ٛـبٙ دادٛذ ٠ً 

ٛخبع ٗٞسد اػشلبدٟ  صدایی ػّٔٞسٞاٛذ ثشای عی ػبٛششیلیٞط ٗی

اٙ ٝ سیجبسی ٝ ٝ ١ٌ٘بس . ػلاٟٝ ثش آٙ ثبیِٞسا(40)هشاس ُیشد 

اص سٌشاس  ثبكز ٗـض صدایی ػّٔٞؿبٙ ثشای  ١ٌ٘بساٙ دس ٗغبٓؼ٠

١بی . سٝؽ(33, 41)چ٢بس چشخ٠ كشیض ٝ رٝة اػشلبدٟ ًشدٛذ 

ثبكز ٗٞسد  صدایی ػّٔٞسٞاٜٛذ ثشای  س٢ٜبیی ٛ٘ی كیضیٌی ث٠

ی ٗشدٟ دسٝٙ ثبكز ١ب ػّٔٞاػشلبدٟ ثبؿٜذ ٝ ٛوـی دس حزف 

١بی ؿی٘یبیی ٝ  ١٘شاٟ سٝؽ ١ب ٗی سٞاٜٛذ ث٠ؽسٝ ایٚٛذاسٛذ. 

. (18)ثبؿٜذ  ثبكز ٛوؾ داؿش٠ صدایی ػّٔٞآٛضی٘ی دس سؼ٢یْ 

ثب اػشلبدٟ اص  ثبكز ٗـض صدایی ػّٔٞٗغبٓؼبر دس دػششع ثشای 

 خلاك٠ ١3بی كیضیٌی، ؿی٘یبیی ٝ آٛضی٘ی دس خذّٝ سٝؽ

  ؿذٟ اػز.

 

 ثبكز ٗـض. صدایی ػّٔٞآٛضیٖ ثشای -: ٗغبٓؼبر ٗٞخٞد ثب سٝؽ كیضیٌٞؿی٘یبیی3خذّٝ 

 سبل هطبلعِ
 سبًتسیفيَضدٍز  زٍش

 (rpm)دز دقيقِ 

بى طَل شه

شدایی سلَل  

 هٌبع

 آًصین شيويبیی )دتسجٌت( فيصیکی

ًشادٞ ٝ 
 ١ٌ٘بساٙ

2012 
2013 

 چشخ٠ كشیض ٝ رٝة
%4SDC 

  100سشیشٞٙ ایٌغ%3  
%0.05  trypsin-

EDTA 
 24ً٘شش اص  120

 ػبػز
(32 ,31)  

ثبیِٞسا ٝ 
 ١ٌ٘بساٙ

 
2014 

چ٢بس چشخ٠ كشیض ٝ 
 رٝة

 

%4 SDC 
 100سشیشٞٙ ایٌغ%1

DNaseI 2000 ً ٞٔی
 ٓیشش ٝاحذ ثش ٗیٔی

 (41) سٝص 4ً٘شش اص  60

سیجبسی ٝ 
 ١ٌ٘بساٙ

2003 
چ٢بس چشخ٠ كشیض ٝ 

 رٝة
SDC  %4  DNaseI 2000  ًٞٔی

 ٓیشش ٝاحذ ثش ٗیٔی
ػبػز 24 -  (33)  

ٝ  SDSػٜٞاٙ سٝؽ كیضیٌی ٝ اص دسشخٜز ١بی آٛضیٖ ٝخٞد داسد ٠ً اص چٜذ ٗشح٠ٔ رٝة ٝ كشیض ثبكز ث٠ -ثب سٝؽ كیضیٌٞؿی٘یبیی ثبكز ٗـض صدایی ػّٔٞػ٠ ٗغبٓؼ٠ دس خلٞف 

 اػشلبدٟ ًشدٟ اٛذ. ثبكز ٗـض صدایی ػّٔٞٝ سشیذؼیٚ ثشای  DNaseٝ اص آٛضیٖ ١بی  X-100سشسیٞٙ 

 

ث٠ ػ٠  ثبكز ٗـض صدایی ػ١ّٞٔبی  ثٜذی سٝؽ سؿٖ دػش٠ ػٔی

ای سا سٝی  كٞسر رًش ؿذٟ، اخیشاً ُشاٛبسٞ ٝ ١ٌ٘بساٙ ٗغبٓؼ٠

ثب ٗذؿٕٞ ًشدٙ سٝؽ كیضیٌی ٝ  اییصد ػّٔٞسٝؽ خذیذی اص 

اص سٌشاس١بی كشیض ٝ رٝة ٝ  ١ب آٙاٛذ،  دسشخٜز اٛدبٕ دادٟ

ثبكز  ECM ث٠ SDC 4%دس  ثبكز ٗـضػبػش٠  24ؿؼشـٞی 

ٝ سؿٖ ای٠ٌٜ یي سٝؽ ػشیغ  ؽ ػٔیسٝ ایٚدػز یبكشٜذ ٠ً  ٗـض
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  ٍ ّوکبزاىليلا دازابی 
 

دزیشی ث٠ ٗغبٓؼبر ثیـششی  آػبٛی اػز اٗب خ٢ز سبییذ سٌشاس

ثؼذ اص  ثبكز ٗـضعٞس ٠ً دس ثبلا رًش ؿذ،  ١٘بٙ. (42)ٛیبص داسد 

ؿٞد.  سش ٗی سش ٝ ؿلبف ًٞچي ١ب ػّٔٞدٓیْ حزف  ث٠ صدایی ػّٔٞ

سش ؿذٙ ػ٠ ثبكز اص  ١ٌ٘بساٙ ٛیض دس ٗغبٓؼ٠ خٞد ًٞچي ًشادٞ ٝ

 صدایی ػّٔٞسا ثؼذ اص  ثبكز ٗـضػیؼشٖ ػلجی ٗشًضی اص خ٠ٔ٘ 

شدٛذ ١بی كیضیٌی، ؿی٘یبیی ٝ آٛضی٘ی ُضاسؽ ً ثب سٝؽ

ٗبٜٛذ سٌشاس  ١بی كیضیٌی  ًٔی اػشلبدٟ اص سٝؽ ٞسع . ث٠(41 ,31)

ای  سٞاٛذ ػجت اص ثیٚ ثشدٙ ٗحشٞای ١ؼش٠ چشخ٠ كشیض ٝ رٝة ٗی

ٝ  ١H&Eبی  آٗیضی ثب سٝؽ ؿٞد ٠ً ٛشید٠ آٙ ث٠ ٝػی٠ٔ سَٛ ٗی

DAPI ١ب ٛـبٙ  . ایٚ دادٟ(31, 32, 42)دػز آٗذٟ اػز  ٠ث

ٝ ؿٔظز ً٘شش اص  (41) حزف ؿذٟ DNA% اص ١91ٜذ ٠ً  ٗی

. (31)ٗبٛذٟ اػز  دس ١ش ُشٕ اص ثبكز ثبهی DNAٛبُٛٞشٕ اص  50

دٓیْ ایدبد  ١بی كشیض ٝ رٝة ث٠ سؿٖ ای٠ٌٜ چشخ٠ ػٔی

١بیی دس آة ثبكز ػجت ثش١ٖ خٞسدٙ ػبخشبس ٝ  ًشیؼشبّ

ؿبٙ ثب  ؿٞٛذ اٗب ثبیِٞسا ٝ ١ٌ٘بساٙ دس ٗغبٓؼ٠ ٗؼ٘بسی ثبكز ٗی

حضٞس الاػشیٚ ٝ  BEMاص  SEM ثشداسی اػشلبدٟ اص سلٞیش

٠ ایٚ ی ػٞٓلیذٟ ؿذٟ سا ٛـبٙ دادٛذ ٝ ث١ب ُٔیٌٞصآٗیُٜٞٔیٌبٙ

 صدایی ػّٔٞثؼذی ٗـض ثؼذ اص  ٛشید٠ سػیذٛذ ٠ً ػبخشبس ػ٠

ثذٝٙ ؿٌؼشِی دس ٗبسشیٌغ حلظ ٗی ؿٞد ٝ ٗؼ٘بسی ثبكز 

١بی دیِشی اص  . ػلاٟٝ ثش الاػشیٚ، دشٝسئیٚ(41)ًٜذ  سـییش ٛ٘ی

هبثْ ؿٜبػبیی ثٞدٟ اػز  BEMٝ ٗیٔیٚ دس  خ٠ٔ٘ لاٗیٜیٚ

سؿٖ ای٠ٌٜ ػبخشبس ٝ سشًیجبر  . ثب اػشٜبد ثش ایٚ ٛشبیح، ػٔی(31)

ECM  ؿذٟ ثب سٝؽ كیضیٌٞؿی٘یبیی صدایی ػّٔٞدس ٗـض١بی-

عٞس ًبْٗ حزف  ای ث٠ ؿٞٛذ اٗب ٗٞاد ١ؼش٠ آٛضیٖ حلظ ٗی

ػبیش  ECMخبیی ٠ً كبًشٞس١بی سؿذ دس  اص آٙؿٞٛذ.  ٛ٘ی

دس  ١ب آٙداسٛذ حضٞس  ١ب ػّٔٞب ٛوؾ ٢ٗ٘ی دس سكشبس ١ ثبكز

BEM  ًشادٞ ٝ  سٝ ایٚٛیض اص ا١٘یز ثبلایی ثشخٞسداس اػز اص

١ٌ٘بساٙ ثب سأییذ حضٞس كبًشٞس سؿذ ػشٝهی اٛذٝسٔیبّ 

(Vascular Endothelial Growth Factor, VEGF)  كبًشٞس ،

( basic Fibroblast Growth Fact, bFGFسؿذ كیجشٝثلاػز )

( دس  Nerve Growth Factor, NGFٝ كبًشٞس سؿذ ػلجی )

ؿذٟ ػیؼشٖ ػلجی ٗشًضی ٛـبٙ  صدایی ػّٔٞ ١بی ثبكز

. (31)ٗبٜٛذ  ػٞاْٗ سؿذ ثبهی ٗی صدایی ػّٔٞدادٛذ ٠ً ثؼذ اص 

 bFGF  ٝVEGFؿبٙ ٛوؾ  ض دس ٗغبٓؼ٠سیجبسی ٝ ١ٌ٘بساٙ ٛی

اص صایی ثؼذ  سا ػبٗٔی دس سٍ صدایی ػّٔٞٗبٛذٟ ثؼذ اص  ثبهی

دس سكشبس١بی  ECM. ثب سٞخ٠ ث٠ ػٌ٘ٔشد (33)دیٞٛذ داٛؼشٜذ 

دػز آٗذٟ اص سٝؽ  ١٠بی ث BEMػٔٞٓی ٛوؾ 

آٛضی٘ی دس ٗغبٓؼبر حبضش ثشسػی ؿذٟ -كیضیٌٞؿی٘یبیی

ی ثٜیبدی ٗضاٛـی٘ی ١ب ػّٔٞاػز. ثبیِٞسا ٝ ١ٌ٘بساٙ 

(Mesenchymal Stem Cells, MSCs سا سٝی )BEM  ًـز

دػز آٗذٟ اص ٗوبعغ ثبكشی  ٠ح ثدادٛذ ٝ دس دی ٛشبی

ٗـب١ذٟ ًشدٛذ ٠ً  DAPI  ٝH&Eآٗیضی ؿذٟ ثب سٝؽ  سَٛ

سؿذ ٗی ًٜٜذ ث٠ٌٔ  ٠ٛECM س٢ٜب دس ػغح خبسخی  ١ب ػّٔٞ

ُضاسؽ ًشدٛذ  چٜیٚ ١ٖ ١ب آٙدس داخْ آٙ ٛیض ٝخٞد داسٛذ. 

 ٠ًBEM ٗؤثش  ١ب ػّٔٞسٞاٛذ دس چؼجٜذُی، سؿذ ٝ سٌثیش  ٗی

 2012ای ٠ً دس ػبّ  دس ٗغبٓؼ٠ . ًشادٞ ٝ ١ٌ٘بساٙ(41) ثبؿذ

 ١BEMبی ٗشلبٝسی اص  چبح ًشدٛذ، ُضاسؽ ًشدٛذ ٠ً ؿٔظز

سٞاٛذ دس ١ش یي اص سكشبس١بی ػٔٞٓی ٛوؾ داؿش٠ ثبؿذ.  ٗی

 PC12 ی١ب ػّٔٞعٞس ٗثبّ: سٌثیش، ٢ٗبخشر ٝ س٘بیض  ث٠

(Phaeochromocytomaث٠ ) 10، 5/2ی ١ب سشسیت ثب ؿٔظز ٝ

دزیش اػز. ػلاٟٝ  اٌٗبٙ BEMاص ٓیشش  ٗیٌشُٝشٕ ثش ٗیٔی 100

١ب دس سـییش سكشبس  ثش ایٚ ٛـبٙ دادٛذ ٠ً اثش ایٚ ؿٔظز

د١ذ ٠ً  . ایٚ ٛـبٙ ٗی(32)ی ٗخشٔق ٗشلبٝر اػز ١ب ػّٔٞ

اثش ٗثجشی سٝی سكشبس١بی ػٔٞٓی  ١BEMبی ٗشلبٝر  ؿٔظز

 ١5/2بی  عیق ؿٔظز ی ثٜیبدی ث١٠ب ػُّٔٞزاسد ٝ دبػخ  ٗی

ثیـشش اػز. ٛشبیح  BEMٓیشش اص  ٗیٌشُٝشٕ ثش ٗیٔی100سب 

سٝؽ  ث٠ ثبكز ٗـض صدایی ػّٔٞحبكْ اص ٗغبٓؼبر دس ٗٞسد 

آٛضیٖ، ا١٘یز سٝؽ كیضیٌی خلٞكبً اػشلبدٟ -كیضیٌٞؿی٘بیی

١بی  ١٘شاٟ سٝؽ ١بی ٌٗشس كشیض ٝ رٝة سا ث٠ اص چشخ٠

 .د١ذ ٛـبٙ ٗی صدایی ػّٔٞدسشخٜز ٝ آٛضیٖ خ٢ز سؼ٢یْ دس 

 گيسی ًتيجِ

ثب  ١100بی ٗٞخٞد، سشیشٞٙ ایٌغ  زاص ٗیبٙ دسشخٜ

% ٝ 4% ، ػذیٖ دئًٞؼی ًٞلار ثب ؿٔظز 3% ٝ ١1بی  ؿٔظز

% ثیـششیٚ ًبسثشد سا دس 4ػذیٖ دٝدػیْ ػٞٓلبر ثب ؿٔظز 

١ب، سشیذؼیٚ ثب ١ذف  سا داسٛذ. اص ثیٚ آٛضیٖ ثبكز ٗـض صدایی ػّٔٞ

ًبسثشد ثیـششی  ثبكز ٗـض ECMی ٗٞخٞد دس ١ب ػّٔٞحزف 
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ثب  ١DNaseIبی دیِش داسد. ثب ایٚ حبّ آٛضیٖ ٖ آٛضی ٛؼجز ث٠

ٓیشش ٛیض ٗٞسد اػشلبدٟ  ًیٔٞ ٝاحذ ثش ٗیٔی 100ٝ  ١40بی  ؿٔظز

١بی كشیض ٝ رٝة هجْ اص  . اص عشكی سٌشاس چشخ٠هشاس ُشكش٠ اػز

سا سؼ٢یْ ًٜذ. ثب سٞخ٠ ث٠  صدایی ػّٔٞسٞاٛذ  ٗی صدایی ػّٔٞ

یٚ ٗغبٓؼ٠، سؼشیق ؿذٟ دس ا ثبكز ٗـض صدایی ػّٔٞسٝؽ  ػ٠

 120سب   60ٛیشٝی ُشیض اص ٗشًض حبكْ اص دػشِبٟ ػبٛششیلیٞط ثب 

ی خذا ؿذٟ اص ١ب ػّٔٞدٝس دس دهیو٠ اٗشی ضشٝسی ثشای حزف 

ECM ٗبٛذٟ ثبكز خٞا١ذ ثٞد. اُشچ٠  ثبهی DNAعٞس ًبْٗ دس  ث٠

ؿٞٛذ ٝ  حلظ ٗی ECMؿٞد اٗب سشًیجبر  حزف ٛ٘ی صدایی ػّٔٞ

ثشای سٌثیش، ػٜٞاٙ ثؼشش ٜٗبػجی  ٠سٞاٙ اص ایٚ سشًیجبر ث ٗی

ی ثٜیبدی ١ب ػّٔٞثؼذی ثشای   ثؼذی ٝ ػ٠  ٢ٗبخشر ٝ س٘بیض دٝ

ٓیشش دس ؿشایظ  ٗیٌشُٝشٕ ثش ٗیٔی 100 سب ١5/2بی  ثب ؿٔظز

سٞاٛذ ُضی٠ٜ  ٗـض ٗی ECMآصٗبیـِب١ی اػشلبدٟ ٛ٘ٞد. دس ٢ٛبیز 

 ٜٗبػجی ثشای ًبسثشد١بی دضؿٌی ثبصػبخشی ٝ ٢ٜٗذػی ثبكز دس

 ذٟ ثبؿذ.آیٜ

 ٝخٞد ٛذاسد.  تعبزض دز هٌبفع:
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Introduction: Tissue engineering by using decellularized tissues has been attracted attention of researchers 

in the regenerative medicine. Extra cellular matrix (ECM) is a secretory product of cells inside the tissues 

with supportive and regulatory function for homing cells. ECM contains glycosaminoglycans (GAGs) and 

fibrous proteins. Each particular tissue has its unique ECM, especially brain, because of its limited capacity 

for renovation, which is noticeable during aging and brain injuries. Recent studies reported that 

decellularized brain could provide necessary ECM for growth and survival of neurons. The main available 

decellularization techniques are based on physical, chemical and enzymatic approaches. Regarding the 

fragility of brain tissue, decellularization methods have been optimized to three methods: detergent, 

detergent enzymatic and physicochemical-enzymatic methods. Focusing on these methods, we performed 

this review to compare the efficacy and functionality of brain decellularization methods.  

Conclusion: The decellularized tissue of the brain contains a variety of glycoprotein components that can be 

used in the preparation of engineered scaffolds for the survival of nerve cells as well as in the preparation of 

brain organoids. Brain tissue decellularization has been much more successful with the methods that use the 

chemical solvents Triton X100, trypsin, and DNase in combination with freeze-thaw cycles and low-speed 

centrifuges.  
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