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 هقالِ پظٍّطی

 

  

ثب ٔغیظ اعلاف ٔب٘ٙـ آة ٚ ٌیبٜ ج وبَٞ ٚاوَٙ ٔبؿٜ فؼبَ ثبػٞبی ِیپیـی عبُٔ٘ب٘ٛؿك ٔٛاؿ ٔٛحلٜ ٌیبٞبٖ ؿاكٚیی  ثبكٌقاكی هقذهِ:

م٘زجیُ،  ٔٙظٛك اكتمبء احلٌقاكی ػٔبكٜ ثٝ ٔغبِؼٝ، ایٗ . ؿكؿٞـاوٌیوٖ ُـٜ ٚ ُـت ا٘تمبَ یب تجؾیل ثٝ ٔغیظ ثیلٖٚ كا تمّیُ ٔی

ٞبی لبكس كُـ ثل آٖ لبكصی ضـ احل ٚ ٓٛكت ٌلفت كٍٚ ٞیـكاتبًیٖٛ لایٝ ٘بمنثبكٌقاكی ایٗ ػٔبكٜ ؿك ٘بِ٘ٛیپٛ٘یٛمْٚ ًبؽتٝ ُـٜ ثٝ

 .ٌلفت للاك ثلكًی ٔٛكؿ پبكامیتیىٛىآًپلهیّٛىٚ  فلاٚٚىآًپلهیّٛى

 م٘زجیُ ػٔبكٜ لبكس ضـ فؼبِیت .ُـ ا٘زبْ ًٛوٌّٝ كٍٚ ام اًتفبؿٜ ػٔبكٜ ثب اًتؾلاد ٔغبِؼٝ تزلثی آمٔبیٍِبٞی،ؿك ایٗ  سٍش بشسسی:

 ًبؽتبكی ؽٔٛٓیبت ٚ ٞبی فینیىُٛیٕیبییُبؽْ .ُـ ثلكًی ػٔبكٜ ٟٔبكی احل .ًی ُـثلك كینٌلؿٞب كلت ٚ ؿیٌه پؾَ ٞبی كٍٚ ثب

 FTIR (Fourier-transformعیفٌیلی، ٔٙغٙی كٞبیَ ؿاكٚ، ًبین ٘ب٘ٛفكات، پتبٌ٘یُ متب، ٔٛكفِٛٛهی ًغظ، ام ٘ظل ثبمؿٜ ؿكٖٚ ٘ب٘ٛفكات

infrared spectroscopy)  ،DLS (Dynamic light scattering) ٚ (Scanning electron microscope) SEM .تؼییٗ ٌلؿیـ 

 ُٛؿ، ػبّٔی ٞبی ٌلٜٚ تغییل ثٝ ٔٙزل وٝ ُیٕیبیی تؼبُٔ ٌٛ٘ٝ ٞیش ٘بِ٘ٛیپٛ٘یٛمْٚ ٚ م٘زجیُ ػٔبكٜ ؿاؿ ِ٘بٖ FTIR ٞبی٘تبیذ: ثلكًی

ـكٖٚ ٘ %71ثب ثبمؿٜ ام  جیُم٘ز كا ِ٘بٖ ؿاؿ. ػٔبكٜ nm 73 فكات ا٘ـام٠ ٔٛكفِٛٛهی ولٚی فكات ٚ ٔیبٍ٘یٗ SEMتٔبٚیل  .٘ـاُتٙـ

 ثلاثل ؿك فلاٚٚىآًپلهیّٛى  لبكس ثٝ ٌ٘جت تلیلٛی لبكصی ضـ احل م٘زجیُ ػٔبكٜ ُـ ِٔؾْ صٙیٗ ٞٓ  .مْٚ ثبكٌقاكی ُـ٘یِٛیپٛ٘ب٘ٛ

  .ثٛؿ ثبلاتل pH 4/7 ثب ٔمبیٌٝ ؿك pH 5/4 ؿك م٘زجیُ ػٔبكٜ ٔیناٖ كٞبیَ ،C  37 ٚ C  42ی ؿٔب ؿٚ ؿك .ؿاكؿ آًپلهیّٛى پبكامیتیىٛى لبكس

وٙتلَ ٚ  ؿاكٚ یـاكیپب َیافنا ،ییبیٕیىُٛینیٔٙبًت ف یٞبیوٌیام ٚ یثب ثلؽٛكؿاك م٘زجیُ ػٔبكٜ عبٚی ٘بِ٘ٛیپٛ٘یٛمْٚ :گيشی ًتيجِ

 .ثبُـ وٓ رب٘جی ػٛاكٕ ٚ ثبلا لبكس ضـ احلات ثب وٙٙـٜ أیـٚاك لبكس ضـ ػبُٔ تٛا٘ـ یهٔی ؽٛة كٞبیَ،

 

 ـ لبكسض آًپلهیّٛى پبكامیتیىٛى،، فلاٚٚى آًپلهیّٛى ، ٘بِ٘ٛیپٛ٘یٛمْٚ، جیُػٔبكٜ م٘ز ّای کليذی: ٍاطُ

 
ػصاسُ حاٍی ليپيذ پایِ ػولکشد ًاًَرسات اسصیابیسٌتض ٍ  .فبعٕٝثیماؿٜ ُجٙٓ، ینؿیبٖ فبعٕٝ، كاُـی عٕیـ، عمیلاٌِبؿات ثییؾضی ٚعیـ، رٟب٘ی اسجاع:

 .2766-80(: 6) 28؛ 1399ینؿ ُٟیـ ٓـٚلی ِٞی ؿاٍِ٘بٜ ػّْٛ پنُىی ٔزّٝ ػّٕی پوٚ .آسپشطیلَع ّای صًجبيل ػليِ گًَِ

                                                           

 شىبسی، داوشکذٌ علًم، داوشگبٌ پیبم وًر، تهران، ایران.زیستمربی، گريٌ  -1

 .اراک، ایران، ًان ي وخبگبن، ياحذ اراک، داوشگبٌ آزاد اسلامیدکترای تخصصی، شیمی کبربردی، ببشگبٌ پصيهشگران ج -2

 .ایران استبدیبر، گريٌ مهىذسی علًم زیستی، داوشکذٌ علًم ي فىًن وًیه، داوشگبٌ تهران، تهران،-3

 .ایران تهران، تهران، داوشگبٌ شیمی، مهىذسی داوشکذٌ بیًتکىًلًشی، گريٌ داوشیبر،-4

 .ایران، یسد، شهیذ صذيقی یسدي خذمبت بهذاشتی درمبوی داوشگبٌ علًم پسشکی  ،پصيهشکذٌ علًم تًلیذمثل یسد، ًشی ي مهىذسی ببفتمرکس وبوًتکىًل، استبدیبر -5

 4697-19395ىذيق پستی :، صFhaghirosadat@gmail.com: پست الکتريویکی، 29132527158 تلفه: وًیسىذٌ مسئًل(؛*)
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 ٍحيذ یخچی ٍ ّوکاساى 
 

 1399 ضْشیَس، ضص، ضواسُ ّطتندٍسُ بيست ٍ      دسهاًی ضْيذ صذٍقی یضدهجلِ داًطگاُ ػلَم پضضکی ٍ خذهات بْذاضتی ـ 
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 هقذهِ

ٞب ام ػٛأـُ ثیِٛٛهیـه ٟٔـٓ ؿؽیُ ؿك فٌبؿ ٔٛاؿ لبكس

ام ػٛأُ تٟـیـ وٙٙـٜ ، ثب تِٛیـ ًْٕٛ ٔؾتّفٚ غقایی ٌٞتٙـ 

ٚ  فلاٚٚىآًپلهیّٛى .(2،1) ثبُٙـ ٔی رـی ًلأت اٌ٘بٖ

 ای ٌٞتٙـ وٝٞبی كُتٝلبكسام رّٕٝ  پبكامیتیىٛىآًپلهیّٛى

 .(3) ُٛ٘ـٔٛاؿ آِی فبًـُـ٘ی یبفت ٔی كٚی ا٘ٛاع وخیلی ام

ٞبی لبكصی ٔمبْٚ ٚ ٘ین ػٛاكٕ رب٘جی ٌ٘جتبً میبؿ ظٟٛك ٌٛ٘ٝ

رـیـ  ٞبی كٍٚؿاكٚٞبی ضـلبكصی، ٔغممیٗ كا ثٝ ٌٌتلٍ 

ؿاكٚٞبی ٌیبٞی  (.4) ولؿٜ اًتٞب ٚاؿاك  لبكس ؿكٔب٘ی ثل ضـ

ِبء عجیؼی ٌ٘جت ثٝ ؿاكٚٞبی ُیٕیبیی ؿاكای ػّت ؿاُتٗ ٔٙ ثٝ

ثـٖ اٌ٘بٖ  ٞبی م٘ـٜ ام رّٕٝ ًبمٌبكی ثیِتلی ثب اكٌب٘یٌٓ

ؿِیُ  ثٝ ٞب آٖاًتفبؿٜ ام ٌیبٞبٖ ؿاكٚیی ٚ ػٔبكٜ . (5) ٌٞتٙـ

لیٕت  صٙیٗ ٞٓٚ  ٞب آٖػـْ ػٛاكٕ رب٘جی، ؿك ؿًتلى ثٛؿٖ 

ؿك عبَ ٌٌتلٍ اًت. ثبتٛرٝ ثٝ ٔغـٚؿ  ٞب آٌٖ٘جتب پبییٗ 

احلات  ٚثٛؿٖ ٚ ٌلاٖ ثٛؿٖ ؿاكٚٞبی ضـ لبكصی ٔٛرٛؿ ؿك ثبماك 

ایزبؿ ٔمبٚٔت ؿاكٚیی، ٔی تٛاٖ  صٙیٗ ًٞٓٛء ُیٕیبیی ٚ 

ؿ ؿاُت. ؿاكٚی ٔٛحل ضـ لبكصی اػتٕب ػٙٛاٖ ثٝػٔبكٜ ٌیبٞبٖ  ثٝ

ثٝ  ٌیبٞی ٞیضٍٛ٘ٝ تبحیل ٔٙفی ٞبی ام آ٘زبیی وٝ ٔٔلف ػٔبكٜ

كا  ٍِبٞی ثلٖٚ تٗتٛاٖ ُلایظ آمٔبی ٌقاكؿ، ٔی ربی ٕ٘ی

عی تغمیمبت ٔؾتّف  .(6)ُلایظ ثـٖ یب ؿكٖٚ تٗ تؼٕیٓ ؿاؿ  ثٝ

ٞب ٚ پٛؿكٞبی ا٘ٛاع ٔؾتّف ٌیبٞبٖ ؿاكٚیی ٚ  ػٔبكٜ ٌناكٍ ُـٜ

، ؿاكای فؼبِیت ضـ لبكصی ٞب آٖٞبی اًتؾلاد ُـٜ ام  كٚغٗ

 رٛأغ ًٛؿٔٙـ ؿك تلویجبت ػٙٛاٖ ثٝ ٞب آٌٖٞتٙـ ٚ اًتفبؿٜ ام 

 ضـ لبكصی ؽٛاّ .(7) اًتٌلفتٝ  للاك جبَاًتم ٔٛكؿ وٙٛ٘ی

 ٞبی آثی ُٛیـٔتؼـؿی ؿك ؽّٔٛ احلات ضـلبكصی ػٔبكٜ

graveolens Anethumِٗآٚی ، Coriandrum ، ٌِٙین 

Thymus vulgaris ٔغٕـی ٌُ ٚ  damascena Rosa  كٚی

 ،مٞلٜؽل ٌیبٜمػفلاٖ،  ولاِٝ ػٔبكٜ ٔب٘ٙـ ٌیبٞبٖ امثلؽی 

 ٕٞیِٝ ٚ ٘ؼٙبع ٌّی، ٔلیٓ مكؿصٛثٝ، ؿاكصیٗ، پیبم، اوبِیپتٛى،

ٔٛحلتلیٗ تلویجبت ضـلبكصی  .(8) اًت احجبت كًیـٜ ثٝ ثٟبك

ٞبی آثی ُٛیـ، آٚیِٗ، ٌِٙین ٚ ؿك  تلتیت ُبُٔ ػٔبكٜ ثٝ

 ِ٘بٖ ایٔغبِؼٝ عی ٕٞىبكاٖ ٚ ٔٙیلٜٟ٘بیت ٌُ ٔغٕـی ثٛؿ٘ـ. 

 كُـ وٙتلَ ؿك ثبلایی تٛا٘بیی پٛ٘ٝ كٚغٙی وٝ اًب٘ي ؿاؿ٘ـ

 ٚ پبكامیتیىٛى آًپلهیّٛى ٚ فلاٚٚى آًپلهیّٛىبی ٞ لبكس

ٔغٕـی ٚ ٕٞىبكاٖ، ؽبٓیت  .(9) ؿاكؿ ٞب آٖ ًٓ تًٛظ تِٛیـ

 ضـ لبكصی ػٔبكٜ ٌیبٜ كمٔبكی ٚ تبحیل آٖ ؿك ثیبٖ هٖ

 PCR ثب اًتفبؿٜ ام كٍٚ ىٚٚآًپلهیّٛى فلاآفلاتٛوٌیٗ لبكس 

Time-Real  بكٜ ؿًت آٔـٜ، ػٔ ثٝكا اكمیبثی ولؿ٘ـ. عجك ٘تبیذ

تبحیل  ا ٔؾتُ ٕ٘بیـ ٚٞب ك تٛا٘ـ كُـ لبكس كمٔبكی ٔی

ٚ تِٛیـ آفلاتٛوٌیٗ ؿك لبكس  ٟٔبكوٙٙـٌی ثل ثیبٖ هٖ

 ٌیبٞبٖ ٘ین رنء م٘زجیُ .(10) ؿاكؿ ىٚٚلاآًپلهیّٛى ف

اًت ٚ ام كیِٝ  وٛكوٛٔیٗ وٝ ام ُبؽٝ ثبُـٔی ٟٔٓ ؿاكٚیی

ای  رٙي م٘زجیُ ًلؿٜ .ثبُـ ٔی  Zingiber officinale ٌیبٞبٖ

ٌٛ٘ٝ  70ام تیلٜ م٘زجیّیبٖ ػّفی ایٌتبؿٜ صٙـًبِٝ ثب عـٚؿ 

ٔب٘ٙـ ٚ  اًت ثب ًبلٝ ثبكیه ٚ ٘ی آًیبی رٙٛة ُللی ثٛٔی

ای  ای غـٜ ًبلٝ ای ًجن ثلاق وٝ ام مٔیٗ ٞبی ًل٘ینٜ ثلي

ای اكغٛا٘ی ٚ  ًجن ٔبیُ ثٝ مكؿ ثب ِجٝ ٞب آٖٞبی  كٚیٙـ؛ ٌُ ٔی

ای  عی ٚ وٛصه ٚ ًٙجّٝآفیٗ ٔؾلٚ كً٘ ٚ ٌُ ٞبی ولْ ِىٝ

 .(11) م٘ـ ثیلٖٚ ٔی مٔیٗ ًبلٝ امٔتلاوٓ اًت وٝ ؿك تبثٌتبٖ 

ُٛؿ أب ؿك  ػٙٛاٖ كیِٝ آٖ ٌیبٜ ٘بْ ثلؿٜ ٔی اٌلصٝ ام م٘زجیُ ثٝ

میلمٔیٙی آٖ ٕت ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ٌیبٜ، ًبلٝ ٔتٛكْ ُـٜ آُ لٌ

 %40-60كینْٚ ؽِه م٘زجیُ ٚارـ .(12))كینْٚ( اًت 

 ٔٛاؿ ٔؼـ٘ی،% 6 فیجل،% 5 صلثی،% 10پلٚتئیٗ، % 10ِ٘بًتٝ، 

 م٘زجیُ .ٔبؿٜ كمیٙی ٚ ًٔٛیلاه اًت% 5-8 ٚغٗ فلاك،ك% 4-1

 ٚ ؿكؿی ؽبٓیت ضـ ؿاكای صٙیٗ ٞٓؿاُتٝ  اوٌیـا٘ی احلآ٘تی

ٞبضٕٝ،  ًٛء ٘فؼ، اًتفلاؽ، ؿكٔبٖ ؿك ثبوتلیبیی ثٛؿٜ ٚ ضـ

ػضلات  اؽتلالات ؿیٍل ٚ اًپبًٓ اًٟبَ، ُىٓ، ؿكؿ وِٛیه،

 ؿك كٔبتیٌٓ ضـاِتٟبة ػٙٛاٖ ثٝ ٚ آ٘فّٛ٘نا ًلٔبؽٛكؿٌی، ٓبف،

 ػٔبكٜ لبكصی ضـ ُؼبػی ٚ ٕٞىبكاٖ احل. (13) ٛؿُٔی اًتفبؿٜ

 ٔغبِؼٝ ٘ـ. ٘تبیذ ایٗثلكًی ولؿ م٘زجیُ كا ٚ ٘ؾٛؿی ٔلیٓ ٞبی

 ؿاكای ٘ؾٛؿی ٔلیٓ ثب ٔمبیٌٝ ؿك م٘زجیُ ٌیبٜ ػٔبكٜ ؿاؿ، ِ٘بٖ

تٕبٔی ایٗ ٔنایب، ثب ٚرٛؿ  .(14) ثیِتلی اًت لبكصی ضـ احل

ٞبی رـی ام رّٕٝ، احلٌقاكی وبكثلؿ تلویجبت ٌیبٞی ثب صبَِ

ٞـف ٚ اوٌیـ ُـٖ ثلؽی ام ٔٛاؿ ٔٛحلٜ غیل یٞبٖ ب٘بٔغّٛة ثل اكٌ

ت. ؿك ایٗ ٔیبٖ فٙبٚكی ٘ب٘ٛ ثب ًبؽت ٚ تٟیٝ ٘ب٘ٛ كٚثلٚ اً

ٌتٝٞبی ؿاكٚیی ام ر عبُٔ ثٌیبكی ام  ّٕٝ ِیپٛمْٚ ٚ ٘یٛمْٚ تٛا٘
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https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%88%D8%B1%DA%A9%D9%88%D9%85%DB%8C%D9%86
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https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86_%D8%B3%D8%A7%D9%82%D9%87
http://dx.doi.org/10.18502/ssu.v28i6.4155
https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-5045-fa.html


 

 

 ػٌَاى داسٍی ضذ قاسچ بيواسی صا ًاًَ رسات حاٍی صًجبيل بِ

 

 … ّای ایشاى ضيَع چاقی دس داًطجَیاى دختش داًطگاُ
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تلویجبت  .(15) ِٔىلات یبؿ ُـٜ كا وبَٞ ؿاؿٜ ٚ یب ثلعلف ٕ٘بیـ

میٌت فؼبَ ٚ فلاك ٔٛرٛؿ ؿك م٘زجیُ ٔب٘ٙـ ریٙزلَٚ ٚ 

بى ثٛؿٜ ٚ ام ٌُٛبَٚ ؿك ثلاثل ٘ٛك، علاكت ٚ اوٌیـاًیٖٛ عٌ

كٚ٘ـ، ثٙبثلایٗ ثلای عفبظت ثیِتل ام ایٗ تلویجبت ٚ ثیٗ ٔی

ٞبی ِیپیـی عبُٔكٞبیَ تلویجبت میٌت فؼبَ ام ٘ب٘ٛوٙتلَ 

ٔٙظٛك ا٘ىپٌِٛٝ ولؿٖ ٔٛاؿ  ٔب٘ٙـ ِیپٛمْٚ ٚ ٘یٛمْٚ ثٝ

ٞب ًبؽتبكٞبی ولٚی ٌٞتٙـ ِیپٛمُْٚٛؿ. فؼبَ اًتفبؿٜ ٔی میٌت

ـ وٝ ؿك ٌٞتٝ ٔلونی بؽتٝ ُـٜوٝ ام ؿٚلایٝ فٌفِٛیپیـی ً ا٘

ـ. ؽٛؿ یه فضبی آثی كا اعبعٝ ٕ٘ٛؿٜ ُجبٞت ِیپٛمْٚ ثب غِبی ا٘

ٞبی تِٛیـ ًَّٛ، ًٕیت ًِّٛی پبییٗ، تٙٛع ٚ ًِٟٛت كٍٚ

ی ٔغّٛة ؿك ؿاكٚكًب٘ی تجـیُ ولؿٜ ٞبٖ بآٖ، ِیپٛمْٚ كا ثٝ ًبٔ

ا٘ـامی ؿاكٚٞبی ٞیـكٚفیُ ؿك  ؿاْٝ ٞب تٛا٘بیی ثاًت. ِیپٛمْٚ

 ـ٘ضبی ٔبیی ٚ ٞیـكٚفٛة ؿك ٔیبٖ ؿٚ لایٝ ِیپیـی ؽٛؿ كا ؿاكف

 تزٕغ ام ثبُٙـ وٝٔی وّٛئیـی فكات ٞب٘یٛمْٚ .(16ٚ17)

 ٚ ایزبؿ ُٛ٘ـ ٔی تِىیُ آثی ٔغیظ ؿك ٛ٘ییغیل ًٛكفبوتب٘ت

 وٙٙـٔی یٌلینآة ؿًٚتی ٚثب ؽبٓیت آة لایٝ لایٝ ًبؽتبكی

 علاِیت ثب تلویجبت تٗا٘ـاؽ ؿاْ ثٝ ظلفیت ٞب، ٘یٛمْٚ ثٙبثلایٗ

پقیل،  ٞب میٌت تؾلیت ٘یٛمْٚ .(18) ؿاك٘ـ كا ٔتفبٚت

ًبمٌبك ٚ غیل ًٕی ٌٞتٙـ ٚ لبؿك ثٝ ٔغٔٛك ولؿٖ ٔمـاك  میٌت

ٞبی ؿیٍل كا وٕتلی ام ٚمیىَٛ میبؿی ام ٔٛاؿ ؿك عزٓ ٌ٘جتبً

پقیلی  . علاعی آًبٖ، غیل ایٕٛ٘ٛهٖ ثٛؿٖ، ا٘ؼغبف(19) ؿاك٘ـ

ٞب اًت ٖ ٚ غیلٜ، ثؾِی ام ٔنایبی ٘یٛمْٚثبلا، آٌٞتٝ كَٞ ثٛؿ

ٞبی ؿاكٚكًبٖ ٔجـَ ولؿٜ  تلیٗ ًیٌتٓ وٝ آٖ كا ثٝ یىی ام ٟٔٓ

 ًبؽتٗ ٞـفٕٙـ ؿك ٘ٛیٗ ٞبی كٍٚ وبكٌیلیٝ ث .(20) اًت

 فلاٚاٖ إٞیت ٞبی ِٔؾْثؾَ ثل ٞب آٖ احلٌقاكی ٚ ؿاكٚٞب

 ٞبِیپٛمْٚ وبكثلؿٞبی ام آٖ كٞبیَ ٚ ؿاكٚ ٞـفٕٙـ ا٘تمبَ .ؿاكؿ

ٞب، ضـلبكس ضـًلعبٖ، ؿاكٚٞبی ؿك ا٘تمبَ ٞبِیپٛمْٚ اًت.

 ٞب اًتفبؿٜٚاوٌٗ ٞب ٚآ٘نیٓ ،ٞبضـٚیلٚى ٞب،وَ ثبوتلی

 لبكصی ضـ ؿك ایٗ مٔیٙٝ، ػجبًی ٚ ٕٞىبكاٖ احل .(21) ا٘ـ ُـٜ

 ٞبی وب٘ـیـا كا ثلكًی ولؿ٘ـ.ٌٛ٘ٝ ػّیٝ م٘زجیُ ٚ ثبثٛ٘ٝ ٌیبٞبٖ

 رٟت م٘زجیُ اًب٘ي ام ًتفبؿٜ٘تبیذ ایٗ تغمیك ِ٘بٖ ؿاؿ، ا

 ثب صٙیٗ ٞٓ .كًـ ٔی ٘ظل ثٝ ٔٛرٝ ٔٛكؿ ٔغبِؼٝ لبكس كُـ ٟٔبك

 ػٛاكٕ رّٕٝ ام ٌیبٞی ٞبیاًب٘ي ٚ ٔنایبی ػٔبكٜ ثٝ تٛرٝ

 تل، كاعت ٚ اًتفبؿٜ تل ٔغجٛع عؼٓ ٔمبٚٔت، ایزبؿ ػـْ وٕتل،

ام  اًتفبؿٜ ثٝ ٘یبم م٘زجیُ ٚ ثبثٛ٘ٝ ٞبی ػٔبكٜ ام اًتفبؿٜ رٟت

 (22) ثبُـ ٔی ٘یٌتبتیٗ ثٝ ٌ٘جت ٞب ػٔبكٜ ایٗ ام ثیِتل تیغّظ

 ًٙتن ًبٔبكیْٛ ٘ب٘ٛفكات ضـًلعب٘ی احلات لـكتی ٚ ٕٞىبكاٖ

ثلكًی ًلعب٘ی كا  ٞبیكٚی ًَّٛ م٘زجیُ ػٔبكٜ وٕه ثٝ ُـٜ

 ُـٜ ًٙتن ًبٔبكیْٛ ایٗ تغمیك ِ٘بٖ ؿاؿ ٘ب٘ٛفكات ٘تبیذولؿ٘ـ. 

ؿاكٚیی رـیـ ؿك  اٖػٙٛ ثٝتٛا٘ـ  م٘زجیُ ٔی ػٔبكٜ وٕه ثٝ

 ای ٘نؿیه اًتفبؿٜ ُٛؿ ِٛكوتبَ ؿك آیٙـٜٛؿكٔبٖ ًلعبٖ و

 ایٗ احل م٘زجیُ، ثلكًی ٌیبٜ ٔتؼـؿ ؽٛاّ ثٝ تٛرٝ ثب .(23)

 رٟت ،ٞب آٖ ًٓ تٛا٘بیی تِٛیـ ٚ آًپلهیّٛى لبكس كُـ ثل ٌیبٜ

 وٙتلَ ؿك ٌیبٞبٖ ام ایٗ اًتفبؿٜ ٌٌتلٍ ٔتؼبلجبً ٚ احل احجبت

 ام ٕٔب٘ؼت ٚ آٖ ًٓ ّٟٔه ٚ لبكس ایٗ ثٝ یغقای ٔٛاؿ آِٛؿٌی

پوَٚٞ عبضل ثب ٞـف  .ضلٚكت ؿاكؿ غقایی ٞبی ٌٕٔٛٔیت ثلٚم

 ثلكًی ػٔبكٜ م٘زجیُ ٚعبٚی ْٚ ِیپٛ٘یٛم ٘ٛیًٗٙتن ٘ب٘ٛعبُٔ 

ؿك عی آٖ، فلٔٛلاًیٖٛ  ا٘زبْ ٌلفتٝ اًت.احلات ضـلبكصی آٖ 

 اًت.  ثلكًی ُـٜاِٚیٝ ام ٘مغٝ ٘ظل اٍِٛی كٞبیَ ؿاكٚ 

 ش بشسسیسٍ

 اًتب٘ـاكؿ ًٍٛ، ؿك ایٗ ٔغبِؼٝ تزلثی آمٔبیٍِبٞی

 آًپلهیّٛى ٚ (PTCC 5006) فلاٚٚى آًپلهیّٛى ٞبی لبكس

 ٚ ػّٕی ٞبیپوَٚٞ ًبمٔبٖ ام (PTCC 5018)  پبكامیتیىٛى

،  DPPCفٌفِٛیپیـ ،اینٚپلٚپبَ٘ٛ ٌلؿیـ. تٟیٝ ایلاٖ ٓٙؼتی

 ، PH  4/7ثب ثبفل ،%99 اتبَ٘ٛ ٔغّك ،60-اًپٗوٌّتلَٚ، 

 ٓٛكت ثٝ PBS)ًلْ فینیِٛٛهی ) ٚ BHI ٔغیظ وِت ثلاث

 عیف ؿًتٍبٜ .اًت ُـٜ تٟیٝ إِٓبٖ ٔلن ُلوت ام ؽبِْ

 ،10.03.06ٔـَ (FT-IR) للٔنٔبؿٖٚ فٛكیٝ تجـیُ ًٙزی

 ٔیىلًٚىٛح ، PerkinElmer Spectrumُلوت ًبؽت

 ثلكًی ثلایKYKY_EM 3200ٔـَ كٚثِی اِىتلٚ٘ی

 PG  ٔـَ اًپىتلٚفٛتٛٔتل ،٘ب٘ٛوبٔپٛمیت ٔٛكفِٛٛهی

Instrument، ٜٔـَ متبپتبٌ٘یُ ٚ ٘ٛكؿیٙبٔیه تفلق ؿًتٍب 

Nano zetasizer ُلوت ًبؽت Malvern Instrument ثلای 

فكات ٚ  ثبك ا٘ـامٜ ٚ ٘ب٘ٛوبٔپٛمیت فكات ا٘ـامٜ ٔتًٛظ ٌیلیا٘ـامٜ

 ٔلون ام ٌلین ؿًتٍبٜٚ  PG Instrumentٔـَ  اًپىتلٚفٛتٛٔتل
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 ٍحيذ یخچی ٍ ّوکاساى 
 

ٔٛكؿ ، ٘ب٘ٛوبٔپٛمیت فكات ولؿٖ ًب٘تلیفٛه ترٟ Sigma ٔـَ

اثتـا كینْٚ : گيشی بِ سٍش سَکسلِ ػصاسُ اًتفبؿٜ للاك ٌلفت.

ٔٛكؿ  ُٙبى ؾْٔ ٌیبٌٜیبٜ م٘زجیُ تٟیٝ ُـٜ تًٛظ ٔت

لغؼبت  اثتـا ثٝ كینْٚ ٌیبٜ gr500 ُٙبًبیی ػّٕی للاك ٌلفت.

ؿكآٚكؿٜ ٚ ثؼـ آٖ كا ؿك ًبیٝ للاك  mm3ضؾبٔت  وٛصىی ثٝ

ؽِه ُٛؿ. پي ام ؽِه ُـٖ تًٛظ آًیبة  ٜ تب وبٔلاًؿاؿ

كٚم  12ٔـت  ٓٛكت پٛؿك ؿك آٔـ. پٛؿك كینْٚ ثٝ ثللی كینْٚ ثٝ

للاك ؿاؿٜ ُـ تب تٕبْ ٔٛاؿ ٔٛحلٜ آٖ ؿك اِىُ عُ  %80ؿك اِىُ 

ٌقُت مٔبٖ فٛق ٔغتٛیبت ظلف ام  پيٚ ؽبكد ٌلؿؿ. 

َٛ ٚ ٔغٌّلؿیـ  ٓبف ٔیىلٖٚ 42 ٓبفی ٚاتٕٗ وبغق ًٚیّٝ ثٝ

 C  50 ٚ rpm60ؿٔبیـٜ تًٛظ ؿًتٍبٜ كٚتبكی ٚ ؿك ؿًت آٔ ثٝ

 ُـٜ اتٛولاٚ ؿك ثٌتٝ ٞبی ُیِٝ ؿك ٌیبٜ ػٔبكٜ غّیظ ُـ.ت

 ؿك ٚ ُـ پیضیـٜ آِٛٔیٙیٛٔی فٛیُ ٞب ُیِٝ اعلاف ٚ كیؾتٝ

 .(24) ٌلؿیـ ٍٟ٘ـاكی C4  ؿٔبی

 سٌتض ليپًَيَصٍم حاٍی ػصاسُ صًجبيل

پُٛب٘ی لایٝ ثٝ كٍٚ آةعبٚی ػٔبكٜ م٘زجیُ   ِیپٛ٘یٛمْٚ

 (60-اًپٗ، وٌّتلَٚ%، %DPPC) ِٔٛی جتٚ ثب ٌ٘ ٘بمن

تٟیٝ ٌلؿیـ، وٝ ؽلآٝ ثـیٗ ُلط اًت: اثتـا  20:16:64

ٚ ػٔبكٜ م٘زجیُ ؿك  60-اًپٗ، وٌّتلَٚ،  DPPCفٌفِٛیپیـ

كٚی كٚتبكی عُ ُـٜ ٚ تغت  C  50ؿٔبی علاَ وّلٚفلْ ٚ ؿك

ًپي ػُٕ ٞیـكاتٝ  یـ.ُلایظ ؽلاء، فیّٓ ٘بمن ؽِه تٟیٝ ٌلؿ

 45ولؿٖ ثب افنٚؿٖ ٔمـاك ِٔؾٔی آة ٔمغل اًتلیُ، عی ٔـت 

ا٘زبْ ٌلؿیـ. ًپي ٘ب٘ٛفكات تٟیٝ ُـٜ  C  60ؿٔبیؿلیمٝ ٚ 

 60ثٝ ٔـت  KHz 5 %±28 تًٛظ ًٛ٘یىیت عٕبٔی ثب فلوب٘ي

ثلای رـاًبمی فكات ثنكٌتل ام  ین ؿاؿٜ ُـ.ؿلیمٝ وبَٞ ًب

 .(25) ُٛؿٔی اًتفبؿٜٔغَّٛ  وٛصىتل ام فلایٙـ فیّتلاًیٖٛ

 حاٍی ػصاسُ صًجبيل ليپًَيَصٍهیی ساهاًِبشسسی ٍ ضٌاسایی 

ٔیبٖ ًبٔب٘ٝ  ثبِمٜٛ تؼبُٔٞبی ػبّٔی ٚ  ثلكًی ٌلٜٚ

 فٛكیٝ تجـیُ ًٙزیعیف تًٛظ ٚ ػٔبكٜ م٘زجیُ ِیپٛ٘یٛمٚٔی

ثلای ایٗ ٔٙظٛك  ٌلفت. ا٘زبْ اتبق ؿٔبی ؿك للٔن ٔبؿٖٚ

ثب ًب٘تلیفیٛه ام ًًٛپبٌ٘یٖٛ رـا ُـٜ  ِیپٛ٘یٛمٚٔیٞبی  عبُٔ

 فبلـ ِیپٛ٘یٛمْٚ ام FT-IR عیفٚ ٔغَّٛ اضبفی تجؾیل ٌلؿیـ. 

 كٚی ثلعبٚی ػٔبكٜ م٘زجیُ  ِیپٛ٘یٛمٚٔیٚ ػٔبكٜ م٘زجیُ 

 ُـ. حجت ًٙذ عیف ؿًتٍبٜ ام اًتفبؿٜ ثب ِیٛفیّینٜ ٞبیٕ٘ٛ٘ٝ

یـ پتبًیٓ ثلٔ ثب ٕٞلاٜ ٞبٖٚ یه ؿك ٕ٘ٛ٘ٝ ٞل ام ٌلْٔیّی یه

 ٌلفت. للاك ٓفغٝ كٚی ٔتلًب٘تی 1/0 ضؾبٔت ثب ٚ ُـ پٛؿك

 ٔغـٚؿٜ ؿك عیف
1-

Cm4500-400 ٜٞبیٚیوٌی .ُـ ِٔبٞـ 

 ٔیىلًٚىٛح ام اًتفبؿٜ ثب ِیپٛ٘یٛمْٚ٘ب٘ٛ ًغظ ٔٛكفِٛٛهی

ام  µl 25، ٔمـاك ٔٙظٛكثٝ ایٗ. ُـ ِٔؾْ ِییكٚ اِىتلٚ٘ی

ؿك ٔزبٚكت ثل كٚی یه لاْ كیؾتٝ ٚ ٔغَّٛ  ِیپٛ٘یٛمٚٔیٕ٘ٛ٘ٝ 

ٞب صٙـ حب٘یٝ ثب علا پَُٛ ؿاؿٜ ُـٜ تب ٞٛا ؽِه ُـ. ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب )مثلی، ُىُ، كًب٘ب ُٛ٘ـ. ًپي ٔٛكفِٛٛهی ًغظ ٘ب٘ٛعبُٔ

ثب لـكت  SEMای ُـٖ( ثب اًتفبؿٜ ام ؿًتٍبٜ ٓبفی ٚ تٛؿٜ

Watt 100 .یمتب پتبٌ٘یُ ثبكًغغی، ثلكًی ٌلؿیـ 

، ٞب آٖٙـٌی ٚ ًبین ، ُبؽْ پلاوٞبی عبُٔ ػٔبكِٜیپٛ٘یٛمْٚ٘ب٘ٛ

 Brookhavenثب اًتفبؿٜ ام ؿًتٍبٜ متب ًبینك ُلوت 

Instruments Corp ٌٜیلی ا٘ـامٜ. ٌیلی ٌلؿیـ ا٘ـام DLS 

ٚ تبثَ ٘ٛك ِینك ثب عَٛ ٔٛد  90پلاوٙـٌی ْؿك ماٚیٝ  ِیپٛ٘یٛمْٚ

nm 657 ؿك ؿٔبیC  25  .ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ثٝ ٓٛكت ٌلفت ٕٝ٘ٛ٘

لافبّٓٝ آٔبؿٜ ٌلؿیـ ٚ ث mg/ml 1/0ٓٛكت كلیك ُـٜ ؿك غّظت

ٌیلی ٓٛكت ٌلفت. ثلای تؼییٗ ثبك  ًبمی ا٘ـامٜ پي ام آٔبؿٜ

  .(26) ٘یبم اًت mg/ml 1/0ثب غّظت µl1500 ًغغی ثٝ 

  ًاًَليپًَيَصٍم دس باسگزاسی صًجبيل هقذاس تؼييي

٘بِ٘ٛیپٛ٘یٛمْٚ،  ثبكٌقاكی ُـٜ ؿك م٘زجیُ ٔمـاك رٟت تؼییٗ

ثلای ایٗ ٘ىپٌِٛٝ ِ٘ـٜ ا٘زبْ ٌلفت، رـاًبمی ػٔبكٜ ا اثتـا

كا ثؼـ ام وبَٞ ًبین ٚاكؿ ویٌٝ ؿیبِین مْٚ ٘یٛ٘بِ٘ٛیپٛ ٔٙظٛك

 1ثلاثل عزٓ ِیپٛ٘یٛمْٚ ٔـت  200ٕ٘ٛؿٜ ٚ ؿك ثِل عبٚی 

كٚی اًتیلك تٙظیٓ ٌلؿیـ. ًپي  4  ؿٔبیًبػت ؿك 

، 1:10ٞبی ًبؽتٝ ُـٜ كا ثب ٌ٘جتٟبی عزٕی  ٘بِ٘ٛیپٛ٘یٛمْٚ

ثب اینٚپلٚپیُ ٔؾّٛط ولؿٜ تب ؿیٛاكٜ  1:200ٚ 1:100، 1:50

، ًپي ِیپیـی اعلاف م٘زجیُ ُىٌتٝ ُٛؿ ٚ ػٔبكٜ آماؿ ٌلؿؿ

 nm235 ٔٛد عَٛ ؿك ٘ٛكی ًٙزیعیف كٍٚ ام اًتفبؿٜ ثب

 ؿكٓـ تؼییٗ ثلای. ٌلؿیـ تؼییٗم٘زجیُ ا٘ىپٌِٛٝ ُـٜ غّظت 

م٘زجیُ ؿك ٘بِ٘ٛیپٛ٘یٛمْٚ ام ٔٙغٙی اًتب٘ـاكؿ م٘زجیُ  ثبكٌقاكی

  (.27) كاثغٝ میل اًتفبؿٜ ُـ ٚ
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  هيکشٍبی زستْيِ ب

 ًبثلٚاؽتٔبٓی  وِت ٔغیظ ؿك آًپلهیّٛى ؿٌٚٛ٘ٝ ٞل

 ا٘جٜٛ ٓٛكت ثٝ Potato Dextrose Agar (PDA) ؿوٌتلٚم آٌبك

 HPLC كٍٚ ثب ٚ ُـٜ ٌیلی ػٔبكٜ وِت ٔغیظ ام ٚ ُـ وِت

 تٛوٌیٗ تِٛیـ (nm450٘ٛكی اًپىتٛفتٛٔتلی )رقة ٚ

 ًٛیٝ اًپٛكمایی ٚ ٔزـؿ ًبمی فؼبَ ثلای .(28) ُـ ًٙزیـٜ

 ُؼّٝ وٙبك ؿك ٚ ٞٛؿ میل اًتلیُ ُلایظ لبكس، ؿك ؿٚ ٞل اًتب٘ـاكؿ

 اضبفٝ ثٝ آٌبك ؿوٌتلٚم لًٚبث وِت ٔغیظ كٚی ٞبلبكس

 ؿك كٚم 7 ٔـت وِت ُـ٘ـ. ٔغیظ ؿاؿٜ وِت وّلأفٙیىُ

. ٌیلؿ ا٘زبْ اًپٛكمایی وبفی ٔمـاك ثٝ تب ـُ ا٘ىٛثٝ C  28ؿٔبی

 gr 9/0افنٚؿٖ ثب ٞب، لبكس اًپٛكمایی ٚ ا٘جٜٛ كُـ ام ثؼـ

 ٕٞلاٜ ثٝ عبُٓ فینیِٛٛهی ٔمغل، ًلْ آة ِیتل 1 ثٝ وّلایـ ًـیٓ

 ُلایظ ؿك ؽلاٍ ایزبؿ ثب ٚ ُـ اضبفٝ وِت ٔغیظ ثٝ 80تٛئیٗ

 آٔـ. ؿًت ثٝ ٞب لبكس ًًٛپبٌٖ٘ٛ وِت ٔغیظ كٚی اًتلیُ

 ٞبیٌٔیّیْٛ ػجٛك ام رٌّٛیلی ثلای ٓبفی وبغق ام ًًٛپبٌ٘یٖٛ

 ٔیىلًٚىٛح میل ٚ ٘ئٛثبك لاْ تًٛظ ٚ ُـ ؿاؿٜ ػجٛك لبكس

  .ٌلؿیـ ا٘زبْ اًپٛكٞب ُٕبكٍ

 بشسسی فؼاليت ضذ قاسچی

م٘زجیُ  ؽبِْ ػٔبكٜ لبكصی ضـ فؼبِیت ثلكًی ٔٙظٛك ثٝ

ٚ ٘بِ٘ٛیپٛ٘یٛمْٚ عبٚی  ٔؾتّف ٞبیعلاَ ُـٜ تًٛظ اًتؾلاد

 اًتفبؿٜ Agar Plate Diffusion  ؿیٌه كٍٚ ا٘تِبك امػٔبكٜ، 

 ٔیىلِٚیتل 2000، 200، 20، 2، 0ٞبی  غّظت .(29) ٌلؿیـ

 آٖ علاكت وٝ وِت ٔقاة ٔغیظ ثٝ ٞبػٔبكٜ ام ِیتلٔیّی 20ثل

 ًپي ٚ ٌلؿیـ اضبفٝ ثٛؿ كًیـٜ C  70-60 ثٝ ٞبپّیت ؿاؽُ ؿك

 ٞبیی وِت، پلان ٞبی ُـٖ ٔغیظ ربٔـ ام ُـ٘ـ. ثؼـ ٔؾّٛط

 ٞل ٔلون ٞبی اًتب٘ـاكؿ ؿكًٛیٝ ُـٜ ام اؿٜؿ وِت ٞبی لبكس ام

 ای٘مغٝ ٓٛكت ثٝ ٞبی ٔؾتّف ػٔبكٜ، ٔلثٛط ثٝ غّظت پّیت

 ا٘ىٛثٝ ، C   28ؿٔبی ؿك كٚم 7 ٔـت ثٝ ٞبوِت ٚ ُـ ؿاؿٜ للاك

 كٚم پبیبٖ ٌقاُتٝ ُـ. ؿك تىلاك 3تیٕبكٞب،  ام یه ٞل ُـ٘ـ. ثلای

 ٌناكٍ لًب٘تیٕت عٌت ثل ٞبلبكس ُؼبػی كُـ ٔیناٖ ٞفتٓ،

 كُـ ٟٔبك. للاكٌلفت آ٘بِین ٔٛكؿ تیٕبك ٞل ؿك ٞب ؿاؿٜ ٚ ٌلؿیـ

 .(30) ٌلفت للاك تغّیُ ٔٛكؿ 2 كاثغٝ ثٝ ثبتٛرٝ لبكصی

 لبكس كُـ ٟٔبك ٔیناٖ; ×100

، ػٔبكٜ م٘زجیُٞبی ٔؾتّف غّظت ٘بِ٘ٛیپٛ٘یٛمْٚ عبٚی احل

ٞبی ٔؾتّف غّظتػٔبكٜ ؽبِْ ٚ ٞبی ٔؾتّف غّظت

 ٚ ٚىٚفلاآًپلهیّٛىٞبی ثل ٟٔبك كُـ لبكس B ٛتلیٌیٗآٔف

 ُـٜ اًت. ثب یىـیٍل ٔمبیٌٝ پبكامیتیىٛىآًپلهیّٛى

  (MIC)تؼييي حذاقل غلظت هْاسکٌٌذُ 

 ٚ ٔیىلٚپّیت ؿایُّٛٗ كٍٚ CLSIٔلرغ  پلٚتىُ اًبى ثل

٘بِ٘ٛیپٛ٘یٛمْٚ عبٚی ػٔبكٜ  MIC تؼییٗ رٟت ؽب٘ٝ 96 پّیت

كٚمٜ  7 وِت .ُـ ًتفبؿٜازجیُ م٘ ؽبِْ ػٔبكٜٚ م٘زجیُ 

 Cؿٔبی ؿك ًبثلٚ ؿوٌتلٚم آٌبكاؽتٔبٓی  وِت لبكس ؿكٔغیظ

ْ28 ٚrpm 150 ٝتؼییٗ ٔٙظٛكٝ ثُـ.  تٟی MIC ْٚ٘بِ٘ٛیپٛ٘یٛم

وِت  ٔغیظ µl100  ؽب٘ٝ 96 ٕٞٝ ثٝ ،عبٚی ػٔبكٜ م٘زجیُ

 ٘یٓ غّظت ٔؼبؿَ ًًٛپبٌ٘یٖٛ لبكس عبٚی ؿوٌتلٚم آٌبك ًبثلٚ

 µl100 اَٚ صبٞه ثٝ ًپي ُـ، اضبفٝ ـُٜ تٟیٝ فبكِٙـ ٔه

 ام ٚ ٌلؿیـ ًٕپّیًٙ وبٔلا ٚ اضبفٝ ٘بِ٘ٛیپٛ٘یٛمْٚ عبٚی ػٔبكٜ

 ثٝ ٕٞیٗ ُـ. وبك اضبفٝ ثؼـی صبٞه ثٝ ثلؿاُتٝ µl100آٖ 

 B آٔفٛتلیٌیٗ 11 یبفت. ُٕبكٜ اؿأٝ 10ُٕبكٜ تب تلتیت

 لبكس اًپٛك ؿاكای وِت ٔغیظ µl100  ٚ وٙتلَ ٔخجت ػٙٛاٖ ثٝ

ِٔبٞـٜ  ثلای ؽبِْ ػٔبكٜ µl100 )ُبٞـ( عبٚی 12 بكُٜٕ ٚ

 ًبػت 48 ٔـت صبٞىی 96 پّیت ًپيثٛؿ.  ػٔبكٜ ٘ٛكی رقة

 م٘زجیُ ایٗ ؽبِْ ػٔبكٜ ثلای صٙیٗ ُٞٓـ.  ا٘ىٛثٝ C ْ37ؿك 

٘بِ٘ٛیپٛ٘یٛمْٚ عبٚی ػٔبكٜ  MIC پبیبٖ ؿك ُـ. ا٘زبْ ٘ین ٔلاعُ

 Bیٌیٗآٔفٛتل MIC ثب م٘زجیُ ؽبِْ ػٔبكٜ MICم٘زجیُ ٚ 

 عَٛ ؿك ٞب تٕبٔی ٔیىلٚپّیت ٘ٛكی رقة ٌلؿیـ. ٔمبیٌٝ

  .(7) ُـ الایناكیـك ؽٛا٘ـٜ ؿًتٍبٜ nm 545ٔٛد

minimum C) F(Mتؼييي حذاقل غلظت کطٌذگی قاسچ

concentration fungicidal 

ٞبی ٔؾتّف غّظت٘بِ٘ٛیپٛ٘یٛمْٚ عبٚی  MFC ٔغبًجٝ ثلای

 ؿك ٞٛؿ میل ُـ. بؿٜاًتف ؽب٘ٝ 3 پّیت ، امؽبِْ ػٔبكٜٚ  ػٔبكٜ

 ٔغتٛیبت ام µl10 عـٚؿ لجُ ثMICٝ صبٞه  اًتلیُ، ام ُلایظ

  Sabrouraud dextrose agar SC ٔغیظ كٚی ثل ٞبصبٞه ؿاؽُ

 ُـ. ؿٚك اًت، كیؾتٝ ُـٜ تمٌیٓ ؽب٘ٝ 3 پّیت ؿاؽُ ؿك وٝ
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 ٍحيذ یخچی ٍ ّوکاساى 
 

 C  35ؿٔبی ؿك ًبػت 72 ٔـت ثٝ ٚ پُٛیـٜ پبكافیّٓ ثب ٞب پّیت

ٚ ػٔبكٜ  ٘بِ٘ٛیپٛ٘یٛمْٚ عبٚی ػٔبكٜ ام ظتیغّ وٕتلیٗ .ُـ ا٘ىٛثٝ

ُـ.  ٌناكٍ MFC ػٙٛاٖ ثٝ ٘ـٞـ ِ٘بٖ كا لبكصی كُـ وٝ ؽبِْ

 MFC٘بِ٘ٛیپٛ٘یٛمْٚ عبٚی ػٔبكٜ م٘زجیُ ٚ  MFC پبیبٖ ؿك

 ٌلؿیـ. ٔمبیٌٝ Bآٔفٛتلیٌیٗ MFC ثب م٘زجیُ ؽبِْ ػٔبكٜ

 ػصاسُ صًجبيل بشسسی سًٍذ سّایص

ِیپٛ٘یٛمْٚ ثب ٘ب٘ٛام  یُم٘زجتؼییٗ ٔیناٖ كٞبیَ ػٔبكٜ 

ٚ  PBSٔغَّٛام  ٙظٛكـلای ایٗ ٔـثه ا٘تِبك ا٘زبْ ُـ. ـتىٙی

ام  ml1ٔمـاك  . اثتـااًتفبؿٜ ُـ C  37  ٚC  42ؿٔبی ؿٚ 

فلٔٛلاًیٖٛ ثٟیٙٝ )ػٔبكٜ % 1 عبٚیِیپٛ٘یٛمٚٔی ٘ب٘ٛٔغَّٛ 

. ًپي ثب للاك ؿكٖٚ ویٌٝ ؿیبِین للاك ٌلفت( ٘بِ٘ٛیپٛ٘یٛمْٚ

ین ؿكٖٚ ٔغیظ اینِٚٝ )فبِىٖٛ اًتلیُ ٚ ؿاؿٖ ویٌٝ ؿیبِ

 (5ٚ  4/7 ٞبیpH) ٔؾتّف  pHؿٚ ثبفل ثب ml10ثٌتٝ( عبٚی 

 كٞبیَ ثلكًیاًتیلك ُـ.  C   37  ٚC  42ؿك عٕبْ آة 

 مٔب٘ی،  فٛآُ ایٗ ٌلفت. ؿك ٓٛكت مٔب٘ی ؿٚكٜ 11 ؿك ػٔبكٜ

ml1 عزٓ ثب ٚ ُـٜ ثلؿاكیٕ٘ٛ٘ٝ ٔغیظ اعلاف ویٌٝ ؿیبِین ام 

ًپي ُـ.  ربیٍنیٗ تبمٜ  PBS ثبفل ٔغیظ ما ٔؼبؿَ

 عَٛ ؿك ٘ٛكی ًٙزی عیف تًٛظٞبی آماؿ ُـٜ ػٔبكٜ  غّظت

ٌیلی ام ٔؼبؿِٝ ثٟلٜ ثب .ٌلؿیـ تؼییٗ nm235 ٔٛد

ػٔبكٜ  كٞبیَ ؿكٓـ، PBSوبِیجلاًیٖٛ ػٔبكٜ ؿك ثبفل 

 .(27،25 ) آٔـ ؿًت ثٝ م٘زجیُ

 ًتایج

 جبيلًاًَليپًَيَصٍم حاٍی ػصاسُ صً یابیهطخصِ

 هادٍى قشهضتبذیل فَسیِ اسپکتشٍسکَپی 

فبلـ م٘زجیُ ٚ   ٘بِ٘ٛیپــٛ٘یٛمْٚ FT-IRعیف 

ؿك فلٔٛلاًیٖٛ ثٟیٙٝ( ) م٘زجیُ %1عبٚی  ٘بِ٘ٛیپٛ٘یٛمْٚ

عٛك وٝ ؿك ُىُ  ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُـٜ اًت. ٞــٕبٖ 1 ُىُ

ٞبی ُبؽْ میبؿی ام  ِٔؾْ اًــت، عیف ؿاكای پیـه

1رّٕٝ
Cm

-ٔی 93/3426ٚ 55/1638، 55/1096، 14/695-

، C-H ،C-Oٞبی ُیٕیبیی تلتیت ٕ٘بیبٍ٘ل ٌـلٜٚ ثـبُـ وٝ ثٝ

Ar C-C  ٚOH  .ثلكًی عیف  صٙیٗ ٞٓاًتFT-IR 

-٘بِ٘ٛیپٛ٘یٛمْٚ فبلـػٔبكٜ ٚ ؿاكای ػٔبكٜ م٘زجیُ ِ٘بٖ ٔی

م٘زجیُ ؿكٖٚ  ؿٞـ وٝ ثب ا٘ىپٌِٛٝ ُـٖ ػٔبكٜ

1ٞبی پیه ،٘بِ٘ٛیپٛ٘یٛمْٚ
Cm

-14/695 ،55/1096 ،

تلتیت  ؿك ًبٔب٘ٝ فبلـ ٘بِ٘ٛیپٛ٘یٛمْٚ ثٝ 05/2075، 55/1638

1ٞبی ثب پیه
Cm

-09/722 ،30/1087  ٚ46/1639 ،

ربیٍنیٗ ُـٜ اًت وٝ ایٗ تغییلات )ُیفت(  53/2077

ِ٘بٖ ام وپٌِٛٝ ُـٖ ػٔبكٜ م٘زجیُ ؿكٖٚ ٘بً٘ٛبٔب٘ٝ اًت. 

ٞبی ٘ٔیلماؿٜ ٚ ٕٞىبكاٖ ؿك ثلكًی ٚیوٌی عجك ٔغبِؼٝ

-ٞبی عبُٔ ػٔبكٜ م٘زجیُ، عیف٘ٛ٘یٛمْٚاوٌیـا٘ی ٘ب آ٘تی

كٚی ٘ب٘ٛ٘یٛمْٚ عبٚی ػٔبكٜ ِ٘بٖ ؿاؿ وٝ ٞیش  FTIRًٙذ 

پیٛ٘ـ ُیٕیبیی ثیٗ ٘ب٘ٛعبُٔ ٘یٛمْٚ ٚ ػٔبكٜ م٘زجیُ كػ 

 .(31) ثبُـ٘ـاؿٜ ٚ پیٛ٘ـ تٟٙب پیٛ٘ـ فینیىی ٔی

ًاًَليپًَيَصٍم حاٍی ػصاسُ  SEMبشسسی تصَیش هيکشٍسکَپ 

 صًجبيل

 3ُىُ ٚ  پٛ٘یٛمْٚ فبلـ ػٔبكٜ م٘زجیُ٘بِ٘ٛی، 2ُىُ

 )فلٔٛلاًیٖٛ ثٟیٙٝ( ػٔبكٜ م٘زجی1ُ%٘بِ٘ٛیپٛ٘یٛمْٚ عبٚی 

  ام ٚیوٌیؿٞـ وٝ كا ِ٘بٖ ٔیؿاكای ًغغی ٓبف ٚ ٕٞٛاك 

ٔٛكفِٛٛهی ثب ثلؽٛكؿاكی ام  ٚ اًتظبٞلی ٔغّٛثی ثلؽٛكؿاك 

ای ِٔبثٝ،  ؿك ٔغبِؼٝ .ولٚی، ؿاكای تٛمیغ ٔٙبًت اًت

ٞبی عبُٔ اوٌیـا٘ی ٘ب٘ٛ٘یٛمْٚئیـی ٚ آ٘تیٞبی وّٛ ٚیوٌی

 SEMػٔبكٜ م٘زجیُ ثلكًی ُـ ٚتٔبٚیل ٔیىلًٚىٛح 

 .(31)تِىیُ فكات ولٚی ؿك ا٘ـامٜ ٘ب٘ٛ كا تبییـ ولؿ 

. 
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 ػٔبكٜ م٘زجی1ُ%٘بِ٘ٛیپٛ٘یٛمْٚ عبٚی ٚ ٘بِ٘ٛیپٛ٘یٛمْٚ فبلـ ػٔبكٜ  FTIRٕ٘ٛؿاك :1ُىُ 

 

 ام ٘بِ٘ٛیپٛ٘یٛمْٚ فبلـ ػٔبكٜ م٘زجیُ ای تٛؿٜ ٚ ُىُ لٚیثب ٔٛكفِٛٛهی و SEMتٔٛیل  :2ُىُ

 ػٔبكٜ م٘زجی1ُ%ام ٘بِ٘ٛیپٛ٘یٛمْٚ عبٚی  ربٔـ ٔتلاوٓ ًبؽتبك ؿاكای ٚ ُىُ ثب ٔٛكفِٛٛهی ولٚی SEMتٔٛیل  :3ُىُ

 اًذاصُ، ضاخص پشاکٌذگی رسات ٍ پتاًسيل صتا

 ام اًتفبؿٜ ثب ػٔبكٜ م٘زجی1ُ%ا٘ـامٜ ٘بِ٘ٛیپٛ٘یٛمْٚ عبٚی 

DLS  ٗفكات ا٘ـامٜ )ًٝ تىلاك( ُـ. ٔیبٍ٘یٗ تؼیی nm 127  ٚ

 ؿًت آٔـ.ثٝ 318/0 (PDI)ٔیناٖ ُبؽْ پلاوٙـٌی فكات 

DLSِٜ٘بٖ كا  لی ُؼبع ٞیـكٚؿیٙبٔیىی ؿك ٔغٌَّٛی، ا٘ـام

 ٌ٘یُ متب( ثلایٔیناٖ ُبكه ًغغی )پتب. (32) ؿٞـ ٔی

 رٝ ثٝثبُـ وٝ ثب تٛ ٔی -mV 90/8عبٚی ػٔبكٜ،  ٘بِ٘ٛیپٛ٘یٛمْٚ

میلاٌِبؿات ٚ ٕٞىبكاٖ ؿك ع .ایٗ ٔمـاك ُبكه ًغغی آ٘یٛ٘ی اًت

٘ب٘ٛفكات ِیپیـی عبٚی ػٔبكٜ م٘یبٖ تٟیٝ ٕ٘ٛؿ٘ـ وٝ  2017ًبَ 

پتبٌ٘یُ متبی  ٚثٛؿٜ  nm 1/186ا٘ـامٜ ٘ب٘ٛفكات عبٚی ػٔبكٜ 

 .(17) ٌناكٍ ُـٜ اًت – 7/6تب  -1فكات ثیٗ ٘ب٘ٛ

 صًجبيل ػصاسُ باسگزاسی

 ثبمؿٜ ثبكٌقاكی ػٔبكٜ ؿك ٘بِ٘ٛیپٛ٘یٛمْٚ كؿٖآٚ ؿًتٝ ث رٟت

 ؿًت ثٝ ُـٜ ا٘ىپٌِٛٝ ؿاكٚی ؿكٓـ ػٔبكٜ م٘زجی1ُ%عبٚی 

 ػٔبكٜٞب عبوی ام ایٗ اًت وٝ ٔمـاك  ٘تبیذ ثلكًی .آٔـ

 .اًت 71%ثبكٌقاكی ُـٜ عـٚؿ 

 صًجبيل ػصاسُبشسسی سّایص 

٘بِ٘ٛیپٛ٘یٛمْٚ عبٚی ام  ٔیناٖ كٞبیَ ػٔبكٜ م٘زجیُ

ِبٖ ٘ 4ُىُؿك ٕ٘ٛؿاك  PBSؿك ثبفل  ؿیبِین كٍٚ ثٝ، ػٔبك%1ٜ
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 ٍحيذ یخچی ٍ ّوکاساى 
 

، ٕ٘ٛؿاك ؿاكای ؿٚ اًت ِٔؾْ وٝ عٛكٕٞبٖؿاؿٜ ُـٜ اًت. 

فبم ٕ٘بیی اًت، وٝ ؿك فبم اَٚ، ثب تٛرٝ ثٝ ُیت غّظت ایزبؿ 

ُـٜ ثیٗ ػٔبكٜ م٘زجیُ ؿكٖٚ ِیپٛ٘یٛمْٚ ٚ ثبفل، ُبٞـ یه 

َ ٚ ؿك فبم ؿْٚ ُیت ٕ٘ٛؿاك كٞبی كٞبیَ ٌ٘جتب ًلیغ ٌٞتیٓ

ٞبی عبُٓ ام ثلكًی اٍِٛی كٞبیَ یبثـ. ؿاؿٜػٔبكٜ وبَٞ ٔی

ًبػت اَٚ، ثبلاتلیٗ ٔیناٖ كٞبیَ ػٔبكٜ  6ؿك  ؿاؿػٔبكٜ ِ٘بٖ 

تل ػٔبكٜ، ٔیناٖ ٚ ؿك اؿأٝ ثب كٞبیَ آٌٞتٝ ِٔبٞـٜ ُـ

. كٞبیَ ثبلاتل كفتپیَ ٚ ثب ُیت آٌٞتٝ  ُٜـكٞبیَ حبثت 

ؿٞـ ٔیناٖ ِ٘بٖ ٔی C  42 ٚ  5ؿٔبیػٔبكٜ م٘زجیُ ؿك 

ی ِیپٛ٘یٛمٚٔی پبیـاكی  وٕتل ٚ ًبٔب٘ٝ pH 4/7ؿك كٞبیَ

ای ؿك ٔغبِؼٝ ؿاكؿ. pH 5ثیِتلی ٌ٘جت ثٝ ٔغیظ ثبفلی ثب 

اًیـی  pH ٘یٛمٚٔی عبٚی ػٔبكٜ م٘زجیُ ؿك  ِٔبثٝ ٘بً٘ٛبٔب٘ٝ

عجك ٕ٘ٛؿاك فٛق  .(31)ؽٙخی ٌناكٍ ُـ  pH پبیـاكتل ام

یَ ؿٔب ٔیناٖ كٞبیَ ػٔبكٜ م٘زجیُ ٌیلیٓ ثب افنا ٘تیزٝ ٔی

یبثـ، میلا ثب افنایَ ؿٔب فٌفِٛیپیـٞبی ٔٛرٛؿ  ٘ین افنایَ ٔی

ؿك غِب ام یىـیٍل فبّٓٝ ٌلفتٝ ٚ ػٔبكٜ ثیِتلی آماؿ 

. ؿك یبثـٔیؿك ٘تیزٝ پبیـاكی ِیپٛ٘یٛمْٚ وبَٞ  ،ٌلؿؿ ٔی

ای ٘ٛیٗ ؿك ًٙتن ًبًب٘ی ٚ ٕٞىبكاٖ عی ٔغبِؼٝ 2018ًبَ 

ٞبی ِیپٛ٘یٛمْٚ عبٚی وٛكوٛٔیٗ  ی ٘ب٘ٛعبًُٔبم ٚ ثٟیٙٝ

ضٕٗ ثلكًی  ٔٙظٛك وبكثلؿ ؿك ُیٕی ؿكٔب٘ی ًلعبٖ، ثٝ

پلٚفبیُ كٞبیَ ؿك ٔغیظ ٞبی ُجیٝ ًبمی ُـٜ ؿكیبفتٙـ، ثب 

 02/19%عـاوخل كٞبیَ ؿاكٚ ام  C  42 ثٝ C  37افنایَ ؿٔب ام 

 .(33) افنایَ ٔی یبثـ 88/24%ثٝ 

 

 ثبلاتل اًت pH 4/7 ثٝ ٌ٘جت كٞبیَ ٔیناٖ pH 5 ( ؿكpH 4/7  ٚpH 5) ثبفل ٔؾتّف ؿٚ ؿك ِیپٛ٘یٛمْٚ٘ب٘ٛم٘زجیُ ام  ػٔبكٜ كٞبیَ ٕ٘ٛؿاك :4ُىُ

 

 بشسسی فؼاليت ضذ قاسچی

 ٘بِ٘ٛیپٛ٘یٛمْٚ ٔتفبٚت ٞبی غّظت احل ثلكًی ٘تبیذ 1 رـَٚ

 كٍٚ ثب B آٔفٛتلیٌیٗٚ م٘زجیُؽبِْ ػٔبكٜ  ،ػٔبكٜ عبٚی

  آًپلهیّٛىٚ  فلاٚىپلهیّٛىآً ؿیٌه ثل لبكس ا٘تِبك

  آًپلهیّٛى ثلای لبكس ٘تبیذ .ؿٞـكا اكائٝ ٔی پبكامیتیىٛى

 mm لغل ثب ایٞبِٝ م٘زجیُ 1%ػٔبكٜ  ،ؿٞـٔی ِ٘بٖ ىٚفلاٚ

 10% ٚ ػٔبكٜ mm21 لغل ای ثبٞبِٝ م٘زجیُ 2%ػٔبكٜ  ،9

 ٞبی غّظت احل ثلكًی .اًت ٕ٘ٛؿٜ ایزبؿ mm28 لغل ثب ای ٞبِٝ

 لبكس ثل ؿیٌه ثب كٍٚ ا٘تِبك م٘زجیُ ٔتفبٚت ػٔبكٜ

 1%ػٔبكٜ  وٝ ؿٞـٔی ِ٘بٖ ٘ین پبكامیتیىٛىآًپلهیّٛى

 mm18لغل  ثب ایٞبِٝ 2% ػٔبكٜ ،mm 9لغل ثب ایم٘زجیُ ٞبِٝ

 ٘تبیذ .اًت ٕ٘ٛؿٜ ایزبؿ mm25 لغل ثب ایٞبِٝ 10% ػٔبكٜ ٚ

 ٘بِ٘ٛیپٛ٘یٛمْٚ كُـ ام ٕٔب٘ؼت ٞبِٝ لغل ؿٞـِ٘بٖ ٔی 1رـَٚ 

 لبكس ثل م٘زجیُؽبِْ ػٔبكٜ  ٚ ػٔبكٜ یعبٚ

 1غّظت  ًٝ ؿك ؿیفیٛهٖ ؿیٌه كٍٚ ؿك ىٚفلاٚ آًپلهیّٛى

 غّظت افنایَ ثب ٚ ؿاُتٝ افنایِی ًیل ؿكٓـ، 10ٚ  2،

ٞبِٝ  لغل م٘زجیُؽبِْ ػٔبكٜ  ٚ ػٔبكٜ عبٚی ٘بِ٘ٛیپٛ٘یٛمْٚ

 1 رـَٚ ٘تبیذ ٔمبیٌٝ ثب. یبثـٔی افنایَ كُـ ام ٕٔب٘ؼت

 عبٚی ٘بِ٘ٛیپٛ٘یٛمْٚ كُـ ام ٕٔب٘ؼت غل ٞبِٝل ؿُٛٔی ِٔؾْ

آًپلهیّٛى  ثلای ٞل ؿٚ لبكس م٘زجیُؽبِْ ػٔبكٜ  ٚ ػٔبكٜ

 كفتٗ غّظت ػٔبكٜ ثبلا ثب پبكامیتیىٛىآًپلهیّٛى ٚ ٚىٚفلا

 ىٚفلاٚآًپلهیّٛى لبكس ٔٛكؿ ؿك افنایَ ایٗ أب یبفتٝ، افنایَ

 ٞبِٝ لاًت. لغپبكامیتیىٛى لبكس آًپلهیّٛىوٕی ثیِتل ام 

 عبٚی ٘بِ٘ٛیپٛ٘یٛمْٚوٕتل ام B آٔفٛتلیٌیٗ كُـ ام ٕٔب٘ؼت
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 ػٌَاى داسٍی ضذ قاسچ بيواسی صا ًاًَ رسات حاٍی صًجبيل بِ

 

 … ّای ایشاى ضيَع چاقی دس داًطجَیاى دختش داًطگاُ

 

ؿك ٔغبِؼبت ِٔبثٟی اًت.  م٘زجیُؽبِْ ػٔبكٜ  ٚ ػٔبكٜ

 آًپلهیّٛىؽبٓیت ضـلبكصی صٙـ ٌیبٜ ؿاكٚیی ثل لبكس ٞبی 

ِ٘بٖ ؿاؿٜ وٝ ثب ٘تبیذ  پبكامیتیىٛى آًپلهیّٛى ٚ ىٚفلاٚ

لكًی ٚ ٔلیٓ ٓـك٘یب ؿك ث .ٔغبِؼٝ عبضل ٔغبثمت ؿاكؿ

 ًجت پٛ٘ٝ ٚ ٔلمٜ ٌیبٜ ؿٚ ٔغبِؼبت ؽٛؿ ؿكیبفت ػٔبكٜ آثی

 ام ٕٔب٘ؼت صٙیٗ ٞٓ ٚ ىٚفلاٚ آًپلهیّٛىلبكس  كُـ وبَٞ

 .(7) ثبُٙـ ًٓ ٔی تِٛیـ

  (MIC) تؼييي حذاقل غلظت هْاسکٌٌذُ سضذ

 MIC ٝ٘بِ٘ٛیپٛ٘یٛمْٚ اًت وٝغّظتی عـالُ ػٙٛاٖث 

 لبكس كُـ وبُٔ عٛكثٝ لبؿكاًت ػٔبكٜ م٘زجیُ ثب ُـٜ ثبكٌقاكی

كُـ  ثبمؿاك٘ـٌی غّظت عـالُ وٙـ. ٟٔبك كا آمٔبیَ ٔٛكؿ

ٚ  م٘زجیُؽبِْ ػٔبكٜ ٚ ػٔبكٜ  عبٚی ٘بِ٘ٛیپٛ٘یٛمْٚ

ٚ  2، 1) ٔؾتّف غّظتٟبی ؿك mg/ml عٌت ثل  Bآٔفٛتلیٌیٗ

 ٞبیلبكس ثلای ٔیىلٚپّیت ؿایُّٛٗ كٍٚ ثٝ ؿكٓـ( 10

ٌلؿیـ.  تؼییٗ یىٛىپبكامیتآًپلهیّٛىٚ  ىٚفلاٚآًپلهیّٛى

 ؿكٓـ 2 ٚ 1 ػٔبكٜعبٚی  ٘بِ٘ٛیپٛ٘یٛمْٚ،  2رـَٚ  ثب تٛرٝ ثٝ

لبكس  كُـ ٔب٘غ mg/ml026/0 ثلاثل  MIC  ؿك م٘زجیُ

 mg/mlثلاثل MIC ؿك ٘زجیُم10% ػٔبكٜ ٚ ٚىٚفلا آًپلهیّٛى

 ؽبِْ ػٔبكٜ MIC ٘تبیذ .اًت ُـٜ لبكس كُـ ٔب٘غ 172/0

لبكس  ثل ؿكٓـ 10ٚ 2، 1غّظت  ًٝ م٘زجیُ ؿك

ٚ  mg/ml 101/0 ،12/0 ثٝ تلتیت ثلاثل ىٚفلاٚ آًپلهیّٛى

لبكس  ثل ػٔبكٜ م٘زجیMICُ ثلكًی ٘تبیذ ؿًت آٔـ.ثٝ 81/0

 ٘بِ٘ٛیپٛ٘یٛمْٚ عبٚی وٝ ؿٞـٔی ِ٘بٖ پبكامیتیىٛىآًپلهیّٛى

 2% غّظت ،mg/ml043/0ثلاثل   MICؿاكای 1% غّظت ؿك ػٔبكٜ

MIC  ثلاثلmg/ml 055/0، ٚ ٜ10%غّظت  كؿ ػٔبك MIC  ثلاثل

mg/ml181/0 ٘تبیذ .ثبُـٔی MIC ٜم٘زجیُ ؿك ؽبِْ ػٔبك 

ثٝ  پبكامیتیىٛىآًپلهیّٛىلبكس  ثل ؿكٓـ 10ٚ 2، 1غّظت  ًٝ

 ؿًت آٔـ. ثٝ mg/ml 23/0 ،274/0  ٚ89/0 تلتیت ثلاثل

MICآٔفٛتلیٌیٗٞبی ٔؾتّف غّظت B َِٚ٘بٖ  2٘ین ؿك رـ

٘بِ٘ٛیپٛ٘یٛمْٚ  احل ثلكًی ام عبُٓ MIC ٘تبیذ ؿاؿٜ ُـٜ اًت.

لبكس  ثل ؿكٓـ 10 ٚ 2، 1غّظت  ًٝ ػٔبكٜ م٘زجیُ ؿك عبٚی

ؿكٓـ  2، 1غّظت  ٞل ؿٚ ؿٞـ ٔی ى ِ٘بٖٚفلاٚآًپلهیّٛى

ثبلاتلی   MIC ،10%یىٌبٖ ثٛؿٜ، أب ػٔبكٜ  ثلاثل ٚ MICؿاكای 

 MIC صٙیٗ ثؾِی وٕتل آٖ اًت. ٞٓ ؿاُتٝ وٝ ِ٘بٖ ام احل

، 1غّظت  ًٝ ؿك ػٔبكٜ بِ٘ٛیپٛ٘یٛمْٚ عبٚی٘ احل ثلكًی ام عبُٓ

 ؿٞـٔی ِ٘بٖ پبكامیتیىٛى آًپلهیّٛىلبكس  ثل ؿكٓـ 10ٚ 2

 ٚ ثٛؿٜ ؿكٓـ 10 ٚ 2وٕتلی ٌ٘جت ثٝ ػٔبكٜ  MIC 1% ػٔبكٜ

 10% ثٝ ػٔبكٜ ٌ٘جت وٕتلی MICؿاكای  ٘ین 2% ػٔبكٜ

 ثبلا MICػٔبكٜ  غّظت افنایَ ثب وٝ ٔؼٙی ثـیٗ ثبُـ،  ٔی

 غّظت عـالُ ؿٞـ،ِ٘بٖ ٔی ثلكًی ٘تبیذ .ثٛؿ، كٚؿ ٔی

  فلاٚٚى ٚ آًپلهیّٛىآًپلهیّٛىٞبی لبكس كُـ ٟٔبكوٙٙـٌی

 (mg/mlؽبِْ )ػٔبكٜ  ٔؾتّف ٞبی ؿكغّظت پبكامیتیىٛى

صٙیٗ  ٞٓثیِتل اًت،  ػٔبكٜ عبٚی ٌ٘جت ثٝ ٘بِ٘ٛیپٛ٘یٛمْٚ

MIC  آٔفٛتلیٌیٗ ؿك ٌلٜٚ فلاٚٚىآًپلهیّٛىلبكس B ٚ 

  لبكس MICثٛؿٜ ِٚی  تملیجب ثلاثل ػٔبكٜ عبٚی ٘بِ٘ٛیپٛ٘یٛمْٚ

 ٌ٘جت ثٝ B آٔفٛتلیٌیٗ ٌلٜٚ ؿك پبكامیتیىٛىآًپلهیّٛى

 .وٕتل اًت ػٔبكٜ عبٚی ٘بِ٘ٛیپٛ٘یٛمْٚ

 (MFC) تؼييي حذاقل غلظت کطٌذگی قاسچ

 ٘بِ٘ٛیپٛ٘یٛمْٚ عبٚی غّظت وِٙـٌی لبكس ٘تبیذ عـالُ

 ؿك mg/ml عٌت ثلB آٔفٛتلیٌیٗؽبِْ ٚ ػٔبكٜ  ،ػٔبكٜ

 ٚ فلاٚٚى آًپلهیّٛى لبكسؿٚ ثلای  ٔؾتّف ٞبی غّظت

آٔـٜ اًت. ٔغبثك  3ؿك رـَٚ  پبكامیتیىٛىآًپلهیّٛى

ثلای لبكس  غّظت وِٙـٌی لبكس عـالُ ، ثلكًی3رـَٚ 

 2 1ٚؿٞـ وٝ ػٔبكٜ م٘زجیُ  ِ٘بٖ ٔی فلاٚٚى آًپلهیّٛى

فلاٚٚى لبكس آًپلهیّٛى كُـ mg/ml 11/0 ؿك غّظت ؿكٓـ

 mg/mlغّظت ؿك م٘زجیُ 10% ػٔبكٜ ؿٞـ ٖٚ ٕ٘یكا ِ٘ب

٘تبیذ ؿك ٔٛكؿ لبكس   .ؿٞـ لبكس كا ِ٘بٖ ٕ٘ی كُـ 27/0

 ؿك ػٔبكٜ م٘زجیُ ؿٞـ ٔی ِ٘بٖ آًپلهیّٛى پبكامیتیىٛى

 MFC 2% غّظت ،mg/ml23/0 ثلاثل MFC  ؿاكای 1% غّظت

 mg/mlثلاثلMFC 10%غّظت  ؿك ػٔبكٜ mg/ml 29/0ٚ ثلاثل

ٚ  ىٚفلاٚآًپلهیّٛىؿٚ لبكس   MFC٘تبیذ .ثبُـٔی47/0

 ؿك ؿٞـ، ػٔبكٜ م٘زجیُِ٘بٖ ٔی پبكامیتیىٛىآًپلهیّٛى

 2% لبكس، ػٔبكٜ ثیِتلیٗ احلوِٙـٌی ؿاكای 1% غّظت

 .اًت ثٛؿٜ احل وٕتلیٗ ؿاكای 10% ػٔبكٜ ٚ احل ٔتًٛظ ؿاكای

  آًپلهیّٛىٞبی لبكسوِٙـٌی  غّظت عـالُ٘تبیذ ،  عجك

 ٔؾتّف ٞبی غّظت ؿك پبكامیتیىٛىّٛىفلاٚٚى ٚ آًپلهی
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 ٍحيذ یخچی ٍ ّوکاساى 
 

 ػٔبكٜ عبٚی ٌ٘جت ثٝ ٘بِ٘ٛیپٛ٘یٛمْٚ (mg/mlؽبِْ )ػٔبكٜ 

م٘زجیُ ؿك ٔمبیٌٝ ثب  ؽبِْػٔبكٜ ػجبكتی  ثیِتل اًت، ثٝ

ثٌیبك پبییٗ  احلوِٙـٌی ؿاكای ػٔبكٜ عبٚی ٘بِ٘ٛیپٛ٘یٛمْٚ

فلاٚٚى ٚ آًپلهیّٛىٞبی لبكس MFCصٙیٗ  ٞٓاًت، 

 ٌ٘جت ثٝ B آٔفٛتلیٌیٗ ؿك ٌلٜٚ ىٛىپبكامیتیآًپلهیّٛى

 وٕتل اًت. ػٔبكٜ عبٚی ٘بِ٘ٛیپٛ٘یٛمْٚ
 

ؿك  پبكامیتیىٛىآًپلهیّٛى ٚ ٚىٚفلاآًپلهیّٛىٞبی ثل ٟٔبك كُـ لبكسB آٔفٛتلیٌیٗػٔبكٜ ؽبِْ ٚ  ،م٘زجیُ ػٔبكٜ ٘بِ٘ٛیپٛ٘یٛمْٚ عبٚی ثلكًی احل :1رـَٚ 

 ؿیٌه كٍٚ ا٘تِبك

 پاساصیتيکَعآسپشطیلَع فلاٍٍعآسپشطیلَع

  B آٔفٛتلیٌیٗؽبِْ  ػٔبكٜ ػٔبكٜ عبٚی ٘بِ٘ٛیپٛ٘یٛمْٚ    B آٔفٛتلیٌیٗؽبِْ  ػٔبكٜ ػٔبكٜ عبٚی ٘بِ٘ٛیپٛ٘یٛمْٚ)%(  غّظت

   1                (mm)9                     (mm) 16             (mm) 7 (mm) 9                     (mm) 16 (mm) 7 
   2               (mm) 21                   (mm) 40             (mm) 7 (mm) 18                  (mm) 40                 (mm) 7 
 10               (mm) 28                 (mm) 59             (mm) 9   (mm) 25              (mm) 53          (mm) 9 

 

ٚ  ػٔبكٜ عبٚی ٘بِ٘ٛیپٛ٘یٛمْٚ ام ٔؾتّف ؿكغّظتٟبی پبكامیتیىٛىفلاٚٚى ٚ آًپلهیّٛىآًپلهیّٛىٞبی لبكس كُـ ٟٔبكوٙٙـٌی غّظت عـالُ ٔمبیٌٝ :2 رـَٚ

  B (mg/ml) آٔفٛتلیٌیٗٚ ؽبِْ ػٔبكٜ 

 پاساصیتيکَعآسپشطیلَع فلاٍٍعآسپشطیلَع

  Bآٔفٛتلیٌیٗؽبِْ  ػٔبكٜ ػٔبكٜ عبٚی ِیپٛ٘یٛمْٚ٘ب٘ٛ B آٔفٛتلیٌیٗؽبِْ  ػٔبكٜ ػٔبكٜ عبٚی ٘بِ٘ٛیپٛ٘یٛمْٚ )%( :غّظت

   1                    026/0                      101/0                  025/0 043/0                            23/0                      029/0 
    2                   026/0                     12/0                   025/0 055/0                        274/0                      035/0 

 10               169/0                          81/0                   165/0 181/0                           89/0                        11/0      

 
ؽبِْ ػٔبكٜ ٚ  ػٔبكٜ عبٚی ٘بِ٘ٛیپٛ٘یٛمْٚٔؾتّف  ؿكغّظتٟبی پبكامیتیىٛىآًپلهیّٛى ٚفلاٚى آًپلهیّٛىٞبی لبكسِٙـٌی و غّظت عـالُٔمبیٌٝ  :3رـَٚ

  B (mg/ml) آٔفٛتلیٌیٗٚ 

 پاساصیتيکَعآسپشطیلَع فلاٍٍعآسپشطیلَع قاسچ

  Bآٔفٛتلیٌیٗؽبِْ  ػٔبكٜ  ػٔبكٜ ٚیعب ٘بِ٘ٛیپٛ٘یٛمْٚ B آٔفٛتلیٌیٗ ؽبِْ ػٔبكٜ ػٔبكٜ عبٚی ٘بِ٘ٛیپٛ٘یٛمْٚ )%(  غّظت
 1                        11/0                        53/0                  09/0 23/0                                89/0                       12/0 
 2                     11/0                         53/0                    09/0 29/0                                97/0                       12/0 

10                    27/0                        87/0                      23/0 47/0                                 1/2                        29/0 

 

 بحث

 71%ثبمؿٜ ثب م٘زجیُ ػٔبكٜ ٔغبِؼٝ، ایٗ یذ٘تب ثٝ تٛرٝ ثب

ُیٕیبیی  تؼبُٔ ٞیضٍٛ٘ٝ .ُـ ثبكٌقاكیمْٚ ٘یِٛیپٛ٘ب٘ٛؿكٖٚ 

٘تبیذ  ٘بِ٘ٛیپٛ٘یٛمْٚ ػٔبكٜ یبفت ِ٘ـ. ٚ م٘زجیُ ػٔبكٜ ثیٗ

 ٚ ٚىٚآًپلهیّٛى فلاثلكًی احل ػٔبكٜ م٘زجیُ ثل ٟٔبك كُـ 

ؿٞـ، ؿك كٍٚ ا٘تِبك ؿیٌه ِ٘بٖ ٔی پبكامیتیىٛىآًپلهیّٛى

 ػٔبكٜٚ  ػٔبكٜ عبٚی ٘بِ٘ٛیپٛ٘یٛمْٚٞبِٝ ٔب٘ؼت ام كُـ  لغل

ثب ثبلا كفتٗ غّظت ػٔبكٜ افنایَ یبفتٝ،  ثلای ٞل ؿٚ لبكس ؽبِْ

وٕی ثیِتل  ىٚآًپلهیّٛى فلاٚأب ایٗ افنایَ ؿك ٔٛكؿ لبكس 

 ام عبُٓ MIC ٘تبیذ اًت. پبكامیتیىٛىآًپلهیّٛىام لبكس 

 10 ٚ 2، 1غّظت  ًٝ ؿك ػٔبكٜ عبٚی ٘بِ٘ٛیپٛ٘یٛمْٚ احل ثلكًی

  آًپلهیّٛىٚ لبكس  ىٚفلاٚ آًپلهیّٛى لبكس ثل ؿكٓـ

ؿٞـ، ٔی ِ٘بٖ ٔیىلٚپّیت ؿایُّٛٗ كٍٚ ثٝ پبكامیتیىٛى

 ؿاكایػٔبكٜ  1% غّظت ؿك م٘زجیُ ػٔبكٜ عبٚی ٘بِ٘ٛیپٛ٘یٛمْٚ

احل  ؿاكای 2% لبكس، ػٔبكٜ كُـ ثل ثبمؿاك٘ـٌی ثیِتلیٗ احل

٘ظل  ثٝ .اًت ثٛؿٜ احل تلیٗوٕ ؿاكای 10% ػٔبكٜ ٚ ٔتًٛظ

 10%كًـ ػّت احل وٕتل ثبمؿاك٘ـٌی كُـ لبكس ػٔبكٜ  ٔی

ؿكٓـ ، غّظت ثبلای فكات  2ٚ  1ٞبی م٘زجیُ ٌ٘جت ثٝ ػٔبكٜ
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 ػٌَاى داسٍی ضذ قاسچ بيواسی صا ًاًَ رسات حاٍی صًجبيل بِ

 

 … ّای ایشاى ضيَع چاقی دس داًطجَیاى دختش داًطگاُ

 

كٚغٙی ػٔبكٜ ؿك علاَ آة ٚ ؿك ٘تیزٝ ثلٚم پـیـٜ ػـْ ٘فٛف 

 ثبُـ ٞب ٔیوبفی ایٗ فكات ام ؿیٛاكٜ ًَّٛ لبكس ثٝ ؿكٖٚ ًَّٛ

 ٞبیكلت تبحیل، ای تًٛظ آلبیبٖ ٚ ٕٞىبكاِٖؼٝؿك ٔغب .(34،7)

 اوتیٙٛٔبیٌي وّٛ٘ی كُـ ٔیناٖ ثل م٘زجیُ ػٔبكٜ ٔؾتّف

 mg/mlم٘زجیُ ػٔبكٜ MIC٘یٛمِٙـی ثلكًی ُـ ٚ ٔیناٖ 

 ؿًت آٔـ وٝ ٌ٘جت ثٝ تغمیك عبضل، وٕتل اًتٝ ث 02/0

ٞبی ٔلیٓ ٘ؾٛؿی ٚ احل ضـ لبكصی ػٔبكٜ صٙیٗ ٞٓ (.35)

 MICـا ٔغبِؼٝ ٚ ثلكًی ُـ، ٔیناٖ م٘زجیُ كٚی وب٘ـی

ٞبی ٔلیٓ ٘ؾـٛؿی ٚ م٘زجیُ ثل ًٛیٝ وب٘ـیـا ثٝ تلتیت  ػٔبكٜ

μg/ml 1000  ٚ25/62 ٝكا  ؿاكی ٔؼٙیؿًت آٔـ وـٝ تفـبٚت  ث

تٛاٖ ٘تیزٝ ٌلفت ػٔبكٜ ٌیبٜ م٘زجیُ ؿك ٔمبیٌٝ ٘ـِبٖ ؿاؿ. ٔی

ثب ٔلیٓ ٘ؾٛؿی ؿاكای احل ضـلبكصی ثیِتلی ػّیٝ وب٘ـیـا 

 MIC ؿك تغمیك ٔلیٓ ٓـك٘یب صٙیٗ ٞٓ. (36)ىٙي اًت آِجی

 ٚ mg/ml 031/0  ٚ061/0 تلتیتثٝ ٚ پٛ٘ٝ ٔلمٜ آثی ػٔبكٜ

ثـًت  mg/ml 039/0  ٚ078/0تلتیت ثٝ پٛ٘ٝ ٚ ٔلمٜ 1% اًب٘ي

 ینؿی ٚ ٕٞىبكاٖ ؿك تغمیك ؽٛؿ، ُٙبًبیی عجبعجبیی .(7) آٔـ

 اكمیبثی ٚ ُٙف ٔیناٖ اوٌیـا٘ی،آ٘تی فؼبِیت ُیٕیبیی، تلویجبت

 ام تؼـاؿی ثل م٘زجیُ اًب٘ي وِٙـٌی ٟٔبكوٙٙـٌی ٚ احل

تٙی كا ثلكًی ثلٖٚ ُلایظ ؿك ثیٕبكینا ٔیىلٚثی ٞبی ًٛیٝ

اًب٘ي  ٟٔبكوٙٙـٌی غّظت ولؿ٘ـ. ؿك ایٗ تغمیك عـالُ

 تیفی، ًبِٕٛ٘لا آئلٚهیٙٛما، ًٛؿٚٔٛ٘بى ٞبیًٛیٝ ثلای م٘زجیُ

 ثبًیّٛى ایٙٛوٛا، یٌتلیبِ اًتبفیّٛوٛوٛى اٚكئٛى، اُلُیبوّی،

 ثب تلتیت ثلاثل ثٝ ٘بیزل آًپلهیّٛى ٚ آِجیىٙي وب٘ـیـا ًلئٛى،

 ٌلْٔیّی 25/6 ٚ 25/6 ، 12/ 5 ، 12/ 5 ، 25/6 ، 25 ، 50 ، 50

 MICآٔـ، وٝ ٌ٘جت ثٝ تغمیك عبضل ٔمبؿیل ؿًت ثٝ ِیتلثلٔیّی

 عـالُ ام ثبلاتل اًب٘ي، وِٙـٌی ثیِتل اًت. عـالُ غّظت

 اًب٘ي ؿاؿ ِ٘بٖ ٔغبِؼٝ ایٗ ٘تبیذ .ثٛؿ ٟبكوٙٙـٌیغّظت ٔ

 ٌلْ ٞبیثبوتلی ثٝ ٌ٘جت ٔخجت ٌلْ ٞبیثبوتلی ثل م٘زجیُ

ٚ  ٔیٙٛییبٖ ؿك ٔغبِؼٝ صٙیٗ ٞٓ .(37) اًت ٔؤحلتل ٔٙفی،

ٚ وِٙـٌی  وٙٙـٌیٕٞىبكاٖ، فؼبِیت ضـ لبكصی ٚ لـكت ٟٔبك

 ٞبیلبكس ًٝ اًب٘ي میلٜ ًجن، وبوٛتی ٚ ًیبٜ ؿا٘ٝ كٚی

ثلكًی ُـ ٚ  پبكامیتیىٛىآًپلهیّٛىٚ  فلاٚٚىًپلهیّٛىآ

ٌلؿیـ. ٘تبیذ ِ٘بٖ ؿاؿ اًب٘ي ایٗ  تؼییMIC ٚ MFCٗ ٔیناٖ

ًٝ ٌیبٜ ؿاكای احل ضـ لبكصی ثٛؿٜ ٚ فؼبِیت ضـ لبكصی ٚ 

كٚی ٞل ؿٚ  ًٝ ٌیبٜ ٚ وِٙـٌی اًب٘ي وٙٙـٌیلـكت ٟٔبك

، پبكامیتیىٛىآًپلهیّٛى ٚ فلاٚٚىآًپلهیّٛىٌٛ٘ٝ لبكس 

 .(38)تلتیت ُبُٔ اًب٘ي میلٜ ًجن، وبوٛتی ٚ ًیبٜ ؿا٘ٝ ثٛؿ  ثٝ

 ٚ ثیٛتیىی آ٘تی ؿك ٔغبِؼٝ آلبماؿٜ ٚ ٕٞىبكاٖ، احلات

 ایٗ پوَٚٞ ٞبی م٘زجیُ ثلكًی ُـ. یبفتٝ ٌیبٜ ٔیىلٚثی ضـ

 ؿك لبكصی ؽٛثی احل ضـ ٘ظل ام م٘زجیُ ػٔبكٜ ؿٞـ ِ٘بٖ ٔی

. اًت ؿاُتٝ ٚ ٔٙبًت C. albicans  ٚC. Krusei ٞبی ثلاثل لبكس

 كا لبكصی احل ضـ ثبلاتلیٗ ِیتل ٔیّی ؿك ٌلْٔیّی 5غّظت 

 م٘زجیُ ٔب٘ٙـ ٌیبٞی ٞبی ػٔبكٜ ام اًتفبؿٜ ُبیـ. ؿاؿ ِ٘بٖ

 ٔمبٚٔت ایزبؿ ام پي ٔیىلٚثی ضـ ؿكٔبٖ ثلای كا رـیـی ػٔل

٘تبیذ عبُٓ ام  .(39) ؿٞـ ِ٘بٖ ٞب ٔیىلٚة ؿك ثیٛتیىی آ٘تی

 ػٔبكٜ عبٚی ٘بِ٘ٛیپٛ٘یٛمْٚ ؿٞـ وٝٔیایٗ ٔغبِؼٝ ِ٘بٖ 

ٞبی پبییٗ ؿاكای احلضـ لبكصی ؽٛثی ثلػّیٝ  م٘زجیُ ؿك غّظت

 پبكامیتیىٛى آًپلهیّٛىٚ لبكس  ىٚآًپلهیّٛى فلاٚلبكس 

  ثبُـ. ٔی

 ًتيجِ گيشی

 یٞبیوٌیام ٚ یثب ثلؽٛكؿاك م٘زجیُ ػٔبكٜ عبٚی ٘بِ٘ٛیپٛ٘یٛمْٚ

وٙتلَ ؽٛة ٚ  اكٚؿ یـاكیپب َیافنا ،ییبیٕیىُٛینیٔٙبًت ف

 ضـ احلات ثب وٙٙـٜ أیـٚاك لبكس ضـ ػبُٔ تٛا٘ـ یهٔی كٞبیَ،

 .ثبُـ وٓ رب٘جی ػٛاكٕ ٚ ثبلا لبكس

 گضاسی سپاع

ٔغبِؼٝ عبضل عبُٓ علط تغمیمبتی تٔٛیت ٚ ارلا ُـٜ ؿك 

ؿاٍِ٘بٜ ػّْٛ پنُىی ُٟیـ ٓـٚلی ینؿ ٔی ثبُـ ٚ ٞیضٍٛ٘ٝ 

 عٕبیت ٔبِی ٘ـاُتٝ اًت.

 .اكؿ٘ـ حاهی هالی:

 ٚرٛؿ ٘ـاكؿ. تؼاسض دس هٌافغ:
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Introduction: Loading the active ingredients of medicinal plants in lipid nanoparticles reduces the reaction of 

the active substance with the surrounding environment, such as water and oxygen, and reduces the intensity of 

transmission or evaporation to the external environment. In this study, intended to enhance efficacy of ginger 

extract, encapsulation in nanoliponiosome synthesized by thin-film hydration method were done and their 

antifungal effect on the growth of Aspergillus flavus and Aspergillus parasiticus were studied. 

Methods: In this experimental laboratory study, derivation was done using Soxhlet extractor method. 

Antifungal activity of ginger extract was specific by disc diffusion and microplate dilution methods. The 

inhibitory effect of extract was investigated. Physiochemical characteristics and structural characterization of 

nanoparticle were evaluated from the perspective of in vitro efficiency, drug release, nanoparticle size, zeta 

potential, surface morphology and FTIR (Fourier-transform infrared spectroscopy), DLS (Dynamic light 

scattering) and finally SEM (Scanning electron microscope) spectra. 

Results: FTIR investigations showed ginger extract and nanoliponiosome had no chemical interaction 

leading to change the functional groups. SEM microscope showed the spherical mprphology of particles and 

average particles size of 73nm. Ginger extract was loaded into the nanoliponiosome with a yield of 71%. It 
was also found out that ginger extract had a stronger antifungal effect against Aspergillus flavus fungus 

compared to the Aspergillus parasiticus fungus. At both 37°C and 42°C, the release of ginger extract was 

higher at pH of 4.5 compared to neutral pH (7.4). 

Conclusion: Nanoliponiosomes containing ginger extract with good physicochemical properties, increased 

drug stability and good release control can be promising antifungal agents with high antifungal effects and 

low side effects. 
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