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  14/10/1398:پذيرشتاريخ                       1399 ارديبهشت، دو، شماره هشتمدوره بيست و 

اكسيداني و سايتوتوكسيك ليپوزوم هاي حاوي  بررسي اثرات آنتي

رده سلولي (عصاره ميوه آناناس بر سرطان ملانوماي پوست 

A375(  
  

  3السادات بي فاطمه حقير ، بي2*آباديلطف نيكونهاد ، نرگس1راضيه غلاميان

  

 
  مقاله پژوهشي

 

  

اي در درمان  جايگاه ويژه تواند ميو سايتوتوكسيك گياهي  اكسيداني آنتيحاوي تركيبات  هاي حامل استفاده از نانو :مقدمه

هاي حاوي عصاره ميوه آناناس بر  و سايتوتوكسيك ليپوزوم اكسيداني آنتيهدف اين مطالعه بررسي اثرات . ملانوما داشته باشد

  .باشد سرطان پوست مي

و پلي اتيلن  ده از كلسترول، فسفاتيديل كولين سوياهاي ليپوزومي با استفا وزيكولحاضر،  تجربيدر مطالعه  :روش بررسي

هاي فيزيكوشيميايي با استفاده از  بررسي شاخصه. گذاري شدها بار گليكول تهيه شده و عصاره ميوه آناناس درون ليپوزوم

صاره بر مختلف عصاره و ليپوزوم حاوي ع هاي غلظتدر پايان ميزان سميت  .انجام شدAFM و  FTIRهاي زتاسايزر،  دستگاه

عصاره و ليپوزوم حاوي  اكسيداني آنتيسنجيده شد، جهت بررسي خواص  MTTملانوما با استفاده از آزمون  A-375 هاي سلول

 انجام version 22   SPSSنرم افزار و  Excelافزارهاي نرم از استفاده با آماري هاي آناليز .استفاده شد DPPHعصاره از تست 

  .گرديد استفاده آماري گيري براي نتيجه Student's T-testو  Duncanهاي آماري  تست از شده و

 و شارژ سطحي nm 9/89، اندازه %40بر طبق اين پژوهش ليپوزوم حاوي عصاره آناناس داراي راندمان انكپسولاسيون  :نتايج

mV8/8 - آناليز . هستFTIR  وAFM  سامانه و پراكندگي و نيز عدم برهمكنش عصاره با سامانه مربوطه و مورفولوژي كروي

 ميزان سميت عصاره آناناس در شرايط كپسوله نسبت به شرايط كپسوله نشده بر رده سلولي. كند توزيع مناسب آن را تاييد مي

A-375 بيشتر است.  

 ملانوما خاصيت سايتوتوكسيك دارد و نانوحامل ليپوزومي حاضر A-375عصاره ميوه آناناس بر روي رده سلولي :گيري نتيجه

  .ها باشد حامل مناسبي جهت رسانش عصاره و مانع رشد و تكثير اين سلول تواند مي

  

  ، آناناس، ملانوما، سايتوتوكسيكليپوزوم اكسيدان، آنتي :هاي كليدي واژه

  

هاي  يك ليپوزومو سايتوتوكس اكسيداني آنتيبررسي اثرات  .بي فاطمه السادات بي آبادي نرگس، حقيرلطف غلاميان راضيه، نيكونهاد :ارجاع

يزد مجله علمي پژوهشي دانشگاه علوم پزشكي شهيد صدوقي  .)A375رده سلولي (حاوي عصاره ميوه آناناس بر سرطان ملانوماي پوست 

  .2411-24): 2( 28؛ 1399

  

                                                           

 .كارشناسي ارشد ژنتيك، گروه زيست شناسي، دانشكده علوم پايه، دانشگاه علم و هنر، يزد، ايران -1

  .علوم پايه، دانشگاه علم و هنر، يزد، ايراناستاديار، گروه زيست شناسي، دانشكده  -2

  .ايران يزد، ،آوريهاي نوين، دانشكده پيراپزشكي، دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي درماني شهيد صدوقي يزد استاديار، گروه علوم و فن -3

 8916713335 :صندوق پستي  ،nikounahad_1976@yahoo.com :، پست الكترونيكي035-38264085 :تلفن ؛)نويسنده مسئول*(
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 مقدمه

قدرت تهاجم بالا و  كه) اي از سرطان بوده گونه(ملانوما 

افراد مبتلا  يدوره بقا. )1(را دارد ها  متاستاز سريع به ساير اندام

% 10ماه است و كمتر از 10الي  6حدود  يمتاستاز يبه ملانوما

در  يعوامل متعدد. )2(د سال زنده بمانن 5توانند تا  يم ها آن

. و ايجاد ملانوما دخيل هستند ها شدن ملانوسيت يسرطان

ملانوما وابسته به نورآفتاب است و اين عامل % 65بيش از 

باشد، عوامل ديگر مانند  يترين عامل در ايجاد ملانوما م مهم

، يبزرگ مادرزاد يها بور يا قرمز، خال يپوست روشن، مو

 ك، مصرف الكل، كيژنهاي  چند شكلي، يايمن سركوب سيستم

نيز  يو پيشينه خانوادگ يژنتيك يمتعدد، فاكتورها يها و مك

فاكتورهاي زيادي  .)3(دخيل هستند  يدر ايجاد اين بيمار

گيرد از جمله  ا قرار ميه وجود دارد كه پوست در معرض آن

توانند  ها و يا اشعه ماوراء بنفش كه مي دود، ميكروارگانيسم

هاي  هاي بيولوژيكي شده و از طريق توليد گونه باعث ايجاد پاسخ

منجر به آسيب ) Reactive Oxygen Species(اكسيژن فعال 

ها  اكسيدان يدر مقابل اين عوامل، آنت. )4(پوست شوند 

 يها از واكنش يهستند كه بـه مهــار بســيار يهاي تركيب

آزاد ايجـاد  يها راديكال اكسيداســيون كــه توســط

ن وسيله آسيب وارده به ينمـوده و بـد كشـوند، كمـ يمـ

 از. دازنـدان يتأخير م ها را مهار كـرده يـا بـه ها و بافت سلول

 يهـا واكنش جمع آور آن يعملكـرد يها جملـه مكانيسـم

. )5( باشــد يآزاد اكسيژن و نيتــروژن مــ كالرادي يا گونه

ها در سرطان  اكسيدان آنتيشواهد گسترده اي براي استفاده از 

ها،  اكســيدان يآنتــ يارزش پتانســيل. )6(وجود دارد 

 يطبيع يها تركيب يبــه جستجو بر آن داشته تامحققــان را 

مطالعـات . بپردازندسميت كم  بـالا و ياكسيداني عاليت آنتبا ف

 ياز محصــولات گيــاه يتعــداد اخيـر نشـان داده كـه

ها،  ها، كومارين هــا، فلاونوئيد فنــل يپلــ: شــامل

، فعاليت يگياه يها عصاره هـا و انـواع هـا، تـرپن كوركومين

امروزه مزيت . )7( دهند يم از خـود نشـان ياكسـيدان يآنتـ

همگان آشكار است كه اين گونه  گياهي بر ياستفاده از داروها

 يدارند، در صورتي كه داروها يداروها عوارض بسيار ناچيز

در جهان ماشيني امروز، . شيميايي عوارض متعددي دارند

ها مملو از مواد جهش زا و سرطان زا  محيط پيرامون انسان

آزاد و داشتن  يها اختن راديكالگياهان با به دام اند اماباشد  مي

از ايجاد چنين  يدر جلوگير اكسيداني آنتيخاصيت 

از سويي ديگر به علت . )8(باشند هايي بسيار مؤثر مي  يبيمار

جراحي، شيمي درماني و (يريت فعلي سرطان هاي مد محدوديت

هاي  ، داروهاي سايتوتوكسيك موجود در مكان)پرتودرماني

چنين  خاص به راحتي در دسترس كشورها نيستند و هم

ها با تعدادي از عوارض ناخواسته و عوارض جانبي  استفاده از آن

دهند كه  اي از بيماران ترجيح مي لذا، بخش عمده .همراه است

از جمله . )9(يت از مكمل و طب جايگزين روي آورند به حما

ن تاكنون توجه زيادي به آن نشده گياهان دارويي كه در ايرا

 Ananas comosusآناناس با نام علمي . باشد است، آناناس مي

متعلق به خانواده برومولياسه وزير  pineappleونام انگليسي 

يكي از پرطرفدارترين  اين ميوه .باشد خانواده برومولويده مي

تركيبات شيميايي در هر از نظر . )10(هاي استوايي است  ميوه

صورت  هميوه رسيده وخام ب مصرفقسمت قابل  گرمصد 

 گرم 13چربي،  گرم 2/0 پروتين، گرم0/ 4 ،آبگرم 85: متوسط

فسفر، گرم ميلي  8 كلسيم،ميلي گرم  17 مواد قندي،

 پتاسيم،گرم  ميلي 146سديم،  گرم ميلي 1آهن،  گرم ميلي0.5

گرم  ميلي 2/0، نريبوفلاويگرم  يليم 03/0، تيامين گرم ميلي09

 17اد آلي، زهاي آ ين، وانيلين، اسيديلنياسين، آنزيم بروم

 B2 و A ،B ويتامين واحد بين المللي C ، 70گرم ويتامين  ميلي

به  به دست آمده از عصاره آناناس بروميلينآنزيم  .وجود دارد

اين ماده علاوه  شود صورت گسترده در طب سنتي استفاده مي

هايي نظير تنظيم كننده سيستم  ، داراي فعاليتبر اين موارد

 .استي اثرات ضد سرطانو ، )11( التهابي  ضداثرات ايمني، 

، اثرات ضدسرطاني آناناس را 1395رئيسي و همكاران در سال 

بر سرطان پستان بررسي نموده و به نتايج ارزشمندي در 

با توجه به ). 2(ها دست يافتند  راستاي نابودي اين سلول

پيرامون  انجام شده تعداد اندك مطالعات هاي بروميلين و قابليت

زم است تا بتوان سرطاني، هنوز مطالعات بيشتري لا هاي سلول

ي مشكلات نيتر ياصل از. هاي اين تركيب را بررسي كرد قابليت
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ي داروها كه استاين  دارد وجودسرطان  درماني برا كه

 داروها نيا و مانند ينمي باقي توموري ها بافت دري درمان

. )12( دهند يم قرار ريتاث تحت زين را بدن سالمي ها بافت

 مثل دارد وجود سرطاني برا امروزه كهي مختلفي ها Ĥندرم

 هاي سلولي براي همگ، جيراي داروها ريسا اي وي پرتودرمان

هاي بالا عوارض  و علاوه بر هزينه هستندي سم زين بدن سالم

 ازينود كه ش بنابراين احساس مي. )13(جانبي بالايي دارند 

 عنوانه ب سرطان درماني برا ديجدي ها روش بهي مبرم

 بتواند كه دارد وجود سرطان هدفمندي درماني ها روش

 .)14( باشدي فعلي درمان يميشي ها روشي براي خوب نيگزيجا

 به دهدفمن صورت به را داروها توان يم ها نانوذره كمك به

 ها سلول نيا فقط بيترت نيا به و داد انتقالي توموري ها سلول

 توانيم نانوداروها كمك به نكهيا ضمن، داد قرار ريتاث تحت را

، كرد حل زين را سرطان ضدي داروهاي برخ تيحلال مشكلات

 از زين و داد انتقال را ليدروفيه اي دروفوبيهي داروها انواع

و  كردي ريجلوگي سرطاني ها لسلو دريي دارو مقاومت جاديا

 با تماس دري شتريب زمان مدت توانندي م ها نانوذرهنيز 

 باشند داشتهي شتريبي اثربخش و باشندي تومور هاي سلول

بهترين  ءهاي تحويل دارو با اندازه نانو جز سيستم .)14،12 (

نيز كاهش سميت  ابزارها براي افزايش اختصاصيت دارو و

هاي كروي  ا وزيكوله ليپوزوم. )15( باشند سيستميك آن مي

. توانند يك يا چند دولايه ليپيدي داشته باشند هستند كه مي

ي هاي طبيع هاي ليپيدي ممكن است از ليپيدي ساختار اين غشا

فيل را  هاي هيدرو توانند دارو ها مي اين نانو ذره. يا مصنوعي باشند

هاي هيدروفوب را در دو لايه ليپيدي  در هسته آبي خود و دارو

. حصور كنند و به اين ترتيب هر دو نوع دارو را انتقال دهندخود م

ها  پذيري اين نانو ذره طرفي زيست سازگاري و زيست تجزيه از

كم نظيري براي انتقال تركيبات  هاي حاملها  سبب شده تا آن

اند  ها براساس نوع طراحي كه شده ليپوزوم. دارويي باشند

انومتر تا چند ميكرومتر اي در حدود چند ده ن توانند اندازه مي

توان به  ها مي از ديگر مزاياي ليپوزوم. )16،17( داشته باشند

ها در بدن، عدم برانگيختن پاسخ ايمني،  زيست سازگار بودن آن

ايجاد بيشترين اثر درماني به علت كاهش سميت دارو، افزايش 

هاي  هاي حاوي دارو و كاهش تماس بافت پايداري ليپوزوم

هدف از انجام اين . )18(هاي سمي را نام برد حساس با دارو

ليپوزومي در حفظ سميت و  هاي حاملمطالعه، ارزيابي قابليت نانو

 هاي سلولرسانش عصاره ميوه آناناس در شرايط كشت سلولي 

  .مي باشد A375سرطان پوست، رده 

 يروش بررس

  گيري از ميوه آناناس عصاره

هاي  ميوه آناناس تهيه شده و پس از شسته شدن به حلقه

نازك برش زده شد و در مكان سايه روشن به دور از آلودگي 

سپس از ميوه خشك شده، پودر يكنواخت تهيه . خشك شد

جهت عصاره گيري ميوه آناناس از روش خيساندن در . گرديد

گرم پودر  7به ازاي هر . اده شددرجه سانتيگراد استف 4دماي 

عصاره حاصله در . استفاده شد% 85اتانول  ليتر ميلي 50آناناس، 

درجه سانتيگراد قرار داده شد تا حلال به طور  37بن ماري 

عصاره خشك بدست آمده تا زمان استفاده، . كامل تبخير شود

  .درون يخچال نگهداري شد

س در ايزوپروپيل و رسم نمودار استاندارد عصاره ميوه آنانا

  PBS بافر

جهت رسم منحني استاندارد و به دست آوردن معادله خط، 

در طول ها  هاي مختلفي از عصاره تهيه و جذب آن غلظت

سپس با توجه به . گيري شد نانومتر اندازه 200- 800موج

حني استاندارد با هاي مورد استفاده و جذب مربوطه، من غلظت

رسم شده و معادله آن جهت تعيين  افزار اكسل استفاده از نرم

لازم به ذكر است . غلظت هاي مجهول مورد استفاده قرار گرفت

و ايزوپروپيل، به ترتيب جهت محاسبه  PBSكه در دو بافر 

  .رهايش و محاسبه لود، منحني استاندارد به دست آورده شد

  تهيه نانوذره ليپوزومي حاوي عصاره ميوه آناناس

نازك ناناس به روش آب پوشاني لايه ليپوزوم حاوي عصاره آ

، كلسترول %)70(كولين سويا  و با تركيبي شامل فسفاتيديل

و عصاره آناناس %) 2( (PEG)گليكول  اتيلنو پلي %)30(

ابتدا فسفاتيديل كولين سويا، كلسترول . تهيه شد) گرم ميلي 2(

گراد به  درجه سانتي 45در حلال كلروفرم و در دماي  PEGو 

دقيقه بر روي روتاري همگن شده و تحت شرايط  30مدت 
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دقيقه، فيلم نازك خشك  45خلاء، نيم خلاء در مدت زمان 

ساعت در يخچال قرار داده  24فيلم حاصل به مدت . تهيه شد

سپس عمل . مانده تبخير شود شد تا تمامي كلروفرم باقي

گرم  ميلي 2(هيدراته كردن با افزودن محلول حاوي عصاره ميوه 

دقيقه و در  45- 50ليتر به بالن اضافه و طي مدت  يليبر م

سپس نانو ذرات تهيه . گراد انجام شد درجه سانتي 50دماي 

شده با استفاده از سونيكيت پروبي براي مدت يك 

سامانه آماده شده ابتدا از فيلتر . ،كاهش سايز داده شد ساعت

در اين مرحله نانو ذره . عبور داده شد 2/0و سپس  4/0

سامانه حاوي عصاره . وزومي حاوي دارو بدست آورده شدليپ

بدست آمده شامل ليپوزوم حاوي دارو و مقداري نيز داروي آزاد 

موجود در محيط است كه بايستي با ايجاد شيب غلطت مناسب 

بدين منظور از روش . داروي آزاد خارج از سامانه جداسازي شود

  .كيسه دياليز استفاده شد

  ليپوزومي هاي حاملانو گيري ن بازده درون

درون حامل ) عصاره آناناس(براي بررسي ميزان دارو 

ليپوزومي سنتز شده از ايزوپروپيل به عنوان حل كننده غشاي 

لذا . ريزي داروي انباشت شده استفاده شد ها و برون ليپوزوم

ليپوزوم حاوي : ايزوپروپيل) V/V(رقت هاي متفاوت حجمي 

تهيه شد، و پس از قرار ) 1:100،1:40،1:20،1:10،1:5(دارو 

(ساعت درون يخچال  1هاي تهيه شده به مدت دادن رقت

، با استفاده )گذاري كامل ايزوپروپيل بر روي سامانهجهت تاثير

- 400ها در طول موج از دستگاه اسپكتروسكوپي، جذب آن

 خوانده و غلطت داروي انباشت شده درون نانونانومتر  200

 –با استفاده از معادله كاليبراسيون عصاره  ليپوزومي هاي حامل

با استفاده از رابطه ذيل ميزان . ايزوپروپيل محاسبه گرديد

  .گيري دارو درون حامل محاسبه شد درون

×100  

  

حامل  تعيين درصد برهايش عصاره ميوه آناناس در نانو

  ليپوزومي

ك انتشار تعيين ميزان رهايش عصاره از نانوليپوزوم با تكني

جهت شبيه سازي رهايش دارو از حامل ليپوزومي در  .انجام شد

در . و روش كيسه دياليز استفاده شد PBSاز  in vivoمحيط 

) ساعت 72، 24،48، 12، 7، 5، 3، 1، 5/0(هاي مشخص  زمان

ز صورت گرفته و در برداري از محيط اطراف كيسه ديالي نمونه

، نسبت PBS-اليبراسيون عصاره برداري از معادله ك انتها با بهره

درجه  37به محاسبه غلظت داروي آزاد شده در دماي 

جهت بررسي رهايش براي سلول سالم و  =PH 7گراد و  سانتي

جهت بررسي   =4/54pHگراد و درجه سانتي 42در دماي 

ي مختلف و رسم نمودار ها Ĥنرهايش براي سلول سرطاني در زم

  .آن اقدام شد

  )FTIR(  مادون قرمز فوريهسنجي  آناليز طيف

  هاي عاملي و برهمكنش سطح نانوليپوزوم براي بررسي گروه

. قرمز استفاده گرديد سنجي مادون  حاوي دارو از دستگاه طيف

مادون قرمز بر اساس جذب تابش و بررسي  سنجي طيف

هاي چند اتمي صورت  ها و يون هاي ارتعاشي مولكول جهش

وشي خوب، براي تعيين ساختار و عنوان ر اين تست به. گيرد مي

گيري گونه هاي شيميايي و نيز براي شناسايي تركيبات  اندازه

جهت اطمينان از حضور . گيرد آلي، مورد استفاده قرار مي

دست آمده و ليپوزوم  هتركيبات بيوشيميايي در عصاره آناناس ب

به منظور  FTIRطيف . استفاده شد FTIRحاوي عصاره از روش 

هاي عاملي محلول عصاره، نانوليپوزوم حاوي عصاره  هبررسي گرو

cmخالي در محدوده طول موج نانوليپوزومو 
-14000-400 

  .اسكن شدند

  ها برداري از نانوليپوزوم تصوير

قبل از كاربرد واژه ليپوزوم ضروري است كه از شكل ساختار 

بهترين . توليد شده و برخي خصوصيات آن اطمينان حاصل شود

در اين . ررسي ساختار، مشاهده ميكروسكوپي استروش براي ب

هاي ساخته شده از  پژوهش جهت بررسي مورفولوژي ليپوزوم

 )، ساخت آلمانJPKمدل ) (AFM(ميكروسكوپ نيروي اتمي 

  .استفاده شد

  تعيين اندازه نانوذرات و ضريب پراكندگي 

تكنيكي براي اندازه گيري  DSLپراكندگي ديناميكي نور يا 

ها در محدوده ميكرون تا نانومتر در داخل  ات يا مولكولاندازه ذر

در اين تكنيك نور ليزر به ذراتي كه در داخل . محلول است
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شود و نور پس  محلول و داراي حركت براوني هستند تابيده مي

. شود هاي مختلف مي رد با اين ذرات دچار تفرق با شدتاز برخو

كابردهاي عمومي . شود سپس اين نور توسط دستگاه آناليز مي

عبارتند از تعيين اندازه ذرات و ترسيم نمودار  DLSتكنيك 

محدوده توزيع اندازه  .گيري پتانسيل زتا ها و اندازه پراكندگي آن

ها با استفاده از دستگاه تفرق ديناميكي  ذرات و پيك اندازه آن

  بدين منظور از دستگاه نانوسايزر. شود تعيين مي) DLS(نور 

(HORIBA SZ-100)در نتيجه اندازه .استفاده شد  

هاي خالي و حاوي دارو با بررسي نتايج حاصل از اين  نانوليپوزوم

  .دست آمد هدستگاه ب

  ها تعيين پتانسيل زتاي نانوليپوزوم

پتانسيل زتاي يك ذره، بار كلي است كه يك ذره در يك 

هاي فيزيكي  كند و اين خاصيت از ويژگي محيط ويژه كسب مي

خوبي براي نشان دادن ميان كشش  ت و پارامترذرات اس

ميزان بار سطحي و  .رود ميمغناطيسي بين ذرات به شمار 

از طريق ) عصاره( ها ي حامل دارو  پتانسيل زتاي نانوليپوزوم

درجه  25در دماي (HORIBA SZ-100)دستگاه زتا سايزر 

 .گيري شد گراد اندازه سانتي

  )DPPH( اكسيداني آنتيخاصيت 

اندازي  اكسيداني از روش به دام ررسي خاصيت آنتيجهت ب

 2-2(پيكريل هيدرازيل  - 1- دي فنيل  2و 2راديكال آزاد 

diphenyl-1- picrylhydrazil) (DPPH (تغيير . استفاده شد

 1. رنگ ايجاد شده به روش اسپكتروفتومتري اندازه گيري شد

 از ليتر ميلي 1به  DPPHميلي مولار 1/0از محلول  ليتر ميلي

، 5/0، 7/0، 1(هاي  در رقتو نانوليپوزوم حاوي عصاره عصاره 

اضافه و به خوبي تكان داده ) ليتر گرم بر ميلي ميلي 08/0، 2/0

دقيقه در دماي اتاق و مكان تاريك قرار  30و به مدت  هشد

نانومتر با  517سپس جذب مخلوط در طول موج  .داده شد

مهار  و هري شدگي اندازه DPPHبلانك متانول و محلول 

  :محاسبه گرديد زير هاي آزاد با فرمول راديكال

  

  

آزاد  مهار راديكالنشان دهنده  %Iدر فرمول مربوط به اين تست،

DPPH باشد و منظور از جذب بلانك همان جذب نمونه كنترل مي.  

  تعيين سميت سلولي و ميزان بقاء

 جزء رده هاي سلولي ملانوماي انساني از A-375 هاي سلول

اين رده سلولي به صورت فلاسك از . چسبان است هاي سلولنوع 

تهيه شده و صحت ) تهران، ايران(مركز ذخاير ملي ژنتيك ايران 

براي كشت . چنين عدم آلودگي فلاسك تاييد شد ها و هم سلول

غني شده با  DMEM High Glucoseها از محيط كشت  سلول

10 %FBS  ميلي مولار 2وL-Glutamineده شده و ، استفا

و رطوبت  CO2% 5درجه سانتيگراد با  37(ها در انكوباتور  سلول

ها به  پاساژ موفق، سلول 3پس از انجام . نگهداري شدند%) 95

تايي كشت داده  96سلول در هر چاهك از پليت  104تعداد 

 هاي سلول، A375هاي  ساعت از كشت سلول 24پس از . شدند

A-375 ز عصاره آناناس، هاي مختلفي ا در معرض غلظت

هاي حاوي عصاره، طي مدت  هاي فاقد عصاره و ليپوزوم ليپوزوم

سپس، جهت . ساعت قرار داده شدند 96و  72، 48، 24زمان 

يبات فوق و ميزان ارزيابي سميت سلولي القا شده توسط ترك

 MethyThiazolTetrazoliumاز آزمون  ها، درصد بقاي سلول

)MTT (هر به هاي مورد نظر زمان ذشتگ از سپ. استفاده شد 

 اضافه MTT ليتر ميلي بر گرم ميلي 5 محلولمقدار كافي  چاهك

 زمان طي از پس و شدند انكوبه ساعت 3 مدت به ها پليت. شد

 هر و بهه شد خارج دقت به MTTي حاو كشت محيط لازم

بلورهاي  تا گرديد اضافه DMSO ميكروليتر 100 چاهك

 150ز گذشت مدت زمان پس ا. شوند حل حاصل فورمازان

 ريدر الايزا دستگاه توسط نانومتر 570ي در نور جذبدقيقه 

)BioTek درصد بقاي . شد خوانده) ساخت شركت ويراژن

  .ها با استفاده از فرمول زير محاسبه گرديد سلول

  

   تجزيه و تحليل آماري

 Mean ± SDبار تكرار و به صورت  4ها پس از  نتايج تست

با استفاده از نرم افزار  IC50محاسبه غلطت . ارائه شده است

Origin افزار از نرمآناليزهاي آماري با استفاده . انجام گرديد  

 SPSS Version. 22هاي آماري  انجام شده و از تست

Duncan  وStudent's T-test ها  براي تحليل آماري داده

  .استفاده گرديد
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  ملاحظات اخلاقي

تاييد علم و هنر يزد شگاه پروپوزال اين تحقيق توسط دان

  )IR.SSU.RSI.REC.1398.038 كد اخلاق(شده است 

 نتايج

  راندمان بارگيري و بررسي پروفايل رهايش عصاره

هاي حاصل از اين پژوهش  راندمان انكپسولاسيون نانوليپوزوم

با بررسي نمودار كاليبراسيون عصاره ميوه آناناس در ايزوپروپيل 

چنين با استناد به  هم. درصد بوده است 40، حدود )1نمودار (

نمودار  ( PBSنمودار كاليبراسيون عصاره ميوه آناناس در بافر 

 C°، نمودار رهايش عصاره از نانوسامانه ليپوزومي در دماي)1

با توجه به نمودار رهايش، ). 1نمودار (رسم گرديد  C42°و  37

رهش  آهسته 0C42و  0C 37نانوسامانه داراي عصاره در دماي 

  .با رهايش كنترل شده بوده است

 

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  

  

  

  

  
نمودار رهايش عصاره ميوه آناناس از نانو سامانه  PBS، (c)نمودار كاليبراسيون آناناس با بافر  (b)نمودار كاليبراسيون آناناس با ايزوپروپيل،  : (a) 1نمودار 

  C 42 °و  C 37°ليپوزومي در دماي 

  )FTIR( طيف مادون قرمزنتايج حاصل از آناليز 

دهد كه نشان مي) a. 1تصوير ( عصاره آناناس  FTIRآناليز

cmطول موج 
cm، طول موج  OHمشخصه گروه 187/3435-

-

ها هستند،  كه متعلق به گروه آلكن  C=Cمشخصه  169/1639

cmطول موج 
. ها است نشان دهنده آروماتيك 163/688-

و ) b.1تصوير(بلانك  ليپوزومFTIR چنين با بررسي آناليز  هم

كه شود ، مشخص مي)c.1تصوير (ليپوزوم حاوي عصاره آناناس 

cmطول موج 
، طول  OHمشخصه گروه عاملي  119/3279-

cmهاي  موج
cmو  149/3010-

cmو 158/2923-
-1 33/2853 

cmها، طول موج  از گروه آلكان C-Hمشخصه پيوند 
-176/1737 

 1000- 1300احيه هاي موجود در ن ، پيك=OCمشخصه پيوند

cm، طول موج C-Oمربوط به گروه 
 20/721و  134/874-

طور كه مشاهده  همان .است C-Hهاي آروماتيك  مشخصه حلقه

هاي حاوي  گونه پيك اضافي در سامانه شود عدم وجود هيچ مي

هاي  عصاره نشان دهنده عدم تداخل و نيز عدم تشكيل پيوند

ومي مربوطه است و اين هاي ليپوز كووالانسي عصاره با سامانه

دهد كه عصاره موقعيت دارويي خود را به خوبي  مهم نشان مي

  ).1تصوير (حفظ كرده است 

y = 2.984x + 0.036

R² = 0.981
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  و همكاران راضيه غلاميان

 

  تصوير برداري از نانوليپوزوم ها با ميكروسكوپ نيروي اتمي

تصوير (نانوذرات ليپوزومي آناناس  AFMبا توجه به تصاوير 

ا حدود هاي تشكيل شده داراي مورفولوژي كروي ب ، ليپوزوم)2

رات ذ دهد كه نانو ها نشان مي باشند و شكل مشخص مي كاملاً

كروي بودن، صافي و (حاوي آناناس از نظر مورفولوژي سطحي 

  .نرمال هستند) كلوخه نشدن

 

  

 

  

  

  

  

  

 

  

  

  

  

c).  

  

  
  نانوليپوزوم حاوي عصاره آناناس  FTIRآناليز ) c(، )بلانك(ليپوزومي خالي سامانه FTIRآناليز ) b( عصاره خالص آناناس، FTIRآناليز ) a(: 1تصوير

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  از نانوسامانه ليپوزومي حاوي عصاره ميوه آناناس AFMتصاوير :2تصوير 

4000 4003500 3000 2500 2000 1500 1000 500

31
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30

cm-1
%

T

3435.87cm-1; 14.86%T

1639.69cm-1; 24.27%T

688.63cm-1; 26.65%T

542.16cm-1; 27.70%T

Administrator 150

Name

Sample 150 By Administrator Date Sunday, October 09 2016

Description

4000 4503500 3000 2500 2000 1500 1000 500

103

60

65

70

75

80

85

90

95

100

cm-1

%
T

1060.48cm-1; 61.44%T

1088.87cm-1; 65.63%T

2923.58cm-1; 71.57%T

1238.70cm-1; 73.39%T 968.90cm-1; 75.02%T

1737.76cm-1; 75.95%T
2853.33cm-1; 79.96%T

1173.71cm-1; 80.25%T

721.20cm-1; 80.73%T

501.80cm-1; 82.35%T

804.12cm-1; 82.43%T

1465.55cm-1; 85.77%T

924.41cm-1; 87.58%T

874.34cm-1; 90.57%T1377.34cm-1; 92.14%T

3010.49cm-1; 95.32%T

3279.19cm-1; 95.92%T

Administrator 147

Name

Sample 147 By Administrator Date Sunday, October 09 2016

Description

4000 4503500 3000 2500 2000 1500 1000 500

102

62

65

70

75

80

85

90

95

100

cm-1

%
T

1061.24cm-1; 63.17%T
1089.74cm-1; 65.14%T

1238.89cm-1; 69.89%T

2923.63cm-1; 71.19%T

1737.07cm-1; 72.41%T

968.94cm-1; 73.64%T

721.88cm-1; 76.25%T

505.03cm-1; 77.74%T

1172.80cm-1; 77.95%T

2853.61cm-1; 79.47%T

819.82cm-1; 81.03%T

1465.74cm-1; 85.10%T

923.54cm-1; 86.18%T

3010.99cm-1; 94.59%T

3359.48cm-1; 94.67%T

(a) (b) 

(c) 
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  و همكاران راضيه غلاميان

 

  اندازه و بار سطحي نانوسامانه بلانك و نانوسامانه حاوي عصاره

اندازه نانوذره ليپوزومي در اين پژوهش قبل از لود عصاره 

ه كه بعد از لود عصاره آناناس، سايز نانودره نانومتر بود 4/82

نانومتر رسيده است كه اين  9/89افزايش يافته و به مقدار 

ذره  تواند نشان دهنده بارگذاري عصاره در نانو افزايش سايز مي

ها به علت دارا بودن ساختار فسفوليپيدي به  ليپوزوم. باشد

وليپوزوم شارژ سطحي نان. صورت عادي داراي بار منفي هستند

ميانگين . گيري شد توسط دستگاه زتاسايزر اندازه) بلانك(تنها 

بوده كه با توجه به اين مقدار شارژ  -35دست آمده  هبار ب

بعد از لود عصاره آناناس پتانسيل زتاي . باشد سطحي آنيوني مي

رسيده و افزايش نشان داده كه اين مهم اشاره  - 8/8ليپوزوم به 

  .ناناس داردبه بار مثبت عصاره آ

براي عصاره DPPH) تست ( اكسيداني آنتيبررسي خواص 

  آناناسميوه آناناس و نانوسامانه حاوي عصاره ميوه 

ت است ظرفيمشخص ) 2(در نمودار گونه كه  همان

 اكسيداني آنتياكسيداني عصاره خالص آناناس و ظرفيت  آنتي

ين با غلظت استفاده شده در انانوسامانه حاوي عصاره آناناس 

هاي بالاتر ميزان  تست رابطه مستقيم دارند يعني در غلظت

DPPH اين مهم حائز اهميت است كه ميزان  بيشتر است، اما

صاره نسبت به عصاره تنها در نانوسامانه حاوي ع DPPHتست 

  .هاي مشترك، بيشتر است غلظت

 

  

  

  

  

  

  
  .ليپوزوم حاوي عصاره ميوه آناناستست بررسي خواص آنتي اكسيداني عصاره ميوه آناناس و  :2نمودار 

عصاره ميوه آناناس و  (MTT)بررسي سميت سلولي 

  نانوسامانه حاوي عصاره آناناس

كه سميت  دهد مينتايج حاصل از سميت سلولي نشان 

اي  عصاره آزاد و ليپوزومه وابسته به غلظت و زمان است، به گونه

شده با تيمار  A375سرطاني رده  هاي سلولكه كمترين بقاي 

عصاره ميوه آناناس و نانوذره ليپوزومي حاوي اين عصاره مربوط 

ليتر است و با كاهش غلظت  گرم بر ميلي ميكرو1000به غلظت 

عصاره و نانوليپوزوم هاي حاوي عصاره از ميزان سميت كاسته و 

با توجه به نمودار بقاي  .شود ها افزوده مي بر ميزان بقاي سلول

نمودار (هاي بلانك  نانوليپوزومتحت تاثير  A375رده  هاي سلول

3a (هاي  ها در غلظت شود كه ميزان بقاي سلول مشخص مي

درصد است كه خود  90هاي بلانك بيش از  مختلف ليپوزوم

ها  هاي فاقد عصاره بر سلول نانوليپوزومشان دهنده عدم سميت ن

ها تحت تاثير  كمترين بقاي سلول 4cو  4bطبق نمودار . است

ره آزاد و عصاره ليپوزومه مربوط به بيشترين غلظت تيمار عصا

 1000ساعت مي باشد كه غلظت  96شده در بازه زماني 

 250ليتر براي تيمار با عصاره آزاد و غلظت  ميكروگرم بر ميلي

براي تيمار با عصاره ليپوزومه است،  ليتر ميليميكروگرم بر 

ر غلظت مشترك ساعت د 96ها در بازه زماني  ميزان بقاي سلول

 29ليتر براي تيمار با عصاره آزاد برابر  گرم بر ميلي ميكرو 250

درصد است كه  24درصد و براي تيمار با عصاره ليپوزومه برابر 

چنين بيشترين  هم .است >p) 05/0( ي داراي تفاوت معنادار

تيمار شده با عصاره آزاد و ليپوزومه  هاي سلولماني  درصد زنده

ميگروگرم  5/2ت استفاده شده يعني غلظت طي كمترين غلظ

ميكروگرم بر  5ليتر برا تيمار با عصاره آزاد و غلظت  بر ميلي

ساعت  24ليتر براي تيمار با عصاره ليپوزومه در بازه زماني  ميلي

 77و  97ليپوزومه برابر  ترتيب براي عصاره آزاد و بوده كه به

 >p) 05/0( داري باشد كه اين ارقام داراي تفاوت معنا درصد مي

  .باشند مي
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  و همكاران راضيه غلاميان

 

 

 

  

  

  

  

  

(c) 

 

  

  

  

  

  
 هاي غلظتتيمار شده با  هاي سلول µg/ml( ،(b) 250و 500و 1000(تيمار شده با ليپوزوم بلانك در سه غلظت  هاي سلول(a) . ميزان بقاي سلول )3نمودار 

 هاي غلظتاختلافات مشاهده شده در ميزان بقا در ميان . اوي عصاره آناناسمختلف ليپوزوم ح هاي غلظتتيمار شده با  هاي سلول (c)مختلف عصاره آناناس، 

  ).p<0.05(باشند  دار مي هر تيمار و تيمارهاي مختلف معني مختلف

 بحث

 ريگ آفتاب مناطق در خصوصاً ملانوما بودن ريفراگ به توجه با

 از استفاده عوارض و كشور از خارج در چه و رانيا در چه

 ازين آن به مربوطي اقتصادي نگران نيچن هم وي يايميشي داروها

. ايجاد كرده است نينوي درماني ها روش از استفادهي براي مبرم

 بهترمان در و دارو موثرتر انتقال در نانوذراتيي كاراامروزه 

ي سو از. است شده دييتا In vivoو In vitro سطح در سرطان

 اثرات دييتأ و ياهيگي ها عصاره در موجود باتيتركي بررس گريد

 نيا به ژهيو توجه تا داشته آن بر را محققان ها آني ضدسرطان

سرطاني داشته  متفاوتي ها گروه درمان جهت در باتيترك

بر  2007و همكاران در سال  Michaelطبق تحقيقاتي كه . باشند

آناناس بر روي ملانوما انجام دادند  اكسيداني آنتيروي خواص 

زئ اصلي فعال در ميوه آناناس بوده مشخص شد كه بروميلين ج

پژوهش . شود مي و از دسته آنزيم هاي پروتئوليتيك محسوب

 تكثير از بروميلين واضح داري باز دهنده اين محقق نشان

چنين قابل ذكر است طبق تحقيقاتي كه  هم. )6(است  .سلولي

روي خاصيت  2010و همكاران در سال  Bhuiتوسط 

سرطان  هاي سلولقاي آپاپتوز در سايتوتوكسيك آناناس در ال

 MCF-7سرطاني  هاي سلولسينه انجام شد، مشخص شد كه 

دست آمده از ميوه آناناس بودند،  كه تحت تيمار با بروميلين به

پاسخ مهاري تاخير رشد القاي اتوفاژي را نشان دادند كه اين 

مساله به علت نقش بروميلين بر تنظيم فسفريلاسيون خارج 

 به آناناس عصارهي بارگذار حاضر پژوهش در .)20(سلولي است 

 آن دري سايتوتوكسيك ها هشاخص شيافزا جهت

 در و ايسوفسفاتيديل كولين  از شده ساختهي ها پوزومينانول

 تست انجام با و گرفت صورت عصاره ناي بهتر عملكردراستاي 

DPPH ي ها تستاز طريق  و عصارهي دانياكس يآنت تيخاص زين

 نيا در اكسيداني آنتي مختلف باتيترك وجوديي ايميوشيب

 با سهيمقا دري اهيگ باتيترك كه آنجا از. شد دييتأعصاره 

يي شناسا لذا دارندي كمتري جانب عوارضيي ايميش باتيترك

 اهانيگي دارورسان ستميس بهبود منظور به نينوي ها ياستراتژ

  ي ندارورساي ها ستميسي براي مناسب نيگزيجا بتواند كهيي دارو

  

(a) 
(b) 
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 هاي حاوي عصاره آناناس بر ملانوما اثر ليپوزوم

 

 شده جادياي ها چالش ازي اريبس است قادر باشديي ايميش

 دهد ميپژوهش پيش رو نشان  .سازد مرتفع راي پزشك علم در

براي  %40هاي تهيه شده با درصد انكپسولاسيون نانو سامانه

حداكثر رهايش عصاره آناناس  ، آهسته رهش هستند و آناناس

 .است 96/70ني و سرطانرمال هاي سلول pHدر شرايط دمايي و 

هاي حاصل از عصاره  FTIRو مقايسه  FTIRبررسي آناليز 

هاي حاوي عصاره نشان دهنده  آناناس، ليپوزوم بلانك و ليپوزوم

اين امر است كه عصاره موقعيت دارويي خود را به خوبي حفظ 

آناليز . همكنش نداشته است كرده و با نانو حامل ليپوزومي بر

تاييد كننده اين امر است كه  DSLنانوذرات با دستگاه 

نانومتر،  4/82نانوليپوزوم بلانك ضمن برخورداري از سايز 

يكنواخت و از نظر بار، آنيوني بوده و از سميت پاييني براي 

اندازه نانوليپوزوم بعد از لود عصاره آناناس . سلول برخوردار است

هنده سايز مناسب اين نانومتر رسيد كه نشان د 9/89به 

پتانسيل زتاي نانوذره بعد . باشند هاي حاوي دارو مي وزومنانوليپ

رسيد كه اين مسئله  - 8/8به  - 35از لود عصاره آناناس از 

، Mg ،Kخاطر حضور تركيبات كاتيوني نظير عناصري چون  به

Ca  وZN همين مسئله ميزان لود . در عصاره اين ميوه است

ري كه ميزان طو عصاره آناناس را تحت تاثير قرار داده است به

تصاوير حاصل از ميكروسكوپ . باشد مي% 40لود عصاره آناناس 

نشان دهنده اين مهم است كه نانوذرات ) AFM(فلورسانس 

مربوط به عصاره ضمن برخورداري از اندازه و توزيع مناسب، 

مربوط به عصاره  DPPHتست . باشند كروي نيز ميداراي شكل 

رفيت بالاي ظه حاوي آن نشان دهند هاي حاملو نانو

عصاره آناناس بوده و اينكه در ارتباط با عصاره در  اكسيداني آنتي

اكسيداني بيشتر از حالت عصاره تنها  حالت كپسوله ظرفيت آنتي

هاي  بررسي اثر سايتوتوكسيك عصاره آناناس و ليپوزوم. باشد مي

ملانوما نشان  A375رده  هاي سلولحاوي عصاره آناناس بر 

ها  ها و زمان ان سميت سلولي در تمام غلظتكه ميز دهد مي

ها متناسب با دوز و زمان  براي عصاره و ليپوزوم مربوط به آن

آناناس با و ليپوزوم حاوي عصاره  كه عصاره بوده است به طوري

در  .شود افزايش غلظت و زمان سبب كاهش بيشتر ميزان بقا مي

ي هاي نيوزومي حاو عسكري و همكاران وزيكول 1397سال 

 -9/40شارژ سطحي نانومتر و  6/143عصاره پوست انار با اندازه 

. )19(تهيه نمودند  MCF7 هاي سلولگذاري بر  منظور اثر را به

به علت  نانوذره ساخته شده در پژوهش اخيراندازه كمتر 

رسانش بهتر دارو به سلول و جنس ليپوزومه آن به علت 

 .هاي اين پژوهش است بهت بيشتر با غشاي سلولي از مزيتمشا

اثر ضد سرطاني عصاره  1395سال رئيسي و همكاران در 

) 4T1(را بر روي رده سلولي سرطان پستان ) بروميلين(آناناس 

را تحت ) 4T1(آنها رده سلولي سرطان پستان . بررسي كردند

، 2هاي متفاوت  در زمانهاي مختلف بروميلين و  تاثير غلظت

ر داد و در نهايت رشد و ساعت در انكوباتور قرا 72و  48، 24

نتايج نشان . مورد بررسي قرار داد MTTها را به روش  تكثير آن

هاي  وابسته به غلظت  4T1هاي سلولداد كه رشد و بقاي 

طور قابل توجهي  هاي متفاوت به مختلف بروميلين و در زمان

كاهش يافت اما در زمان انكوباسيون كوتاه دو ساعته منجر به 

له نشان سرطاني شد و اين مسئ هاي سلولافزايش رشد و بقاي 

ي طولاني انكوباسيون داراي اثرات ها Ĥنبروميلين در زم دهد مي

از . )2(باشد  مي 4T1هاي سلولسميت سلولي بر رشد و تكثير 

وهش رئيسي استفاده از دامنه مزيت پژوهش حاضر نسبت به پژ

تري بازه هاي زماني و نيز استفاده از تيمار عصاره و  وسيع

حاوي عصاره است كه بالطبع تاثير بهتري دارد و نيز  نانوليپوزوم

انوليپوزوم حاوي عصاره آناناس و ن(نوع تيمار  2استفاده از 

 1395گير و همكاران در سال  نشاسته ).باشد عصاره آناناس مي

ي زپوشانيري برايتوزان ك با شده داده پوششي ها پوزومينانولاز 

 ها نانوحامل نهيزم در دانش گسترش و پرتقالي روغن اسانس

 سرطان بروز ازي ريشگيپ حوزه درا عملگرجزا ا عنوان به

 وي كيزيفي داريپا شيرها رفتار نيهمچنها  آن. كردند دهاستفا

در تحقيق انجام شده . ي كردندبررسرا  ها مپوزوينانولي حرارت

 شاخص و نانومتر 250 از كمتر ها نانوحامل هيكل متوسط قطر

ي دارا پوشش بدوني ها پوزومينانول بود 2/0 از كمتري دگيپاش

ي ده پوشش نديفرآ از پس و نانومتر 100 از كمتر ذرات اندازه

 بدونهاي  يپوزومل در زتا ليپتانس. بودند نانومتر 100- 250نيب

 راندمان. بود مثبتي ده پوشش نديفرآ از پس وي منف پوشش

 و پوشش بدوني ها انوليپوزومن دري روغن اسانسي زپوشانير
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. بود درصد 70-62 و 72-89 نيب بيترت به شده داده پوشش

هسته  نسبت با شده ديتول هاي حاملنونا دري زپوشانير راندمان

. بود بالاتر 20:1 توزانيك بهلستين  نسبت نيهمچن و1:3ه پوست

 ليتشكي اتمي الكترون كروسكوپيم از حاصل ريتصاو

كينتيك . كرد دييتا راي ده پوشش نديفرآصحت  و ها پوزومينانول

 شدي بررس مشخص طيشرا در پرتقالي روغن اسانسرهايش 

 داده پوشش و شده داده پوششبين  شياره سرعت اختلاف

 پوششي ها پوزومينانولي كيزيفي داريپا. بود دار يمعن نشده

اندازه . )21( بود بالا اريبس پوشش بدون به نسبت شده داده

كوچكتر نانوليپوزوم ساخته شده درپژوهش اخير و منفي بودن 

پتانسيل زتا قبل و بعد از لود عصاره در نانوليپوزوم و جنس 

ه از ساختار نانوذره اين پژوهش كه ليپوزومه هست و استفاد

  .ن پژوهش استهاي اي عصاره به جاي اسانس از مزيت

Lu ي حاوي ها پوزومينانول 2011در سال  همكاران و

يي ايميكوشيزيف اتيخصوص، كرده هيته راي چاي ها فنل يپل

ي حاوي ها ليپوزوم متوسط اندازه. كردندي بررس را ها آن

. بود - 2/67 زتانانومتر و مقدار پتانسيل  160.4ي چا فنل يپل

 شده هيتهي چا فنل يلپي حاوي ها مليپوزو كه داد نشان جينتا

اندازه كوچكتر . )22( بود گسترده كاربردي برا مناسب و داريپا

نوع  هاي ساخته شده در پژوهش حاضر و استفاده از دو ليپوزوم

ليپوزوم حاوي عصاره  ها هم با عصاره و هم با نانو تيمار سلول

  .است كه بالطبع تاثير بهتري دارد

 گيري نتيجه

دست آمده ازاين پژوهش و نتايج مشابه  با استناد به نتايج به

توان اين گونه نتيجه گرفت كه  آن در تحقيقات انجام شده مي

علت تركيبات  اكسيداني عصاره به علت بالاي خاصيت آنتي

فلاونوئيد و آنزيم بروميلين موجود در عصاره بوده كه با 

ها را كاهش  ها واكنش داده و اثرات مخرب آن اكسيدان آنتي

دهد و خاصيت سيتوتوكسيك آن به علت نقش بروميلين  مي

 هاي سلولهاي دخيل در سيكل سلولي  عصاره در كاركرد آنزيم

نفوذ بهتر به به علت  سرطاني است، و ليپوزومه كردن عصاره

در اين پژوهش . شود بخشي بهتر آن مي داخل سلول موجب اثر

اكسيداني عصاره و ليپوزوم حاوي  با توجه به تاييد خواص آنتي

سامانه استفاده شده از لحاظ سايز و بار و   عصاره و خواص

ن نتايج حاصل از بررسي بقاي خاصيت مورفولوژي و همچني

با عصاره آناناس و نانوسامانه حاوي اين ها در اثر تيمار  سلول

سامانه حاوي  د خاصيت كشندگي اين عصاره و نانوعصاره و تايي

و كاهش  A375 ملانوما رده  هاي سلولعصاره مذكور براي 

نامبرده در اثر تيمار با نانوسامانه حاوي  هاي سلولبيشتر بقاي 

ن عصاره نسبت به عصاره خالص و با توجه به آهسته رهش بود

 هيته  نانوسامانه كه نمود شنهاديپ توان يمسامانه استفاده شده، 

ي ها يژگيو ازي برخوردار با پژوهش نيا در شده

 از متعددي كاربردها جهت تواند مي مناسبيي ايميكوشيزيف

سايتوتوكسيك  و دانياكس يآنت باتيترك عنوان به استفاده جمله

 .دريگ قرار هاستفاد مورد A375سرطاني رده  هاي سلولعليه 

 گزاري سپاس

وسيله  بدين. نامه دانشجويي است اين مطالعه حاصل پايان

هاي  تشكر و قدرداني خود را از حمايت نويسندگان مراتب

فناوران  نيان ريز زيستب و شركت دانش دانشگاه علم و هنر

  .دارند استاي انجام اين مطالعه ابراز ميدر ر فردانگر

  .ندارد: حامي مالي

  .ندارد وجود: رمنافعتعارض د
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Introduction: The use of The use of nanoparticles containing antioxidant and cytotoxic plant compounds 

can have a special place in the treatment of melanoma. The aim of this study was to evaluate the antioxidant 

and cytotoxic effects of pineapple fruit extract on skin cancer. 

Methods: In the present experimental study, liposomal vesicles were prepared using cholesterol, soy 

phosphatidylcholine, and polyethylene glycol, and pineapple fruit extract was loaded in liposomes. 

Physicochemical characteristics were evaluated using zeta sizer, FTIR and AFM. Finally, the toxicity of 

different concentrations of extract and liposome-containing extract was evaluated in A-375 melanoma cell 

line using MTT assay. DPPH test was used to evaluate the antioxidant properties of the extract and 

liposomes containing extract. Statistical analysis was performed using Excel and SPSS (Ver 22) software and 

Duncan and Student's T-tests were used for statistical conclusion. 

Results: According to this study showed the encapsulation efficiency of pineapple extract containing 

liposome, liposome size and its surface charge were 40%, 89.9 nm and -8.8 mV, respectively. FTIR analysis 

and AFM micrographs also confirm that there is no interaction of the extract with its nanosystem, the 

spherical morphology of the liposomes and its appropriate distribution and dispersion. The toxicity level of 

pineapple extract is higher when had been encapsulated rather than the non-encapsulated extract on the A-

375 cell line.  

Conclusion: Pineapple fruit extract has cytotoxic effects on A-375 cell line and the present liposomal 

nanocarrier can be a suitable carrier for the delivery of the extract and inhibit the growth and proliferation of 

these cells. 

Keywords: Antioxidant, Liposome, Pineapple, Melanoma, Cytotoxic 
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