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 هزٍریهقالِ 

 

  

 زؾتگبُ ٍ گَاضـ زؾتگبُ تٌيؿی، زؾتگبُ پَؾت، اظ کِ اؾت ؾلَلی هرتلو اًَاؿ اظ هرلَعی حبٍی آهٌیَتیک هبیـ هقذهِ:

 ىطآیٌس اظ پیف آهٌیَتیک هبیـ تكکیل ثِ تَخِ ثب. اًس گطىتِ هٌكب آى اعطاه آهٌیَى مكبی چٌیي ّن ٍ خٌیي تٌبؾلی

 عی ضا زٍزهبى تقییي ثِ هطثَط ؾبظٍکبضّبی ّبآهٌیَؾیت ًبّوگي خوقیت زض هَخَز ّبی ؾلَل اظ ثؿیبضی ،گبؾتطٍلاؾیَى

 AF-MSCs (amniotic fluid-derived mesenchymal stem یب آهٌیَتیک هبیـ هعاًكیوی ثٌیبزی ّبی ؾلَل يثٌبثطای. اًس ًکطزُ

cells )ثبلل ٍ پطتَاى ثٌیبزی ّبی ؾلَل ثیٌبثیي پلاؾتیؿیتی ذَال ثب ثٌیبزی ّبی ؾلَل اظ خسیسی زؾتِ ثب اؾت هوکي 

 AF-MSC اؾترَاى، هنع هبًٌس زیگط، هٌبثـ اظ( MSCs) هعاًكیوی ثٌیبزی ّبیؾلَل ثب هقبیؿِ زض. ثبقٌس زاقتِ هغبثقت

 ثبلا، ظاییکلَى پتبًؿیل ظایب، لایِ ؾِ ّط اظ هكتق ّبی ؾلَل ثِ توبیع قجیل اظ زاضًس، ثبلیٌی کبضثطزّبی خْت ثْتطی ّبیٍیػگی

 ّوطاُ( خوقیت قسگی هضبفو 250 اظ ثیف) ثبلا ًَظایی ذَز ؽطىیت پطتَاًی، ًكبًگطّبی ثیبى خٌیٌی، اخؿبم تكکیل تَاًبیی

 فسم ٍیػُ ثِ ٍ تلَهطاظی ىقبلیت تساٍم فلت ثِ تلَهط عَل کبّف فسم هتقسز، پبؾبغّبی زض عجیقی کبضیَتیپ حيؼ ثب

 .ایوٌی کٌٌسُتقسیل ٍ ضسالتْبثی ذَال چٌیي ّن ٍ اًسک ظاییایوٌی تَهَضظایی،

 .زازُ اؾتهَضز تَخِ قطاض پعقکی ثبظؾبذتی،  ّبی ثبلیٌی، اظ خولِکبضثطز ضا خْت AF-MSC ییّبیػگیٍچٌیي  :یزيگ جِيًت

قلت اؾتيبزُ قسُ اؾت.  ذتثبظؾب چٌیي ّنٍ  ِیض ذتثبظؾب، یثبىت فهج ذتثبظؾب یثطا ّبؾلَلایي  اظزض هغبلقبت هتقسزی 

ٍ تطهین  ثبظؾبذتی یپعقک ّبیکبضثطز یثطا یبزیّبی ثٌ ؾلَلآل ایسُهٌبثـ اظ  یکی AF-MSCقَز یه یٌیث فیپهدوَؿ، زض 

  ثبقٌس. ٌسُیزض آ ثبىت

 آهٌیَتیک هبیـ هعاًكیوی، ثٌیبزی ّبی ؾلَل اًؿبًی، آهٌیَتیک هبیـ ثٌیبزی ّبی ؾلَل ّای کليذی: ٍاصُ

 
 اًساًي، آهٌيَتيک هایغ بٌيادی ّای سلَل.هطین، ثْطاهی احوس ضضب، هٌتؾطی ىبعوِ، کلاًتط ؾیس هْسیحؿیٌی ؾیس هْسی، هقسم هتیي  ارجاع:

 3252-75(: 12) 28؛ 1399یعز هدلِ فلوی پػٍّكی زاًكگبُ فلَم پعقکی قْیس نسٍقی  .ّا بالقَُ آى کاربزدّای درهاًي ٍ ػوَهي ٍیضگي ّای

                                                           

 .ایران مشهد، مشهد، فردوسی دانشگبه علوم، دانشکده زیست شنبسی، گروه ،دانشجوی دکتری -1

 .ایران مشهد، مشهد، فردوسی دانشگبه علوم، دانشکده زیست شنبسی، گروه ،استبد -2

 .ایران مشهد، مشهد، فردوسی دانشگبه علوم، دانشکده زیست شنبسی، گروه ،استبد -3

 .ایران یسد، یسد، صدوقی شهیدوخدمبت بهداشتی درمبنی  پسشکی علوم دانشگبه مثل، تولید علوم پژوهشکده سقط، تحقیقبت مدیر مرکس -4

 .ایران یسد، یسد، صدوقی شهیدوخدمبت بهداشتی درمبنی  پسشکی علوم دانشگبه مثل، تولید علوم پژوهشکده نبببروری، تحقیقبت مرکس ،استبد -5

 8916877391صندوق پستی : ،smkyzd@gmail.com :، پست الکترونیکی89131518918 تلفن: نویسنده مسئول(؛*)
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 هقذهِ

کِ ثطای  ىطزی هٌحهطثِثٌیبزی ثط هجٌبی ؽطىیت  ّبی ؾلَل

قًَس. اظ ًؾط تَاى ؾلَلی، ذَزًَظایی ٍ توبیع زاضًس تقطیو هی

(، پطتَاى Totipotentثٌیبزی ضا ثِ اًَاؿ توبم تَاى ) ّبی ؾلَل

(Pluripotentچٌس ،) ( تَاىMultipotent تک تَاى ٍ )

(Unipotentِعجق )ثٌسی ایي کٌٌس. ّطچٌس تقؿینثٌسی هی

ثبقس، اهب ثط ایي هطظ هكرم کبض زقَاضی هی ّب ثب هقیبض ٍؾلَل

ّب زض توبم هطاحل ضقس ٍ ًوَ یک اضگبًیؿن اؾبؼ کِ ایي ؾلَل

ضا ثِ اًَاؿ ضٍیبًی  ّب آىتَاى قًَس، هیپطؾلَلی هكبّسُ هی

(Embryonic( خٌیٌی ٍ ثبلل یب ؾَهبتیک ،)Adult/Somatic )

ًَاؿ ىطز اِ ّبی هٌحهطث. ٍیػگی(1،2)ثٌسی کطز ًیع تقؿین

خلت کطزُ  ّب آىخٌیٌی تَخِ ظیبزی ضا ثِ پتبًؿیل زضهبًی 

ّبی خٌیٌی ّوبًٌس هؿتقین اظ ثبىت عَض ثِّب یب اؾت. ایي ؾلَل

ذَى، هنع اؾترَاى ٍ کجس، ٍ یب اظ ؾبذتبضّبی ذبضج خٌیٌی ثب 

هٌكبء خٌیٌی هبًٌس ذَى ثٌس ًبه، خيت، مكبء آهٌیَتیک ٍ یب 

زؾتیبثی ثِ  هقوَلاً. (5-3) آیٌسهی زؾت ثِهبیـ آهٌیَتیک 

خٌیي  اظ ذغط ؾقظثٌیبزی خٌیٌی ثب زضنس کوی  ّبی ؾلَل

ّب ٌّگبم %(، ّوبًٌس تْیِ آهٌیَؾیت1)حساکثط  ثبقسّوطاُ هی

 CVSگیطی اظ پطظّبی کَضیًَی یب آهٌیَؾٌتع یب ًوًَِ

(Chorionic villus sampling )(6) اهب ثب ایي ٍخَز هغبلقِ ایي ،

ّبی هطثَط ت کوتطی زاضز، ظیطا ثؿیبضی اظ ثبىتّب هكکلاؾلَل

ثِ خٌیي زض ٌّگبم تَلس اظ ثسى هبزض زىـ قسُ ٍ زٍض اًساذتِ 

هطاحل ثبضزاضی ثِ ؾِ زٍضُ ؾِ هبِّ تقؿین  .(7)قًَس هی

( کِ زض عی آى ثؿیبضی اظ پبضاهتطّبی هبیـ 1قکل قَز ) هی

 ّبی ؾلَلحدن هبیـ، تطکیجبت قیویبیی ٍ  آهٌیَتیک اظ خولِ

عَض کِ اقبضُ قس زض  . ّوبى(9, 8)قَز آى زچبض تحَل هی

ىطآیٌسی ثِ ًبم آهٌیَؾٌتع کِ ثطای تكریم پیف اظ تَلس یب 

PND (Prenatal diagnosisًبٌّدبضی ) ُّبی غًتیکی اؾتيبز

. هبیـ (10)آٍضز  زؾت ثِتَاى هبیـ آهٌیَتیک ضا قَز هیهی

خٌیٌی  ّبی ؾلَلت کؿت کِ هٌجقی خْ ثط ایيآهٌیَتیک فلاٍُ

اؾت، تطکیجبت هنصی لاظم زض عی ىطآیٌس  PNDىطآیٌس زض 

ظایی ٍ حيبؽت اظ خٌیي زض حبل ضقس زض ثطاثط خٌیي

. حدن (11, 12)کٌس ىكبضّبی هکبًیکی ضا ىطاّن هی

لیتط هیلی 270ثبضزاضی  16هیبًگیي هبیـ آهٌیَتیک تب ّيتِ 

لیتط ًیع هیلی 400 ثبضزاضی ثِ 20اؾت کِ ایي هقساض تب ّيتِ 

یبثس. هبیـ آهٌیَتیک یک هحلَل ایعٍتًَیک اؾت اىعایف هی

ّب، کِ خعء انلی آى آة ثَزُ ٍ اًَافی اظ پطٍتئیي

ّب ٍ ّب، لیپیسّب، َّضهَىآهیٌَاؾیسّب، کطثَّیسضت

ّبی هرتلو، حتی ازضاض خٌیي، زض آى یبىت الکتطٍلیت

َل ثبضزاضی قَز، ثب ایي ٍخَز تطکیت قیویبیی آى زض ع هی

حدن ٍ هحتَای  چٌیي ّن. (13)کٌس ثبثت ًجَزُ ٍ تنییط هی

کِ زض ثیي  عَضیِ ؾلَلی هبیـ آهٌیَتیک ثؿیبض هتنیط اؾت، ث

 50000تب  2000اىطاز هرتلو ٍ ًیع ثؿتِ ثِ ؾي ثبضزاضی اظ 

 ّبی ؾلَل کكت .(14)ثبقس لیتط هتيبٍت هیؾلَل زض هیلی

 کِ ظهبًی گطزیس، آمبظ هیلازی 60 زِّ اٍاذط اظ آهٌیَتیک هبیـ

Jacobson ٍ ّبی ؾلَل ثبض اٍلیي ثطای قسًس هَىق ّوکبضاًف 

 خٌیي ؾطم% 30 حبٍی F10 هحیظ تَؾظ ضا آهٌیَتیک هبیـ

 ازاهِ زض(. 16) زٌّس کكت ضٍظ 18-25 هست ثِ گَؾبلِ

 ضا آهٌیَتیک هبیـ ّبی ؾلَل ضٍـ ّویي ثب ًیع زیگطی ّبیگطٍُ

 ایي کكت ثب ّوکبضاى ٍ Nelson هثبل فٌَاىِ ث. زازًس کكت

 تقییي ضا پصیطی  ظیؿت خولِ اظ ّب آى ّبیٍیػگی اظ ثطذی ّبؾلَل

 هغبلقبت هیلازی 70 زِّ اٍایل اظ ٍخَز ایي ثب(. 17) کطزًس

 ثط هتيبٍت کكت ّبی هحیظ ٍ ّبضٍـ هقبیؿِ خْت هرتليی

 (.1 خسٍل) اؾت گطىتِ نَضت آهٌیَتیک هبیـ ّبی ؾلَل ضٍی

ّبی ثٌیبزی زض هبیـ آهٌیَتیک اٍلیي ثبض زض ؾبل  ٍخَز ؾلَل

کِ  عَضیِ ، ث(36)ٍ ّوکبضاى تبییس قس  Torricelliتَؾظ  1993

 ؾبظ ذَىّبی اخسازی  ّب هَىق ثِ قٌبؾبیی ؾلَل آى

(Hematopoietic progenitor cells .زض هبیـ آهٌیَتیک قسًس )

ّط کطٍی، زاض کَچکی ثب ؽبّبی ّؿتِ زض ایي پػٍّف ؾلَل

زؾت آهسُ زض  ، اظ هبیـ آهٌیَتیک ثِؾبظ ذَىؾبظّبی هكبثِ پیف

 1996ثبضزاضی قٌبؾبیی گطزیس. ؾپؽ زض ؾبل  12ّيتِ 

زض هبیـ  ؾبظ ذَىّبی اخسازی میط گعاضقی هجٌی ثط ٍخَز ؾلَل

ای کِ تَؾظ هغبلقِ 2003. زض ؾبل (93)آهٌیَتیک هٌتكط قس 

Prusa ّوکبضاى ثب ّسه ثطضؾی ثیبى ٍ Oct-4 فٌَاى هبضکط ِ )ث

ّبی هبیـ آهٌیَتیک آمبظ قسُ ثَز ثِ خساؾبظی  پطتَاًی( زض ؾلَل
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 ّای بٌيادی هایغ آهٌيَتيک ٍ کاربزد درهاًي سلَل
 

 

. زض (39)ّبی ثٌیبزی چٌستَاى تَؾظ ایي گطٍُ هٌتْی قس  ؾلَل

ٍخَز  In't Ankerّویي ؾبل گطٍُ زیگطی ثِ ؾطپطؾتی 

( یب Mesenchymal stem cellsّبی ثٌیبزی هعاًكیوی ) ؾلَل

MSCs فلاٍُ پػٍّف ِ ، ثضا زض هبیـ آهٌیَتیک گعاضـ کطز

ذَثی ِ خسیسی تَؾظ ًَیؿٌسگبى ّویي هقبلِ ًیع ایي هؿئلِ ضا ث

. هغبلقبت ظیبزی ًكبى زازُ ثؿیبضی اظ (4, 94) تبییس کطزُ اؾت

ّبی آى، ثؿتِ ثِ ؾي ثبضزاضی  ّبی هبیـ آهٌیَتیک ٍ ؾلَلٍیػگی

 .(95)ؾت ٍ ٍضقیت پبتَلَغیک خٌیي ثؿیبض هتٌَؿ ا

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ٍ  MSCsاخسازی ٍ چٌستَاى خسا قسُ اظ اىطاز ثبلل هبًٌس  ّبی ؾلَلکِ ىٌَتیپی هبثیي ثٌیبزی هبیـ آهٌیَتیک  ّبی ؾلَلزض  "حسٍاؾظ"ٍضقیت ؾلَلی  :1قکل 

توبیع ًْبیی ٍ زض هحَض فوَزی حبکی اظ اضتقبی ٍضقیت  زٌّسُ اىعایف قکل ًكبىزاضًس. پیكطىت زض هحَض اىقی  hESCs  ٍiPSCsپطتَاى ّوچَى  ّبی ؾلَل

 (15)ثبقس ثٌیبزیي هی

 

(.(8)هبیـ آهٌیَتیک )اقتجبؼ اظ هٌجـ  ّبی ؾلَلّبی هْن زض ضاثغِ ثب کكت ٍ اؾتيبزُ اظ ّب ٍ پیكطىتثطذی یبىتِ :1خسٍل 

 هٌبغ یافتِ سال
هبیـ آهٌیَتیک خْت تكریم خٌؿیت خٌیي پیف اظ تَلس ثطای اٍلیي ثبض ّبی ؾلَلاؾتيبزُ اظ  1955  (18)  
هبیـ آهٌیَتیک ّبی ؾلَلآًبلیع کطٍهَظٍهی  1966  (19)  
هبیـ آهٌیَتیک ثطای اٍلیي ثبض ّبی ؾلَلکكت  1967  (16)  
هبیـ آهٌیَتیک خْت تكریم ًبٌّدبضی غًتیکی پیف اظ تَلس ثطای اٍلیي ثبض ّبی ؾلَلاؾتيبزُ اظ  1969  (20)  
هبیـ آهٌیَتیک ّبی ؾلَلّبی کكت هرتلو ثط ضٍی اٍلیي هغبلقبت خْت هقبیؿِ هحیظ 1971  (22 ,21)  
AF-type  ّبی ؾلَلقٌبؾبیی  1974   ٍ F-type هبیـ آهٌیَتیک ّبی ؾلَلزض کكت    (23)  
2012تب  1977 هبیـ آهٌیَتیک ّبی ؾلَلّبی هتقسز اظ ٍخَز ًبّوگًَی زض کكت گعاضـ   (30-24)  
تب اکٌَى 1980 هبیـ آهٌیَتیک ّبی ؾلَلؾبظی ؾطهبزاضی خْت حيؼ ٍ شذیطُ ّبی هرتلوهغبلقِ ثط ضٍی ضٍـ   (34-31)  
ّبی خسا قسُ زض ؾٌیي هرتلو ثبضزاضیآمبظ هغبلقبت هطتجظ ثب هقبیؿِ آهٌیَؾیت 1991  (35)  
زض هبیـ آهٌیَتیک ؾبظ ذَىاخسازی  ّبی ؾلَلقٌبؾبیی  1993  (36)  
هبیـ آهٌیَتیک ّبی ؾلَلاثجبت اضتجبط ثیي عَل تلَهط ٍ ىقبلیت آًعین تلَهطاظ ثب عَل فوط  1999  (37)  
هبیـ آهٌیَتیک زض هٌْسؾی ثبىت ٍ پعقکی ثبظؾبذتی ثطای اٍلیي ثبض ّبی ؾلَلاؾتيبزُ اظ  2001  (38)  
OCT4  قٌبؾبیی هبضکط پطتَاًی 2003 اًؿبًیهبیـ آهٌیَتیک  ّبی ؾلَلزض    (39)  
هبیـ آهٌیَتیکثٌیبزی هعاًكیوی اظ  ّبی ؾلَلّبی اٍلیِ ثطای خساؾبظی هقطىی ضٍـ 2004  (40)  

تب اکٌَى 2004  
ثٌیبزی  ّبی ؾلَل تَلیس ثؿیبضی اظ ؾبذتبضّبی هَضز اؾتيبزُ زض هٌْسؾی ثبىت ٍ پعقکی ثبظؾبذتی تَؾظ

ّبی آى هبًٌس فهجی ٍ ىطآٍضزُ ّبی ؾلَلّبی قلجی، ، هبًٌس اؾترَاى، پَؾت، زضیچِهبیـ آهٌیَتیک
 ىبکتَضّبی ًَضٍتطٍىیک، هبّیچِ، ًبی، زیبىطاگن، هثبًِ ٍ ...

(38 ,41-53)  

تب اکٌَى 2006  
ثِ اًَاؿ هكتقبت ؾلَلی هبیـ آهٌیَتیک ٍ ثٌیبزی زض اخسازی ّبی ؾلَلتوبیع   

اکتَزضهیتوبیع ثِ هكتقبت  توبیع ثِ هكتقبت هعٍزضهی توبیع ثِ هكتقبت اًسٍزضهی  
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 (54)ّبی َّایی اپیتلیَم کیؿِ

 (55)اپیتلیَم هثبًِ 

 (56)اپیتلیَم ضیِ 
 (59-57)پبًکطاؼ  ّبی ؾلَل

 (60)ّپبتَؾیت 

 (61)چطثی  ّبی ؾلَل
 (62, 63)مضطٍىی  ّبی ؾلَل

 (64,65)اؾترَاًی  ّبی ؾلَل
 (66, 67)قلجی  ّبی ؾلَل
 (68)ای نبه هبّیچِ ّبی ؾلَل

 (69)اًسٍتلیبل فطٍقی 

 (70)کلیَی  ّبی ؾلَل

 (71, 72)فهجی  ّبی ؾلَل
 (73)ضتیٌبل چكن  ّبی ؾلَل

هبضکط  اؾبؼ ضٍـ اًتربثی آهٌیَتیک ثطثٌیبزی هبیـ  ّبی ؾلَلخساؾبظی  2007 CD117 ثطای اٍلیي ثبض   (74)  

تب اکٌَى 2007  
ّبی ؾبظی ٍ هغبلقِ ثیوبضی اضی خسیس خْت هسلفٌَاى اثعِ آهٌیَتیک ثثٌیبزی هبیـ  ّبی ؾلَلاؾتيبزُ اظ 

 غًتیکی اًؿبى
(78-75)  

تب اکٌَى 2007 ثٌیبزی هبیـ آهٌیَتیک خْت اؾتيبزُ زض ضٍیکطزّبی ؾلَل زضهبًی ّبی ؾلَلقٌبؾبیی پتبًؿیل    (86-79)  

2008 
 هغبثق ثب زضثٌیبزی هعاًكیوی هبیـ آهٌیَتیک  ّبی ؾلَلای ثطای هقطىی یک ضٍـ تَلیس ؾِ هطحلِ

 خْت اؾتيبزُ ثبلیٌی FDAؾتَضالقول 
(87)  

2008 
ثٌیبزی آهٌیَتیک  ّبی ؾلَلهرعًی اظ  هٌؾَض ایدبزِ میطاًتيبفی ثالوللی گصاضی یک هقبّسُ ثیيپبیِ

خبهبًسُ اظ ىطآیٌسّبی ِ ث  PND 
(88)  

ثٌیبزی هعاًكیوی اظ هبیـ آهٌیَتیک ّبی ؾلَلاؾتيبزُ اظ اثعاضّبی هیکطٍىلَیسیک ثطای خساؾبظی  2009  (90 ,89)  
ثٌیبزی هبیـ آهٌیَتیک ّبی ؾلَلگطزآٍضی هبضکطّبی هَخَز زض  2012  (91)  
خٌیٌی هًَث ٍ هصکط هَخَز زض هبیـ آهٌیَتیک ّبی ؾلَلّبی پطٍتئَهی ثیي ثطضؾی تيبٍت 2013  (92)  

 

 ّای هایغ آهٌيَتيک سلَل -2

 ّای هختلفبا سیزجوؼيتّایي  ّا، سلَلآهٌيَسيت -1-2

ّبی هرتلو خٌیي زض اضتجبط اؾت، هبیـ آهٌیَتیک ثب ثرف

ّب اؾت کِ اظ ّط ؾِ اظ ایي ضٍ حبٍی خوقیتی ّتطٍغى اظ ؾلَل

 Amnioticلایِ ظایٌسُ خٌیٌی ٍ ؾغح زاذلی مكبی آهٌیَتیک )

Membraneاظ پَؾت،  ّب احتوبلاًقًَس. ایي ؾلَل( هكتق هی

تٌبؾلی خٌیي ٍ ًیع -ی، ؾیؿتن ازضاضیهدطای گَاضقی ٍ تٌيؿ

قًَس اظ مكبی آهٌیَتیک ثِ زاذل هبیـ آهٌیَتیک آظاز هی

لیتط اظ هبیـ زاض زض ّط هیلیّؿتِ ّبی ؾلَل. تقساز کل (96)

. ثِ هدوَفِ (97)ثبقس هتنیط هی 106تب  103آهٌیَتیک ثیي 

( گيتِ Amniocyteهبیـ آهٌیَتیک آهٌیَؾیت ) ّبی ؾلَل

توبیع یبىتِ، اخسازی ٍ  کبهلاً ّبی ؾلَلقبهل اًَاؿ قَز کِ  هی

. (8)ثبقٌس ( هتيبٍت هیPotencyثٌیبزی ثب تَاى ) ّبی ؾلَل

قٌبؾی ثِ زٍ گطٍُ فوسُ  ّب ضا اظ ًؾط ضیرتآهٌیَؾیت

( تقؿین Adherent( ٍ چؿجٌسُ )Non-adherentمیطچؿجٌسُ )

ًكبى زازُ اؾت اکثطیت ایي  in vitro. هغبلقبت (98)کٌٌس هی

کِ تقساز  زٌّس زض حبلیّب ضا اًَاؿ میطچؿجٌسُ تكکیل هیؾلَل

تب  500لیتط اظ هبیـ آهٌیَتیک تٌْب چؿجٌسُ ّط هیلی ّبی ؾلَل

هَخَز زض هبیـ  ّبی ؾلَل. زض ثیي (97)ثبقس ؾلَل هی 800

( Colony-formingزٌّسُ کلًَی ) آهٌیَتیک اًَاؿ تكکیل

. ثط ّویي اؾبؼ هكرم قسُ ثِ اظای ّط کویبة ّؿتٌس

تب  16ّبی آهسُ زض ّيتِ زؾت ثِلیتط اظ هبیـ آهٌیَتیک  هیلی

کلًَی  5/3 ± 8/1ضٍظ کكت، حسٍز  12ثبضزاضی، زض عی  18

گًَِ کِ اقبضُ قس هبیـ آهٌیَتیک  ّوبى .(97)قَز ایدبز هی

ّبی ّب اؾت کِ زاضای ٍیػگیحبٍی خوقیت ّتطٍغًی اظ ؾلَل

لَغیک ٍ ثیَقیویبیی هتيبٍتی ّؿتٌس. ثطذی هٌبثـ هَضىَ

قٌبؾی ثِ چؿجٌسُ هبیـ آهٌیَتیک ضا اظ لحبػ ضیرت ّبی ؾلَل

ٍ زٍکی قکل  (Round shape or RSای قکل )زایطُزٍ گطٍُ 

(Spindle shape or SSتقؿین )کٌٌس کِ ثط ّویي ثٌسی هی

ظًٌس % ترویي هی6ضا  SS% ٍ اًَاؿ 94ضا  RSاؾبؼ هقساض اًَاؿ 

ّبی املت هٌبثـ آهٌیَؾیت . ثب ایي ٍخَز تقطیجبً(8, 99, 100)

کٌٌس؛ اًَاؿ چؿجٌسُ ضا ثِ ؾِ زؾتِ کلی تقؿین هی

فلت  ( کِ ثFibroblast-like cells or F-typeِىیجطٍثلاؾتی )

قًَس، ّبیی ثب پبؾبغ ثبلاتط زیسُ هی چؿجٌسگی ظیبز زض کكت

 ّبی ؾلَل( ٍ Epithelial-like cells or E-typeاًَاؿ اپیتلیبل )

-Amniotic fluid-specific cells or AFٍیػُ هبیـ آهٌیَتیک )
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 ّای بٌيادی هایغ آهٌيَتيک ٍ کاربزد درهاًي سلَل
 

 

type ٍّبی اٍلیِ هبیـ آهٌیَتیک زض کكت هقوَلاً(، کِ ّط ز

. ىطاٍاًی ّط یک اظ ایي (97, 15, 14, 12)مبلت ّؿتٌس 

کِ  یعَض ثِّب زض هبیـ آهٌیَتیک ثؿیبض هتيبٍت اؾت،  ؾلَل

-E ّبی ؾلَل% کوتطیي هقساض، ؾپؽ 5ثب حسٍز  F-typeاًَاؿ 

type  ّبی ؾلَل% ٍ زض ًْبیت 35ثب ىطاٍاًی تقطیجی AF-type  ِث

. اظ (12)زٌّس % ثیكتطیي ًَؿ ؾلَلی ضا تكکیل هی60هیعاى 

هَضىَلَغی  AF-type  ٍF-type ّبی ؾلَلثیي ایي ؾِ گطٍُ، 

-AF ّبی ؾلَلکِ تٌْب  ىیجطٍثلاؾتی هكبثْی زاضًس، زضحبلی

type ّبی کطاتیي ٍ ٍیوٌتیي ضا ثیبى کطزُ ٍ نَضت تَام غىِ ث

 ّبی ؾلَلضؾس ًؾط هیِ ؾطفت تکثیط ثبلایی زاضًس، اظ ایي ضٍ ث

AF  ًَؿ مبلت زض ایي خوقیت ّتطٍغى ؾلَلی ثبقٌس. هغبلقبت

ّب هٌكبء اپیتلیبل زاقتِ ٍ تدطثی ًكبى زازُ اؾت ایي ؾلَل

کٌٌس، اظ ایي ضٍ هٌكبء يؼ هیّبی تطٍىَثلاؾتی ذَز ضا حٍیػگی

-Fetal extraمكبّبی خٌیٌی ذبضج ضٍیبًی ) ّب آىاحتوبلی 

embryonic membranesثبقس ( هبًٌس مكبی آهٌیَى هی

ضا پَؾت خٌیي ٍ  E-type ّبی ؾلَلهٌكبء  چٌیي ّن. (101)

 Fibrous connectiveضا ثبىت پیًَسی ىیجطٍظُ ) F-typeاًَاؿ 

tissueّب . چٌیي تٌَفی زض هٌكبء آهٌیَؾیت(102)زاًٌس ( هی

ّبی زض ًطخ ثقبء، چؿجٌسگی، ٍیػگی ّب آىتَخیِ کٌٌسُ تيبٍت 

 ثبقس. ضقس ٍ پبؾد ثِ قطایظ هحیغی هی

ّایي با ٍضؼيت تكَیٌي ٍ تَاى  ّا، سلَلآهٌيَسيت -2-2

 فزدِ هٌحصزب

ثِ  AFSCsاظ انغلاح  MSCsخبی ِ زض ثؿیبضی اظ هٌبثـ ث

 Amniotic fluidثٌیبزی هبیـ آهٌیَتیک ) ّبی ؾلَلهقٌی 

stem cellsّب ًؿجت ثِ اًَاؿ گطزز ظیطا ایي ؾلَل( اؾتيبزُ هی

MSCs  چَى هنع  ثٌیبزی ّن ّبی ؾلَلکِ اظ ؾبیط هٌبثـ

ّبی هتوبیعی قًَس، ٍیػگیاؾترَاى یب ثبىت چطثی هكتق هی

ّب ٍخَز ىقبلیت . یکی اظ ایي ٍیػگی(103, 15, 14)زاضًس 

ثٌیبزی پطتَاى هبًٌس  ّبی ؾلَلطاظی اؾت کِ هبضکط تلَه

 Human embryonic stemثٌیبزی ضٍیبًی اًؿبًی ) ّبی ؾلَل

cells or hESCs ٍ )ثٌیبزی ظایٌسُ ) ّبی ؾلَلHuman 

embryonic germ cells or hEGCs(95)قَز ( هحؿَة هی .

 ّبی ؾلَلٍخَز ىقبلیت تلَهطاظی زض  1999اٍلیي ثبض زض ؾبل 

ٍ ّوکبضاًف گعاضـ قس  Mosqueraآهٌیَتیک تَؾظ  هبیـ

ثٌیبزی هبیـ  ّبی ؾلَل. ٍیػگی خبلت تَخِ زیگط (37)

اؾت کِ هبضکط قٌبذتِ قسُ  OCT-4آهٌیَتیک ثیبى غى 

ٍ  hEGCs ،hESCsّب، زض ثط ایي ؾلَلپطتَاًی ثَزُ ٍ فلاٍُ

 hECCs or Humanکبضؾیٌَهبی ضٍیبًی ) ّبی ؾلَل

embryonic carcinoma cellsاملت (39)قَز ( ًیع ثیبى هی .

نَضت گطىتِ ًكبى  AFSCsهغبلقبتی کِ تبکٌَى زض هَضز 

( ثبلاتطی ًؿجت ثِ Potencyّب تَاى )زّس ایي ؾلَل هی

ّبی هرتلو خسا ثٌیبزی ثبلل یب ؾَهبتیک کِ اظ ثبىت ّبی ؾلَل

اظ ًؾط ٍضقیت توبیعی ًیع  چٌیي ّنتَاى( زاضًس.  قًَس )چٌسهی

 کبهلاً ّبی ؾلَلقَز؛ اظ ّب زیسُ هیلایی زض آهٌیَؾیتتٌَؿ ثب

ثٌیبزی چٌستَاى ٍ  ّبی ؾلَلتوبیع یبىتِ ٍ اخسازی گطىتِ تب 

ّب ثطذی اظ . ایي ؾلَل(91)ّبی پطتَاًی حتی ثطذی ثب ٍیػگی

، SSEA3چَى  ثٌیبزی پطتَاى ّن ّبی ؾلَلهبضکطّبی قبذم 

SSEA4 ،NANOG  ٍTRA-1-60 (14)زٌّس ضا ثطٍظ هی .

ثط  2013ٍ ّوکبضاى زض ؾبل  Maguireای کِ تَؾظ هغبلقِ

ّب اًدبم قس ًكبى زاز ایي ضٍی تطاًؿکطیپتَم آهٌیَؾیت

ّبی کٌٌسُّبی کبًًَی ٍ ًیع ؾطکَةکٌٌسُّب تٌؾین ؾلَل

کِ پطٍىبیل  عَضیِ کٌٌس، ثضًٍَیؿی هطتجظ ثب پطتَاًی ضا ثیبى هی

ٍ  hESCs ،iPSCsّب ثب ّب زض آهٌیَؾیتکٌٌسُایي تٌؾین

 Newborn foreskinّبی پَؾت ذتٌِ ًَظاز )ىیجطٍثلاؾت

fibroblasts ًتبیح ایي هغبلقِ ىطاگیط حبکی (9)( هتيبٍت اؾت .

ّب ثَز اظ ٍخَز یک تطکیت هَلکَلی پیچیسُ زض آهٌیَؾیت

تطٍىَثلاؾتی،  ّبی ؾلَلّبی اذتهبنی کٌٌسُکِ تٌؾین ًحَیِ ث

عَض ِ ّب ثاًسٍزضهی زض املت ایي ؾلَلاکتَزضهی، هعٍزضهی ٍ 

ّب ضا اظ ًؾط هٌبثـ هتقسزی آهٌیَؾیت قًَس.ّوعهبى ثیبى هی

 ّبی ؾلَلىطز ٍ هبثیي ِ تَاى ٍ ٍضقیت تکَیٌی ثؿیبض هٌحهطث

ٍ  MSCsاخسازی ٍ چٌستَاى خسا قسُ اظ اىطاز ثبلل هبًٌس 

گیطًس زض ًؾط هی hESCs  ٍEGCsپطتَاى ّوچَى  ّبی ؾلَل

. هغبلقبت پیكیي ًكبى زازُ اؾت ثؿیبضی اظ (7،9،15،104)

ّبی  ای زض آهٌیَؾیتضٍیبًی زض ؾغح پبیِ هبضکطّبی لایِ ظایٌسُ

قًَس. اظ عطه زیگط ثطضؾی تطکیت میطتوبیع یبىتِ ثیبى هی

حبکی اظ توبیع  RNA-seqّب تَؾظ تطاًؿکطیپتَهی آهٌیَؾیت
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 hESCsزض  . چٌیي حبلت ًبّوگًَی ضا(9) ثبقسهی ّب آىخعئی 

 ٍiPSCs تَاى هكبّسُ کطز ظیطا ثطذلاه تهَض قجلی ًیع هی

میطتوبیع یبىتِ ٍ میطهتقْس  ای کبهلاًهجٌی ثط ٍضقیت پبیِ

(Unprimed زض )hESCs  ٍiPSCs  ُهغبلقبت اذیط ًكبى زاز

ّب، زاضای ًبّوگًَی زض ّب ًیع هكبثِ آهٌیَؾیتاؾت ایي ؾلَل

چِ  . اگط(105, 106)ؾغح ضًٍَیؿی ٍ اپیػًتیکی ّؿتٌس 

ّب ًبّوگًَی ٍ تٌَؿ ثؿیبض ظیبزی زاضز کِ ثب ٍضقیت آهٌیَؾیت

ّبیی کِ  پطتَاى هتيبٍت اؾت، ٍلی ثؿیبضی اظ غى ّبی ؾلَل

ّبی حلقِ هطکعی کٌٌس یکؿبى اؾت. ثب ایي ٍخَز غىثیبى هی

عَض ًبهتٌبؾجی زض ِ( ثSOX2 ،OCT4  ٍNANOGپطتَاًی )

قًَس کِ ّویي ّب ثیبى هیتتطی زض آهٌیَؾیؾغح پبییي

پطتَاى هحؿَة  ّبی ؾلَلاظ  ّب آىٍیػگی کلیسی زض تویع زازى 

 AFSCsزض  "حسٍاؾظ". زض ٍاقـ ىٌَتیپ ؾلَلی (9)قَز هی

زض ًتیدِ ثیبى ّوعهبى هبضکطّب ٍ فَاهل ضًٍَیؿی پطتَاًی ٍ 

قَز. ثطذی اظ هغبلقبت چٌستَاًی )هعاًكیوی هتقْس( ًبقی هی

ّبی اًؿبًی زض ؾِ هبِّ اٍل یپتَهی آهٌیَؾیتتكبثِ تطاًؿکط

. زض ایي (15)اًس % ثطآٍضز کطز82ُضا ثیف اظ  hESCsثبضزاضی ثب 

ثیي ضٍـ هَضز اؾتيبزُ زض خساؾبظی یک کلَى ذبل اظ 

ّب ًیع زض ىٌَتیپ ؾلَلی کلَى خوقیت ًبّوگَى آهٌیَؾیت

ثط  AFSCsثبقس. زض ثیكتط هغبلقبت خساؾبظی خساقسُ هَثط هی

ّب زض ؽطٍه کكت ثبىت تیوبض قسُ ؾبؼ کكت آهٌیَؾیتا

(Tissue culture-treated dishes تَؾظ هحیظ کكت مٌی ٍ )

% ؾطم خٌیي گبٍی 20% تب 10ثب  DMEM هقوَلاًاظ ؾطم )

قَز. زض ثطذی اظ هَاضز اظ ىبکتَض ضقس ( اًدبم هی FBSیب

ًیع اؾتيبزُ قسُ اؾت. ثطضؾی ایي  b-FGFىیجطٍثلاؾتی 

ّبی ؾلَلی خسا قسُ املت زّس کِ ضزُهغبلقبت ًكبى هی

زٌّس، ثسیي هقٌی کِ پتبًؿیل هعٍزضهی ثبلایی اظ ذَز ثطٍظ هی

ی اؾترَاًی، چطثی، مضطٍىی ٍ ّب ىبتوبیع ثِ ؾوت زٍزه

. اظ ًؾط (107, 108)قَز زیسُ هی ّب آىای زض هبّیچِ

اؾت،  MSCsّب هكبثِ تیپ ایي ؾلَلهبضکطّبی ؾغحی، ىٌَ

ٍ  CD90 ،CD105 ،CD73 ،CD44ضٍظ هبضکطّبی ِ یقٌی ث

CD29 ٍ ،ؾبظ ذَىىقساى هبضکطّبی  چٌیي ّن 

(Hematopoietic markers ِاظ خول ،)CD34 ،CD45  ٍ

CD133ٍُثطایي، زض ضاثغِ ثب ىبکتَضّبی ایوًََغًیک ًیع ایي . فلا

ضا زض ؾغح  MHC IIفول کطزُ ٍ  MSCsّب هكبثِ ؾلَل

. ثب ایي ٍخَز، ثطذی اظ هٌبثـ (103, 15)زٌّس پبییٌی ثطٍظ هی

‐Multiتوبیع چٌسزٍزهبًی ) lineage ِاظ خولِ توبیع ث( )

تَاًبیی تَلیس خؿن خٌیٌی  چٌیي ّنّبی فهجی( ٍ  ضزُ

(Embryoid body ضا زض )ّبی خسا قسُ ثب ضٍـ ّبی ؾلَل

ّبیی اظ ایي ضٍ چٌیي یبىتِ، (112-109)اًس هكبثِ گعاضـ کطزُ

زض  ثبقس.ّب ثب اًَاؿ پطتَاى هیًكبى زٌّسُ ًعزیکی ایي ؾلَل

ّبی ٍیػُ ٍ زقیقی ثطای کكت ٍ ثطذی اظ هَاضز ًیع اظ ضٍـ

ّب اؾتيبزُ قسُ اؾت، ثٌیبزی اظ آهٌیَؾیت ّبی ؾلَلخساؾبظی 

ٍ ّوکبضاى اظ ًَفی هْبض کٌٌسُ  Moschidouهبًٌس اؾتيبزُ 

ّب زض ّیؿتَى زاؾتیلاظ ثِ ًبم ٍالپطٍئیک اؾیس ٍ کكت ؾلَل

کِ زض ًْبیت هَىق قسًس ثسٍى اؾتيبزُ  hESCsقطایظ کكت 

ّب ٍ ٍیػگیّبیی ثب ّبی تطاًؿػًیک، اظ آهٌیَؾیتاظ ضٍـ

پطتَاًی ثب قبثلیت تكکیل  ّبی ؾلَلهبضکطّبی ثیكتط هعاًكیوی 

EB کٌٌس( ٍ تطاتَهب )کِ هبضکطّبی ّط ؾِ ضزُ ظایٌسُ ضا ثیبى هی

. ضٍیکطز زیگطی کِ زض زِّ اذیط (113, 114)آٍضًس  زؾت ثِ

هَضز تَخِ ظیبزی قطاض گطىتِ اؾتيبزُ  AFSCsثطای خساؾبظی 

ّبی ؾغحی هجتٌی ثط خصة هبضکطّبی اًتربثی اظ ضٍـ

زض  CD-117یب  c-KITثبقس، هبًٌس اؾتيبزُ اظ هبضکط  هی

 Fluorescence-activated cell sorting orّبی خصثی ) ؾتَى

FACSّب ضا زّس یک زضنس اظ آهٌیَؾیت(. هغبلقبت ًكبى هی

 c-KITزٌّس کِ زاضای هبضکط ؾغحی اًَافی تكکیل هی

 2007ٍ ّوکبضاًف زض ؾبل  De Coppiثبقس. اٍلیي ثبض  هی

CD-117 ّبی ؾلَلهَىق ثِ خساؾبظی 
اظ هبیـ آهٌیَتیک  +

ًكبى اظ پطتَاًی ٍ ؽطىیت  ّب آىّبی هتقبقت قسًس کِ ثطضؾی

. (74)توبیعی ایي خوقیت ؾلَلی ثِ ّط ؾِ ضزُ ظایٌسُ ثَز 

ثب  AFSCsّب زض ایي هَاضز حبکی اظ خساؾبظی املت گعاضـ

ٍ  MSCsقس کِ هبضکطّبی چٌستَاًی ثبٍضقیت حسٍاؾظ هی

زٌّس ضا ثبّن ثطٍظ هی hESCs  ٍiPSCsپطتَاًی 

ّب ٍ هبضکطّبی ثط ثطٍظ ٍیػگیّب فلاٍُ. ایي ؾلَل(15،103،115)

ّبی هطتجظ ثب هطحلِ ضٍیبًی هبًٌس غىهعاًكیوی، ثطذی اظ آًتی

SSEA-4 کٌٌس زض حبلیکِ هبضکطّبی زیگط ّویي ضا ثیبى هی
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 ّای بٌيادی هایغ آهٌيَتيک ٍ کاربزد درهاًي سلَل
 

 

کٌٌس. چٌیي ضا ثیبى ًوی SSEA-3  ٍTra-1-81گطٍُ، یقٌی 

 hESCs  ٍiPSCsپطٍىبیلی قجبّت ظیبزی ثِ پطٍىبیل ثیبًی 

 . (116)کٌس کبهل آى ضا ًوبیٌسگی ًوی عَض ثِزاضز، ٍلی 

 ّای ػوَهيّای بٌيادی هایغ آهٌيَتيک، ٍیضگي سلَل -3-2

حبنل،  ّبی ؾلَلىبضك اظ ضٍـ خساؾبظی ٍ ىٌَتیپ 

ّبی ٍیػگی AFSCsی هبیـ آهٌیَتیک یب ثٌیبز ّبی ؾلَل

فوَهی ثؿیبض خبلت تَخْی زاضًس کِ ؾجت قسُ تب هَضز تَخِ 

ّبی ظیبزی کِ زض ضاثغِ ثب ظیبزی قطاض گیطًس. تب کٌَى ثطضؾی

نَضت گطىتِ ًكبى زازُ اؾت ایي  ّب آىؽطىیت توبیعی 

هكتق اظ ّط  ّبی ؾلَلّب تَاًبیی توبیع چٌسزٍزهبًی ثِ  ؾلَل

کجسی  ّبی ؾلَلظایٌسُ ضا زاضًس، اظ خولِ توبیع ثِ  ؾِ لایِ

ای، )هكتق اظ اًسٍزضم(، ىیجطٍثلاؾتی، چطثی، اؾترَاًی، هبّیچِ

قجِ  ّبی ؾلَلاًسٍتلیبل، مضطٍىی، قلجی )هكتق اظ هعٍزضم( ٍ 

, 107, 117)( )هكتق اظ اکتَزضم( Neural-like Cellsفهجی )

ّب ؽطىیت کلًَبل ثبلایی زاضًس، ایي ؾلَل چٌیي ّن. (99

ّب ضا تَاًس خوقیتی اظ ؾلَلکِ یک ؾلَل هٌيطز هی یعَض ثِ

ّط ؾِ ضزُ ظایٌسُ ضا  ّبی ؾلَلایدبز کٌس کِ تَاًبیی توبیع ثِ 

ثٌیبزی  ّبی ؾلَلّبی قبذم یکی اظ ٍیػگی .(8, 118)زاضًس 

 ّبی ؾلَل( اؾت. هغبلقِ Self-renewalؽطىیت ذَزًَظایی )

ّب زض عَل ثیف اظ هبیـ آهٌیَتیک ًكبى زازُ ایي ؾلَل ثٌیبزی

 (119)( Population doublingsقسگی خوقیت )هضبفو 250

کِ کٌٌس، زضحبلیحيؼ هی چٌبى ّنؽطىیت ذَزًَظایی ذَز ضا 

ایي ٍیػگی زض ضاثغِ ثب املت  Hayflickثط اؾبؼ هحسٍزُ 

 50( حسٍز Post-embryonicضٍیبًی )-پؿب ّبی ؾلَل

قسگی اؾت. ثؿیبضی اظ پػٍّكگطاى ؽطىیت ذَزًَظایی  هضبفو

زٌّس ًؿجت هی ّب آىّب ضا ثِ ىقبلیت تلَهطاظی ثبلای ایي ؾلَل

آهسُ اظ هبیـ  زؾت ثِ MSCsهقبیؿِ  چٌیي ّن. (74, 120)

آهٌیَتیک ثب اًَاؿ خسا قسُ اظ ؾبیط هٌبثـ، هبًٌس ذَى ثٌس ًبه ٍ 

هنع اؾترَاى، ًكبى زٌّسُ ؾطفت ضقس ٍ تکثیط ثبلاتط ایي 

. ًکتِ خبلت تَخِ زیگط زض هَضز ایي (87)ثبقس ّب هیؾلَل

کِ  یعَض ثِثبقس، هی ّب آىّب فسم تكکیل تطاتَهب تَؾظ ؾلَل

ّبی زچبض ًقم ّب زض هَـایي ؾلَل، کبقت ESCsثطذلاه 

گًَِ تَهَضی تَلیس  ( ّیچImmune-deficient miceایوٌی )

ّب . ایي ٍیػگی زض ضاثغِ ثب کبضثطز ثبلیٌی ایي ؾلَل(8)کٌس ًوی

 کٌٌسُ هَاضز هحسٍزثبقس، ظیطا یکی اظ ثؿیبض حبئع اّویت هی

 زض ؾلَل زضهبًی تكکیل تطاتَهب زض گیطًسُ hESCsاؾتيبزُ اظ 

. ثِ فٌَاى هثبل زض (121)ثبقس ّب هی پیًَس تَؾظ ایي ؾلَل

 ّبی ؾلَلضزُ  4ٍ ّوکبضاى ّیچ یک اظ  De Coppiهغبلقِ 

ثٌیبزی هبیـ آهٌیَتیک آظهبیف قسُ، حتی زض آذطیي پبؾبغ، 

 Severeّبی ًقم ایوٌی تطکیجی قسیس )ًتَاًؿتٌس زض هَـ

combined immunodeficient (SCID) mice ایدبز ( تَهَضی

 ّبی ؾلَلّبیی کِ ضمن توبم قجبّت. اظ عطىی فلی(74)کٌٌس 

ثٌیبزی ضٍیبًی زاضًس،  ّبی ؾلَلثٌیبزی هبیـ آهٌیَتیک ثب 

ثطذلاه اًَاؿ ضٍیبًی، ضقس ٍ حيؼ حبلت میطتوبیع یبىتِ 

(Undifferentiated statusزض ایي ؾلَل ) ِّب ًیبظی ثِ لای

 ایي ٍیػگی زض ضاثغِ ثب( ًساضز. Feeder layerکٌٌسُ ) تنصیِ

ّب اّویت ثبلایی زاضز ظیطا ٍخَز لایِ اهٌیت پیًَس ثب ایي ؾلَل

. (8, 118)زّس احتوبل آلَزگی ضا اىعایف هی کٌٌسُ تنصیِ

-Antiالتْبثی )-ّبی اقبضُ قسُ، ىقبلیت ضسثط ٍیػگیفلاٍُ

inflammatory )ؾیؿتن ایوٌی  کٌٌسُ تقسیل -کٌٌسُ ٍ ؾطکَة

(Immunosuppressive- immunomodulatory زض ایي )

ّب ًیع تَخِ ظیبزی ضا ثِ ذَز خلت کطزُ اؾت. ایي ًَؿ  ؾلَل

ای اظ ّبی ایوًََلَغیک کِ ثِ فلت تطقح عیو گؿتطزُىقبلیت

گطزز زض ثطذی ّبی ضسالتْبثی ایدبز هیّب ٍ کوَکیيؾیتَکیي

خسا قسُ اظ هنع اؾترَاى  MSCsثٌیبزی ّوچَى  ّبی ؾلَلاظ 

ثٌیبزی ثعضگؿبل( ٍ ًیع ذَى  ّبی ؾلَلفٌَاى ٍِ ثبىت چطثی )ث

ثٌیبزی خٌیٌی(  ّبی ؾلَلفٌَاى ِثٌس ًبه ٍ هبیـ آهٌیَتیک )ث

کٌٌسگی . زض ٍاقـ ٍیػگی تقسیل(122, 123)هكبّسُ قسُ اؾت 

 ّبی ؾلَلثط اؾبؼ هٌكبء ثبىتی کِ  MSCsؾیؿتن ایوٌی زض 

ضٍـ خساؾبظی ٍ کكت  چٌیي ّنآهسُ،  زؾت ثِ ثٌیبزی اظ آى

 . ّویي ٍیػگی ؾطکَة(124)تَاًس هتيبٍت ثبقس ّب هیؾلَل

ٍیػُ زض اًَاؿ ِ ث MSCsایوٌی زض  کٌٌسُ ؾیؿتن تقسیل -کٌٌسُ

ّب خْت هعیت ذبنی ثِ ایي ؾلَل AFSCsچَى  خٌیٌی آى ّن

 ّب آىثركس، ظیطا اؾتيبزُ اظ ؾلَل زضهبًی ٍ پیًَس ؾلَلی هی

. زض ىطآیٌسی (1 ,125)زّس ظزى پیًَس ضا کبّف هیذغط پؽ

تَاى ( هیAutologous reimplantationثِ ًبم ثبظپیًَس اتَلَگ )
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ثٌیبزی هبیـ آهٌیَتیک یک خٌیي ثطای پیًَس ثِ  ّبی ؾلَلاظ 

ّوبى خٌیي، قجل یب پؽ اظ تَلس، ٍ ًیع افضبی ذبًَازُ اٍ 

 ّب آىزض  HLAّبی ىغاؾتيبزُ کطز، ظیطا قبًؽ تغبثق آًتی

ثبقس. اظ ًؾط تئَضی ثبًکی ثب نس ّعاض ًوًَِ ؾلَل ثؿیبض ثبلا هی

 99ثب  HLAّبی غىتَاًس اظ ًؾط آًتیثٌیبزی هبیـ آهٌیَتیک هی

. اظ عطىی هغبلقبت (96)زضنس خوقیت تغبثق زاقتِ ثبقس 

هعاًكیوی هكتق اظ هبیـ آهٌیَتیک  ّبی ؾلَلًكبى زازُ اؾت 

ثِ  HLAّبی غىٍى ًیبظ ثِ ّوؿبًی آًتیتَاى ثسضا هی

ّبی میطذَیكبًٍس پیًَس ظز. ایي ٍیػگی ضا ثِ ىقبلیت  گیطًسُ

زٌّس کِ ّب ًؿجت هیکٌٌسگی ؾیؿتن ایوٌی ایي ؾلَلتقسیل

ّبی ّب ٍ کوَکیيای اظ ؾیتَکیيزض اثط تطقح عیو گؿتطزُ

گطزز ایدبز هی ّب آىضسالتْبثی ٍ هْبض پبؾد التْبثی تَؾظ 

ّب اظ خولِ ؽطىیت هدوَفِ ایي ٍیػگی .(123, 126)

تقسیل  -ذَزًَظایی ثبلا، ىقبلیت ضسالتْبثی ٍ ؾطکَة کٌٌسُ

ّب هبّیت ثیٌبثیٌی ایي ؾلَل چٌیي ّنکٌٌسُ ؾیؿتن ایوٌی ٍ 

ثٌیبزی ضٍیبًی ٍ ؾَهبتیک( ثبفث قسُ  ّبی ؾلَل)حبلتی هبثیي 

AFSCs هبًی هبًٌس ًبهعز ذَثی ثطای اؾتيبزُ زض ىطآیٌسّبی زض

ثط ىقساى ثطذی پیًَس ؾلَلی ٍ ؾلَل زضهبًی ثبقٌس، ظیطا فلاٍُ

چَى هكکلات  ثٌیبزی ضٍیبًی ّن ّبی ؾلَلّبی هضط ٍیػگی

ثٌیبزی  ّبی ؾلَلّبی ، زقَاضیhESCsاذلاقی ٍ تَهَظایی 

 .(74)گیطی ٍ خساؾبظی ًیع ًساضًس ؾَهبتیک )ثبلل( ضا زض ًوًَِ

 هٌيَتيک؛ کاربزدّاّای بٌيادی هایغ آ سلَل -3

، AFSCsزٍزهبًی زض  -ؽطىیت ذَزًَظایی ثبلا ٍ توبیع چٌس

زٌّسُ پتبًؿیل  (، ًكبىAF-MSCsٍیػُ اًَاؿ هعاًكیوی آى )ِ ث

ّب زض هٌْسؾی ثبىت ٍ پعقکی ثبظؾبذتی ىطاٍاى ایي ؾلَل

ثبقس. هغبلقبت ظیبزی زض ایي ظهیٌِ اًدبم گطىتِ اؾت کِ  هی

ّبی هرتلو ًكبى  زضهبى ثیوبضی ّب ضا زض کبضثطز ایي ؾلَل

ّب ضا زض تطهین ای قبثلیت ایي ؾلَلهغبلقبت گؿتطزُ .زٌّس هی

ّبی اًس، اظ خولِ تطهین زضیچِّبی هرتلو اثجبت کطزُثبىت

. (41،43،47،50)ّب، اؾترَاى، مضطٍه ٍ میطُ قلت، تبًسٍى

ّب هغبلقبت هتقسزی حبکی اظ ًقف هثجت ایي ؾلَل چٌیي ّن

ّبی زاذلی اظ خولِ ظذن هثبًِ، ضیِ ٍ کلیِ ظذنزض تطهین 

ّبی  زض زضهبى ثیوبضی ّب آى، ٍ ًیع پتبًؿیل (56،127،128)

تَاى ّب هی. اظ ایي ؾلَل(129)فهجی ترطیت قًَسُ ثَزُ اؾت 

( Congenital anomaliesّبی هبزضظازی )دبضیٌزض زضهبى ًبّ

کِ ضیكِ غًتیکی ًساضًس ًیع اؾتيبزُ کطز. زض ایي ىطآیٌس اظ 

کِ ثب عَضیقَز، ثِخٌیي زچبض ًبٌّدبضی اؾتيبزُ هی ّبی ؾلَل

( ex vivoتٌی )نَضت ثطٍىثِ ّب آىخساؾبظی، کكت ٍ توبیع 

ضا، پیف یب پؽ اظ تَلس، ثِ خٌیي یب کَزک  ّب آى هدسزاًتَاى هی

تَاًس ّب هی اؾتيبزُ اظ ایي ؾلَل . اظ ایي ضٍ،(130)پیًَس ظز 

ّبی هبزضظازی پیف اظ تَلس  ضاّی خبیگعیي خْت انلاح ثیوبضی

 .(131, 132)ثبقس 

ٍ ّوکبضاى نَضت گطىت ثطای  Ditadiای کِ تَؾظ هغبلقِ

خسا قسُ اظ هَـ  AFSCsاٍلیي ثبض ًكبى زاز ثب اؾتيبزُ اظ 

تبثف ّبیی کِ تحت ی ضا زض هَـؾبظ ذَىتَاى تَاًبیی  هی

. زض هغبلقِ (133)احیب کطز  هدسزاًکكٌسُ قطاض گطىتِ ثَزًس ضا 

ًكبًساض قسُ ثب  AFSCsٍ ّوکبضاى،  Tatianaزیگطی تَؾظ 

ًبًَشضُ اکؿیس آّي ثِ ٍضیس زهی هسل حیَاًی ؾکتِ هنعی 

ّب تعضیق قس. پیگیطی ایي هغبلقِ حبکی اظ هْبخطت ایي ؾلَل

ّبی  اًيبضکتَؼ ٍ ثْجَز ًقمثِ کبًَى ایؿکوی، کبّف هیعاى 

ّبی  زض هکبًیؿن ّب آىزلیل تَاًبیی  ثِ حطکتی ثَز کِ فوستبً

هغبلقِ زیگطی زض  .(134, 135)ثبظؾبذتی زضًٍی ثَزُ اؾت 

ٍ  AFSCsٍ ّوکبضاى ًكبى زاز  Skardalتَؾظ  2012ؾبل 

MSCs  خسا قسُ اظ هنع اؾترَاى کِ زض غل ىیجطیي کلاغى حل

ّبی پَؾتی قغَض زض ضا ثطای زضهبى ظذن قسُ ثَز ًتبیح هثجتی

ثطٍظ زاز. ًتبیح ایي پػٍّف ثؿتِ قسى ظذن،  Nu/Nu ّبی هَـ

، ّب آىّب ٍ قغط  ظایی هدسز، اىعایف تطاکن هَیطگپَؾت

ظایی، القبی ثِ هحل ظذن، اىعایف ضگ AFSCsهْبخطت هَقت 

اًسٍتلیبل، تطقح ىبکتَضّبی ضقس ٍ اثطات  ّبی ؾلَلهْبخطت 

تؿطیـ ثْجَز آى ضا  ّب ثط ضٍی ظذن ٍ ًْبیتبً ایي ؾلَل پبضاکطیي

ّب خْت زضهبى  ًكبى زاز کِ حبکی اظ پتبًؿیل ثبلقَُ ایي ؾلَل

. (136)ّبی پَؾتی گؿتطزُ اؾت  ّبی ؾَذتگی ٍ آؾیت ظذن

ٍ ّوکبضاى، ثب اؾتيبزُ اظ ىبکتَض ًطٍتطٍىیک  Chengزض هغبلقِ 

قسًس ٍ ؾپؽ  تطاًؿيکت AF-MSCsگلیب،  ّبی ؾلَلهكتق اظ 

ّبی زاضای آؾیت فهت ؾیبتیک پیًَس ظزُ قسًس.  ثِ هَـ

ّب ضا  ّبی ایي پػٍّف حبکی اظ آى اؾت کِ ایي ؾلَل یبىتِ
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 ّای بٌيادی هایغ آهٌيَتيک ٍ کاربزد درهاًي سلَل
 

 

ّبی ًربفی  عَض ثبلقَُ زض ؾلَل زضهبًی آؾیتتَاى ثِ هی

ای هكبثِ کِ تَؾظ زض هغبلقِ چٌیي ّن. (137)اؾتيبزُ کطز 

Shulin  ّوکبضاى اًدبم قس، اثط ٍAF-MSCs  ثط ىیجطٍظ ثیٌبثیٌی

ّبی حیَاًی هَضز ثطضؾی  تٌی زض هسلنَضت زضٍىکلیَی ثِ

قطاض گطىت. ًتبیح ایي هغبلقِ ثیبًگط کبّف اؾتطؼ اکؿیساتیَ ٍ 

ّبی کلیَی، کبّف ّیپَکؿی ثبىتی ٍ  التْبة، تطهین هَیطگ

ّبی هیتَکٌسضیبیی ٍ زض ًْبیت کبّف ىیجطٍظ ثیٌبثیٌی  آؾیت

اظ عطه  .(138, 139)ّب ثَز  پیًَس ایي ؾلَلکلیَی، پؽ اظ 

ّب زض تطهین ٍ پعقکی ثبظؾبذتی، ثط ًقف ایي ؾلَلزیگط، فلاٍُ

ّب زض هٌْسؾی ثبىت ًیع هكرم قسُ اؾت. کبضثطز ایي ؾلَل

ایي پتبؾیل ضا  2001ٍ ّوکبضاى زض ؾبل  Kavianiاٍلیي ثبض 

يی . اظ آى پؽ تب ثِ اهطٍظ، هغبلقبت هرتل(38)ًكبى زازًس 

ّبی هرتلو ضا ّب زض هٌْسؾی ثبىتپتبًؿیل ثبلای ایي ؾلَل

ّب زض زاضثؿت  اًس. ثطای هثبل اؾتيبزُ اظ ایي ؾلَلًكبى زازُ

کلاغًی خْت ثبظؾبظی ًقبئم خودوِ ٍ ثبىت اؾترَاى زض 

ّبی حیَاًی، ًتبیح هَىقیت آهیعی ضا زض پی زاقتِ اؾت  هسل

ٍ  Schmidt تَؾظ ثط ایي، زض پػٍّكی کِ. فلاٍُ(140, 141)

، ایي AFSCsّوکبضاى اًدبم قس، پؽ اظ ترلیم، توبیع ٍ آًبلیع 

زٍثبضُ کكت قسُ  ّبی ؾلَلهبُ ىطیع قسُ ٍ  4ّب ثِ هست  ؾلَل

کبض ثطزُ ِ پؽ اظ ثطضؾی هدسز زض هٌْسؾی ثبىت زضیچِ قلت ث

ّب،  زّس کِ ثبًک ایي ؾلَلقسًس. ًتبیح ایي پػٍّف ًكبى هی

اتَلَگ خْت هٌْسؾی ثبىت قلت  ّبی ؾلَلتَاًس هٌجقی اظ هی

ثط پتبًؿیل ایي فلاٍُ .(146-142)هَضز اؾتيبزُ قطاض گیطًس 

ّب زض هٌْسؾی ثبىت ٍ پعقکی ثبظؾبذتی، هغبلقبت ؾلَل

ًیع  ّب ؾطعبىّب زض زضهبى هرتليی زض ظهیٌِ کبضثطز ایي ؾلَل

ٍ  Kangای کِ تَؾظ فٌَاى هثبل، زض هغبلقِِ اًدبم قسُ اؾت. ث

 AFSCsّوکبضاى ثِ اًدبم ضؾیسُ اؾت، ثیبى قسُ کِ پیًَس 

اًؿبًی ثیبى کٌٌسُ تیویسیي کیٌبظ ٍ ؾیتَظیي زآهیٌبظ ثِ 

 کٌس هیّبی زاضای تَهَض پؿتبى، ضقس تَهَض ضا هْبض  هَـ

تَاًٌس ثِ ّب هی زٌّس کِ ایي ؾلَل . ایي قَاّس ًكبى هی(147)

ب ؾطعبى هَضز تَخِ فٌَاى زضهبًی ایوي ٍ هَثط، خْت هقبثلِ ث

فٌَاى ًبقلی ثبلقَُ زض  ثِ ّب آىچٌیي اظ  قطاض گیطًس ٍ ّن

ثط ؾلَل غى زضهبًی  کٌٌسُ غى هجتٌی ّبی ّسایت ؾیؿتن

ّب اؾتيبزُ کطز  گیطی اذتهبنی ثسذیوی ّب ٍ ّسه ؾطعبى

(149 ,148) . 

 ّای جذاساسی سلَل اس هایغ آهٌيَتيک رٍش -4

 ّبی ثطای خساؾبظی ؾلَلّبی هتٌَؿ ظیبزی کٌَى ضٍـ تب

ثٌیبزی هبیـ آهٌیَتیک تَؾظ پػٍّكگطاى هرتلو هَضز 

ّب زض اثتسا اؾتيبزُ قطاض گطىتِ اؾت. زض توبهی ایي پطٍتکل

ّب تَؾظ ؾبًتطیيیَغ اظ هبیـ آهٌیَتیک خسا قسُ ٍ ضؾَة ؾلَل

 عَض ثِ. (14)زٌّس ؾلَلی حبنل ضا ثِ هحیظ کكت اًتقبل هی

ّب، ىبضك اظ ًَؿ ٍ هحتَیبت پطٍتکل کلی ىطآیٌس کكت زض ایي

 قًَس:هحیظ کكت، ثِ چٌس گطٍُ هدعا تقؿین هی

زض ایي پطٍتکل کكت اٍلیِ ثِ هست  ای:( کشت تک هزحل1ِ

ای هحیظ زٍضُ عَض ثِضٍظ زؾت ًرَضزُ ثبقی هبًسُ ٍ ؾپؽ  7

 ّبی ؾلَلگطزز، اظ ایي ضٍ هٌجـ ّب تقَیض هیکكت آهٌیَؾیت

ی ثب چؿجٌسگی ثبلا زض هبیـ ّبی لَلؾآهسُ  زؾت ثِثٌیبزی 

آهٌیَتیک ّؿتٌس. ایي پطٍتکل یک ضٍـ کلاؾیک زض کكت 

تَؾظ  چٌبى ّنقَز ٍ تب ثِ اهطٍظ ًیع ّب هحؿَة هیآهٌیَؾیت

 .(5, 150)گیطز پػٍّكگطاى هَضز اؾتيبزُ قطاض هی

ضٍظ اظ  5زض ایي قیَُ پؽ اظ گصقت  ای:( کشت دٍ هزحل2ِ

ثِ ؾغح هتهل ًیؿتٌس  چٌبى ّنی کِ ّبی ؾلَلکكت اٍلیِ 

قًَس، آٍضی قسُ ٍ ؾپؽ زض یک کكت ثبًَیِ تکثیط هیخوـ

ّبیی ثب ٍیػگی ّب زض ایي ضٍـ آهٌیَؾیتثٌبثطایي هٌجـ ؾلَل

ٍ  Tsaiچؿجٌسگی کن ّؿتٌس. ایي پطٍتکل اٍلیي ثبض تَؾظ 

ٍ پؽ اظ آى تَؾظ پػٍّكگطاى  (40)ّوکبضاى پیكٌْبز گطزیس 

. زض ٍاقـ اؾبؼ خساؾبظی (151, 152)بزُ قس زیگط ًیع اؾتي

ثٌیبزی زض ایي ضٍـ ظهبى هَضز ًیبظ ثطای چؿجٌسگی  ّبی ؾلَل

ضٍظ اؾت.  5ثبقس کِ حساقل ایي ظهبى ثِ ؾغح کكت هی ّب آى

زض ایي ضٍـ  ( اًتخاب سلَل بز اساط هارکزّای سطحي:3

ثٌیبزی اظ ًوًَِ  ّبی ؾلَلیک هبضکط ٍیػُ  اؾبؼ ّب ثطؾلَل

خسا قسُ  ّبی ؾلَلقًَس، ؾپؽ اٍلیِ هبیـ آهٌیَتیک خسا هی

قًَس. اظ خولِ هبضکطّبیی کِ زض ایي ضٍـ کكت ٍ تکثیط هی

 C-Kit (CD117)  ٍCD133گیطًس هَضز اؾتيبزُ قطاض هی

کیٌبظ اؾت  یک ضؾپتَض تیطٍظیي C-Kitثبقٌس. هبضکط ؾغحی  هی

ٍ  hESCs ،hECCsبزی هبًٌس ثٌی ّبی ؾلَلکِ زض اًَافی اظ 
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  ٍ ّوكاراى سيذ هْذی حسيٌي
 

 Hematopoietic stem cells  or) ؾبظ ذَىثٌیبزی  ّبی ؾلَل

HSCs ٍخَز زاضز. هبضکط )CD133 غى قٌبذتِ قسُ ًیع آًتی

ثٌیبزی  ّبی ؾلَلثٌیبزی هبًٌس  ّبی ؾلَلاًَاؿ هرتليی اظ 

(، ٍ Mouse embryonic stem cells or mESCsضٍیبًی هَقی )

ثبقس هی hESCs ،hECCs  ٍHSCsاًؿبًی  ّبی ؾلَلاًَاؿ 

ّبی تحقیقبتی ثطای خساؾبظی . ثؿیبضی اظ گطٍُ(153)

اًس ثٌیبزی هبیـ آهٌیَتیک اظ ایي ضٍـ اؾتيبزُ کطزُ ّبی ؾلَل

(74،133،154،155) . 

( کشت کَتاُ هذت ّوزاُ با جذاساسی فيشیكي سلَل 4

ّب تزض ایي ضٍـ اثتسا عی زٍضُ کَتبّی آهٌیَؾیهَرد ًظز: 

نَضت ِ ّبی ىیجطٍثلاؾتی ثکكت زازُ قسُ ٍ ؾپؽ کلًَی

آهسُ اظ ایي  زؾت ثِ ّبی ؾلَلقًَس. زض ًْبیت ىیعیکی خسا هی

. ثط اؾبؼ ّویي (156)قًَس ّب کكت ٍ تکثیط هیکلًَی

ای عطاحی ٍ ّوکبضاى ضٍـ ثْیٌِ قسُ Phermthaiپطٍتَکل، 

( هَؾَم اؾت Starter-cellضٍـ ؾلَل آمبظگط ) کطزًس کِ ثِ

ّب ىٌَتیپ ًکتِ قبثل تَخِ زض ضاثغِ ثب ایي پطٍتکل .(157)

زض ّط هَضز  عَضیکِ  ، ثِثبقسآهسُ هی زؾت ثِ ّبی ؾلَل

ّب ىٌَتیپ هتيبٍتی زاضًس. ایي تٌَؿ ىٌَتیپی حتی زض  ؾلَل

ی کِ ثب یک ضٍـ ٍلی ثب اخعای کكت هتيبٍت ّبی ؾلَلهَضز 

کِ زض حقیقت ثبظتبثی اظ  قَزاًس ًیع زیسُ هیآهسُ زؾت ثِ

هبیـ آهٌیَتیک اؾت. اظ عطىی  ّبی ؾلَلًبّوگًَی هَخَز زض 

 زؾت ثِّبی ىبضك اظ ضٍـ اؾتيبزُ قسُ ثطای خساؾبظی، کلَى

ّبی ّبی هكتطکی ًیع زاضًس. زض توبهی پطٍتکلآهسُ ٍیػگی

آهسُ ىٌَتیپ هعاًكیوی زاقتِ ٍ  زؾت ثِ ّبی ؾلَلاقبضُ قسُ 

ٍ  CD44 ،CD29 ،CD90اظ خولِ  MSCsّوگی هبضکطّبی 

CD105 ّب ثطذی اظ زٌّس. اظ عطىی املت ایي کلَى ضا ثطٍظ هی

 Oct4 ،Nanogّبی هطتجظ ثب پطتَاًی ضا ًیع ثیبى کطزُ )هبًٌس غى

 ٍSSEA-4 پتبًؿیل توبیع چٌسزٍزهبًی زض هحیظ ٍ )in vitro 

 .(14)هكرم قسُ اؾت  ّب آىزض ثطذی اظ 

ًگْذاری ٍ استفادُ هجذد اس سزهاداری، حفظ ٍ  -5

زض ىطآیٌسّبی پیًَس  AFSCsاؾتيبزُ ثبلیٌی اظ : ّا آهٌيَسيت

ّب ثب اؾتيبزُ اظ ؾلَلی ًیبظهٌس حيؼ ٍ ًگْساضی اظ ایي ؾلَل

ثبقس. هست، هی ًینَضت عَلاِ ّبی ؾطهبزاضی ٍ گبّی ثضٍـ

ثٌیبزی  ّبی ؾلَلًکتِ قبثل تَخِ زیگط زض اؾتيبزُ ثبلیٌی اظ 

ٌیَتیک زض ًؾط گطىتي هطحلِ اًدوبز اؾت، ظیطا لاظهِ هبیـ آه

ثبقس. اظ عطىی ثِ فلت هی ّب آىّب حيؼ اؾتيبزُ اظ ایي ؾلَل

هبِّ ثیي ظهبى آهٌیَؾٌتع ٍ تَلس ًَظاز، حتی  6تب  4ای ىبنلِ

 ّب آىّب ثطای ذَز ًَظاز ًیع ًیبظهٌس اًدوبز اؾتيبزُ اظ ایي ؾلَل

ّبی هرتليی ثطای ایي هٌؾَض کٌَى ضٍـ . تب(158)ثبقس هی

اؾتيبزُ اظ یک هٌجـ  ّب آى هغطح قسُ اؾت کِ اؾبؼ توبم

( )ثب زضنسّبی Cryoprotectantای ثِ ّوطاُ یک ضسید )تنصیِ

ؾبزُ اىعایف ملؾت  عَض ثِثبقس. کبضکطز ضسید هرتلو( هی

کبّف هقساض  ٍ هتقبقجبًکلی توبم تطکیجبت هَخَز زض ؾیؿتن 

کٌَى  . تب(159)ثبقس لت اًدوبز هیید تكکیل قسُ زض حب

 هغبلقبت هتقسزی زض ضاثغِ ثب خساؾبظی ٍ اًدوبز اًَاؿ

نَضت گطىتِ اؾت. هغبلقِ  AFSCsثٌیبزی، اظ خولِ  ّبی ؾلَل

Steigman  ّوکبضاى ثطای اٍلیي ثبض ٍAF-MSCs  ضا عجق

خساؾبظی ٍ آهبزُ اؾتيبزُ زض  FDAزضهبًی اؾتبًساضزّبی ؾلَل

. ایي گطٍُ ثب اضائِ یک پطٍتکل ؾِ (87)زًس ضًٍس زضهبًی کط

ثٌیبزی ضا ثطای اؾتيبزُ ثبلیٌی اظ هبیـ  ّبی ؾلَلای، هطحلِ

آهٌیَتیک خسا کطزًس. زض هطحلِ اٍل کِ هطحلِ تَؾقِ اٍلیِ 

ّب تحت قطایظ اؾتطیل خساؾبظی ٍ پیف اظ اًدوبز اؾت، ؾلَل

م ضقس ّب اظ اًدوبز فستقییي ىٌَتیپ قسًس؛ هقیبض ذطٍج ؾلَل

ثبقس. زض هطحلِ زٍم یب هطحلِ تَؾقِ ّيتِ هی 2حساقل  هست ثِ

هبُ حيبؽت تحت  5تب  3ّب ثقس اظ ثبًَیِ پؽ اظ اًدوبز، ؾلَل

ّبی ؾطهبزاضی ٍاضز قطایظ کكت قسُ ٍ پؽ اظ تکثیط، ٍیػگی

ّب اظ ایي هَضز ثطضؾی قطاض گطىت. هقیبض ذطٍج ؾلَل ّب آى

 ، CD29ثطای هبضکطّبی  ّب آى% 90هطحلِ هثجت ثَزى ثیف اظ 

CD73 ٍCD44  ثطای هبضکطّبی 5)هعاًكیوی( ٍ کوتط اظ %

CD34  ٍCD45 (هیؾبظ ذَى ) ثبقس. اظ زیگط هقیبضّبی ایي

ثبقس ٍخَز ثیف اظ هی FDAهطحلِ کِ هغبثق ثب اؾتبًساضزّبی 

% 70( ثبلاتط اظ Viabilityپصیطی )هیلیَى ؾلَل ثب ظیؿت 600

هٌيی ثبقس. زض  ّب آىهیکَپلاؾوب ًیع زض  PCRاؾت کِ آظهَى 

ثبقس ؾبظی پیف اظ خطاحی هیًْبیت زض هطحلِ ؾَم کِ آهبزُ

ّب ثطضؾی قسُ کِ هقیبض ذطٍج اظ ٍخَز اًسٍتَکؿیي زض ؾلَل

آهیعی آظهَى ضًگ چٌیي ّنثَز.  EU/ml 5آى هیعاى کوتط اظ 
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 ّای بٌيادی هایغ آهٌيَتيک ٍ کاربزد درهاًي سلَل
 

 

( ًیع ثرف زیگطی اظ هقیبض ایي هطحلِ Gram stainingگطم )

ّب اهکبى اؾتيبزُ ز کِ زض نَضت فسم هكبّسُ هیکطٍاضگبًیؿنثَ

ّبی هغبلقبتی کِ ثط ضٍی ىیجطٍثلاؾت .(87)ّب ٍخَز زاضز ؾلَل

اًدبم گطىتِ اؾت ًكبى  ّب آىّبی هٌدوس قسُ اًؿبًی ٍ قطیٌِ

زّس ذطٍج ؾلَل اظ اًدوبز آمبظگط یک پبؾد هَلکَلی هی

ی ًبقی اظ ثبظگكت زض ثطاثط اؾتطؼ ثیَقیویبی "قَک گطهبیی"

تَاًس ثؿیبضی . اظ ایي ضٍ هطحلِ اًدوبز هی(160)اظ اًدوبز اؾت 

ّبی ؾلَل ضا تنییط زّس، اظ خولِ عَل فوط ٍ پیطی اظ ٍیػگی

(Senescenceؾلَل، ظیؿت )ّب، ًَؿ ٍ هیعاى پصیطی ؾلَل

. (161)ّبی ؾغحی ٍ تَلیسات ؾلَلی هبضکطّب ٍ گیطًسُ

بضاى ًكبى زازًس کِ هطحلِ اًدوبز ٍ ّوک Mollفٌَاى هثبل  ثِ

پصیطی، ثبفث ًقم زض ىقبلیت ؾطکَة  ثط کبّف ظیؿتفلاٍُ

ّبی ضا ثِ هحطک ّب آىقسُ ٍ حؿبؾیت  MSCsایوٌی 

. ثب ایي ٍخَز اثط اًدوبز (162)زّس التْبثی کبّف هی پیف

کِ  یعَض ثِثؿتِ ثِ هٌكبء یک ؾلَل هوکي اؾت هتيبٍت ثبقس 

ثبلل پؽ اظ اًدوبز  ّبی ؾلَلخٌیٌی زض هقبیؿِ ثب  ّبی ؾلَل

ثِ تحول ثْتط قطایظ  قبثلیت ثقبی ثیكتطی زاضًس کِ احتوبلاً

. ثؿیبضی اظ (87)گطزز هیّب ثطتٌف اکؿیػى تَؾظ ایي ؾلَل

زّس ضا هحققبى تنییطاتی کِ زض اثط هطحلِ اًدوبز ضخ هی

پؽ اظ  MSCsهؿئَل تيبٍت زض ًتبیح ثبلیٌی ٌّگبم اؾتيبزُ اظ 

فٌَاى هثبل زض یک هقبلِ هطٍضی کِ  زاًٌس. ثِهیهطحلِ اًدوبز 

Galipeau  زض هَضز قکؿت ثطذی اظ ًتبیح ىبظ ثبلیٌی هٌتكط

فٌَاى یکی اظ فَاهل احتوبلی زض ًؾط ِ کطز هطحلِ اًدوبز ضا ث

ّب ضا زض . ثؿیبضی اظ هٌبثـ، قطایظ کكت ؾلَل(161)گطىت 

زاًٌس. اظ هی کٌٌسُ اًدوبز تقییيّب ًؿجت ثِ هطحلِ  پبؾد آى

ّب ثطای اؾتيبزُ ثبلیٌی اّویت زاضز کِ عطىی تقساز ایي ؾلَل

پؽ اظ خساؾبظی زاضز.  ّب آىثؿتگی ثِ قطایظ کكت ٍ تَؾقِ 

ّبی ثیَلَغیک ؾلَل ٍ قطایظ کكت زض ٍیػگی MSCsزض هَضز 

ٍیػُ ىقبلیت تقسیل/ؾطکَة ایوٌی ًقف هْوی ِ هحهَلات آى ث

ّب ًیع زض ثط کكت، قطایظ اًدوبز ؾلَل. فلاٍُ(163)زاضز 

اّویت زاضز. هغبلقبتی کِ تبکٌَى ثط  ّب آىّبی ثیَلَغیک ٍیػگی

خسا قسُ اظ هٌبثـ خٌیٌی ٍ ثعضگؿبلی اًدبم  MSCsضٍی اًَاؿ 

، ؾطم یب DMSOچَى هیعاى  زّس هَاضزی ّنقسُ ًكبى هی

اًس ثط ضٍی تَّبی حیَاًی ؾطم، ٍ ًحَُ اًدوبز، هیخبیگعیي

 .(164)گصاض ثبقس هٌدوس قسُ تبثیط ّبی ؾلَلّبی ٍیػگی

 گيزی ًتيجِ

هبیـ آهٌیَتیک حبٍی هرلَعی اظ اًَاؿ هرتلو ؾلَلی اؾت 

کِ اظ پَؾت، زؾتگبُ تٌيؿی، زؾتگبُ گَاضـ ٍ زؾتگبُ تٌبؾلی 

. ًؾط اًس هٌكب گطىتِمكبی آهٌیَى اعطاه آى  چٌیي ّنخٌیي ٍ 

ثِ ایٌکِ هبیـ آهٌیَتیک پیف اظ ىطایٌس گبؾتطٍلاؾیَى تَلیس 

هَخَز زض ایي خوقیت ًبّوگي  ّبی ؾلَل، ثؿیبضی اظ قَز هی

اًس. ثٌبثطایي  زؾترَـ اذتهبنی قسى زٍزهبى ذَز قطاض ًگطىتِ

AF-MSCs  ثٌیبزی  ّبی ؾلَلهوکي اؾت ثب زؾتِ خسیسی اظ

ثٌیبزی پطتَاى ٍ ثبلل  ّبی ؾلَلثب ذَال پلاؾتیؿیتی ثیٌبثیي 

ّب اظ ّبی هٌحهط ثِ ىطز ایي ؾلَلهغبثقت زاقتِ ثبقٌس. ٍیػگی

هكتق اظ ؾِ لایِ ظایب، پتبًؿیل  ّبی ؾلَلقجیل توبیع ثِ 

ظایی ثبلا، تَاًبیی تكکیل اخؿبم خٌیٌی، ثیبى ًكبًگطّبی  کلَى

هضبفو قسگی  250پطتَاًی، ؽطىیت ذَزًَظایی ثبلا )ثیف اظ 

ثب حيؼ کبضیَتیپ عجیقی زض پبؾبغّبی ثبلا،  خوقیت( ّوطاُ

عَل تلَهط عَلاًی ثِ فلت تساٍم ىقبلیت تلَهطاظی ٍ ثِ ٍیػُ 

ذَال ضسالتْبثی  چٌیي ّنظایی اًسک ٍ فسم تَهَضظایی، ایوٌی

کٌٌسُ ایوٌی ثِ هٌؾَض کبضثطزّبی پعقکی ثبظؾبذتی ٍ تقسیل

ض ثیف اظ پیف هَضز تَخِ هحققیي قطا ّب آىهَخت قسُ تب 

( اظ MSCsثٌیبزی هعاًكیوی ) ّبی ؾلَلزض هقبیؿِ ثب  گیطًس.

ؽطىیت تکثیط ٍ  AF-MSCsهٌبثـ زیگط هبًٌس هنع اؾترَاى، 

، ظهبًی کِ ثطای 2001زٌّس. اظ ؾبل  توبیع ثیكتطی ضا ًكبى هی

زض هٌْسؾی ثبىت اؾتيبزُ گطزیس  AF-MSCsًرؿتیي ثبض اظ 

-polyglycolic acid poly-4)کكت قسُ ضٍی زاضثؿت

hydroxyapatite  ثؿیبضی اظ هحققبى عیو گؿتطزُ ای اظ ،)

زض پعقکی  AF-MSCsّبی هطثَط ثِ اؾتيبزُ اظ گعاضـ

-AFاًس؛ ثطای هثبل  هٌتكط کطزُثبظؾبذتی ٍ هٌْسؾی ثبىت ضا 

MSCs ُثب  ای زض ثبظؾبظی ثبىت فهجی )ؾبذت ؾبظAF-MSC 

ٍ چؿت ىیجطیٌی ثطای ثبظؾبظی فهت ؾیبتیک( ٍ ثبظؾبظی ضیِ 

هربعی ضیِ ٍ ثیبى  ّبی ؾلَلزض هیبى  AF-MSC)ازمبم 

ّب ثِ قف  ًكبًگطّبی آلَئَلاض ٍ ثطًٍكیَلاض اظ عطیق پیًَس آى
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  ٍ ّوكاراى سيذ هْذی حسيٌي
 

آؾیت زیسُ هَـ( ثب هَىقیت ثِ کبض ثطزُ قسُ اؾت. فلاٍُ ثط ایي، 

ل ثبلایی زض ثبظؾبظی زاضای پتبًؿی AF-MSCsًكبى زازُ قسُ کِ 

ای کِ تعضیق ایي  ثبىت قلجی ّؿتٌس، ّوبًٌس ًتبیح ااهیسٍاضکٌٌسُ

عَض هؿتقین ثِ اعطاه ًَاحی ًکطٍظُ زض هسل  ّب ثِؾلَل

يبضکتَؼ هیَکبضز ضت زض  ثیٌی عَض ذلانِ، پیف ثطزاقت. ثِ اً

ّبی ثٌیبزی  آل ؾلَلّب یکی اظ هٌبثـ ایسُقَز کِ ایي ؾلَل هی

 .ّبی پعقکی ثبظؾبذتی زض آیٌسُ ثبقسثطای کبضثطز

 پػٍّكکسُ ثیَلَغی تَلیس هثلحاهي هالي: 

 ٍخَز ًساضز. :تؼارض در هٌافغ
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Review Article 

 

  

Introduction: Amniotic fluid contains a mixture of different cell types sloughed from the fetal skin, 

respiratory, alimentary and urogenital tracts, as well as the amnion membrane. As amniotic fluid develops 

prior to the process of gastrulation, many cells found in its heterogeneous population do not undergo lineage 

specialization. Therefore, amniotic fluid-derived mesenchymal stem cells (AF-MSCs) may correspond to a 

new class of stem cells with properties of intermediate plasticity between pluripotent and adult stem cell 

types. Compared to mesenchymal stem cells (MSCs) from other sources, such as bone marrow, AF-MSCs 

have better properties for clinical applications, such as differentiation into the cells of three germ layers, high 

clonal capacity, ability to form embryoid bodies, expression of pluripotent markers, high self-renewal 

capacity (over 250 population doublings) with normal karyotype at late passages, long telomere length due to 

continued telomerase activity, specially non-tumorigenicity, low immunogenicity, anti-inflammatory and 

immunomodulatory properties.  

Conclusion: Such features have nominated AF-MSC for a range of clinical applications, including in 

regenerative medicine. In several studies, these cells have been used to regenerate nerve, lung, and heart 

tissues. Overall, AF-MSCs are expected to be an ideal source of stem cells for future regenerative medicine 

and tissue engineering. 
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