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 هقالِ پظٍّـی
 

  

تحمیك، تاثیط ایٗ قٛ٘س. زض ٔي یٙس اِتیاْ ظذٓآوٕه تٝ فط ظ ػفٛ٘ت ٚپیكٍیطی أٛخة  ،ػلاٜٚ تط ٘مف ٔحافظتي ٞا پا٘ؿٕاٖ هقذهِ:

ٚضا، ویتٛؾاٖ ٚ ٘ا٘ٛ ٘یتطات ٘مطٜ، وٕه ٔٛاز تىٕیّي ٕٞچٖٛ ػؿُ، آِٛئٝ واِٙسض قسٜ تٝظ٘ي ؾٛظٖ تافتؾاظی ذٛال پاضچٝ تيتٟیٙٝ

 ظذٓ تطضؾي قسٜ اؾت. پا٘ؿٕاٖخٟت اؾتفازٜ زض 

تطای ٞای فیعیىي ٔٛضز ا٘تظاض ٚیػٌي تا تٛخٝ تٝظ٘ي، واِٙسض ٌطزیس ٚ ٛظٖؾ تافتاؾتط تيٞای پّياتتسا ٕ٘ٛ٘ٝ پاضچٝ سٍؽ بشسػی:

تافت ا٘تراب ٌطزیس. ؾپؽ تا  ٞای تيٕ٘ٛ٘ٝ تٟیٙٝ اِٚیٝ اظ پاضچٝ٘فٛشپصیطی ٞٛا ٚ...، ٔیعاٖ چطٚن پصیطی، ، اظ خّٕٝ پا٘ؿٕأٖهطف 

 ؾٕیتتؿت ٟیٙٝ اِٚیٝ نٛضت ٌطفت. زض ازأٝ، ػلاٜٚ تط ا٘داْ ت پاضچٝ ضستاوتطی تط ضٚی تىٕیُ ػّٕیات ٌیطی اظ ٔٛاز ٔٛضز اقاضٜ، تٟطٜ

تط ضٚی فیعیىي لثّي ٞای اقطیكیاوِٛي، ٔدسزاً آظٖٔٛاٚضئٛؼ ٚ اؾتافیّٛوٛوٛؼٞای اظ تاوتطیؾِّٛي ٚ ضستاوتطی تا اؾتفازٜ 

 ٞای تىٕیُ قسٜ ا٘داْ ٚ ٟ٘ایتاً ٕ٘ٛ٘ٝ تٟیٙٝ پیكٟٙازی ا٘تراب ٌطزیس. ٕ٘ٛ٘ٝ

% ٚ 7%، ػؿ20ُ%، آِٛئٝ ٚضا 1٘ا٘ٛ ٘یتطات ٘مطٜ  تافت تٟیٙٝ قسٜ تا تطویثي اظ چٟاض ٔحَّٛاٖ زاز وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ پاضچٝ تي٘تایح ٘ك ًتایج:

ٌٛ٘ٝ  ضٕٙاً آظٔایكات ٔطتثظ، ٞیچ زٞس.تطی ضا اظ ذٛز ٘كاٖ ٔيٞای ٔٛضز تطضؾي، ذٛال ٔٙاؾةزض ٔمایؿٝ تا ؾایط ٕ٘ٛ٘ٝ ،%1ویتٛؾاٖ

ٞای تٟیٙٝ قسٜ ٘كاٖ ٘ساز. ٞٓ چٙیٗ، ٘تایح حانُ اظ ا٘داْ آظٔایف عیف ؾٙح ٞا ٚ ٕ٘ٛ٘ٝٔحَّٛٚ حؿاؾیت ؾِّٛي ضا تطای  ؾٕیت

  .تاقسٔي 3400-3200٘كاٖ زٞٙسٜ ایداز اضتؼاقات وككي ٞیسضٚوؿیُ زض ػسز ٔٛخي ٔازٖٚ لطٔع ٘یع 

ؾِّٛي ٚ  ؾٕیتٟٙازی، اظ حیث پیك وٕه تطویة چٟاض ٔحَّٛ ظ٘ي واِٙسض قسٜ وٝ تٝتافت ؾٛظٖٕ٘ٛ٘ٝ پاضچٝ تي گيشی: ًتيجِ

 تاقس.ظذٓ ضا زاضا ٔي پا٘ؿٕاٖذٛال ٔٛضز ٘ظط  قسٜ اؾت، ؾاظی تٟیٙٝ ضستاوتطی

 

 ؾاظی تٟیٙٝ، ویتٛؾاٖ، ػؿُت ؾٛظٖ ظ٘ي، تافتيپاضچٝ ظذٓ،  پا٘ؿٕاٖ ّای کليذی: ٍاطُ

 
خَاف پاسچِ بی بافت با اػتفاد اص ًاًَ بيَ هَاد بِ  ػاصی يٌِبْ‌.عٟطا٘ي زٞىطزی ٘ازیا، ظازٜ ٘طٌؽ ٘ثي، ذٛاخٝ ٟٔطیعی ٔحٕس، ٔكطٚعٝ حؿٗ اسجاع:

 2547 -63(: 4) 28؛ 1399ز یعٔدّٝ ػّٕي پػٚٞكي زا٘كٍاٜ ػّْٛ پعقىي قٟیس نسٚلي  .صخن پاًؼواىهٌظَس کاسبشد دس 
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 بافت با ًاًَ بيَ هَاد بِ هٌظَس کاسبشد دس پاًؼواى بْيٌِ ػاصی خَاف پاسچِ بی

 

… ّای ایشاى ؿيَع چاقی دس داًـجَیاى دختش داًـگاُ  

 

 1399 تيش، چْاس، ؿواسُ ّـتندٍسُ بيؼت ٍ      هجلِ داًـگاُ ػلَم پضؿکی ٍ خذهات بْذاؿتی ـ دسهاًی ؿْيذ صذٍقی یضد

2548 

 هقذهِ

تطیٗ ٚ ظ٘ي قسٜ یىي اظ لسیٕيتافت ؾٛظٖٞای تيپاضچٝ

آٖ تا ٚخٛز تٙٛع  ٔطاحُ تِٛیس تطیٗ ٔٙؿٛخاتي اؾت وٝؾازٜ

ٞای تط اظ ٔطاحُ تِٛیس زیٍط پاضچٝالتهازی ط ٚتتالا، تؿیاض ؾازٜ

 ٞط (.1) تاقسپٛزی ٚ حّمٛی ٔئتساَٚ ٘ؿاخي اظ لثیُ تاضی

زض ٔحهٛلات  ٔٙؿٛخات ٘ٛع ایٗ اظ خسیستطی واضتطزٞای ضٚظ

ِٛاظْ  تٟساقتي ٚ ٘ظافتي، زض ٟٔٙسؾي ػٕطاٖ ٚ ؾاذتٕاٖ،

تٙسی فیّتطاؾیٖٛ، پٛقان ٚ تؿتٝ ٚؾاظی،ذاٍ٘ي ٚ نٙایغ ذٛزض

 لاتّیت چٖٛ ٚ ضؾسٔي تِٛیس ٔطحّٝ تٝ ٚ اتساع ،ٔٛاز غصایي

 ظ٘سٌي ٔتٙٛع ٚ ضٚظافعٖٚ ٞایٚ ذٛاؾتٝ ٘یاظٞا تا تالایي ا٘غثاق

 اظ تؿیاضی تٛخٝ ٔٛضز اذیط زٞٝ زض زاضز، أطٚظی ٔسضٖ

تافت ؾاذتاض پاضچٝ تي(. 2،3) اؾت قسٜ ٚالغ تِٛیسوٙٙسٌاٖ

ٞای تاضػٙىثٛتي ظ٘ي قسٜ تٝ خای ٘د، قأُ اِیاف یا لایٝؾٛظٖ

ظ٘ي، اؾتحىاْ ٝ ػّٕیات ؾٛظٖٚؾیّ ٔتكىُ اظ اِیاف اؾت وٝ تٝ

 ؾاظی تٟیٙٝاؾتفازٜ اظ ٘ٛػي اظ ػّٕیات  (.4)قٛ٘س ٔي تركي

اعٛی )حطاضتي( نٙؼتي ٔٙؿٛخات، ٔٛؾْٛ تٝ واِٙسضیًٙ، ٘یع 

یاض ٔؤثط اؾت. اظ عطف زض تٙٛع ذٛال ایٍٙٛ٘ٝ اظ ٔٙؿٛخات تؿ

تافت زیٍط، ترّرُ لاتُ ٔلاحظٝ ٚ یىٙٛاذت پاضچٝ تي

ظ٘ي واِٙسض قسٜ، أىاٖ تطزاقت ٚ ٍٟ٘ساضی ٔٙاؾة  ؾٛظٖ

تا  ضز.آٚزض ٔٙافص ذٛز فطاٞٓ ٔي ٔست عٛلا٘ئایؼات ضا تطای 

تافت اظ لثیُ ٚخٛز ٞای تيٞای ذال پاضچٝٚیػٌي تٛخٝ تٝ

طظیٍٙي وٓ، خصب آب ظیاز ٚ پؾاذتاض ٘فٛشپصیط ٚ ٔترّرُ، 

 ٞا آٖتٛاٖ اظ ٍٟ٘ساضی ضعٛتت تالا ٚ لاتّیت ٘فٛشپصیطی ٞٛا، ٔي

زض  تا تٛخٝ تٝ ایٙىٝ .(4،5)طز اؾتفازٜ و پا٘ؿٕاٖزضواضتطز 

 تىثیطس ٚ احتٕاَ ضق ،پا٘ؿٕاٖ ػٙٛاٖ تٝٞا واضتطز ایٗ ٘ٛع پاضچٝ

زاضز، تا  ذغط ػفٛ٘ت ٚخٛز افعایف ٘تیدٝ زض ٚ ٞاتاوتطی

 تٛاٖ ػلاٜٚ تط ایدازٔي تٛؾظ تیٛٔٛاز ٞاایٗ پاضچٝ ؾاظی یٙٝتٟ

 ػٛاضو واٞف ٚ ظذٓ تطٔیٓ تؿطیغ تٝ ٔیىطٚتي،ضس ذانیت

٘ا٘ٛ  اظ أطٚظٜ زض پعقىي،(. 6،7)آٖ ٘یع وٕه وطز  ٘اقي اظ

 اؾتفازٜ ٞأیىطٚب تا ٔماتّٝ عٛض ٚؾیغ خٟت٘مطٜ ٘یع تٝ شضات

قسٌي ٚ خٕغ اِتظذٓ، ح زض ٘مطٜ پا٘ؿٕاٖ (.8) قٛزٔي

ٔؼِٕٛي، ٘تیدٝ  یٞا پا٘ؿٕاٖتٝ  ضا ٘ؿثت تٟتطی قسٌي ذكه

اظ عطفي، تیٛپّیٕطٞای عثیؼي ٔا٘ٙس ویتٛؾاٖ ٘یع (. 9)زٞس ٔي

خصب تیكتط ٔٛاز ضس ٚ  ٔیىطٚتي ضسزِیُ تإثیطات  تٝ

وٙٙسٜ ٚ ٍٟ٘ساضی آٖ تط ضٚی ظذٓ تطای واضتطزٞای  ػفٛ٘ي

ٞای ضایح، طی اظ ػفٛ٘تٔٙظٛض خٌّٛی ظذٓ تٝ پا٘ؿٕاٖپعقىي ٚ 

ٞای اذیط، تٛؾؼٝ  ؾاَزض  (.6،10)ػّٕىطز ٔٙاؾثي زاضز 

ٞا یه ٔكىُ خسی تٝ آ٘تي تیٛتیه ٞا ٘ؿثتٔماٚٔت تاوتطی

اظ ٔٛاز  تیكتطی تؼساز قٙاؾایيتٟساقتي خٟا٘ي قسٜ اؾت. 

ؾاظی خساؾاظی ٚ ذاِم چٙیٗ ٞٓزاضٚیي،  ٌیاٞاٖ عثیؼي ٚ

 تٛخٝ تا، ٞای تا ویفیتیداز زازٜٔٙظٛض ا تٝ ٞا آٖ ثطؤٔ تطویثات

 ذٛاٞس ٔفیس ٞاتیٕاضی زضٔاٖ زض ٞای ػفٛ٘ي، ٌؿتطـ تیٕاضی تٝ

ٚضا  آِٛئٝ تٛاٖ تٝ ػؿُ ٚ ٌیاٜاظ خّٕٝ ایٗ تطویثات ٔي (.11) تٛز

نٛضت تٝ ػؿُ ٔغاِؼات ٘كاٖ زازٜ اؾت وٝ(. 12)اقاضٜ وطز 

تاػث  ؾطػت تٝ ٚ ضفتٝ واضتٝا ٞظذٓ زضٔاٖ زض قسٜ ضلیك

خّٕٝ  اظ ػؿُ تا پا٘ؿٕاٖ (.13) اؾت قسٜ ٞاظذٓ قسٖ اؾتطیُ

 (.14)ضٚز ٔي تٝ واض فكاضی ٞایزض ظذٓ وٝ یي اؾتٞا پا٘ؿٕاٖ

 پا٘ؿٕاٖ ػٙٛاٖ ٔمایؿٝ تحت ایٔغاِؼٝزض تالطی ٚ ٕٞىاضاٖ، 

 ٘تیدٝ ایٗ تٝ ظذٓ فكاضی زض تطٔیٓ ٘یتطٚفٛضاظٖٚ پٕاز ٚ ػؿُ

تٛز  ٌطٜٚ ٔماتُ تطاتط اضچٟ ػؿُ زضٌطٜٚ تطٔیٓ ٔیعاٖ وٝ ضؾیس

 وٝ ٔعٔٗ ٞایظذٓ تطای ٚضاآِٛئٝ ٌیاٜ غَ اظ اؾتفازٜ(. 15)

 ٚ ٔفیستط ضایح، یٞا أٖزضٔ تٝ ٘ؿثت اؾت، أطٚظ پعقىي ٔؼضُ

 تؿطیغ ٘یع ضا تٟثٛز ؾطػت آٖ، تط  ػلاٜٚ، اؾت تطتٝ نطفٝ ٔمطٖٚ

 ظذٓ تطٔیٓ ضٚ٘س ٚضا،ٌیاٜ آِٛئٝ غَ تدٛیع ٔٛضؼي(. 16) وٙسٔي

 غَ، غّظت تا تطٔیٓ ایٗ ٚ تركسؾطػت ٔي ٔٛـ ضا زض قيتط

 وأپٛظیت ٚضا زضآِٛئٝ حضٛض (.17)زاضز  اضتثاط ٔؿتمیٓ

 تطٔیٓ تحطیه فیثطٚتلاؾت، تٛا٘ایي زِیُ ٚضا تٝآِٛئٝ /ویتٛؾاٖ

 ،ٔست عٛلا٘ي زض ٚ وٙستؿطیغ ٔي زیاتتي ٞایٔٛـ زض ضا ظذٓ

پٛض ٚ قاٞا٘ي. (12)زاضز  تط زض ضا تٛخٟي لاتُ ؾِّٛي پاؾد

 تط ٚضاآِٛئٝ ٚ ػؿُ اظ ٔرّٛعي زضٔا٘ي اثط ي،تحمیم زضٕٞىاضاٖ، 

 ایٗ اظ وساْ ٞط اظ خساٌا٘ٝ اؾتفازٜ تٝ ٘ؿثت ٞای ؾٛذتٍي،ظذٓ

 ٔٛضؼي تدٛیع تطضؾي وطز٘س. ٘تایح ٘كاٖ زاز وٝ ضا تطویة زٚ

 اِتیاْ ٚ قسٌي خٕغ تؿطیغ ٚضا، ٔٛخةآِٛئٝ ٚ ػؿُ ظٔاٖ ٞٓ

 ٔرّٛط ٌطزیس. تٙاتطایٗ، زٚ زضخٝ ؾٛذتٍي ظا ٞای ٘اقيظذٓ

 وٙٙسٌيتطٔیٓ ٚ ٔیىطٚتي ضس ذانیت زِیُٝ ت ضا ٚضاآِٛئٝ ٚ ػؿُ

ت خٟ ٔغطح لاتُ زاضٚیي ٞایٌعیٙٝ اظ یىي ػٙٛاٖٝ ت تٛأٖي
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  اىٍ ّوکاسحؼي هـشٍطِ 
 

 1399 تيش، اسچْ، ؿواسُ ّـتندٍسُ بيؼت ٍ      هجلِ داًـگاُ ػلَم پضؿکی ٍ خذهات بْذاؿتی ـ دسهاًی ؿْيذ صذٍقی یضد

2549 

زاضای  ٞا پا٘ؿٕاٖ(. 18) وطز ٔؼطفي ؾٛذتٍي ٞایظذٓ

 ،ظذٓ تطقحات خصب زض پاییٗ تٛا٘ایي ٔكىلاتي اظ خّٕٝ

 تالاتٛزٖ، ٞیسضٚغِي ٞایپٛـظذٓزض  پاییٗ ٔىا٘یىي اْاؾتحى

 اظ پؽ ظذٓ تؿتط تٝ پا٘ؿٕاٖ چؿثیسٖ أىاٖ، قسٜ تٕاْ ٞعیٙٝ

تاقس. ٔي پا٘ؿٕاٖ تطزاقتٗتٝ ٍٞٙاْ  چٙیٗ ٞٓ ٚ تطقحات حصف

 ٘ٛع تا ٔتٙاؾة ٚیػٜ ذٛال تا یيٞا پا٘ؿٕاِٖصا ضطٚضی اؾت 

 ِت اؾتفازٜؾٟٛ ضٕٗ وٝ ؛ تٝ ٘حٛیقٛز عطاحي ٚ تِٛیس ظذٓ

 تٝ ٘یع ضا ظذٓ تٟثٛز تطای ٚخٛز لاظْ ظٔاٖ ٔست تیٕاض، تطای

ي پا٘ؿٕا٘ تٟیٝ، فٛق ٔٛاضز تٝ تٛخٝ تا (.19،20) تطؾا٘س حسالُ

 ظذٓ تطقحات خصب لاتّیت ػلاٜٚ تط التهازی تٛزٖ ٚ تٙٛع وٝ

 ذٛال اظ ،اضزز ٍ٘ٝ ٔطعٛب ضا ظذٓ اعطاف ٔحیظ ،ضا تاقسزا ضا

 ٚیػٌي تا تتٛا٘س ٟایتاً٘ ٚ تٛزٜ ضتطذٛضزا ٔٙاؾة ٔىا٘یىي

 ظذٓ ٔحُ زض ٞأیىطٚب ٕ٘ٛ ٚ ضقس اظ ،ذٛز ٔیىطٚتي ضس

تا تٛخٝ تٝ تاقس. ٗ پػٚٞف ٔيای انّي ٞسف وٙس، خٌّٛیطی

ٔا٘ٙس ٘ا٘ٛ ٘یتطات ٘مطٜ،  ٘تایح تحمیمات، ٔٛاز قیٕیایي ٚ عثیؼي

 ،ٔیىطٚتي ضس ػلاٜٚ تط ایداز ذانیتٚضا ویتٛؾاٖ، ػؿُ ٚ آِٛئٝ

ضٚ زض ایٗ یت تطٔیٓ ٚ تٟثٛز ظذٓ ضا زاضا ٞؿتٙس. اظ ایٗذان

تافت ، تغییطات ذهٛنیات فیعیىي ٚ ٔىا٘یىي پاضچٝ تيتطضؾي

، لثُ ٚ تؼس اظ اؾتفازٜ پا٘ؿٕاٖظ٘ي قسٜ تطای واضتطز زض ؾٛظٖ

ٚضا ٚ ٘ا٘ٛ ػؿُ، ویتٛؾاٖ، آِٛئٝ ٔیىطٚتي ضساظ ٞط یه اظ ٔٛاز 

ّٛط ٔٛضز ٔغاِؼٝ لطاض ٘یتطات ٘مطٜ تٝ نٛضت خساٌا٘ٝ ٚ ٔر

ضٕٗ تطضؾي تإثیطات ضس تاوتطی پاضچٝ زض  چٙیٗ ٌٞٓطفت. 

ٞای اؾتافیّٛوٛوٛؼ اٚضئٛؼ )ٌطْ ٔثثت( ٚ تطاتط تاوتطی

ؾِّٛي ٘یع تطای  ؾٕیتوِٛي )ٌطْ ٔٙفي(، آظٔایف  اقطقیا

 ٞای تٟیٙٝ قسٜ ا٘داْ ٌطفت.ٞا ٚ ٕ٘ٛ٘ٝٔحَّٛ

 سٍؽ بشسػی

پاضچٝ  ٞایس اظ تٟیٝ ٕ٘ٛ٘ٝتؼ، 1ٔغاتك قىُزض ایٗ ٔغاِؼٝ، 

آظٔایكات ٌٛ٘اٌٖٛ ٘ؿاخي اظ لثیُ تا ا٘داْ  تافت،تي

ٚ ٔست ظٔاٖ ٍٟ٘ساضی آب تٛؾظ پصیطی، ٔیعاٖ خصب  چطٚن

پطظیٍٙي،  چٙیٗ ٞٓ٘فٛشپصیطی ٞٛا، عَٛ ذٕف ٚ  ٕ٘ٛ٘ٝ،

 ؾاظی تٟیٙٝٞا ا٘تراب ٌطزیس. ؾپؽ ػّٕیات تٟتطیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

٘ا٘ٛ ٘ٛع ٔازٜ ضس ٔیىطٚب  ٟاضچ تطویثات ٔرتّفي اظ تا ٞإ٘ٛ٘ٝ

تا ا٘داْ ا٘داْ قس.  ٚضا، ػؿُ ٚ ویتٛؾاٖ٘یتطات ٘مطٜ، آِٛئٝ

ٕ٘ٛ٘ٝ پاضچٝ  ،ٞاضٚی ٕ٘ٛ٘ٝ ٔصوٛض ٘ؿاخيٞای آظٖٔٛٔدسز 

تطای تاییس لاتّیت  تافت تٟیٙٝ قسٜ ا٘تراب قس. زض ٟ٘ایت تي

، ٕ٘ٛ٘ٝ پا٘ؿٕاٖ ػٙٛاٖ تٝاؾتفازٜ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ تٟیٙٝ تط ضٚی ظذٓ 

ٚ فؼاِیت  FTIRتؿت ؾٕیت، تؿت  ٝ تحت آظٔایكاتتٟیٙ

اؾتافیّٛوٛوٛؼ اٚضئٛؼ ٚ ٞای تا تاوتطی تاوتطی ضس

 .لطاض ٌطفت ِيٛاقطیكیاو

 ّاهَاد ٍ دػتگاُ 1-2

ٞا، زض تاوتطی ٕ٘ٛزٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛاز ٔٛضز اؾتفازٜ تطای ضس

 اضائٝ قسٜ اؾت.  1خسَٚ 

 ٖ تٝتٛأي اؾتفازٜ، ٔٛضز اظ خّٕٝ تدٟیعات آظٔایكٍاٞي

ٌطْ ؾاذت قطوت  001/0تطاظٚی زیدیتاِي تا زلت 

Sartorius ، ؾاذت قطوت زؾتٍاٜ فٛلاضز آظٔایكٍاٞي

GLOBAL SERVICE  خٟت پس وطزٖ ٔحَّٛ ضس تاوتطی تط

ذكه وطزٖ ٔٙظٛض  ؾاذت قطوت فطٟٔط تٝ ٞا، آٖٚضٚی ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞا پؽ اظ ا٘داْ ػّٕیات پس، اؾتٙتط آظٔایكٍاٞي قطوت ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٞایٞا، زؾتٍاٜذكه وطزٖ ٚ تثثیت ٟ٘ایي ٕ٘ٛ٘ٝقطِي خٟت 

ٌیطی ؾٙدف عَٛ ذٕف قطوت قطِي ٚ زؾتٍاٜ ا٘ساظٜ

ٌیطی ٔیعاٖ چطٚن پصیطی پاضچٝ قطوت قطِي، زؾتٍاٜ ا٘ساظٜ

پصیطی ٞٛا زض پاضچٝ قطوت قطِي، زؾتٍاٜ اتٛولاٚ تطای  ٘فٛش

ٞا، ا٘ىٛتاتٛض خٟت تٟیٝ قطایظ ٔٙاؾة اؾتطیُ ٕ٘ٛزٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

 پّیت تطای قس تاوتطی ٚ آظٖٔٛ ؾٕیت ؾِّٛي ٚ ٔیىطٚتطای ض

 ؾِّٛي اقاضٜ وطز. ضقس ٔٙاؾة تطای قطایظ تٟیّٝ
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… ّای ایشاى ؿيَع چاقی دس داًـجَیاى دختش داًـگاُ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پا٘ؿٕاٖآظٔایكات تطای ا٘تراب ٕ٘ٛ٘ٝ پاضچٝ تٟیٙٝ خٟت فّٛچاضت ٔطاحُ ٔرتّف ا٘داْ  :1قىُ 

 

 
 ٞا،ٛ٘ٝتاوتطی ٕ٘ٛزٖ ٕ٘ : ٔٛاز ٔٛضز اؾتفازٜ خٟت ضس1خسَٚ 

 هتَػط اًذاصُ رسات) ًاًَهتش ( فشهَل ؿيويایی ًام ؿشکت ػاصًذُ هَاد

 US Research Nanomaterials AgNO3 20 ٘مطٜ ٘یتطات ٘ا٘ٛ

 - C2H4O2 زوتط ٔدّّي اؾیس اؾتیه
 ٚظٖ ِٔٛىِٛي ٔتٛؾظ Aldrich Chemistry C8H13NO5 ویتٛؾاٖ

 - - ٚقٙس ػؿُ

 - - ػغاضی ٔؼتثط ٚضا عثیؼيآِٛئٝ
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 حؼي هـشٍطِ ٍ ّوکاساى 
 

 بافت ّای بیتَليذ ًوًَِ پاسچِ 2-2

زض ایٗ پػٚٞف، تا تٛخٝ تٝ زض زؾتطؼ تٛزٖ، لیٕت ٔٙاؾة 

ٞای پاضچٝ اؾتط، اتتسا ٕ٘ٛ٘ٝپّي ٚ ذهٛنیات ٔغّٛب اِیاف

 تِٛیس ٌطزیس% پّي اؾتط 100اظ اِیافقسٜ ظ٘ي تافت ؾٛظٖ تي

ٔٙظٛض واٞف پطظیٍٙي ؾغح ٔٙؿٛج ٚ زؾتیاتي تٝ  . تٝ(21)

تٟساقتي، ػّٕیات  پا٘ؿٕاٖذٛال ٔٛضز ٘ظط زض واضتطز زیٍط 

 ؾاظی تٟیٙٝی ٞایىي اظ پطواضتطزتطیٗ ضٚـوٝ  واِٙسض وطزٖ

ٞا ، تط ضٚی ٕ٘ٛ٘ٝقٛزٔحؿٛب ٔي حطاضتي/ ؾغحي ٔٙؿٛخات

، تحت زاؽ غّته ٔٙؿٛج اظ ٔیاٖ زٚ ،زض ایٗ ضٚـ ا٘داْ قس.

فكاض ٚ زٔای ٔكرم ػثٛض زازٜ قسٜ ٚ تٝ ایٗ تطتیة ؾثة 

ٚ  ، تطالیتترّرُ ٚ ضرأت ایداز نافي، ٘طٔي، یىٙٛاذتي

 .(5،22) قٛزٔٙؿٛج ٔي واٞف پطظیٍٙي ؾغح

بافت بشای ّای بیًوًَِ پاسچِخَاف  ػاصی بْيٌِ 3-2

 پاًؼواى

ذٛال  ؾاظی تٟیٙٝاظ آ٘دایي وٝ ٞسف اظ ا٘داْ آظٔایكات، 

اؾت، تسیٟي اؾت وٝ  پا٘ؿٕأٖٛضز ٘ظط زض واضتطز پاضچٝ 

یٗ ضفتاض، ٔؿتّعْ تطضؾي ذٛال فیعیىي ٚ ٔىا٘یىي تحّیُ ا

ظ٘ي قسٜ اؾت. ِصا تٝ ٟٕٔتطیٗ تافت ؾٛظٖٞای تيپاضچٝ

ٞا وٝ قأُ ػٕك ٘فٛش ؾٛظٖ ٚ تطاوٓ ٔكرهات تِٛیسی لایٝ

قٛز. ػٕك ٘فٛش ؾٛظٖ ٔؿافتي اؾت ؾٛظٖ ظ٘ي اؾت اقاضٜ ٔي

قٛز ٚ وٝ ٘ٛن ؾٛظٖ اظ ضٚی نفحٝ ضإٞٙای پاییٗ ذاضج ٔي

ي اؾت وٝ ٞطچٝ ػٕك ٘فٛش ؾٛظٖ تیكتط تاقس، ٔیعاٖ تسیٟ

خاتدایي اِیاف ٔٙتمُ قسٜ تٛؾظ ؾٛظٖ تیكتط ذٛاٞس قس ٚ 

ؾثة واٞف ٚ زض ػیٗ حاَ یىٙٛاذتي تیكتط ضرأت پاضچٝ 

ٌطزز. ایٗ زض حاِي اؾت وٝ، ٔیعاٖ تعضٌي ایٗ ػأُ ٘یع ٔي

٘ثایس اظ یه حس ٔكرم افعایف یاتس؛ چطا وٝ پاضٌي اِیاف 

تؼساز ٘فٛش  چٙیٗ ٞٓپاضچٝ تیكتط ذٛاٞس قس. ز زض ؾاذتاض ٔٛخٛ

تطاوٓ ؾٛظٖ ظ٘ي قٙاذتٝ  ػٙٛاٖ تٝؾٛظٖ زض ٚاحس ؾغح لایٝ 

قٛز. ٞطچٝ ایٗ ٔمساض تیكتط تاقس، ٔؼٕٛلاً زضٌیطی ٔي

ؾاذتٕا٘ي پاضچٝ تیكتط تٛزٜ ٚ ٘تیدتاً ٔٙؿٛج ٔٛضز ٘ظط 

 ٔكرهات اِیاف ٚ اؾتحىاْ تیكتطی ٘یع وؿة ذٛاٞس وطز.

 ٔٙظٛض تٝ اضائٝ قسٜ اؾت. 2ٞا زض خسَٚ قطایظ تِٛیس ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞای تِٛیس ٕ٘ٛ٘ٝ، پا٘ؿٕأٖٙاؾة تطای ٔهاضف  ا٘تراب ٕ٘ٛ٘ٝ

خٟت واضتطز  فیعیىي ٔٙؿٛخاتٟٔٓ ٞای آظٖٔٛ قسٜ تحت

ٚ ؾغحي اظ لثیُ ٘فٛشپصیطی ٞٛا، ضطیة انغىان  ٔٛضز ٘ظط

ٞای ا٘داْ لطاض ٌطفت. پؽ اظ تطضؾي ٘تایح آظٖٔٛخصب ٔایؼات 

ٞای ٞای تِٛیس قسٜ تا تٛخٝ تٝ ٚیػٌيقسٜ، یه ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ

اظ لثیُ پطظیٍٙي وٓ )ا٘داْ  پا٘ؿٕاٖتطای ٔهاضف ٔٛضز ا٘تظاض 

آظٖٔٛ پطظیٍٙي تا اؾتفازٜ اظ اؾتا٘ساضز ّٔي ایطاٖ تٝ قٕاضٜ 

(، خصب آب ظیاز، ٍٟ٘ساضی ضعٛتت تالا، ٘فٛشپصیطی 1728

تا ٔحیظ ٚ ضطیة انغىان وٓ  ٔٙاؾة ٞٛا زض حاِت تؼازَ

ػٕك ٘فٛش ؾٛظٖ ا٘تراب ٌطزیس. قطایظ تِٛیس ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙترة، 

ٔتط ٔطتغ، ٘فٛش تط ؾا٘تي 200ظ٘ي ٔتط، تطاوٓ ؾٛظٖٔیّي 5/8

زضخٝ  200 زٔای واِٙسضٔتط تط زلیمٝ ٚ  6ؾطػت واِٙسض 

پؽ اظ ا٘تراب ٕ٘ٛ٘ٝ تٟیٙٝ اِٚیٝ اظ ٔٙؿٛج ٌطاز اؾت. ؾا٘تي

قیٕیایي ٚ عثیؼي  ٔٛاز اظ اؾتفازٜ ٝ قسٜ، تاؾٛظٖ ظ٘ي ٔغاِؼ

ٚضا،  ٔٛضز ٘ظط قأُ ٘ا٘ٛ ٘یتطات ٘مطٜ، ویتٛؾاٖ، ػؿُ ٚ آِٛئٝ

  پاضچٝ تط ضٚی ضٚـ پسوطزٖ تاوتطی تٝ ضس ػّٕیات تىٕیُ

ٌیطی  ، تٝ واضضٚـ پسا٘تراب قسٜ ا٘داْ قس. زِیُ اؾتفازٜ اظ 

ط زیٍآٖ ٘ؿثت تٝ یٙٝ تٛزٖ ا٘داْ ٞعٓ وٚ ؾطیغ ٚ  آؾاٖ

، وكيضٚـ ضٔكٞای ٔتساَٚ زض نٙؼت ٘ؿاخي، اظ خّٕٝ  ضٚـ

اظ ٔٙظٛض ا٘داْ آظٖٔٛ ضس تاوتطی،  . زض ازأٝ، تٝاؾت

 ِيوٛ ایاؾتافیّٛوٛوٛؼ اٚضئٛؼ )ٌطْ ٔثثت( ٚ ٞای  تاوتطی

 اؾتفازٜ ٌطزیس.  ٔٙفي( )ٌطْ

 ّاًوًَِ ػاصی بْيٌِػاصی هَاد ٍ  آهادُ 2- 4

ٕ٘ٛ٘ٝ تٟیٙٝ  ِىٝ تط ضٚی ٚ ظائس ٔٛاز ٌٛ٘ٝ ٞط تیٗ تطزٖ اظ تطای

 ػّٕیاتٞای آٔازٜ قسٜ تحت پاضچٝ آظٖٔٛ، ا٘داْ اظ پیف اِٚیٝ،

 ضٚـ تط اؾاؼ پاضچٝ لطاض ٌطفت. قؿت ٚ قٛی قؿت ٚ قٛ

 5/0تا غّظت  غیط یٛ٘ي ٚ تٛؾظ قٛیٙسٜ BS 26330 اؾتا٘ساضز

 ا٘داْ ػّٕیات اظ قس. پؽ ا٘داْ زلیمٝ 30 ٌطْ تط ِیتط تٝ ٔست

 (.21،23) ذكه ٌطزیس٘س ٚ آتىكي ٞاپاضچٝ قٛ، قؿت ٚ

 ّاًوًَِ ػاصی بْيٌِ هشاحل اًجام ػوليات 5-2

تؼضاً ضس تاوتطیِ  پٛقف زٞي ػّٕیاتاظ  اؾتفازٜ اظ ٞسف

ٚضا وٝ اظ ػؿُ ٚ آِٛئٝویتٛؾاٖ،  ،٘مطٜ ٕٞعٔاٖ ٘ا٘ٛ ٘یتطات

 ذانیت ایدازقٛز، تطضؾي تحمیمات ٌصقتٝ ٘اقي ٔي

 تط ٚ تإثیط ایٕٙي تسٖ عایف ؾیؿتٓافتٛؤْ تا  ،ٔیىطٚتي ضس
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 بافت با ًاًَ بيَ هَاد بِ هٌظَس کاسبشد دس پاًؼواى بْيٌِ ػاصی خَاف پاسچِ بی

 

… ّای ایشاى ؿيَع چاقی دس داًـجَیاى دختش داًـگاُ  

 

واٞف ٔست تاػث  وٝ تاقسٔثثت ٔي ٚ ٔٙفي ٞای ٌطْ تاوتطی

ظٔاٖ زضٔاٖ ظذٓ ٚ واٞف اثط تالي ٔا٘سٜ اظ ظذٓ، پؽ اظ زضٔاٖ 

پاضتیثاٖ ٚ . تط اؾاؼ ٔغاِؼات ا٘داْ قسٜ تٛؾظ (24)ٌطز٘س ٔي

ٛ ٚضا ٚ ٘ا٘آِٛئٝ ٞایٞای تٟیٙٝ ٔحَّٛ، تٝ تطتیة، غّظتتٕٙٛظی

ویتٛؾاٖ ٚ  ٞایٚ ایٗ ٔمساض تطای ٔحَّٛ %1ٚ % 20تطاتط تا  ٘مطٜ

ٌیطی ٔست ظٔاٖ لطاضا٘تراب ٌطزیس٘س.  %7ٚ  %1ٔؼازَ  ػؿُ

ٞا ٘یع تا تٛخٝ تٝ ٘تایح تحمیمات ٌصقتٝ ٕ٘ٛ٘ٝ زض ٔحَّٛ

، ؾاظی تٟیٙٝٔطحّٝ  ، زضيػثاضت تٝ(. 24،25) ا٘تراب قس٘س

 پایساضی )تطای ویتٛؾاٖ %1٘ا٘ٛ ٘یتطات ٘مطٜ، ٔحَّٛ %1 ٔحَّٛ

 %20 ٔحَّٛ اؾتفازٜ ٌطزیس(، %10 اؾتیه اؾیس اظ ٔحَّٛ ایٗ

 تٝ خٟت .ٌطزیس تٟیٝػؿُ  %7ٔحَّٛ ٚ  ٚضاآِٛئٝ ػهاضٜ

تطي   اظ 1:20ٔؼازَ  L:R  تا ٚضا، ٔحِّٛيٌیطی اظ آِٛئٝ ػهاضٜ

 زٔای زض ؾاػت 2 ٔست تٝ ٔحَّٛ ایٗ قس. تٟیٝ ٚضاآِٛئٝ ٌیاٜ

قس. زض ازأٝ،  زازٜ ػثٛض نافي واغص اظ ؾپؽ ٌطفت ٚ لطاض خٛـ

 قسٜ ٚ زازٜ حطاضت ٔست یه ؾاػت تٝ حانّٝ ٔدسزاً ٔحَّٛ

تا ػؿُ پٛقف زٞي زض ٔطحّٝ  .ٌطزیس تٟیٝ ٚضاآِٛئٝ غّیظ ػهاضٜ

٘یع تٝ ػّت ایٙىٝ زٔای تالا تاػث اظ تیٗ ضفتٗ ذٛال ػؿُ 

ظ زٔای آیٙس، أي ٞا تٝ ضً٘ ظضز زض ٕ٘ٛ٘ٝ چٙیٗ ٌٞٓطزز ٚ  ٔي

ٞای تٟیٙٝ قسٜ تا ػؿُ اؾتفازٜ تط تطای ذكه وطزٖ ٕ٘ٛ٘ٝپاییٗ

ظٔاٖ ٞای زضج  ٞایي اظ پاضچٝ تٟیٙٝ اِٚیٝ، عي ٔستٕ٘ٛ٘ٝ ٌطزیس.

 ٞای ؾاذتٝ قسٜ لطاضیىایه ٔحَّٛ ، زض2ٖٚقسٜ زض خسَٚ 

ظ٘ي پاضچٝ، تط ضٚی آٖ ٚ % 80 تطزاقت ٔیعاٖ تا ٌطفتٙس. ؾپؽ

ٚ زض ٟ٘ایت پؽ اظ قؿت ٚ قٛ تا قس )ػّٕیات پس(  پٛقف زازٜ

 زلیمٝ 10 تٝ ٔست ٌطازؾا٘تي زضخٝ 100 زٔای آب ٔمغط، زض

ذكه ٌطزیس. پؽ اظ آٖ تٝ وٕه یه اؾتٙتط  آٖٚ زضٖٚ

زضخٝ  120زٔایٍاٞي ٘ؿاخي، پاضچٝ آغكتٝ تٝ ٔٛاز، زض آظٔایك

ض زلیمٝ تحت ػّٕیات تثثیت اتؼازی لطا 3ٌطاز ٚ تٝ ٔست ؾا٘تي

ػّٕیات تؼسی یا ٔهطف قسٌي زض عي ٕغٌطفت تا اظ ػسْ خ

 (.26) اعٕیٙاٖ حانُ قٛز

 ّای اًجام ؿذُبشسػی آصهَى 6-2

 ػٙٛاٖ تٝذهٛنیات ٔٛضز ٘ظط ٔٙؿٛخات ٔٛضز ٔهطف 

ٞا، ٕ٘ٛ٘ٝ تٟیٙٝ قسٜ زٞي پٛقفا٘داْ ػّٕیات  ، تؼس اظپا٘ؿٕاٖ

ٔٛضز ٘ظط، آظٔایكات  إِّّيتیٗتا تٛخٝ تٝ اؾتا٘ساضٞای ّٔي ٚ 

پصیطی،  ٘ؿاخي اظ لثیُ تؼییٗ عَٛ ذٕف، ظاٚیٝ چطٚنٌٛ٘اٌٖٛ 

ٚ ٔست ظٔاٖ ٍٟ٘ساضی آب تٛؾظ ٘فٛشپصیطی ٞٛا، ٔیعاٖ خصب 

ٞای تٟیٙٝ قسٜ نٛضت اضظیاتي پطظیٍٙي ٕ٘ٛ٘ٝ چٙیٗ ٕٞٓ٘ٛ٘ٝ، 

٘كسٜ ٚ تٟیٙٝ قسٜ  تٟیٙٝٞای وسٌصاضی ٕ٘ٛ٘ٝ 3ٌطفت. زض خسَٚ

 ٔٛضز اؾتفازٜاز ٞای ٔٛ ٞا زض ٔحٌَّٛیطی ٕ٘ٛ٘ٝٔست ظٔاٖ لطاض ٚ

  ٞا اضائٝ قسٜ اؾت.ٕ٘ٛ٘ٝ ؾاظی تٟیٙٝتطای 

 ًفَر پزیشی َّاگيشی اًذاصُ 1-6-2

 زٞٙسٜ (، ٘كاBS 5636ٖ آظٖٔٛ ٘فٛش پصیطی ٞٛا )اؾتا٘ساضز 

تاقس ٚ ؾِٟٛت یا ٔي حدٓ ٞٛای ػثٛضی اظ تیٗ ٔٙافص ٔٙؿٛج

ؾرتي ػثٛض ٞٛا اظ ٔٙؿٛج، ػأُ ٟٕٔي زض تؼییٗ ویفیت 

تسیٟي اؾت وٝ ػثٛض تیكتط ٞٛا اظ ٔٙافص ٔٙؿٛج  ٔٙؿٛج اؾت.

)زض ػیٗ حفظ زیٍط ذٛال ٔٛضز ٘ظط اظ پاضچٝ(، زض واضتطز 

قٛز. زض ٚالغ، ػٙٛاٖ پا٘ؿٕاٖ، ٚیػٌي ٔغّٛتي تّمي ٔي پاضچٝ تٝ

قاذم ٔیعاٖ خطیاٖ ٞٛا اظ ٕ٘ٛ٘ٝ، حدٓ ٞٛای ػثٛضی اظ ؾغح 

تلاف فكاض ِیتط، زض یه اذٔؼیٙي اظ ٕ٘ٛ٘ٝ پاضچٝ، تط حؿة ٔیّي

 (.27ٔؼیٗ ٞٛا اؾت )

 گيشی خوؾ اًذاصُ 2-6-2

ٞا ٔؼٕٛلاً وألاً ٘طْ ٘ثٛزٜ ٚ ؾرت ٞٓ ٘یؿتٙس. ؾرتي پاضچٝ

تٛا٘س تإثیط ٔحؿٛؾي تط ضٚی تؿیاضی اظ ذٕكي پاضچٝ ٔي

ضاحتي پاضچٝ، اظ خّٕٝ ظیط زؾت آٖ زاقتٝ  ذٛال ٔطتٛط تٝ

اظ پاضچٝ  ای وٝ ٘مف ٟٕٔي زض اؾتفازٜ ٔغّٛب تط تاقس؛ ٚیػٌي

ػٙٛاٖ قاذم  زض واضتطز پا٘ؿٕاٖ ٘یع زاضز. عَٛ ذٕكي، تٝ

ؾٙدف ٔیعاٖ ؾرتي ذٕكي، عِٛي اظ پاضچٝ اؾت وٝ تحت 

قٛز ٚ ِصا تعضٌتط تٛزٖ اثط ٚظٖ ذٛز، تا ظاٚیٝ ٔؼیٗ، ذٓ ٔي

اؾت؛  تط تٛزٖ پاضچٝ زٞٙسٜ قك ٚ ضق ٘كاٖعَٛ ذٕكي، 

تطز پا٘ؿٕاٖ ذهٛنیتي وٝ تیكتط تٛزٖ آٖ، عثییؼتاً تطای واض

اظ ضٚـ  ٌیطی عَٛ ذٕفٔغّٛب تٝ ٘ظط ٕ٘ي ضؾس. تطای ا٘ساظٜ

زؾتٍاٜ  (.28اؾتفازٜ قسٜ اؾت ) BS 3356 اؾتا٘ساضز

اظ زٚ نفحٝ قفاف ٔماتُ یىسیٍط  ،ٌیطی عَٛ ذٕف ا٘ساظٜ

زضخٝ ٘ؿثت تٝ  5/41تكىیُ قسٜ اؾت وٝ ذغي تا ظاٚیٝ 

افمي  ٞا ضؾٓ قسٜ اؾت. زض ضٚی لؿٕت ؾغح افك تط ضٚی آٖ

تٙسی آٖ، عَٛ وف لطاض ٌطفتٝ اؾت وٝ زضخٝزؾتٍاٜ، یه ذظ

زٞس. ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضز آظٔایف ٔتط ٘كاٖ ٔيذٕف ضا تط حؿة ؾا٘تي
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 حؼي هـشٍطِ ٍ ّوکاساى 
 

قٛز. تطیسٜ ٔي ٔتطٔیّي 25 × 200اتؼاز  نٛضت ٔؿتغیُ ٚ تٝ تٝ

وف لطاض زازٜ قسٜ ٚ ذظ وف ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚی ؾغح ؾىٛ، ظیط ذظ

ٙٝ ٘هة قسٜ تط ضٚی تس٘ٝ آضأي تٝ خّٛ ضا٘سٜ تا زض آی ضا تٝ

زؾتٍاٜ، ذٓ قسٖ پاضچٝ تٝ ٔیعاٖ ظاٚیٝ اظ پیف تٙظیٓ قسٜ 

زضخٝ، زیسٜ قٛز. عَٛ خّٛ ضفتٝ تط ضٚی ذظ وف،  5/41

 (.28) قٛزعَٛ ذٕف زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔي ػٙٛاٖ تٝ

 
 .ٞأكرهات اِیاف ٚ قطایظ تِٛیس ٕ٘ٛ٘ٝ :2خسَٚ 

 ّاؿشایط تَليذ ًوًَِ پاسچِ هـخصات الياف

 - - 120 (ٌطْ تط ٔتطٔطتغٚظٖ ) 3 طافت )ز٘یط(ظ

 5/11 10 5/8 (ٔتطٔیّي)ػٕك ٘فٛش ؾٛظٖ   64 ٔتط(عَٛ ٔتٛؾظ )ٔیّي

 250 200 150 ٔتط ٔطتغ(ظ٘ي )تط ؾا٘تيتطاوٓ ؾٛظٖ 8/2 (ٔتطفط زض ؾا٘تيتدؼس )

 8 6 4 ٔتط تط زلیمٝ(ؾطػت واِٙسض )

 

 .ٔٛضز اؾتفازٜٞای ٔٛاز ٞا زض ٔحٌَّٛیطی ٕ٘ٛ٘ٝٔست ظٔاٖ لطاض ٚ تٟیٙٝ قسٜ ٚ ٘كسٜ تٟیٙٝٞای وسٌصاضی ٕ٘ٛ٘ٝ :3خسَٚ

هذت صهاى قشاسگيشی ًوًَِ 

 هحلَل)ثاًيِ( دس

 کذ ًوًَِ ّاػاصی ًوًَِهَسد اػتفادُ بشای بْيٌِهَاد 

  A ٘كسٜ( تٟیٙٝ)ٕ٘ٛ٘ٝ  -

  A1 % ٘ا٘ٛ ٘یتطات ٘مطٜ 1ٔحَّٛ  30

  A2 ؾتیه% ویتٛؾاٖ ٚ اؾیس ا1ٔحَّٛ  30

  A3 % ػهاضٜ آِٛئٝ ٚضا20ٔحَّٛ  30

  A4 % ػؿ7ُٔحَّٛ  30

 A5 ٚ اؾیس اؾتیه % ویتٛؾا1ٖ% ػهاضٜ آِٛئٝ ٚضا + ٔحَّٛ 20ٔحَّٛ  40

  A6 آِٛئٝ ٚضا % ػهاض20ٜ% ٘ا٘ٛ ٘یتطات ٘مطٜ + ٔحَّٛ 1ٔحَّٛ  40

  A7 % ػؿ7ُ% ٘ا٘ٛ ٘یتطات ٘مطٜ + ٔحَّٛ 1ٔحَّٛ  40

  A8 % ػؿ7ُٛؾاٖ ٚ اؾیس اؾتیه + ٔحَّٛ % ویت1ٔحَّٛ  40

  A9 % ویتٛؾاٖ ٚ اؾیس اؾتیه1% ػؿُ + ٔحَّٛ 7% ػهاضٜ آِٛئٝ ٚضا + ٔحَّٛ 20ٔحَّٛ  50

  A10 % ػؿ7ُ% ػهاضٜ آِٛئٝ ٚضا + ٔحَّٛ 20% ٘ا٘ٛ ٘یتطات ٘مطٜ + ٔحَّٛ 1ٔحَّٛ  50

% ػؿُ + 7ا + ٔحَّٛ % ػهاضٜ آِٛئٝ ٚض20% ویتٛؾاٖ ٚ اؾیس اؾتیه + ٔحَّٛ 1ٔحَّٛ  60
 % ٘ا٘ٛ ٘یتطات ٘مطٜ 1ٔحَّٛ 

A11 

 

 گيشی چشٍک اًذاصُ 3-6-2

ُٔطاز اظ ٚیػٌي چطٚن زض ػّٓ ٟٔٙسؾي ٘ؿاخي، انغلاح 

ٞایي زائٕي  تغییط قىُ چطٚن تٝ ٔتساَٚ چطٚن ٘یؿت؛ تّىٝ

ٞای ٔؼَٕٛ اظ خّٕٝ قٛز وٝ انٛلاً تا ضٚـزض پاضچٝ اعلاق ٔي

ِصا تٝ خٟت  تاظٌكت ٘یؿتٙس. اعٛ ظزٖ نٙؼتي ٘یع لاتُ

تكریم ایٗ ٚیػٌي، تا اؾتفازٜ اظ ضٚـ اؾتا٘ساضز ٔتساَٚ تطای 

 5/1تا اتؼاز   (، ٕ٘ٛ٘ٝ پاضچAATCC Method 66ٝٔٙؿٛخات )

زلیمٝ ظیط فكاض ٚظ٘ٝ  5ٔتط، اظ ٚؾظ تا قسٜ ٚ تٝ ٔست ؾا٘تي 4 ×

ٔست یه زلیمٝ ضٞا  ٞا تٌٝیطز. ؾپؽ، ٌٕ٘ٛ٘ٝطٔي لطاض ٔي 500

قٛز. ٌیطی ٔيا٘ساظٜ ٞا آٖٜ ٚ ٔیعاٖ ظاٚیٝ تاظٌكت اظ چطٚن قس

تسیٟي اؾت وٝ وٕتط تٛزٖ ایٗ ظاٚیٝ، ٘كاٖ زٞٙسٜ تٕایُ 

ٞای زائٕي غیط لاتُ تیكتط پاضچٝ تٝ ٔا٘سٌاضی تغییط قىُ

 پا٘ؿٕاٖتاظٌكت زض آٖ اؾت ٚ ٚیػٌي ٔغّٛتي تٝ خٟت واضتطز 

 (.29) قٛزتّمي ٕ٘ي

 هيضاى جزب آب 4-6-2

اضظیاتي ٔیعاٖ خصب آب تٛؾظ ٔٙؿٛج )اؾتا٘ساضز زض 

ASTM D 4772-09( حدٓ ٔكرهي اظ آب ،)ِیتط ٔیّي 150 ،)

ٞا وٝ تطاوٓ ٔتطی، تٝ ٚؾیّٝ ٌطٚٞي اظ ٘اظَ ؾا٘تي 30اظ اضتفاع 

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
50

2/
ss

u.
v2

8i
4.

37
66

  ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

09
 ]

 

                             7 / 17

http://dx.doi.org/10.18502/ssu.v28i4.3766 
https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-4939-en.html


 

 1399 تيش، چْاس، ؿواسُ ّـتندٍسُ بيؼت ٍ      هجلِ داًـگاُ ػلَم پضؿکی ٍ خذهات بْذاؿتی ـ دسهاًی ؿْيذ صذٍقی یضد 

2554 

 بافت با ًاًَ بيَ هَاد بِ هٌظَس کاسبشد دس پاًؼواى بْيٌِ ػاصی خَاف پاسچِ بی

 

… ّای ایشاى ؿيَع چاقی دس داًـجَیاى دختش داًـگاُ  

 

زایطٚی   ٔتط ٔطتغ اؾت، تط ضٚی یه ٕ٘ٛ٘ٝػسز زض ؾا٘تي 3 ٞا آٖ

سیٟي اؾت وٝ قٛز. تٔتط ضیرتٝ ٔيؾا٘تي 17اظ پاضچٝ تٝ لغط 

ؾازٌي، ٔیعاٖ  ٞای ذكه ٚ ٔطعٛب، تٝاذتلاف ٚظٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

زٞس. پُط ٚاضح اؾت وٝ خصب آب تٛؾظ پاضچٝ ضا ٘كاٖ ٔي

 پا٘ؿٕاٖخصب آب تیكتط، ذهٛنیت ٔغّٛتي اظ حیث واضتطز 

 (.30) تاقسٔي

ػشػت ًفَر قطشُ ٍ هيضاى پخؾ گيشی اًذاصُ 5-6-2

 ؿًَذگی

ٖ پرف قٛ٘سٌي لغطٜ ٔایغ ؾطػت ٘فٛش ٚ ٔیعا ٌیطیا٘ساظٜ

ٞا، تا اؾتفازٜ اظ تطای تطضؾي لاتّیت ذیؽ قسٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

اتتسا ا٘داْ قسٜ اؾت. زض ایٗ ضٚـ،  Bs 4554اؾتا٘ساضز 

ظذٓ، تا اتؼاز  پا٘ؿٕاٖٞای ا٘تراب قسٜ تطای ٔهطف ٕ٘ٛ٘ٝ

ٌطز٘س. ٔتط ٔطتغ، تط ضٚی زٞا٘ٝ یه تكط ٔحىٓ ٔيؾا٘تي 77

ٕ٘ٛ٘ٝ زض ظیط یه تٛضت حاٚی آب ٔمغط لطاض  ؾپؽ تكط حاٚی

عٛضی وٝ فانّٝ ٘ٛن تٛضت اظ ؾغح ٕ٘ٛ٘ٝ پاضچٝ  زازٜ قسٜ، تٝ

ٌیطی ؾطػت خصب لغطٜ ٚ ٔتط تاقس. تطای ا٘ساظٜیه ؾا٘تي

ٔیعاٖ پرف قٛ٘سٌي آٖ، قیط تٛضت تاظ قسٜ، تٝ ٘حٛی وٝ 

فمظ یه لغطٜ اظ ٘ٛن آٖ تچىس ٚ ؾپؽ ظٔاٖ ٘فٛش لغطٜ زض 

 چٙیٗ ٞٓقٛز. ٌیطی ٔيچٝ، تٛؾظ وط٘ٛٔتط ا٘ساظٜتافت پاض

وٙس ٚ عٛض وأُ زض تافت پاضچٝ ٘فٛش ٔي ٍٞٙأي وٝ لغطٜ تٝ

قٛز، ٔؿاحت تمطیثي لؿٕت ٔطعٛب  زض ؾغح آٖ پرف ٔي

 (.31) ٌطززقسٜ پاضچٝ تؼییٗ ٔي

  هيکشٍبی ضذفؼاليت  6-6-2

 فؼاِیتظذٓ،  پا٘ؿٕاٖؾاظی ذٛال ٔٛضز ٘ظط پؽ اظ تٟیٙٝ

ٞای تٟیٙٝ قسٜ ٘یع ؾِّٛي تطذي اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ؾٕیتٚ  یىطٚتئ ضس

 ضٚـ تٝ ضسٔیىطٚتي، فؼاِیت اضظیاتئٛضز تطضؾي لطاض ٌطفت. 

اؾتافیّٛوٛوٛؼ ٞای ٌیطی اظ تاوتطیٔكاٞسٜ وٕيّ ٚ تا تٟطٜ

 قس ا٘داْ ٔٙفي(وِٛي )ٌطْ اقطقیایاٚضئٛؼ )ٌطْ ٔثثت( ٚ 

ٔاٖ تیكتطی ضا ظ ٞاضٚـ ؾایط تا ٔمایؿٝ زض ضٚـ . ایٗ(32)

اؾت. زض ایٗ ضٚـ  تطذٛضزاض تالائي زلت اظ وٙس، أّاعّة ٔي

 5 لغط ٞایي تٝ(، ٕ٘ٛ٘ٝ AATCC Method 100 )اؾتا٘ساضز

 زلیمٝ زض زٔای 15 ٔست ٔتط ضا تطای اؾتطیُ وطزٖ، تٝؾا٘تي

لطاض زازٜ ٔي قٛز. ؾپؽ ضقس   اتٛولاٚ ٌطاززضخٝ ؾا٘تي 121

تطا  ٘ٛتطیٙت ِیتط ٔیّي 10 اٚضتزض ٔد ٘ظط ٔٛضز ٞایتاوتطی

زض ا٘ىٛتاتٛض نٛضت  آٖ وطزٖ زض ازأٝ، ا٘ىٛتٝ ٚ ا٘داْ قسٜ

 قسٜ ا٘ىٛتٝ تطا اظ ٘ٛتطیٙت ِیتط ٔیّيٌطفت. زض ٔطحّٝ تؼس، یه 

 زض اؾتطِیعٜ قسٜ اضافٝ ٚ آٌاض ٘ٛتطیٙت ٔحتٛی پّیت یه تٝ

زازٜ قس. چٙس ِٛج اظ ٔحیظ وكت تاوتطی ضا تٝ  ا٘ىٛتاتٛض لطاض

ِیتط ؾاِیٗ ٘طٔاَ ا٘تماَ ٔیّي 9اذُ ِِٛٝ آظٔایف ٔحتٛی ز

زض عَٛ ٔٛج  2/0-3/0زازٜ ٚ غّظت ِِٛٝ آظٔایف زض خصب 

 700ا٘تماِي اؾپىتطٚ٘یه  ٚؾیّٝ اؾپىتطٚفتٛٔتطٝ ٘ا٘ٛٔتط ت 580

 colony)ِیتط اظ ٔحَّٛ ضا تا غّظت  ؽ یه ٔیّيتٙظیٓ قس. ؾپ

forming unit/ml ) cfu/ml1000 ٕ٘ٛ٘ ٞا ا٘تماَ ٝ پاضچٝتط ضٚی

 ِیتط ٔیّي 100ؾاػت ا٘ىٛتٝ قس٘س. تا ا٘تماَ  24زازٜ ٚ تٝ ٔست

زلیمٝ،  1تٝ ٔست  ٞا آٖآب ٔمغط اؾتطیُ تٝ اضِٗ ٞا ٚ ٞٓ ظزٖ 

ِیتط  ٔیّي 25ِیتط اظ ایٗ ٔحَّٛ تٝ پّیت ٔحتٛی ٔیّي 1

تٝ  ٞا آٖ٘ٛتطیٙت آٌاض اؾتطیُ ٔٙتمُ قسٜ ٚ ٟ٘ایتاً تا ا٘تماَ 

 زضخٝ، 37ؾاػت زض زٔای  24ٔست ٛض تٝزاذُ ا٘ىٛتات

 COLONY COUNTERٞای ظ٘سٜ تٛؾظ زؾتٍاٜ  تاوتطی

 واٞف تاوتطی تٛؾظ ضاتغٝ ظیط ٘طخ زضنس قسٜ ٚ قٕاضـ

تط تؼساز وّٛ٘ي تاوتطی  ،Aقس؛ تٝ ٘حٛی وٝ زض آٖ،  ٔحاؾثٝ

ٕٛ٘ٝ ٘ضٚی تط تؼساز وّٛ٘ي تاوتطی ، Bٚ  ٕٛ٘ٝ ػُٕ ٘كسٜ٘ضٚی 

 (.32،33،34) اؾت ػُٕ قسٜ

Reduction rate (%) = (A-B) /A 100 

 MTTػلَلی  ػويت 7-6-2

ػٙٛاٖ اِٚیٗ آظٔایف تطای اضظیاتي  ؾِّٛي تٝ ؾٕیت

 .قٛزؾاظٌاضی یه تیٛٔازٜ یا ظیؿت ٔٛاز قٙاذتٝ ٔي ظیؿت

 احیا اؾاؼ تط اؾت، ؾٙدي ضً٘ ضٚـ یه وٝ MTT آظٔایف

 اظِٚیْٛتتط ضً٘ ظضز ٞایوطیؿتاَ قسٖ قىؿتٝ ٚ قسٖ

 ٞایتكىیُ وطیؿتاَ ٚ زٞیسضٚغ٘اظ ؾٛوؿیٙات آ٘عیٓ ٚؾیّٝٝ ت

 ؾایط تطذلاف ضٚـ ایٗ زض. قٛزٔي ا٘داْ ٘أحَّٛ ضً٘ آتي

 تاػث اغّة وٝ ؾَّٛ وطزٖ ٞاضٚؾت ٚ قؿتكٛ ٔطاحُ ٞا،ضٚـ

 ٚ ا٘سقسٜ حصف قٛ٘س،ٔي ٞاؾَّٛ اظ تؼسازی ضفتٗ زؾت اظ

 تا ٘تایح لطائت تا ِيؾّٛ وكت اتتسای اظ آظٔایف ٔطاحُ تٕاْ

 پصیطی، تىطاض ِصا قٛ٘س.ٔي ا٘داْ ٔیىطٚپّیت یه زض فتٛٔتط،

 تٝ ٞاؾٙدف، پّیت زض ایٗ. اؾت تالا آظٔایف، حؿاؾیت ٚ زلت
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ٍ ّوکاساى  حؼي هـشٍطِ  
 

 اظ قس ٚ پؽ زازٜ لطاض ا٘ىٛتاتٛض زض ؾاػت 72 ٚ 48، 24ٔست 

 5 غّظت تا MTT ٔحَّٛ ٔیىطِٚیتط 20 ٔست، ایٗ اتٕاْ

 3 اظ تؼس ٚ قس اضافٝ چاٞه ٞط تٝ ِیتطٔیّي زض ٌطْ ٔیّي

 زٚض وأُ عٛض تٝ ٞاچاٞه زضٖٚ ٔحَّٛ ا٘ىٛتاؾیٖٛ ؾاػت،

قس.  اضافٝ چاٞه ٞط تٝ DMSO ٔیىطِٚیتط 150 ٚ قس ضیرتٝ

 وف زض ٔٛخٛز ٞای وطیؿتاَ قسٖ حُ ٔٛخة DMSO ٔحَّٛ

 زض ٞا ٕ٘ٛ٘ٝ وطزٖ، خصب پیپتاغ اظ قٛز. تؼس ٔي پّیت ذا٘ٝ ٞط

 تا (.35) ذٛا٘سٜ قس ضیسض الایعا تٛؾظ تط٘ا٘ٛٔ 570 ٔٛج عَٛ

ؾِّٛي،  ؾٕیتٚ  ظ٘سٜ ٞای ؾَّٛ زضنس ظیط، ضٚاتظ اظ اؾتفازٜ

  :ٌطزیس زاضٚ، ٔحاؾثٝ تسٖٚ وٙتطَ ٌطٜٚ تٝ ٘ؿثت

 ٔیاٍ٘یٗ / وٙتطَ ٌطٜٚ زض ٘ٛضی خصب ٔیاٍ٘یٗ) × 100

ٞای ظ٘سٜ; زضنس ؾَّٛ (آظٖٔٛ ٌطٜٚ زض ٘ٛضی خصب  

100  × ] 1– ٘ٛضی خصب ػسز / ٛضی٘ خصب ػسز ٔیاٍ٘یٗ [   ;

ؾِّٛي ؾٕیت زضنس  

 FTIR ػٌجی  طيف 8-6-2

ػأّي  ٞایٌطٜٚ ٚ قیٕیایي ؾاذتاض قٙاذت زض ٟ٘ایت، تطای

 اظاؾتفازٜ تط یىسیٍط،  تطضؾي ػسْ تاثیط ٔتماتُ ٔٛاز ٔٛضز ٚ

( زض ٔحسٚزٜ عیف FTIRفٛضیٝ ) تثسیُ عیف ؾٙح ٔازٖٚ لطٔع

Cm
ٞایي وٝ تا ٘ا٘ٛ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ تط ضٚی ٕ٘ٛ٘ٝ ذاْ 4000 - 600 1-

ٚضا، ویتٛؾاٖ ٚ ػؿُ تٝ تٟٙایي پس قسٜ ٘یتطات ٘مطٜ، آِٛئٝ

ٔحَّٛ تط ضٚی آٖ پس  چٟاضای وٝ تطویة ٕ٘ٛ٘ٝ چٙیٗ ٞٓتٛز٘س، 

 قسٜ تٛز؛ اؾتفازٜ قس.

  هلاحظات اخلاقی

تاییس قسٜ اؾت یعز  پطٚپٛظاَ ایٗ تحمیك تٛؾظ زا٘كٍاٜ

 (IR.SSU.REC.1398.91599 )وس اذلاق

 ًتایج

 اسصیابی پشصیٌگی  1-3

، آظٖٔٛ پطظزٞي زض حاِت  ٞاتطای تطضؾي پطظیٍٙي ٕ٘ٛ٘ٝ

تافت تا ٔهاضف پعقىي تؼطیف قسٜ، تي پا٘ؿٕاٖذیؽ وٝ تطای 

ٞا ا٘داْ قس. تا تٛخٝ تٝ تهاٚیط تٟیٝ قسٜ اظ  تط ضٚی ٕ٘ٛ٘ٝ

ٚؾیّٝ ٔیىطٚؾىٛج پطٚغوكٗ، ٞیچ ٌٛ٘ٝ پطظزٞي زض  ٞا تٕٝ٘ٛ٘ٝ

ٔكاٞسٜ ٍ٘طزیس؛ تٙاتطایٗ ٔغاتك تا ضٚـ   ٞإ٘ٛ٘ٝ پاضچٝ

 پا٘ؿٕاٖٞا تطای ٔهاضف واض ٌطفتٝ قسٜ، ٕ٘ٛ٘ٝ اؾتا٘ساضز تٝ

 ٔٙاؾة اؾت. 

 اسصیابی طَل خوؾ  2-3

ٞای اضظیاتي عَٛ ذٕف، ٔؼیاضی اظ ٚضؼیت ظیطزؾت ٕ٘ٛ٘ٝ

زٞس، اؾتفازٜ ٘كاٖ ٔي 2ٌٛ٘ٝ وٝ قىُ تٟیٙٝ قسٜ اؾت. ٕٞاٖ

كٍٕیط عَٛ ذٕف ٚ اؾتفازٜ اظ اظ ػؿُ تاػث افعایف چ

ویتٛؾاٖ  چٙیٗ ٞٓٚضا/ویتٛؾاٖ، ٘مطٜ ٚ ٚضا، تطویة آِٛئٝ آِٛئٝ

تٟیٙٝ  ٌطزیسٜ اؾت. زض ٕ٘ٛ٘ٝ تاػث واٞف عَٛ ذٕف ٕ٘ٛ٘ٝ 

زض ٔمایؿٝ تا پاضچٝ ذاْ، ٘ٝ تٟٙا  (A11)ٔحَّٛ  4قسٜ تا تطویة 

افعایف عَٛ ذٕف ٔكاٞسٜ ٍ٘طزیس، تّىٝ ا٘سوي واٞف عَٛ 

نٛضت ٌطفت. زض ٘تیدٝ، تطویة ایٗ چٟاض ٔازٜ ذٕف ٘یع 

تافت  ، تاثیط ٔٙفي تط ذهٛنیات ذٕكي پاضچٝ تئیىطٚتي ضس

ؾٛظٖ ظ٘ي واِٙسض قسٜ ٘ساقتٝ ٚ پاضچٝ زض اثط ػّٕیات 

  زٞس.پصیطی ذٛز ضا اظ زؾت ٕ٘ي، ا٘ؼغافؾاظی تٟیٙٝ

 ّای بْيٌِ ؿذُاسصیابی صاٍیِ چشٍک پزیشی ًوًَِ 3-3

، ذهٛنیات 3ح اضائٝ قسٜ زض قىُ تا تٛخٝ تٝ ٘تای

تا چٟاض  ؾاظی تٟیٙٝپؽ اظ  A11پصیطی تطای ٕ٘ٛ٘ٝ  چطٚن

 پا٘ؿٕأٖحَّٛ تٟثٛز یافتٝ اؾت. ایٗ ٘تیدٝ تطای واضتطز 

تاقس. ظیطا ٞط چٝ ٔیعاٖ ظاٚیٝ چطٚن پصیطی تیكتط ٔغّٛب ٔي

تاقس، ذهٛنیات چطٚن پصیطی آٖ ٚ تاظٌكت تٝ حاِت اِٚیٝ 

 تٛاٖ ٌفت، تطویة ػؿُ/ ویتٛؾاٖ/تاقس. زض ٘تیدٝ ٔيتٟتط ٔي

٘ا٘ٛ ٘یتطات ٘مطٜ تاثیط ٔثثتي تط ذٛال تاظٌكت اظ  ٚضا/آِٛئٝ

 ظ٘ي واِٙسض قسٜ زاضز. تافت ؾٛظٖٞای تيچطٚن پاضچٝ

 ّای بْيٌِ ؿذُاسصیابی ًفَرپزیشی َّای ًوًَِ 4-3

 ٘مغٝ اظ ٞط 10ٞای تٟیٙٝ قسٜ زض ٘فٛشپصیطی ٞٛا زض ٕ٘ٛ٘ٝ

ٌیطی قسٜ اؾت. تا تٛخٝ تٝ ٘تایح اضائٝ قسٜ، ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘ساظٜ

زٞس، ٔیعاٖ ٘فٛشپصیطی ٞٛا پؽ ٘كاٖ ٔي 4ٌٛ٘ٝ وٝ قىُ  ٕٞاٖ

ٚضا، ػؿُ ٚ تا ٔحَّٛ ٘ا٘ٛ ٘یتطات ٘مطٜ، آِٛئٝ ؾاظی تٟیٙٝاظ 

ای وٝ تا چٟاض عٛض وّي، ٕ٘ٛ٘ٝ ویتٛؾاٖ افعایف یافتٝ اؾت. تٝ

تیكتطیٗ ٔیعاٖ ٘فٛشپصیطی ٞٛا ٔحَّٛ تٟیٙٝ قسٜ اؾت، تمطیثاً 

 تاقس. ضا زاضا ٔي

اسصیابی حجن ٍ صهاى آب ًگْذاسی ؿذُ دسٍى  5-3

 ّای بْيٌِ ؿذُ  ًوًَِ

، زض ٔٛضز 6ٚ  5ٞای تا تٛخٝ تٝ ٘تایح اضائٝ قسٜ زض قىُ

حدٓ آب ٍٟ٘ساضی قسٜ زض زضٖٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٔست ظٔاٖ آٖ، زض 
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 بافت با ًاًَ بيَ هَاد بِ هٌظَس کاسبشد دس پاًؼواى بْيٌِ ػاصی خَاف پاسچِ بی

 

… ّای ایشاى ؿيَع چاقی دس داًـجَیاى دختش داًـگاُ  

 

ٝ قسٜ تا ٘ا٘ٛ پٛقف زٞي تٟیٙ حیٗ ا٘داْ ایٗ آظٔایف، ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞای آب، ٘یتطات ٘مطٜ زض ٔماتُ ٘فٛش آب ٔماْٚ قسٜ ٚ لغطٜ

ٔا٘ٙس. اظ آ٘دایي وٝ ٔست ظٔاٖ ظیازی تط ضٚی پاضچٝ تالي ٔي

ای تٙظیٓ قسٜ تٛز وٝ ٞط ؾٝ ثا٘یٝ یه لغطٜ آب تٛضت تٝ ٌٛ٘ٝ

تط ضٚی ٔٙؿٛج لطاض تٍیطز، زض ٘تیدٝ حدٓ آب لطاض ٌطفتٝ ضٚی 

یافت وٝ لغطات آب تٕاْ خایي ازأٝ ٔي تحت آظٔایف تا ٕ٘ٛ٘ٝ

  ٞای ٕ٘ٛ٘ٝ ضیرتٝ قٛز. زض ٌٕ٘ٛ٘ٝطفتٝ ٚ اظ ِثٝؾغح ٕ٘ٛ٘ٝ ضا فطا

A6 ٝزِیُ اؾتفازٜ اظ ٔحَّٛ تطویثي اظ ٘ا٘ٛ ٘یتطات ٘مطٜ/ آِٛئٝ ت-

ٚضا، ٔمساض وٕتطی اظ آب تٝ زاذُ پاضچٝ ٘فٛش وطز ٚ ٔمساضی ٘یع 

ٞایي وٝ تٝ تٟٙایي ٕ٘ٛ٘ٝ زض چٙیٗ ٞٓٔا٘س.  تط ضٚی پاضچٝ تالي 

ٚضا تٟیٙٝ قسٜ تٛز، پرف قسٌي تٟتطی تٝ ٍٞٙاْ لطاض تا آِٛئٝ

ٌطفتٗ لغطٜ آب تط ضٚی ٔٙؿٛج ٔكاٞسٜ قس. ایٗ زض حاِي 

اؾت وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ تٟیٙٝ قسٜ تا تطویة چٟاض ٔحَّٛ ٘یع زض ضزیف 

چٙس ٕ٘ٛ٘ٝ تطتط، اظ حیث حدٓ ٚ ظٔاٖ آب ٍٟ٘ساضی قسٜ زضٖٚ 

تا تٛخٝ تٝ ٘تایح حانُ اظ  ٌیطز.قسٜ، لطاض ٔي ٞای تٟیٕٙٝ٘ٛ٘ٝ

تٛاٖ ٘تیدٝ ٌطفت وٝ تطویثي اظ آظٔایكات ا٘داْ قسٜ، ٔي

ٚ  %7 ، ػؿُ%20 ٚضا، آِٛئٝ%1چٟاض ٔحَّٛ ٘ا٘ٛ ٘یتطات ٘مطٜ 

تاثیط ٔثثتي تط ذٛال فیعیىي ٚ ضاحتي  %1ویتٛؾاٖ 

تافت ؾٛظٖ ظ٘ي واِٙسض قسٜ زاضز. تٙاتطایٗ،  ٞای تي پاضچٝ

٘یع وٝ تا  A11 ٞای ٔٙترة قأُ ٕ٘ٛ٘ٝ ي اظ ٕ٘ٛ٘ٝتطذ

 ٔیىطٚتي ضساؾتفازٜ اظ تطویة ایٗ چٟاض ٘ٛع ٔازٜ، ػّٕیات 

ٞای تط ضٚی آٖ ا٘داْ ٌطفتٝ تٛز، خٟت تطضؾي آظٖٔٛ

عیف ؾٙدي ا٘تراب ٚ زض ٟ٘ایت،  ؾٕیتضسٔیىطٚتي، 

 ٌطزیس.

 

 

 

 

 

 

 ٞای تٟیٙٝ قسٜ.ٕ٘ٛزاض عَٛ ذٕف ٕ٘ٛ٘ٝ :2قىُ

 

 

 

 

 

 
 ٞای تٟیٙٝ قسٜ.ٕ٘ٛزاض ظاٚیٝ تاظٌكت اظ چطٚن ٕ٘ٛ٘ٝ :3قىُ 

 

 

 

 

 

 
 ٞای تٟیٙٝ قسٜ.ٕ٘ٛزاض ٔیعاٖ ٘فٛش پصیطی ٞٛای ٕ٘ٛ٘ٝ .4قىُ 
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 حؼي هـشٍطِ ٍ ّوکاساى 
 

 

 

 

 
 

 

 ٞای تٟیٙٝ قسٜ.ٕ٘ٛزاض ٔیعاٖ حدٓ آب ٍٟ٘ساضی قسٜ تٛؾظ ٕ٘ٛ٘ٝ :5قىُ 

 

 

 

 

 

 
 چىٝ وطزٖ اظ ظیط ٕ٘ٛ٘ٝ. ٕ٘ٛزاض ٔست ظٔاٖ ٍٟ٘ساضی آب زضٖٚ ٕ٘ٛ٘ٝ تٟیٙٝ قسٜ تا :6قىُ 

 

 هيکشٍبی ضذ آصهَى 6-3

ٞای تا اؾتفازٜ اظ تاوتطی ٔیىطٚتي ضسآظٔایف 

وِٛي  اقطقیایٔثثت( ٚ  اؾتافیّٛوٛوٛؼ اٚضئٛؼ )ٌطْ

ٔغاتك ضٚـ اؾتا٘ساضز اؾتفازٜ قسٜ، تط ضٚی زٚ  ٔٙفي( )ٌطْ

 ٕٝ٘ٛ٘A11  نٛضت ٌطفت. تؼساز وّٙي تاوتطی تالیٕا٘سٜ ٚ زضنس

 اضائٝ قسٜ اؾت.  4ایٗ زٚ تاوتطی زض خسَٚ واٞف ضقس 

ٌٛ٘ٝ ضایح تاوتطی ٚ ، واٞف ز3تا تٛخٝ تٝ ٘تایح خسَٚ 

ٞای ٔثثت اؾتافیّٛوٛوٛؼ اٚضئٛؼ وٝ ٔٙكاء ػفٛ٘ت ٌطْ

 A11چكٕي، پٛؾتي، اؾترٛاٖ ٚ ٔفانُ ٔي تاقٙس، تطای ٕ٘ٛ٘ٝ 

وِٛي وٝ ٔٙكاء یٚ تاوتطی ٌطْ ٔٙفي اقطقیا%  100، 

% 2/94ی، تیٕاضؾتا٘ي ٚ ذٖٛ ٞؿتٙس، ٔؼازَ ٞای ازضاض ػفٛ٘ت

  ٌعاضـ قسٜ اؾت.

 

 تؼساز وّٙي تاوتطی تالیٕا٘سٜ تط ضٚی ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ زضنس واٞف ضقس تاوتطی. :4خسَٚ 

 دسصذ کاّؾ سؿذ باکتشی تؼذاد کلٌی باکتشی باقيواًذُ بش سٍی ًوًَِ

 E.coli S. aureus E.coli S.aureus وس ٕ٘ٛ٘ٝ

A11 8/5 100 2/94 نفط 
     

  ػلَلی ػويت آصهایؾ اثشاسصیابی  7-3

ؾِّٛي ٘كاٖ زٞٙسٜ ػسْ ظیؿت  ؾٕیتپاؾد ٔثثت زض 

تاقس؛ زض حاِیىٝ پاؾد ٔٙفي یا ػسْ  ؾاظٌاضی تیٛٔازٜ ٔي

، ِعٚٔاً ٘كاٖ زٞٙسٜ ظیؿت ؾاظٌاض تٛزٖ ٔازٜ ٘یؿت. ؾٕیت

 ٞای وٙتطٌَطٜٚ تا ٔمایؿٝ زض ؾِّٛي تىثیط ٘ظط اظ ٞاؾَّٛ

 ٚخٛز ػسْ یا ٚخٛز تیاٍ٘ط وٝ ٌطز٘سٔي اضظیاتي فئٙ ٚ ٔثثت

ضً٘  .تاقسٔي ٔصوٛض ٔٛضز اؾتفازٜٔٛاز  زض ؾِّٛي ؾٕیت اثطات

ٞای ؾآِ، تغییط ضً٘ یافتٝ ٚ زض ٔیتٛوٙسضی ؾَّٛ MTTظضز 

تٛاٖ ایٗ قٛز. زض ٟ٘ایت ٔيتثسیُ تٝ یه ضؾٛب تٙفف ٔي

ٜ ٚ ضؾٛب تٙفف ضا زض یه حلاَ ٘ظیط ایعٚپطٚپاُ٘ حُ وطز

٘ا٘ٛٔتط ٔحاؾثٝ ٚ  570ٔیعاٖ خصب ٘ٛضی ضا زض عَٛ ٔٛج 

، تٝ ؾٕیتٕ٘ٛ٘ٝ قاٞس ٔمایؿٝ ٕ٘ٛز. ٘تایح آظٔایف اثط  ٘ؿثت تٝ

٘ا٘ٛ ٔتط تطای  570نٛضت زضنس ظ٘سٜ ٔا٘ي ؾِّٛي زض عَٛ ٔٛج 

، %20ٚضا، آِٛئٝ%1٘ا٘ٛ ٘یتطات ٘مطٜ  ٔحَّٕٛ٘ٛ٘ٝ وٙتطَ، چٟاض 
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 س کاسبشد دس پاًؼواىبافت با ًاًَ بيَ هَاد بِ هٌظَ بْيٌِ ػاصی خَاف پاسچِ بی

 

… ّای ایشاى ؿيَع چاقی دس داًـجَیاى دختش داًـگاُ  

 

ٌا٘ٝ، ٚ تطویة ٕٞعٔاٖ عٛض خسا تٝ %1 ٚ ویتٛؾاٖ %7 ػؿُ

اضائٝ  8ٚ  7ٞایچٟاض ٔحَّٛ ا٘داْ قسٜ ٚ ٘تایح حانّٝ زض قىُ

زٞس وٝ زضنس ظ٘سٜ ٔا٘سٖ ٘تایح ٘كاٖ ٔيٌطزیسٜ اؾت. 

٘ٛع ٔازٜ، اظ  چٟاضٞای ویتٛؾاٖ ٚ تطویثي ٞا تطای ٔحَّٛ ؾَّٛ

تاقس؛ تٝ عٛضی وٝ ایٗ ٘تایح زض ٕ٘ٛ٘ٝ وٙتطَ ٘یع تیكتط ٔي

ظط ٌطفتٗ وٙتطَ ٔٙفي ٘یع تإییس قسٜ اؾت. اضظیاتي تسٖٚ زض٘

ٞای تٟیٙٝ ٞا زض ٔٛضز ٕ٘ٛ٘ٝاضظیاتي ظ٘سٜ ٔا٘سٖ ؾَّٛ چٙیٗ ٞٓ

قسٜ وألاً ٔٙاؾة ٌعاضـ قسٜ ٚ تط اؾاؼ اؾتا٘ساضٞای 

ٚ حؿاؾیتي ایداز ٘ىطزٜ ٚ لاتّیت  ؾٕیتٌٛ٘ٝ  ٔطتٛعٝ، ٞیچ

 اؾتفازٜ تط ضٚی ظذٓ ضا زاضا اؾت. 

 (FTIR) طيف ػٌجی 8-3

ٞایي وٝ تا تط ضٚی ٕ٘ٛ٘ٝ قاٞس، ٕ٘ٛ٘ٝ FTIRیح آظٖٔٛ ٘تا

ا٘س ٚ ٚضا، ویتٛؾاٖ ٚ ػؿُ تٝ تٟٙایي پس قسٜ٘ا٘ٛ ٘مطٜ، آِٛئٝ

ٔحَّٛ  چٟاضآٖ تٝ وٕه تطویثي اظ  ؾاظی تٟیٙٝای وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

عٛضوٝ  ٕٞاٖ اضائٝ ٌطزیسٜ اؾت. 9ا٘داْ قسٜ اؾت، زض قىُ 

 یٞاهپی ا،ٞتٕاْ ٕ٘ٛ٘ٝ یتطا قٛز،ئكاٞسٜ 9ٔزض قىُ 

ٞا تٝ خع تٕأي ٔٙحٙي ضٕٙاً پیهاضائٝ قسٜ اؾت.  ئكره

تا تٛخٝ تٝ قىُ تغییطات تمطیثاً ٔكاتٝ اؾت.   6ٚ  3ٔٙحٙي 

Cmخصب زض ٘ٛاحيایٗ زٚ ٔٙحٙي، 
-1

، تٝ 3600تا  3200 

ٚ  يآِ یسٞایزض لٙسٞا ، اؾ ٛخٛزٔ O-Hوككي ٌطٜٚ  اضتؼاـ

Cm زض  ،قٛز يآب ٘ؿثت زازٜ ٔ
-1

ٔطتٛط تٝ  2700 ات 3000  

لٙسٞا ضا  یيایٕیق ؾاذتاضوٝ  اؾت  C-H وكف اضتؼاـ

Cmزض ٘ٛاحي  زٞس. ئ ُیتكى
 پیٛ٘س 1800تا  2400 1-

Cm، زضC=C وككي
-1

،  CO ياضتؼاقات وكك 900 تا1400  

CC ٚ CH يٚ اضتؼاقات ذٕك CH  ٔٛخٛز زض ؾاذتاض

Cm ٚ زض يآِ یسٞایٞا ٚ اؾ سضاتیوطتٛٞ یيایٕیق
تا  11000-

 چٙیٗ ٞٓ. (36) قٛز ٔيزض ػؿُ ٔطتٛط  C-CLپیٛ٘س ، 800

قأُ ٘ا٘ٛ ٘یتطات ) 6زض ٔٙحٙي ٕ٘ٛ٘ٝ قٕاضٜ  تغییط قاذم

Cm ٘احیٝ زضٚضا، ػؿُ ٚ ویتٛؾاٖ(، ٘مطٜ، آِٛئٝ
-1

تا  3200 

تٙاتطایٗ، ضخ زازٜ اؾت. O-H اضتؼاـ وككي  ٔطتثظ تا 3600

 یدازا ،ٞیسضٚوؿیُ سیخس ٛ٘سیپ تٟیٙٝ وطزٖ، ٙسآیفط يزض ع

 .اؾت قسٜ

 

 

 

 

 

 

 

 
 .تسٖٚ زض ٘ظط ٌطفتٗ وٙتطَ ٔٙفي ٚ ٞا تا زض ٘ظط ٌطفتٗ وٙتطَ ٔٙفئا٘ي ؾِّٛي تطای ٔحَّٛ ٕ٘ٛزاض زضنس ظ٘سٜ: 7قىُ 

 

 

 

 

 

 

 
 .ئٙف تسٖٚ زض ٘ظط ٌطفتٗ وٙتطَ ٚ ٞای تٟیٙٝ قسٜ تا زض ٘ظط ٌطفتٗ وٙتطَ ٔٙفيٕ٘ٛزاض زضنس ظ٘سٜ ٔا٘ي ؾِّٛي تطای ٕ٘ٛ٘ٝ: 8قىُ 
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 حؼي هـشٍطِ ٍ ّوکاساى 
 

 

 

 

 

 
 ٞای تٟیٙٝ قسٜ.  ٕ٘ٛ٘ٝ  FTIR عیف :9قىُ

 ٚضا، ػؿُ ٚویتٛؾاٖ(>ٕ٘ٛ٘ٝ تطویثي )قأُ ٘ا٘ٛ ٘یتطات ٘مطٜ، آِٛئٝ -6ٕ٘ٛ٘ٝ قاٞس ٚ  -5ویتٛؾاٖ،  -4ػؿُ،  -3ٚضا، آِٛئٝ -2٘ا٘ٛ ٘یتطات ٘مطٜ،  -1=

 

 بحث

ٞا زض تؿتط ٞا ٚ تاوتطیزِیُ احتٕاَ ضقس ٔیىطٚاضٌا٘یؿٓ تٝ

 یٞا پا٘ؿٕاٖ (.37) ٖ ػفٛ٘ي قسٖ ظذٓ ٚخٛز زاضزظذٓ، أىا

ٔسضٖ ػلاٜٚ تط ٘مف پٛقكي ٚ ٔحافظتي، تا تؿتط ظذٓ تؼألات 

ٞا، زاضٚٞا ٚ تیٛتیه حأُ آ٘تي ٞا آٖقیٕیایي ٚ فیعیىي زاض٘س. 

زٞي تٝ ظذٓ ٘مف  تٛزٜ ٚ زض حفظ ضعٛتت ٚ یا ضعٛتت ٘ا٘ٛشضات

یٙس تٟثٛز ظذٓ ضا تٛا٘س فطآٟٕٔي زاض٘س وٝ تٕأي ایٗ ػٛأُ ٔي

ای ٚ ٕٞىاضاٖ زض ٔغاِؼٟٝٔطیعی ذٛاخٝ  (.19) تؿٟیُ ٕ٘ایس

ٚ ضس تٛ ضا زض پاضچٝ  ٔیىطٚتي ضستٟثٛز خصب آب، ذانیت 

،  تافت پّي اؾتط، تا اؾتفازٜ اظ ٔٛاز تیِٛٛغیىي قأُ ویتٛؾاٖ تي

ٔٙظٛض  تٝآِػیٙات ٚ ٘ا٘ٛشضات ٘یتطات ٘مطٜ ٚ اوؿیس آِٛٔیٙیْٛ 

 وٝ ٛخات پعقىي تطضؾي وطز٘س. ٘تایح ٘كاٖ زازاؾتفازٜ زض ٔٙؿ

ٔغّٛب ٘اقي اظ ٘ا٘ٛ ٘یتطات ٘مطٜ ٚ ویتٛؾاٖ  ٔیىطٚتي ضسفؼاِیت 

ٕٞطاٜ  اٖ ٚ آِػیٙات تٝؾػلاٜٚ تط ایٗ، اؾتفازٜ اظ ویتٛ تٛزٜ اؾت.

تافت تط ضٚی پاضچٝ تي٘ا٘ٛشضات ٘یتطات ٘مطٜ ٚ اوؿیس آِٛٔیٙیْٛ 

ٛال ٔٛضز ٘ظط ٔٙؿٛخات تٛا٘س زض زؾتیاتي تٝ ذ ٔياؾتط پّي

ای وٝ تّیٍٙط، پاضچٝ پٙثٝ زضٔغاِؼات(. 21) پعقىي ٔؤثط تاقس

 تطای پا٘ؿٕاٖػٙٛاٖ  تٝ تٛز، ٘مطٜ ٘ا٘ٛ ٔحَّٛ وّٛئیس آغكتٝ تٝ

 اظ اؾتفازٜ وٝ ٔكرم قس ٚ ٌطفت لطاض تطضؾي ٔٛضز ظذٓ تٟثٛز

 ؾغحي ٞایظذٓ ػفٛ٘ت زض وٙتطَ تٛا٘سٔي ٘ا٘ٛ ٘مطٜ پا٘ؿٕاٖ

 ذٛال ،ٚ ٕٞىاضا٘ف زض تحمیميپاضتیثاٖ (.18) ٌطزز ٚالغ ٔؤثط

 خٙؽ ٔرّٛط اِیاف اظ تافتضس تاوتطی ٚ خاشب تٛ ٔٙؿٛج تي

ٔٙؿٛج  ٞا آٖضا تطضؾي وطز٘س.  20/80 تا ٘ؿثت ٚیؿىٛظ/ اؾتط پّي

 ٚضا ٚ ٘ا٘ٛ ٘مطٜ تٝ ضٚـٞای ٔرتّف آِٛئٝٔٛضز آظٔایف ضا تا غّظت

پٛقف  ،پرتٚ  زٖذكه وط(، پس) ای آغكتٝ ؾاظیؾٝ ٔطحّٝ

تحت اضظیاتي ضس تاوتطی زض  ضا ٞای تٟیٙٝ قسٜٕ٘ٛ٘ٝزازٜ ٚ 

لطاض  ِيوٛٞای اؾتافیّٛوٛوٛؼ اٚضئٛؼ ٚ ایٔماتُ تاوتطی

ٞای اؾتفازٜ ٘كاٖ زاز وٝ اظ تیٗ غّظتحانّٝ  . ٘تایحزاز٘س

%  1% ٚ ٘ا٘ٛ ٘مطٜ  20ٚضا ٞای تٟیٙٝ قسٜ تا آِٛئٝقسٜ، ٕ٘ٛ٘ٝ

ٙي تاوتطی زاقتٙس ٚ ُّوُض تؼساز ٔیعاٖ واٞف تیكتطی ز

تٕٙٛظی ٚ  (.23) ٞای تٟیٙٝ ا٘تراب قس٘س ٕ٘ٛ٘ٝ ػٙٛاٖ تٝ

 تا ٞسف اؾتفازٜ اظ ػؿُ ٚ ویتٛؾاٖضا  ٔغاِؼاتي ،ٕٞىاضا٘ف

ٞایي تا اظ ٔحَّٛ ٞا آٖا٘داْ زاز٘س.  ،ٞا زضٔاٖ ظذٓزض 

ػؿُ اؾتفازٜ وطز٘س. ٘تایح  ٚزضنسٞای ٔرتّف ویتٛؾاٖ 

 ،%7% ٚ ػؿُ 1وٝ اؾتفازٜ اظ ویتٛؾاٖ  ٘كاٖ زاز آظٔایكات

-زض ٔغاِؼٝ (.24) ثیط ضا زض تٟثٛز ظذٓ زاقتٝ اؾتإتیكتطیٗ ت

تا اؾتفازٜ اظ  تافت ضاتي ؿىٛظیٚ پاضچٝای، ِیٛ ٚ ٕٞىاضاٖ، 

تٟیٙٝ وطز٘س.  اِىُ ُیٙیٚي پّٚ  ٖؾاتٛیٔرتّف و یٞاغّظت

 سذٛال ض اٖؾتٛیغّظت و فیوٝ تا افعا زاز٘كاٖ ٘تایح 

زض ٕ٘ٛ٘ٝ تٟیٙٝ ضا  ،ٞا آٖزض ازأٝ . افتی فیافعا یيایتاوتط

،  یفطا٘ؿٛ یذطٌٛقٟا یضٚٚ ٔحَّٛ ٘ا٘ٛشضات ٘مطٜ غٛعٝ ٚض 

تا اؾتفازٜ اظ لطاض زاز٘س.  آظٔایفؾاَ ٔٛضز  2تا  1تا ؾٗ 

ي پّٚ  ٖؾاتٛیو تا تافتتيظذٓ حانُ اظ پاضچٝ  پا٘ؿٕاٖ

وأُ  یثٛزتٟ ضٚظ 21پؽ اظ  ٘مطٜ٘ا٘ٛشضات ٚ اِىُ  ُیٙیٚ

پاضچٝ  ؾاظی تٟیٙٝزض ایٗ پػٚٞف، . (38) ٞا ٔكاٞسٜ قسظذٓ

 پا٘ؿٕاٖظ٘ي قسٜ تا ٞسف ٌؿتطـ واضتطز آٖ زض ؾٛظٖ تافتتي

ٚ ایداز ذانیت تٟثٛز ٚ تطٔیٓ ظذٓ ا٘داْ قس. زض ایٗ ضاؾتا، 

٘ا٘ٛ ٘یتطات ٘مطٜ، ٘ٛع ٔازٜ ضس ٔیىطٚب  چٟاض تطویثات ٔرتّفي اظ

-ٚ زض ٟ٘ایت آظٖٔٛ تٝ واض ٌطفتٝ قس ٚضا، ػؿُ ٚ ویتٛؾاٖآِٛئٝ

ٞای تٟیٙٝ قسٜ واضتطز ٔٛضز ٘ظط تط ضٚی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞای ٔتٙاؾة تا

ٞای ا٘داْ اظ ٘تایح آظٖٔٛ ای، ذلان5ٝخسَٚ  نٛضت ٌطفت.

 زٞس.ٞای تٟیٙٝ قسٜ ضا ٘كاٖ ٔيٕ٘ٛ٘ٝ ٌطفتٝ تط ضٚی
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 قسٜ. ٞای تٟیٙٝٞای ا٘داْ ٌطفتٝ تطای ٕ٘ٛ٘ٝ٘تایح آظٖٔٛ ذلانٝ :5خسَٚ

 A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10 A11 ًوًَِ بْيٌِ ؿذُ          اًجام ؿذُ

 * * * * * * * * * * * پطظیٍٙي
 * - - - - * * - - - - عَٛ ذٕف

 * - - - - - * - - * * ظاٚیٝ تاظٌكت اظ چطٚن
 * - - - * * * * * * * ٘فٛشپصیطی ٞٛا

 * - - - - * - - - - * حدٓ آب ٍٟ٘ساضی قسٜ
 * - - - - * - - - * * ظٔاٖ آب ٍٟ٘ساضی قسٜ

: ػّٕىطز ٘أغّٛب ٕ٘ٛ٘ٝ. -* ػّٕىطز ٔغّٛب ٕ٘ٛ٘ٝ.                

 گيشی ًتيجِ

ٔغّٛب، ٘تایح  پا٘ؿٕاٖذٛال ٔٛضز ا٘تظاض اظ یه  تا تٛخٝ تٝ

ظاٚیٝ تاظٌكت اظ آظٔایكات تؼییٗ عَٛ ذٕف، حانُ اظ 

اٖ آب ٍٟ٘ساضی قسٜ زضٖٚ ظٔ، ٘فٛشپصیطی ٞٛا ٚ حدٓ ٚ چطٚن

 A11تافت ٞای تٟیٙٝ قسٜ، ٘كاٖ زاز وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ پاضچٝ تيٕ٘ٛ٘ٝ

، %1٘ا٘ٛ ٘یتطات ٘مطٜ  وٝ تا اؾتفازٜ اظ تطویة چٟاض ٔحَّٛ

تٟیٙٝ قسٜ اؾت، زض  %1ٚ ویتٛؾاٖ  %7، ػؿُ %20ٚضاآِٛئٝ

تطی ضا اظ ذٛز ٘كاٖ ٔمایؿٝ تا ٕ٘ٛ٘ٝ ذاْ، ذٛال ٔغّٛب

ٚ  ؾٕیتٝ، آظٔایكات ٔطتثظ، ٞیچ ٌٛ٘ٝ تیكتط ایٙى زٞس. ٔي

ٞای تٟیٙٝ قسٜ ٞا ٚ ٕ٘ٛ٘ٝحؿاؾیت ؾِّٛي ضا تطای ٔحَّٛ

تا تطویة  تٟیٙٝ قسٜ٘كاٖ ٘ساز ٚ ٔكرم ٌطزیس وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 

لاتّیت اؾتفازٜ تط ضٚی ظذٓ ضا زاضا اؾت.  چٟاض ٔحَّٛ،

اؾتافیّٛوٛوٛؼ ، تاوتطی ٌطْ ٔثثت A11ٕ٘ٛ٘ٝ  چٙیٗ ٞٓ

اوتطی ٌطْ ٔٙفي اقطقیا وٛلای ضا تیف اظ ٚ ت %100اٚضئٛؼ ضا 

 تافت تٟیٙٝ قسٜواٞف زازٜ اؾت. تٙاتطایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ پاضچٝ تي %94

A11 ٔٙاؾة تطای اؾتفازٜ تط ضٚی  پا٘ؿٕاٖ ػٙٛاٖ تٝتٛاٖ ضا ٔي

 اِتیاْ ٚ قٛز وٝ تٟثٛززض ازأٝ، تٛنیٝ ٔي ظذٓ پیكٟٙاز ٕ٘ٛز.

تحمیك، زض  ٔؼطفي قسٜ زض ایٗ پا٘ؿٕاٖاظ  اؾتفازٜ تا ظذٓ،

ضٚی ٔٛـ آظٔایكٍاٞي ٘یع ٔٛضز  تط ایداز قسٜ ٔٛضز ظذٓ

 تطضؾي لطاض ٌیطز.

 گضاسی ػپاع

تا ػٙٛاٖ  ظازٜ٘أٝ ذا٘ٓ ٘طٌؽ ٘ثي ٔماِٝ حاضط حانُ پایاٖ

 "تافت ؾٛظٖ ظ٘ي قسٜ تٟساقتي تٟثٛز واضآضایي ٔٙؿٛخات تي"

 اؾت. ٘كسٜآٖ ا٘داْ  اظ تاقس وٝ حٕایت ٔاِيزض زا٘كٍاٜ یعز ٔي

 ٘ساضز. هی هالی:حا

  ٚخٛز ٘ساضز.تؼاسض دس هٌافغ: 

 

 

References: 

1-  Wingate IB, Mohler JF. Textile Fabrics and their 

Selection. 8
th

 ed. Englewood Cliffs, N.J.: Prentice-

Hall; 1949: 40-5.  

2- Patel M, Bhrmbhatt D. Nonwoven Technology for 

Unconventional Fabrics. M.S University: Vadodara; 

2015: 5-7. 

3- WilsonA. Niche Nonwovens Outperform the Rest. 

Intr Fiber J 2014; 28(3): 14-7. 

4- Horrocks AR, Anand SC. Handbook of Technical 

Textiles. 1th ed. Elsevier; 2000: 327-30. 

5- Çinçik E, Günaydin E. The Influence of Calendaring 

Parameters on Performance Properties of Needle-

Punched Nonwoven Cleaning Materials Including R-

PET Fiber. J Textile Institute 2017; 108(2): 216-25. 

6- Abdel-Rahman RM, Abdel-Mohsen AM, Hrdina R, 

Burgert L, Fohlerová Z, Pavliňák D, et al. Wound 

Dressing based on Chitosan/Hyaluronan/Nonwoven 

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
50

2/
ss

u.
v2

8i
4.

37
66

  ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

09
 ]

 

                            14 / 17

http://dx.doi.org/10.18502/ssu.v28i4.3766 
https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-4939-en.html


 

 

 1399 تيش، چْاس، ؿواسُ ّـتندٍسُ بيؼت ٍ      هجلِ داًـگاُ ػلَم پضؿکی ٍ خذهات بْذاؿتی ـ دسهاًی ؿْيذ صذٍقی یضد 

2561 

 حؼي هـشٍطِ ٍ ّوکاساى 
 

Fabrics: Preparation, Characterization and Medical 

Applications. InterJ Biological Macromol 2016; 89: 

725-36. 

7- Erdem R, Rajendran S. Influence of Silver Loaded 

Antibacterial Agent on Knitted and Nonwoven 

Fabrics and Some Fabric Properties. J  Engineered 

Fibers and Fabrics 2016; 11(1): 38-46. 

8- Bellinger CG, Conway H. Effects of Silver Nitrate 

and Sulfamylon on Epithelial Regeneration. Plast 

Reconstr Surg 1970; 45(6): 582-5.  

9- Lee HJ, Jeong SH. Bacteriostasis of Nanosized 

Colloidal Silver on Polyester Nonwovens. Textile 

Res J 2004; 74(5): 442-7. 

10- Research Institute for Advanced Materials and 

Technologies in Textile, Amir Kabir Uni Technology. 

Development Technical Knowledge on Anti 

Bacterialization of Nylon Textiles 2009; 7-28. 

[Persian] 

11- Mohammad Eini A, Shayegh J, Moharrami Fard M. 

Comparison of Antibacterial Effect of Malva 

Silvestre's L.(Aerial And RootOrgans) By MIC.J 

Shahid Sadoughi Uni Med Sci 2014; 21(6): 816-22. 

[Persian] 

12- Silva SS, Popa EG, Gomes ME, Cerqueira M, 

Marques AP, Caridade SG, et al. An Investigation of 

the Potential Application of Chitosan/Aloe-Based 

Membranes for Regenerative Medicine. Acta 

Biomater 2013; 9(6): 6790-7. 

13- Mehrabani M, Hosseini MA, Nourozi K, Karimloo 

M. Comparison of Honey Dressing with 

Hydrocolloid Dressing Effects on Pressure Ulcer 

Healing of ICU Hospitalized Patients. JHPM 2012; 

1(3): 37-45. [Persian]  

14- Saha A, Chattopadhyay S, Azam MD, Sur PK. The 

Role of Honey in Healing of Bedsores in Cancer 

Patients. South Asian J Cancer 2012; 1(2): 66-71. 

15- Bagheri T, Fatemi MJ, Hosseini SA, Saberi M, Niazi 

M, Momeni M, et al. Comparing the Effects of 

Topical Application of Honey and Nitrofurazone 

Ointment on the Treatment of Second-Degree Burns 

with Limited Area: A Randomized Clinical Trial. 

Med Surgical Nurs J 2017; 5(4): 11-20. 

16- Avijgan M. Aloe Vera Gel as an Effective and 

Cheap Option for Treatment in Chronic Bed Sores. J 

Guilan University Med Sci 2004; 13(50): 45-51. 

17- Jarrahi M, Khorasani MZ, Ajorloo M, Taheriayn 

AA. Local Effect of Aloe Barbadensis Miller Gel on 

Skin Incisional Wound Healing in Rat. J Gorgan Uni 

Med Sci2009; 11(1): 13-17. 

18- Shahanipour K, Sadeghi M. The Therapeutic 

Effects of Aloe Veraand Honey on Burn Wounds in 

Rats. J NKUMS 2016; 8(1): 71-81. [Persian] 

19- Yaghoobi M, Nasrollahzadeh M, Asjadi F. Modern 

Wound Dressings and their Application. J Shahid 

Sadoughi Uni Med Sci 2019; 27(6): 1638-55. 

[Persian] 

20- Dabiri G, Damstetter E, Phillips T. Choosing a 

Wound Dressing Based on Common Wound 

Characteristics. Adv Wound Care 2016; 5(1): 32-41. 

21- Khajeh Mehrizi M, Mashroteh H, Nabizadeh 

Moghadam Noghabi N. Effect of Chitosan, 

Aluminum Oxide and Silver Nanoparticles on 

Antibacterial, Deodorizing and Moisture 

Absorption Properties of Nonwoven Polyester 

Fabrics for Use in Medical Textiles. Med 

Laborator J 2016; 10(4): 46-52. 

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
50

2/
ss

u.
v2

8i
4.

37
66

  ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

09
 ]

 

                            15 / 17

http://dx.doi.org/10.18502/ssu.v28i4.3766 
https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-4939-en.html


 

 

 1399 تيش، چْاس، ؿواسُ ّـتندٍسُ بيؼت ٍ      هجلِ داًـگاُ ػلَم پضؿکی ٍ خذهات بْذاؿتی ـ دسهاًی ؿْيذ صذٍقی یضد 

2562 

 بافت با ًاًَ بيَ هَاد بِ هٌظَس کاسبشد دس پاًؼواى بْيٌِ ػاصی خَاف پاسچِ بی

 

… ّای ایشاى ؿيَع چاقی دس داًـجَیاى دختش داًـگاُ  

 

22- Kopitar D, Skenderi Z, Rukavina T. Impact of 

Calendering Process on Nonwoven Geotextiles 

Hydraulic Properties. Textile Res J 2014; 84(1): 66-77. 

23- UNI EN ISO 26330:1996. Domestic Washing and 

Drying Procedures for Textile Testing. 

24- Parthiban, M, Srikrishna MR, Viju S. Study's on 

Odor Retention and Antibacterial Efficacy of 

Nonwoven Fabrics for Technical Textile 

Applications. Int J Pharm Life Sci 2011; 2(10): 

1137.41. 

25- Thenmozhi R, Rathinamoorthy R, Thilagavathi G. 

Optimisation of Chitosan-Honey Composite Film for 

Wound Dressing Application. Indian J Chem Techno 

2016; 23(4): 279-88. 

26- Abou-Okeil A, Sheta AM, Amr A, Ali MA. Wound 

Dressing Based on Nonwoven Viscose Fabrics. 

Carbohydr Polym 2012; 90(1): 658-66. 

27- British Standard Institution. BS 3356: Method for 

Determination of Bending Length and Flexural 

Rigidity of Fabrics. 1990. 

28- AATCC Test Method 66-2003. Wrinkle Recovery of 

Woven Fabrics: Recovery Angle, Technical Manual of 

American Association of Textile Chemists and 

Colorists. Res Triangle Park, American Association of 

Textile Chemists and Colorists 2003; 95-8. 

29- Cary RT. The Development of ASTM D 4772: The 

Water Flow Test Method. J Testing and Evaluation 

2007; 35(5): 533-8. 

30- British Standard Institution. BS. 4554: Method of 

Test for Wettability of Textile Fabrics. British 

Standard. 1970. 

31- Khajeh Mehrizi M, Mortazavi SM, Abedi D. The 

Antimicrobial Characteristic Study of Acrylic Fiber 

Treated with Metal Salts and Direct Dyes. Fibers and 

Polymers 2009; 10(5): 601-5. 

32- AATCC Method 100-2004. Anti-microbial finishes 

on textile Materials: Assessment of, Technical 

Manual of American Association of Textile 

Chemists and Colorists, Research Triangle Park, 

American Association of Textile Chemists Colorists 

2010: 142-4. 

33- Pinho E, Magalhães L, Henriques M, Oliveira R. 

Antimicrobial Activity Assessment of Textiles: 

Standard Methods Comparison. Annal Microbiol 

2011; 61(3): 493-8 

34- SO 10993:5 Standard. Biological Evaluation of 

Medical Devices-Part 5: Tests for in Vitro 

Cytotoxicity. International Organization for 

Standardization, Geneva; 2009. 

35- Anguebes F, Pat L, Ali B, Guerrero A, Córdova AV, 

Abatal M, Garduza JP. Application of Multivariable 

Analysis and FTIR-ATR Spectroscopy to the 

Prediction of Properties in Campeche Honey. J 

Analytical Method Chemist 2016; 2016. 

36- Unnithan AR, Gnanasekaran G, Sathishkumar Y, 

Lee YS, Kim CS. Electrospun Antibacterial 

Polyurethane–Cellulose Acetate–Zein Composite 

Mats for Wound Dressing. Carbohydrate Polymers 

2014; 102: 884-92. 

37- Liu BS, Huang TB. A Novel Wound Dressing 

Composed of Nonwoven Fabric Coated with 

Chitosan and Herbal Extract Membrane for Wound 

Healing. Polymer Composites 2010; 31(6): 1037-46 

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
50

2/
ss

u.
v2

8i
4.

37
66

  ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

09
 ]

 

                            16 / 17

http://nopr.niscair.res.in/handle/123456789/55
http://dx.doi.org/10.18502/ssu.v28i4.3766 
https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-4939-en.html


 

 

 

 

 

Journal of Shahid Sadoughi University of Medical Sciences        Vol 28 | NO 4 | July 2020 

2563 

Journal of Shahid Sadoughi University of Medical Sciences        Received: 27 Jul 2019 

Vol 28| NO 4 | July 2020              Accepted: 1 Jun 2020  

Optimizing of Nonwoven Fabric Properties Using Nano-bio Materials for 

the Wound Dressing Application 

 

Hasan Mashroteh
*1

, Mohammad Khajeh Mehrizi
2
, Narges Nabizadeh

3
, 

Nadia Tehrani Dehkordi
4 

 

 
Original Article 

 

  

Introduction: In addition to its protective role, dressings not only prevent infection, but also accelerate 

wound healing process. In this study, the influence of optimizing the properties of the calendered needle-

punched nonwoven fabrics using the finishing materials of Honey, Aloe Vera, Chitosan and Nano Argentum 

Nitrate for the end-usage as dressing has been investigated. 

Methods: The prepared samples of the needle-punched nonwoven fabrics were firstly calendered and then, 

tested for the fundamental expected physical characteristics in the dressing purpose, i.e. crease recovery 

magnitude, air permeability, etc. in order to distinct initial optimized sample. In the following, the 

antimicrobial finishing process was carried out on the primary sample by the four studied finishing materials. 

The finished samples were finally analyzed simultaneously from the antimicrobial aspect and also, for the 

same physical properties of the dressing, as tested before, to distinguish the ultimate optimized sample. The 

bacteria of Staphylococcus aureus and Escherichia coli (E.coli) were also employed for antimicrobial tests. 

Results: The results demonstrated that combination of four finishing materials of Nano Silver 1%, Aloe-

Vera 20%, Honey 7% and Chitosan 1% improved desired properties for wound dressing application in 

comparison to the other samples from one side and, showed no cellular toxicity and allergy from the other 

side. The FTIR’s results also implied stretching bonding of hydroxyl group in 3200-3400 wavenumber. 

Conclusion: The needle-punched nonwoven fabric finished by the recommended antimicrobial materials can 

be considered as wound dressing, regarding to sufficient physical properties and hygienic condition. 

Keywords: Wound Dressing, Nonwoven Fabric, Chitosan, Honey, Optimizing. 
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