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های سرمی بیماران ماکريفاژ فىًتیپ تمریه ترکیبی بر هفته ثیر هشتتأ
 پس شریان کريوری بای جراحیقلبی پس از 

 
 5، هْدیِ قٌبزی4جليل هيزحغيٌی ، عيد3، هْدیِ عادات ًوایٌد2ُ*هزًدیهحود  ، عيد1ًجوِ رًجبز

 

 
 هقالِ پضٍّشی

 

  

ٞـبی ٔرتّفی ضفـبوتٛی ٕٙیا ؿتٓیزض ؾ. زاضزی ِتٟبثا بٟٙیظٔ زض ٔمیبؼ ّٔىِٛی، اظ خّٕٝ آتطٚاؾىّطٚظ یػطٚل یلّج یٞب یٕبضیث هقدهِ:

اِتٟـبثی  غیـطٞـبی ٔرتّـف ٔبوطٚفبغی زض قـطایظ اِتٟـبثی ٚ  س وـٝ ٟ٘بیتـبً ٔٛخـت ایدـبز فؼبِیـت٘قـٛ ؾبظیٕبوطٚفبغٞب ٔـی فؼبَ ٛختٔ

طویجی ثط فٙٛتیپ ٔبوطٚفبغٞبی ؾطٔی ثیٕبضاٖ لّجی پؽ اظ ػُٕ . ٞسف اظ ٔغبِؼٝ حبضط ثطضؾی تأثیط ٞكت ٞفتٝ تٕطیٗ تقـٛز ٔـی

 پؽ قطیبٖ وطٚ٘طی ثٛز.ثبی

ثیٕبض  20ت ثیٕبضؾتبٖ افكبض یعز ا٘دبْ قس. ٔطوع ثبظتٛا٘ی لّاؾت وٝ زض  وبضآظٔبیی ثبِیٙیپػٚٞف حبضط یه ٔغبِؼٝ  رٍػ بزرعی:

 ظطفیت ػّٕىطزی، قبذم تٛزٜ ثس٘ی،تطویجی تمؿیٓ قس٘س.  جٝ زٚ ٌطٜٚ وٙتطَ ٚ تٕطیٗپؽ قطیبٖ وطٚ٘طیثبی خطاحیپؽ اظ  ٔطز

ثط٘بٔٝ تطویجی قبُٔ تٕطیٗ ٞٛاظی ٚ ٔمبٚٔتی ثٝ ٔست . ثطآٚضز قس اظ ثط٘بٔٝ تٕطیٙیلجُ   زاٚعّجیٗلسضت ػضلا٘ی ٚ ٘ؿجت وٕط ثٝ ٍِٗ 

ثط٘بٔٝ حساوثط ٚ  ضطثبٖ لّتزضنس  50-80زلیمٝ ٚ ثب قست  15-20تٕطیٙبت ٞٛاظی ثٝ ٔست  ٞكت ٞفتٝ ٚ ؾٝ خّؿٝ زض ٞفتٝ ثٛز.

ٞبی ذٛ٘ی لجُ ٚ پؽ اظ  ٕ٘ٛ٘ٝ تىطاض ثٛز. 10ٚ زٚ حطوت ا٘ساْ تحتب٘ی ثب ؾٝ ؾت ٚ  ب٘یتٕطیٗ ٔمبٚٔتی قبُٔ ؾٝ حطوت ا٘ساْ فٛل

ظٚخی ثب  ٔؿتمُ ٚ بی آٔبضی ثب اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ تیٞ ٌیطی قس. زازٜ ٞكت ٞفتٝ اذص ٚ ٔمبزیط فٙٛتیپ ٔبوطٚفبغٞب ثب ضٚـ الایعا ا٘ساظٜ

 تدعیٝ ٚ تحّیُ قس٘س. SPSS Inc., Chicago, IL; version 16  افعاض ٘طْ

 (ٌطزیس.05/0P) M2( ٚ افعایف ٔؼٙبزاض ٔبوطٚفبغ 05/0P) M1تٕطیٗ تطویجی ٔٙدط ثٝ وبٞف ٔؼٙبزاض ٔبوطٚفبغ  ًتایج:

ٔیط تأویس   ٚ  خٟت وبٞف اِتٟبة ٚ وبٞف ٔطيعاضی ػٙٛاٖ اث ثٝ٘تبیح ٔغبِؼٝ حبضط ثط ؾٛزٔٙسی ایٗ پطٚتىُ تٕطیٙی  گيزی: ًتيجِ

 زاضز.

 
 ثیٕبض لّجی، تٕطیٗ تطویجی، فٙٛتیپ ٔبوطٚفبغٞب، ػُٕ ثبی پؽ قطیبٖ وطٚ٘طی ّای کليدی: ٍاصُ

IRCT20190529043755N1 

ي تزکيبی بز فٌَتيپ هاکزٍفاصّای ّشت ّفتِ توزی .خّیُ، لٙجطی ٟٔسیٝ ٔحٕس، ٕ٘بیٙسٜ ٟٔسیٝ ؾبزات، ٔیطحؿیٙی ؾیس ض٘دجط ٘دٕٝ، ٔط٘سی ؾیس ارجاع:

 .1528-39(: 5) 27؛ 1398یعز ٔدّٝ ػّٕی پػٚٞكی زا٘كٍبٜ ػّْٛ پعقىی قٟیس نسٚلی  پظ شزیاى کزًٍزی. بای جزاحیعزهی بيواراى قلبی پظ اس 

                                                           

 داوشجًی دکتری، داوشکذٌ علًم يرزشی، داوشگبٌ اصفهبن، اصفهبن، ایران-1

 استبد، گريٌ فیسیًلًشی يرزشی، داوشکذٌ علًم يرزشی، داوشگبٌ اصفهبن، اصفهبن، ایران-2

 ایرانیسد، شهیذ صذيقی یسد، بیمبرستبن افشبر یسد، خذمبت بهذاشتی درمبوی م پسشکی عريق یسد، داوشگبٌ علً ي مرکس تحقیقبت قلبداوشیبر، -3

 شهیذ صذيقی یسد، یسد، ایرانخذمبت بهذاشتی درمبوی ، داوشکذٌ پسشکی، داوشگبٌ علًم پسشکی عريق ي جراحی قلبداوشیبر، متخصص  -4

 ایرانیسد، شهیذ صذيقی یسد، بیمبرستبن افشبر یسد، خذمبت بهذاشتی درمبوی م پسشکی عريق یسد، داوشگبٌ علً ي مرکس تحقیقبت قلبمتخصص قلب ي عريق،  -5
  :پست الکتريویکی:03137932640)وًیسىذٌ مسئًل(؛ تلفه ، s.m.marandi@spr.ui.ac.ir:73441-81746، کذپستی 
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  ٍ ّوکاراى ًجوِ رًجبز
 

 هقدهِ

ٚاثؿتٝ ثٝ  ٔؼضلاتتطیٗ  ٞبی لّجی ٚ ػطٚلی ثعضي ثیٕبضی

. زض ز٘یبؾتٚ ٘بتٛا٘ی  ٔطي ٚ ٔیطٚ ػبُٔ انّی  ؾجه ظ٘سٌی

( ؾبلا٘ٝ Myocardial infarctionٔیٛوبضز ) حبز ا٘فبضوتٛؼ

. ػّت (1-4)ٞب ٘فط زض ؾطاؾط ز٘یب اؾت  ٔؿئَٛ ٔطي ٔیّیٖٛ

ٕٞطاٜ ثب وطٚ٘طی جی، آتطٚؾىّطٚظ قطیبٖؿىٕی لّیثیٕبضی ا

ٔدبضی  ، اؾپبؾٓ ٚ وبٞف لغطوطٚ٘طیتطٚٔجٛظ قطیب٘ی، آٔجِٛی

آتطٚاؾىّطٚظ فطآیٙسی چٙس ػبّٔی .(3, 5)اؾت وطٚ٘طی قطیبٖ

ٞبی  اضز. آؾیت ؾَّٛاؾت وٝ ثب اذتلاَ ا٘سٚتّیبِی اضتجبط ز

، ٞپیطِیپیسٔی ٚ یب ثبلا ذٖٛ فكبضاظ ػٛأّی ٔب٘ٙس  ا٘سٚتّیبِی

ٞبی ا٘دبْ  . ثب تٛخٝ ثٝ پػٚٞفٌیطز ٔی وكیسٖ ٔٙكأؾیٍبض

ٞبی لّجی ػطٚلی اظ  ٌطفتٝ ٔكرم قسٜ اؾت، ٌؿتطـ ثیٕبضی

ا٘فبضوتٛؼ ٔیٛوبضز  .(6) ٚاؾىّطٚظ، ظٔیٙٝ اِتٟبثی زاضزخّٕٝ آتط

ٞب،  ٚ تِٛیس ٘ٛتطٚفیُ (7)٘یع ثب یه ٚاوٙف اِتٟبثی ٕٞطاٜ اؾت 

ؾبیط  ٞب ٚ ٞب ٚ وٕٛویٗ ٞب اظ خّٕٝ ایٙتطِٛویٗ ؾبیتٛویٗ

ٞبی اِتٟبثی لؿٕت ػٕسٜ پبؾد اِتٟبثی ٞؿتٙس وٝ زض  ؾَّٛ

وٙٙس ٚ ثبػث  ٔیٛوبضز قطوت ٔیضؾب٘ی  ٔدسز ذٖٛآؾیت 

ٞبی  ٚاضح اؾت وٝ ضٚـ. (8)ٌطز٘س  ٔیتكسیس ایٗ آؾیت 

تٛا٘س ثبػث حفبظت ثیكتط  اِتٟبة ٘یع ٔیحفبظت ػّیٝ تكسیس 

تطیٗ ؾسٞبی زفبػی  اظ ٟٔٓ یىیایٕٙی شاتی  ٔیٛوبضز قٛز.

ؾت. زض ؾیؿتٓ ایٕٙی ظا ازاضاٖ زض ثطاثط ػٛأُ ثیٕبضی ٟٔطٜ

ی ٞؿتٙس وٝ ٘مف ٞبی ٞب ٚ ٔبوطٚفبغٞب ؾَّٛ شاتی ٔٛ٘ٛؾیت

. فـبوتٛضٞـبی ٔرتّفی ٔٛخت (9, 10)وٙٙس.  وّیسی ضا ایفب ٔی

ٖ ثب اٍِٛٞـبی ٔكرم ثیب ؾبظی ٔبوطٚفبغٞب ثطای فؼبَ

ٞبی ٔتبثِٛیه  آ٘عیٓ ، ٔبضوطٞبی ؾغحی ٚوٕٛتبوؿی

ٞـبی ٔرتّـف  ٝ ٟ٘بیتـبً ٔٛخـت ایدـبز فؼبِیـتقـٛز وـ ٔـی

 قـٛز اِتٟـبثی ٔـی یظ اِتٟـبثی ٚ غیـطٔبوطٚفبغی زض قـطا

عٛض وّی  ثٝؾبظی، ٔبوطٚفبغٞب  ثط اؾبؼ ٔؿیط فؼبَ .(11)

 یپ انّی تمؿیٓ قٛ٘س:تٛا٘ٙس ثٝ زٚ فٙٛت ٔی

 GM-CSFیب   M1قسٜ ولاؾیه ٔبوطٚفبغٞبی فؼبَ-1

(granulocyte/macrophage colony-stimulating factor) 

 ٔبوطٚفبغٞبی-2.قٛ٘س تحطیه ٔیوٝ تٛؾظ ػٛأُ ٔیىطٚثی 

M2 یب  M-CSF (granulocyte/macrophage colony-

stimulating factor)ٝاِتٟبثی ٞبی ضسػٙٛاٖ ٔبوطٚفبغ ثٝ و

تٛا٘ٙس ثط اؾبؼ  ٔی٘یع M2 . ٔبوطٚفبغٞبی قٛ٘س ٔی ٌصاضی ٘بْ

 .M2a،M2b، M2c(12) قٛ٘س؛ ثٙسی تمؿیٓػّٕىطزقبٖ 

وٙٙسٜ  بوٗ زض ثبفت ٚ ثطزاقتٞبی ؾ فبٌٛؾیت ،ٔبوطٚفبغٞب

ٞبی قٙبٚض زض ذٖٛ تٕبیع پیسا  غٖ ثٛزٜ وٝ اظ ؾَّٛ آ٘تی

تٙظیٓ  چٙیٗ ٞٓؾبظی ٚ  ٞب ٘مف ٟٕٔی زض فؼبَ وٙٙس. آٖ ٔی

. (9, 13)شاتی ٚ اوتؿبثی زاض٘س ایٕٙی  ؾیؿتٓ

ٔبوطٚفـبغٞـب ٘مف ٟٕٔی ضا زض ایـٗ  ( (Lipoxinِیپٛوؿـیٗ

وٙس.  اِتٟبثی ثـٝ ضساِتٟبثی ثـبظی ٔی فتغییـط فٙٛتیـپ اظ پی

ٞبی  ٞب، ٌیط٘سٜ ٞب، وٕٛوبیٗ ٞب اظ ِحبػ ؾبیتٛویٗایٗ فٙٛتیپ

ِیٍب٘س ٚ ػّٕىطز ثب یىسیٍط ٔتفبٚت ٞؿتٙس. ٔبوطٚفبغٞبیی وٝ 

ٞبی  ، ؾَّٛ(14) قٛ٘س ٛضت ولاؾیه یب آِتط٘بتیٛ فؼبَ ٔین ثٝ

حدٓ ظیبزی ٚ  اِتٟبثی ٚ ایٕٙی ٞؿتٙس اثطٌصاض پیف

ٞبیی ٔب٘ٙس فبوتٛض وٙٙس ٚ ثب ثیبٖ فبوتٛض تِٛیس ٔیِیٕفٛویٙ

ٚ ایٙتطفطٖٚ  ( (TNF-ثتب ٘ىطٚظ(، فبوتٛض TNF-) آِفب ٘ىطٚظ

 تِٛیس ظیبز M2  . زض فٙٛتیپ(4) ( ٕٞطاٜ ٞؿتٙسIFN-γٌبٔب )

زٞٙس٠ ثتب ٘یع  قىُ ییط، فبوتٛض ضقس تغ(IL-10)10ایٙتطِٛویٗ

ؿتٙس ٚ اِتٟبثی ٞقٛز، وٝ ٔبوطٚفبغٞبی ضس ٔكبٞسٜ ٔی

. زض زاض٘س ثبفت ضا ایٕٙی ٚ تطٔیٓ ػّٕىطزٞبی تِٛطا٘ؽ، تٙظیٓ

ایٙتطِٛویٗ  وٓایٗ فٙٛتیپ ٔمساض ظیبز آ٘عیٓ آضغیٙبظ ٚ ٔمساض 

12 (IL-12) ٚ ٚایٙتطِٛویٗ ز (IL-2)  (15) قٛز ٔی تِٛیس٘یع .

ؾبظٚوبضٞبی  نـسضی وٝ ثط اثط لّجی یب آ٘ـػیٗ پؽ اظ ثطٚظ ؾىتٝ

زٞس ٚ ٔـكرم قـسٖ ٔیـعاٖ ٌطفتٍی  پیچیسٞبی ضخ ٔی

پـؽ ػـطٚق  ـی ثـبیالسأبت زضٔب٘ی چٙسی اظ خّٕـٝ خطاح

ثب ٚخٛز ایـٗ، ایـٗ قـیٜٛ زضٔـب٘ی  ٌیطز. وطٚ٘ط نٛضت ٔی

 تطیٗ ٟٕٔٓٞطاٜ زاضز. اظ خّٕٝ  پیبٔـسٞبی ٘بٔغّٛثی ثٝ

وطٚ٘طی پیبٔسٞبی ٘بٔغّٛة ثؼس اظػُٕ زض ثیٕبضاٖ ػطٚق 

ٖ ػهت ٚاي لّـت، اذتلاَ زض تٛ ٘ظٕی ٚ اذتلاَ زض ضطثبٖ ثی

. فؼبِیت ثس٘ی ٚ ٚضظـ (16) اؾت لّـت پـصیطی ضـطثبٖ ٚ تغییط

٘ف ٚضظـ، ثبقس ٚ زا ٞبی انّی ؾلأت خؿٓ ٚ ضٚح ٔی اظ پبیٝ

تٟٙب زض افعایف  وٝ ٘ٝ ای زاضز. زض حیغٝ عت خبیٍبٜ ٚیػٜ

- ض ثٟجٛز ػٛأُ فیعیِٛٛغیه ٚ ضٚحیآٔبزٌی خؿٕب٘ی، ثّىٝ ز

اضو ٘بقی وٙس. ثٝ زِیُ ػٛ ضٚا٘ی ا٘ؿبٖ ٘یع ٘مف ٔؤثطی ایفب ٔی
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 اثز توزیي تزکيبی بز فتَتيپ ّای هاکزٍفاصّای عزهی بيواراى قلبی
 

 … ّای ایزاى شيَع چاقی در داًشجَیاى دختز داًشگاُ

 

یی تحطوی ٘بذٛاؾـتٝ تٛا٘ب ثی چٙیٗ ٞٓاظ ػُٕ خطاحی 

تٛخٟی پؽ اظ ػُٕ وبٞف  ٔیعاٖ لبثُػّٕىطزی ثیٕبضاٖ ثٝ 

ٚ ثبظتٛا٘ی ثٝ  ٞبی ٚضظقی یبثس، اظ ایٗ ضٚ قطوت زض ثط٘بٔٝ ٔی

ای پصیطفتٝ  عٛض ٌؿتطزٜ أطٚظٜ ثٝ. (17) قٛز ثیٕبضاٖ تٛنیٝ ٔی

قسٜ اؾت وٝ فؼبِیت قسیس ٚضظقی تغییطات ٞٛٔئٛؾتبتیه 

، وٝ ثٝ ٔؼٙی وٙس ی زض ٔحیظ زاذّی ثسٖ ٔب ایدبز ٔیٟٕٔ

ٔب٘سٖ تحت قطایظ  ٞب زض تٛا٘بیی ظ٘سٜ ایدبز چبِف ثٝ ؾَّٛ

. ٘یبظٞبی ٔىب٘یىی ٚ ٔتبثِٛیىی افعایف یبفتٝ (10)اؾتطؼ اؾت 

ٞب، ثٛیػٜ ػضلات  ِیت ٚضظقی زض چٙسیٗ ا٘ساْ ٚ ثبفتتٛؾظ فؼب

ٞب ضا زضٞٓ  اؾىّتی ٚ لّجی ٕٔىٗ اؾت ظطفیت ٞٛٔئٛؾتبظی آٖ

 . (18) قىٙس

ػطٚلـی ٔـٛثط –تٕطیٙبت ٚضظقی ثطػٛأُ ذغط ؾبظ لّجـی

لّجی یه ضٚـ ؾیؿـتٕبتیه قـبُٔ  ثبظتٛا٘یاؾـت ٚ 

یبثی ٚ ؾبظ ثٝ ٕٞطاٜ اضظ طیٙـبت ٚضظقـی ٚ زضٔبٖ ػٛأُ ذغطتٕ

زض ثبقس. تٕطیٙبت ٚضظقی ٔٙظٓ  وٙتـطَ ٔـٙظٓ ثیٕـبضاٖ ٔی

ٞـبیی زض ػطٚلی ثب ایدبز ؾـبظٌبضی -ضی لّجیافطاز ٔجتلا ثٝ ثیٕب

ٞٛضٔٛ٘ی ثٝ  -ػطٚلـی ٚ ػـهجی -لّجـیؾیـؿتٓ ػـضلا٘ی، 

، ثٟجٛز ّٕىطزی، وبٞف ػلائٓ ػـٛاضو خطاحیثٟجٛز ظطفیت ػ

ٕـبضی ٔٙدـط اظ ثی ٘بقـی ٔطي ٚ ٔیطویفیت ظ٘سٌی ٚ وبٞف 

ثـط تـأثیط تٕطیٙـبت ٞبی ا٘دـبْ قـسٜ اوثـطاً قٛز. پػٚٞف ٔی

ٞب ٘یع ثط ٘مـف ٔتی تأویس زاقتٝ ٚ ثطذی اظ پػٚٞفاؾتمب

ضؾس حیٗ ٘ظط ٔی . ثٝ(17) تٕطیٙبت ٔمبٚٔتی تأویس زاض٘س

ثط ضٚی زیٛاضٜ ٞبی  ضظـ، افعایف ٔتٛؾظ زض اؾتطؼ ثطقیٚ

ٌطززوٝ ثٝ تؿٟیُ دط ثٝ ثٟجٛز ػّٕىطز ا٘سٚتّیبَ ٔیقطیب٘ی ٔٙ

ٔطثٛط اؾت. ٘یتطیه  ؾبظی ٚ ٔست ػُٕ اوؿیساززض ؾٙتع آظ

٘یتطیه ٔؿئَٛ ٌكبز قسٖ ػطٚق ٚاثؿتٝ ثٝ ا٘سٚتّیبَ ٚ اوؿیس

ضٌیط زض آتطٚاؾىّطٚظ ٚ تطٔجٛظ ٌب٘ٝ ز٘یع ٟٔبض فطآیٙسٞبی چٙس

تأثیطات ٔغّٛة ٕٞٛؾتبتیه ٘یع  ثبقس. تٕطیٙبت ثس٘ی زاضای ٔی

تٛا٘س ذغط ایدبز ِرتٝ زض قطیبٖ وطٚ٘طی ضا  ثبقس وٝ ٔی ٔی

ٔتؼبلت ترطیت یه پلان ظذٕی وبٞف زٞس. تأثیطات 

ضستطٔجٛظیه تٕطیٙبت ثس٘ی قبُٔ افعایف حدٓ پلاؾٕب، 

 .(19) ثبقس ف چؿجٙسٌی پلاوت ٔیوبٞ وبٞف ٚیؿىٛظیتٝ،

ی تٕطیٙبت ٚضظقی فٛق بٞ چٝ ٔؿّٓ اؾت ٞط یه اظ قیٜٛ آٖ

ظٌی وبضثطز تب فطز ذبنی ٞؿتٙس، أب ثٝ ثٝ ٔٙحهطزاضای ٔعایبی 

زض ٔمبلات ٔحسٚزی ٔٛضز تٛخٝ لطاض تٕطیٙبت تطویجی قیٜٛ 

وٖٙٛ ثیف اظ ٞعاضاٖ پػٚٞف ثٝ ٔٙظٛض تب .(20-22) اؾت ٌطفتٝ

ٚضظقی ثط ثٟجٛز پبتِٛٛغی لّت ثٝ ا٘دبْ  طضؾی اثط ا٘ٛاع فؼبِیتث

ٞبی  ی ٘ظیط پػٚٞفا ضؾیسٜ اؾت وٝ زاضای زأٙٝ ٌؿتطزٜ

ٔغبِؼبت  چٙیٗ ٞٓٞبی ا٘ؿب٘ی، حیٛا٘ی ٚ  ِٔٛىِٛی زض ٕ٘ٛ٘ٝ

شوط اؾت وٝ ثب ٚخٛز   ثبقس. لبثُ وبضثطزی ٔرتّف ٔی

ی ا ٔغبِؼٝٞبی ػّٕی تبوٖٙٛ خؿتدٛٞبی ا٘دبْ قسٜ زض پبیٍبٜ

ثٝ ثطضؾی اثطات فؼبِیت ٚضظقی ثط تغییطات ؾغٛح ٔبوطٚفبغٞبی 

GM-CSF  ٚM-CSF پـؽ ػـطٚق زض ثیٕبضاٖ خطاحـی ثـبی

ثب  ٔطتجظتحمیمبت ثٝ ا٘دبْ ٘طؾیسٜ اؾت، ِصا ثٝ ثطضؾی وطٚ٘ط 

 .ٜ اؾتپطزاذتٝ قسٔٛضٛع 

ا٘ؿب٘ی آزأٛپِٛؽ ٚ ٕٞىبضاٖ ثٝ ثطضؾی تغییطات  زض تحمیك

زض ا٘س.  پؽ اظ تٕطیٙبت ٚضظقی پطزاذتٝ M1  ٚM2بی ٔبوطٚفبغٞ

ٞبی  ٚظٖ ٚ زاضای ؾبثمٝ ٘بضؾبیی  ایٗ ٔغبِؼٝ ٔطزاٖ زاضای اضبفٝ

ٞفتٝ ثٝ اخطای تٕطیٙبت اؾتمبٔتی  12ػُٕ آ٘ػیٌٛطافی(، لّجی )

پطزاذتٙس. ٘تبیح ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت وٝ اِتٟبة ٔحیغی 

سٚتّیبَ( وبٞف ٞبی ا٘ٞب ثٝ ٔبوطٚفبغ ٚ ؾَّٛ)٘ؿجت ٔٛ٘ٛؾیت

زض ٌطٜٚ  M-CSFقبٞس افعایف ٔؼٙبزاض  چٙیٗ ٞٓیبثس ٚ  ٔی

ثٙدی ٚ ٕٞىبضا٘كبٖ زاز٘س وٝ  چٙیٗ ٞٓ .(23) تٕطیٙی ثٛز٘س

زض  M2ثٝ ٘ٛع  M1فؼبِیت ٚضظقی ثبػث اضتمب تجسیُ ٔبوطٚفبغ 

ٞبیی  پػٚٞف. (24)ٞبی حیٛا٘ی قسٜ اؾت  ثبفت چطثی ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی  ثط ؾبیتٛویٗ ٚضظقی اثطتٕطیٙبت ثب ٘یع زضاضتجبط

ٚ ِٔٛىَٛ  ((IL-1β، ایٙتطِٛویٗ یه ثتب  TNF-αاِتٟبثی  پیف

ػبُٔ فؼبِیت ٚ چؿجٙسٌی  ((sICAM-1چؿجبٖ ثیٗ ؾِّٛی 

( زض 2000آ٘سٚتّیبَ نٛضت ٌطفتٝ اؾت. اؾٕیت ٚ ٕٞىبضا٘ف )

ٙبت اؾٙتطیه تٕطی ٔست فؼبِیت ثس٘ی، تبثیط  ثطضؾی آثبض وٛتبٜ

 زض قف ؾِّٛی چؿجبٖ ٞبی ٞب ٚ ِٔٛىَٛ قسیس ضا ثط ؾبیتٛویٗ

 ٞبی یبفت. وطز٘س ٔغبِؼٝ ؾبِٓ زا٘كٍبٞی ٘ىطزٜ تٕطیٗ ٔطز

قسیس ٕٞب٘ٙس  تٕطیٙبت اؾٙتطیه ذیّی زاز٘س ٘كبٖ پػٚٞف

،  IL-1β  ٚTNF-αتٕطیٙبت اؾتمبٔتی قسیس ؾجت افعایف 

sICAM-1 ایٗ افعایف پؽ اظ پبیبٖ قٛ٘س، ثب ایٗ تفبٚت وٝ  ٔی

 .(25) زٞس خؿّٝ تٕطیٗ ثب تأذیط ضخ ٔی

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
50

2/
ss

u.
v2

7i
5.

15
21

  ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
1-

22
 ]

 

                             3 / 12

http://dx.doi.org/10.18502/ssu.v27i5.1521 
https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-4813-en.html


 
 

 

  ٍ ّوکاراى ًجوِ رًجبز
 

 1398 هزداد، پٌج، شوارُ تنّفدٍرُ بيغت ٍ      هجلِ داًشگاُ ػلَم پششکی ٍ خدهات بْداشتی ـ درهاًی شْيد صدٍقی یشد

1531 

 رٍػ بزرعی

ثٝ ِحبػ اؾتفبزٜ اظ ٚ  وبضآظٔبیی ثبِیٙی ٛضتثٝ ن  ایٗ ٔغبِؼٝ

 20زض ایٗ وبضآظٔبیی ثبِیٙی ٘تبیح آٖ خٙجٝ وبضثطزی زاضز. 

وٝ زاضای قطایظ ٚضٚز ثٝ ٔغبِؼٝ زاٚعّجب٘ٝ ثٝ نٛضت  ٔطز ثیٕبض

ٛؾظ پعقه ٔترهم ٚ تىٕیُ اظ اضظیبثی ثبِیٙی ت ثٛز٘س، پؽ

قبُٔ؛ اعلاػبت قرهی، ؾٛاثك پعقىی وٝ ) ایپطؾكٙبٔٝ

ثٝ زٚ  حبضط قس٘س. ثیٕبضاٖ ٔغبِؼٝیٙس اٚاضز فطثٛز( ضظقی ٚ

ٞبی ذطٚج اظ ٔغبِؼٝ قبُٔ آ٘ػیٗ تمؿیٓ قس٘س. ٔؼیبضٌطٜٚ 

لّجی عی چٟبض ٘بپبیساض، ٘بضؾبیی لّجی خجطاٖ ٘كسٜ، ا٘فبضوتٛؼ 

ٔكىلات ٕ٘بیس یب ٞط ٞبی ثغٙی وٝ ایدبز ٞفتٝ ٌصقتٝ، آضیتٕی

خطاحـی ٚز ثٝ ٔغبِؼٝ ٞبی زیٍط ثٛز. قطایظ ٚضٌٛ٘ٝ ٔحسٚزیت

تطٔیٓ ٔحُ ا٘ؿعیٖٛ خطاحی،  ،ثـبی پـؽ ػـطٚق وطٚ٘ط ثیٕبض

 ثٛز. زضنس 30ای وؿط ترّیٝ ٚپصیطی وٓ  زاقتٗ ؾغح ذغط

ٚ ٘س زتحمیك قطوت وطزض ٝ ـّجب٘عض زاٚعٛ ٞب ثٝ٘یزٔٛآظ

اظ تحمیك اظ ٞط ٔطحّٝ زض ٌٛ٘ٝ ٔٙؼی  ٞیچٖٚ ٘ؿتٙس ثساتٛ ٔی

لجُ اظ ثط٘بٔٝ تٕطیٙی ٚضؼیت  ٞٙس.اف ز٘هطضی أٝ ٕٞىبازا

ای ٚ زیٌٛطافی اظ ٘ظط ٔیعاٖ وؿط ترّیٝاوٛوبضػّٕىطزی ٚ 

ا٘دبْ ٚ  ٞبی زضٖٚ ثغٗ چپ زض ظٔبٖ ؾیؿتَٛ ٚ زیبؾتَٛا٘ساظٜ

ٞب، ثب آظٔٛز٘یظطفیت ػّٕىطزی  .(26) ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت

ٓ ثطٚؼ تؼسیُ لائٔحسٚز ثٝ ػاؾتفبزٜ اظ ا٘دبْ آظٖٔٛ ٚضظقی 

ٌیطی قسٜ ثطای ثیٕبضاٖ لّجی ثط ضٚی تطزٔیُ ٔیعاٖ ٔت ا٘ساظٜ

 Vo2maxٔت ( ml/kg/min5/3 قس ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ فطَٔٛ )

تط(، ٔ )ؾب٘تی ٘ؿجت زٚض وٕط ثٝ زٚض ضاٖ چٙیٗ ٞٓ. بؾجٝ قسٔح

ای  ٙٝ)ویٌّٛطْ( ٚ حساوثط لسضت ػضلات زِتٛئیس ٚ ؾی ٚظٖ ثسٖ

 .ثطآٚضزٜ قس فبزٜ اظ تىٙیه زٜ تىطاض ثیكیٙٝثعضي ثب اؾت

ٞبی ٔكبٚضٜ ٜ زض ثط٘بٔٝ ثبظتٛا٘ی تحت ثط٘بٔٝوٙٙسثیٕبضاٖ قطوت

اِىُ ؾیٍبض، بت وٙتطَ اضغطاة ٚ ػهجب٘یت ٚ تطن)خّؿ ضٚا٘ی

ثیٕبضاٖ زض عَٛ ی لطاض ٌطفتٙس. اٚ ٔٛاز ٔرسض(، ٔكبٚضٜ تغصیٝ

٘ظط پعقه ٔترهم ثٝ ٔهطف زاضٚٞبی لجُ  یك تحتزٚضٜ تحم

زض  ا٘ؼمبزی( وٝ تمطیجبً)زاضٚٞبی وبٞٙسٜ چطثی ٚ ضس ظتٛا٘یاظ ثب

 اوثط ثیٕبضاٖ ٔكبثٝ ثٛز، ازأٝ زاز٘س.

تدٛیع ثط٘بٔٝ ٚضظقی ثٝ نٛضت ا٘فطازی ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ٘تبیح 

ب تٛخٝ ثٝ ؾغح تحُٕ ثیٕبض ٚ ظیط حبنُ اظ آظٖٔٛ ٚضظـ ٚ ث

ٞٛاظی ٚ  . زض ایٗ پػٚٞف تٕطیٙبت(27) ٘ظط پعقه ا٘دبْ قس

قسٜ تٛؾظ ا٘دٕٗ   ٞبی تٕطیٙی تٛنیٝ ٔمبٚٔتی ثط اؾبؼ ثط٘بٔٝ

 -٘ٛتٛا٘ی لّت ٚ ضیٝ أطیىب، ا٘دٕٗ لّت آٔطیىب ٚ وبِح ٚضظقی

ثط٘بٔٝ . (28, 29)ٌطفت پعقىی آٔطیىب ثطای ثیٕبضاٖ ا٘دبْ 

ٞفتٝ ٚ  تطویجی قبُٔ تٕطیٗ ٞٛاظی ٚ ٔمبٚٔتی ثٝ ٔست ٞكت

ثب اؾتفبزٜ اظ ؾٝ زؾتٍبٜ ؿٝ زض ٞفتٝ ثٛز. ثط٘بٔٝ ٞٛاظی ؾٝ خّ

یت تٕطیٙبت ثب ضػبتطزٔیُ ثٝ ٕٞطاٜ وبضؾٙح زؾتی یب پبیی ثٛز. 

زلیمٝ  5-10تٕبْ خّؿبت تٕطیٗ ثب  انُ اضبفٝ ثبض ا٘دبْ قس.

قس. تٕطیٙبت  ٌطْ وطزٖ ٚ ٕٞیٗ ٔست ؾطزوطزٖ ا٘دبْ ٔی

 50-60زلیمٝ ٚ ثب قست  15-20ٞٛاظی زض عَٛ ٞفتٝ ثٝ ٔست 

زضنس حساوثط ضطثبٖ لّت )ٔحبؾجٝ ثط اؾبؼ فطَٔٛ وبضٖٚ٘ٛ 

قست  ،ٔٝثطای ٞط ثیٕبض( زض اثتسای تٕطیٗ ٚضظقی ٚ زض ازا

 زضنس حساوثط ضطثبٖ لّت ضؾیس 70-80ٓ تٕطیٙبت ثٝ ٔبوعیٕ

حتی ضا٘بٚ ٞطٌٛ٘ٝ ٔكىُ ٜ ٔكبٞسضت نٛزض تٕطیٗ ٖ ٔب. ظ(30)

، لّتٖ ٘بٌٟب٘ی ضطثبف ـیافع، اSTفت لغؼٝ أب٘ٙس ل ذب

، ٘بٌٟب٘ی لفؿٝ ؾیٙٝ، زضز ً٘ پطیسٌیٖ، ضذٛ ضفكب وبٞف

 .ٔیٌطفت ْبـدـ٘ظْ الای بـٞ لجتأطٚ ٗ لغغ تٕطی

زلیمٝ قبُٔ ؾٝ  10-20پطٚتىُ تٕطیٗ ٔمبٚٔتی ثٝ ٔست 

حطوت ا٘ساْ فٛلب٘ی )خّٛ ثبظٚ ثب زٔجُ، ثبلا ثطزٖ زٔجُ ثٝ 

عطفیٗ زض حبِت ایؿتبزٜ، خّٛ ثبظٚ چىكی( ٚ زٚ حطوت ا٘ساْ 

ّىكٗ ٚ اؾتىكٗ ظا٘ٛ زض حبِت ٘كؿتٝ ثب وف تحتب٘ی )ف

 10. ٞط حطوت قبُٔ ؾٝ ؾت ٚ ٞط ؾت ثب(31) ثٛزالاؾتیه( 

تىطاض ٚ پبیبٖ ٞط خّؿٝ پٙح زلیمٝ ؾطز وطزٖ ثب حطوبت وككی 

ا٘دبْ ٌطفت. حدٓ پطٚتىُ تٕطیٙی ٔمبٚٔتی زض عَٛ زٚضٜ ثبثت 

زض ٘ظط ٌطفتٝ قس، أب قست تٕطیٗ زض ایٗ حطوبت ثٝ تسضیح 

ٞبی اَٚ قست تٕطیٙبت  عایف یبفت، ثسیٗ نٛضت وٝ زض ٞفتٝاف

زضنس یه تىطاض ثیكیٙٝ ا٘دبْ قس ٚ ثٝ 30تسا ثط اؾبؼ زض اث

ٚ زض ٞفتٝ آذط  زضنس قست تٕطیٗ افعایف 5ٞط ٞفتٝ تسضیح 

تىطاض ثیكیٙٝ: زٜ ٌیطی  . ا٘ساظٜ(26) زضنس افعایف یبفت 60تب 

)ثطای ٔحبؾجٝ قست تٕطیٗ( اظ  ثطای ٔحبؾجٝ لسضت ػضلا٘ی

 .آظٖٔٛ ثطآٚضز لسضت ػضلا٘ی عجك فطَٔٛ ثطظیؿىیبؾتفبزٜ قس

ٚ  ٔمیبؼ ثٛضي، ضطثبٖ لّتقست ثط٘بٔٝ تٕطیٙی اظ عطیك 

ثٝ ٚؾیّٝ پبیف نٛضت ٔساْٚ  ٞب ثٝ اعلاػبت اِىتطٚوبضزیٌٛطاْ آٖ
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 اثز توزیي تزکيبی بز فتَتيپ ّای هاکزٍفاصّای عزهی بيواراى قلبی
 

 … ّای ایزاى شيَع چاقی در داًشجَیاى دختز داًشگاُ

 

اظ عطیك ؾیؿتٓ ٔب٘یتٛضیًٙ ٔطوعی اقتتمبلی  ٘ٛاض لّت ؾٝ

تٕبْ قس. ٔی ثجت ٚ ضجظ ٌطفت ٚتحت ٔطالجت ٚ وٙتطَ لطاض

تٕبٔی خّؿبت تٕطیٙی تحت ٘ظبضت ٔؿتمیٓ ثیٕبضاٖ زض ذلاَ 

ف ٔساْٚ ٘ٛاض ٔحمك ٚ زٚ پطؾتبض ٔترهم ثبظتٛا٘ی لّت ٚ ثب پبی

ٌطفت ٚ ثطٚظ ٞط ٌٛ٘ٝ زیؽ آضیتٕی، ؾٝ اقتمبلی نٛضت ٔی

ٕبض ثجت ٚ ثٝ ضٚیت ثی ٜسطیلاؾیٖٛ ثغٙی ٚ زّٞیعی زض پطٚ٘جفی

ؾٝ زض ؾٙح ض تٛؾظ فكبٖ ذٛ ضفكب ضؾیس.پعقه ٔترهم ٔی

تٕطیٗ ٖ پبیبٚ زض حیٗ تٕطیٗ ، تٕطیٗاظ حت لجُ اؾتطأطحّٝ 

 ؾی ؾی 10ٞبی ذٛ٘ی  ٕ٘ٛ٘ٝس. ـی قـت ٔـجـثی ٚ ٌیطاظٜ ٘سا

ِیٝ نجح خٕغ زٚضٜ زض ؾبػبت اٚ، لجُ اظ قطٚع ٚ ثؼس اظ ثیٕبضاٖ

زلیمٝ ٍٟ٘ساضی زض  15آٚضی قس. ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ذٛ٘ی پؽ اظ 

زلیمٝ  20ٔست  زٚض زض زلیمٝ ثٝ 3000زٔبی اتبق، ثب زٚض 

ٚ ؾپؽ تب آ٘بِیع فبوتٛضٞبی ٔٛضز ٘ظطزض زٔبی ؾب٘تطیفٛغ قس٘س. 

اظ ٘ٛع  ضٚـ الایعا ثٝ M1ؾطٔی ٔبوطٚفبغ .٘سٍٟ٘ساضی قس –80

 Human GM-CSF ELISAزؾتٛضاِؼُٕ ویت ثب ؾب٘سٚیدی، 

Kit ( قطوت ؾبذتRay Biotech) ،Catalog number ELH-

GMCSF، تكریم زأٙٝ ٚ  ِیتطٔیّیٌطْ زض پیىٛ 2 حؿبؾیت

 چٙیٗ ٌٞٓیطی قس. ا٘ساظٜ ِیتطٌطْ زض ٔیّیپیىٛ 5002

 Human M-CSF ELISA Kit تٛؾظM2  ٔبوطٚفبغ ؾطٔی

 ELH-MCSF Catalog(،Ray Biotechؾبذت قطوت )

number ،  تكریم زأٙٝ ٚ ِیتط پیىٌٛطْ زض ٔیّی 5حؿبؾیت

ِیتط ثٝ ضٚـ الایعای ؾب٘سٚیدی پیىٌٛطْ زض ٔیّی 20005

ٞب ضطیت تغییطات ثیٗ ٚ زضٖٚ پطزاظقی ویت. قسآظٔبیف 

(CV وٕتط اظ )ثطای ٞطثبقس. ٔی زضنس 10زضنس ٚ وٕتط اظ  12 

ٞبی ٔتٙٛع لطاض زازٜ قس تب ثٝ ض غّظتٔبوطٚفبغ یه اؾتب٘ساضز ز

ثٝ  ؾطْ ضلیك قسٜٔمساض وٕی آٖ ثٝ زؾت آیس. وٕه ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ 

 (M-CSFیب (GM-CSF ٖ غ ای وٝ حبٚی آ٘تینفحٝ

ٞب غٖ آ٘تی ؾطْ ثٝٔٛخٛز زض ثبزیآ٘تی قس. اضبفٝ  ت،اؾ

ؾپؽ  وٙٙس.ثب ٞٓ پیٛ٘س وٛٚالا٘ؿی ثطلطاض ٔیٚ  چؿجس ٔی

وٙٙسٜ  ثب ٔحَّٛ پبنزیٍط اخعا ؾطْ،  ٔٙظٛض اظ ثیٗ ثطزٖ ثٝ

قس. پیف اظ آذطیٗ ٔطحّٝ قؿتكٛ، پّیت  ٝپّیتكؿتٔلایٕی 

ٙدط ثٝ تغییط ضً٘ ٔ قسٜ وٝ وبتبِیع یتٛؾظ آ٘عیٕٚ وكت زازٜ 

 زؾت آٔسٜ تٛؾظ ٔٛج ضً٘ ثٝ . عَٛقٛززض فّٛضؾب٘ؽ ٔی

 .قس ٚ ثجت ذٛا٘سٜ زؾتٍبٜ اؾپىتطٚفتٛٔتط

 تجشیِ ٍ تحليل آهاری

 قبپیطٚٚیه  ٞب اظ آظٖٔٛیٗ ٘طٔبَ ثٛزٖ تٛظیغ زازٜخٟت تؼی

اظ آظٖٔٛ ِٛیٗ اؾتفبزٜ قس. ٞب اظ آظٖٔٛ ٕٞؿبٖ ثٛزٖ ٚاضیب٘ؽ ٚ

T  .ٔؿتمُ ثطای ثطضؾی تفبٚت ٞبی ثیٗ ٌطٚٞی اؾتفبزٜ ٌطزیس

تط تفبٚت ٞبی ثیٗ ٌطٚٞی ٚ زضٖٚ ٌطٚٞی اظ  خٟت ثطضؾی زلیك

بیح ثٝ زؾت آٔسٜ ٚ٘تآ٘بِیع ٚاضیب٘ؽ یه عطفٝ ٘یع اؾتفبزٜ قس 

 SPSS Inc, Chicago, IL; Version 16ضثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ افعا

 .زض ٘ظط ٌطفتٝ قس p<05/0ؾغح ٔؼٙی زاضی ٘س.تحّیُ قس

 هلاحظات اخلاقی

یس تٛؾظ زا٘كٍبٜ ػّْٛ پعقىی قٟپطٚپٛظاَ ایٗ تحمیك 

اذلاق  نسٚلی یعز تأییس قسٜ اؾت )وس

IR.SSU.REC.1396.108ی ذٛز ثٝ (. ٔحمك پؽ اظ ٔؼطف

ٞب زض اضتجبط ثب اٞساف تحمیك، ضٚـ وبض، اذتیبضی ثٛزٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب تٛضیحبت قطوت زض ٔغبِؼٝ ٚ ٔحطٔب٘ٝ ثٛزٖ اعلاػبت ثٝ آٖ

ٞب خٟت قطوت زض وبفی زاز ٚ ؾپؽ ضضبیت وتجی اظ آٖ

 ٔغبِؼٝ ٌطفتٝ قس.

 ًتایج

ثٝ ضٚـ ٞب  ٞبی آ٘تطٚپٛٔتطیه آظٔٛز٘یقبذم 1خسَٚ زض

 2زضخسَٚعٛض وٝ  ٕٞبٖٚ ازٜ قسٜ اؾت. ٕ٘بیف زٚا ضا  آٖ

تطتیت ٘كبٖ  ثٝ قبپیطٚٚیه ٚ ِٛیٗ ٞبیٌطزز آظٖٔٛٔكبٞسٜ ٔی

ٚاضیب٘ؽ  ٍٕٞٙیٚ  عجیؼیاظ تٛظیغ  یطٞبوٝ تٕبٔی ٔتغ زٞٙس یٔ

ظٚخی   T٘تبیح آظٖٔٛ 3خسَٚ .(P>05/0) ثبقٙسثطذٛضزاض ٔی

وبٞف  GM-CSF٘كبٖ زاز وٝ زض ٌطٜٚ تٕطیٗ تطویجی ٔیعاٖ 

(0001/0p< ) ٔیعاٖ ؾطٔی ٚM-CSF   ٝافعایف ٔؼٙبزاضی زاقت

 4زض خسَٚٔؿتمُ  T(. ثب اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ >0001/0pاؾت )

 GM-CSF (0001/0p<)  ٚM-CSFٔكرم قسٜ وٝ ٔیعاٖ 

(0001/0p<زض آ )عٛض  ٞبی ٌطٜٚ تٕطیٗ تطویجی ثٝظٔٛز٘ی

 ٔؼٙبزاضی ٔتفبٚت اظ ٌطٜٚ وٙتطَ ثٛزٜ اؾت.
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 ٞب ثٝ ضٚـ آ٘ٛاآظٔٛز٘ی تطٚپٛٔتطیهٞبیآ٘: قبذم1خسَٚ

 

 

 

 
 

 

 یٗ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.ٔیبٍ٘±ٔمبزیط ثٝ نٛضت ا٘حطاف ٔؼیبض                            

 
 پػٚٞف حبضط یطٞبیتغٔثطای  قبپیطٚٚیه ٚ ِٛیٗ ٞبی٘تبیح آظٖٔٛ: 2خسَٚ

 لَیي شاپيزٍٍیک هتغيز

 عطح هؼٌاداری عطح هؼٌاداری

GM-CSF 581/0 082/0 

M-CSF 311/0 096/0 

 ٔیبٍ٘یٗ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. ٔمبزیط ثٝ نٛضت ا٘حطاف ٔؼیبض 

05/0اضی  ؾغح ٔؼٙبز P<.زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾت 

 
 ظٚخی وٙتطَ ٚ تٕطیٗ تطویجی Tآظٖٔٛ ثب آظٖٔٛ  آظٖٔٛ ٚ پؽ زض ٔطحّٝ پیف GM-CSF  ٚM-CSF: ٔمبیؿٝ ٔتغیطٞبی 3خسَٚ

 

 

 هتغيز

 گزٍُ توزیي تزکيبی گزٍُ کٌتزل

عطح  بؼد قبل

 هؼٌاداری

عطح  بؼد قبل

 هؼٌاداری

GM-CSF 
 ِیتط( )پیىٌٛطْ زض ٔیّی

15/1 10/67 72/1 85/68 95/0 75/0 62/60 72/182/48 00/0 

M-CSF 
 ِیتط( )پیىٌٛطْ زض ٔیّی

21/2 83/138 70/6 94/157 967/0 49/5 56/113 23/460/274 00/0 

 زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾت.>P 05/0ؾغح ٔؼٙبزاضی  ٔیبٍ٘یٗ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.  ضت ا٘حطاف ٔؼیبض ٔمبزیط ثٝ نٛ

 
 ٔؿتمُ وٙتطَ ٚ تٕطیٗ تطویجی Tثب آظٖٔٛ GM-CSF  ٚ M-CSF: ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ تغییطات4خسَٚ

 عطح هؼٌاداری توزیي تزکيبی کٌتزل هتغيز

GM-CSF 

 ِیتط( )پیىٌٛطْ زض ٔیّی
98/1 89/62 64/782/48 00/0 

M-CSF 
 ِیتط( )پیىٌٛطْ زض ٔیّی

70/6  94/157 23/460/274 00/0 

 زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾت.>P 05/0ؾغح ٔؼٙبزاضی ٔیبٍ٘یٗ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.   ٔمبزیط ثٝ نٛضت ا٘حطاف ٔؼیبض 

 عطح هؼٌاداری گزٍُ کٌتزل گزٍُ آسهایشی هتغيز

 )ؾبَ( ؾٗ

 )ویٌّٛطْ( ٚظٖ

 ٔتط( )ؾب٘تی زٚض وٕط

5/7±59 

6/10±7/81 

8/12±101 

12±3/53 

3/11±5/85 

9/6±8/104 

09/0 

4/0 

5/0 
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  ٍ ّوکاراى ًجوِ رًجبز
 

 بحث

ثیٕبضاٖ ٔجتلا ثٝ ا٘فبضوتٛؼ یف اظ ایٗ ٘یع اقبضٜ قسٜ وٝ، پ

ا٘س، ثب لطاض ٌطفتٝ پؽثبی لّجی ٚ افطازی وٝ تحت ػُٕ خطاحی

اظ ٚخٛز ثٟجٛز ػلائٓ ثیٕبضی ٚ افعایف ٘ؿجی عـَٛ ػٕط 

ٞبی ٔتـؼـسز، ثؿیبض ثٝ ثیٕبضؾتبٖ ٚ ثؿتطی قسٖ ٔطاخؼبت

ٔحممیٗ وٝ ، سثط٘ٔكـىـلات ضٚا٘ی، ػبعفی ٚ اختٕبػی ض٘ح ٔی

خٟت ثٟجٛز ویفیت ظ٘سٌی ٚ افعایف ظطفیت ػّٕىطزی ایـٗ 

. زض (32) وٙٙسثیٕبضاٖ تٕطیٙبت ٔرتّف ٚضظقی ضا پیكٟٙبز ٔی

زض ثیٕبضاٖ لّجی، ٚالغ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت وٝ پؽ اظ خطاحی 

 یبثس ٚ ظطفیت ٚضظقی ٚ ػّٕىطزی وبٞف ٔیلسضت ػضلا٘ی 

ػٙٛاٖ  ٟبز قسٜ اؾت وٝ تٕطیٙبت ٚضظقی ثٝثٙبثطایٗ، پیكٙ. (33)

ٞبی ثبظتٛا٘ی خٟت افعایف لسضت ػضـلا٘ـی ٚ ثركی اظ ثط٘بٔٝ

. (33, 34) افعایف ظطفیت ٞٛاظی ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌیطز

ٞبی ٚضظقی ٚیػٜ ٔتؼسزی زض ذهٛل اثطات ثط٘بٔٝ ٔغبِؼبت

تٛخٟی  ٘ظط لبثُ ؾت، ثب ایـٗ حـبَ اتفبقثبظتٛا٘ی نٛضت ٌطفتٝ ا

ا٘ی ٚخٛز ٘ساضز ٚ ٞبی ثبظتٛزضثبضٜ قست، ٔست ٚ حتی ٘ٛع ثط٘بٔٝ

ثٟتط اثط ٚضظـ،  یبفتٗ ثٝ ٔعایبی ثیكتط ٚ ٔحممیٗ خٟت زؾت

طیٙبت ٞٛاظی، ٔمبٚٔتی ٚ ٞبی ٔرتّف ٚضظقی ٔب٘ٙس تٕپطٚتىُ

٘ٛع زٞٙس. بت ثیكتطی ٔٛضز ٔغبِؼٝ لـطاض ٔـیتطویجی ضا ثب خعئی

تٕطیٙبت ٚضظقی زض ثٟجٛز ثیٕبضاٖ لّجی تأثیط ٔٙحهط ثٝ فطزی 

ثب افعایف  ٔغطح قسٜ اؾت وٝ تٕطیٙبت ٞٛاظی چٙیٗ ٞٓزاضز. 

تٖٛ ٚاي لّجی ٚ زض ٘تیدٝ تؼسیُ ضطثبٖ، لّت ضا زض ثطاثط ٚلبیغ 

زاضز. ٚ اظ ؾٛی زیٍط ٞبی وكٙسٜ( ٔهٖٛ ٔین )آضیتٕیذغط٘ب

تٕطیٙبت ٔمبٚٔتی ثبػث ثٟجٛز لسضت ٚ اؾتمبٔت ػضلا٘ی 

قٛز. افعایف تٛزٜ ػضلا٘ی ٔٛخت افعایف ٔیعاٖ ؾٛذت ٚ  ٔی

ؾبظ ٚ زض ٘تیدٝ تٕطیٙبت لسضتی ٔىُٕ تٕطیٙبت اؾتمبٔتی زض 

ٌعاضـ ( 1392)ٌبئیٙی ٚ ٕٞىبضاٖ وٙتطَ ٚظٖ ٞٓ ٞؿتٙس. 

مبٚٔتی ٚ تٕطیٗ ز٘س وٝ ثط٘بٔٝ تٕطیٙی تطویجی ٞٛاظی ٔوط

ٛا٘ٙس ٔٛخت ثٟجٛز ظطفیت ػّٕىطزی ثیٕبضاٖ تٞٛاظی، ٞط زٚ ٔی

، زض حبِی (35) لّجی پؽ اظ ػُٕ ثبی پؽ قطیبٖ وطٚ٘ط قٛ٘س

ٌعاضـ زاز٘س وٝ تٕطیٗ لسضتی  ) 2007ٚ ٕٞىبضاٖ )  ٚیّیبٔعوٝ 

زض ٔمبیؿٝ ثب تٕطیٗ اؾتمبٔتی ٔٛخت افعایف ثیكتطی زض 

  (36) ظطفیت ػّٕىطزی ذٛاٞس قس

وٝ زٚضٜ تٕطیٗ تطویجی ٞكت  ٖ زازٔغبِؼٝ حبضط ٘كبیبفتٝ 

زاض ؾغٛح ؾطٔی ای ٔٙدط ثٝ وبٞف ٚ افعایف ٔؼٙیٞفتٝ

زٞٙسٜ وبٞف  وٝ ٘كبٖ ٌطزیسٜ، GM-CSF ٚM-CSFٔبوطٚفبغ 

زض ٔغبِؼبت ثبقس. پؽ ٔیاِتٟبة ؾیؿتٕی زض ثیٕبضاٖ ثبی

ٚ  M1ا٘ؿب٘ی تٟٙب یه ٔغبِؼٝ ثٝ ثطضؾی تغییطات ٔبوطٚفبغٞبی 

M2 .٘تبیح تحمیمبت  زض پی تٕطیٙبت ٚضظقی پطزاذتٝ اؾت

اِتٟبة زض ٌطٜٚ تٕطیٙی وٝ ا٘س، زازٜ ٘كبٖآزٔٛپِٛؽ ٚ ٕٞىبضاٖ 

ٞبی ا٘سٚتّیبَ( ٞب ثٝ ٔبوطٚفبغ ٚ ؾَّٛ ٔحیغی )٘ؿجت ٔٛ٘ٛؾیت

وٝ ایٗ  .(23) ا٘سافعایف ٔؼٙبزاضی زاقتٝ M-CSFوبٞف ٚ 

 یبفتٝ ثب ٘تبیح تحمیك حبضط ٕٞؿٛ اؾت.

ٚوبضٞبی اِتٟبثی زض زٞٝ ٌصقتٝ پصیطفتٝ قسٜ اؾت وٝ ؾبظ

ثط لّجی ٚ ػطٚلی  ٘مف وّیسی زض فطآیٙسٞبی ثیٕبضی قٙبذتی،

ػٟسٜ زاض٘س. ثٝ ذٛثی ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت اِتٟبة ٔعٔٗ ذفیف 

ّٝ اظ خٕ زض ثیٕبضاٖ ٔجتلا ثٝ أطاو لّجی ػطٚلی ثبلا اؾت.

ٞبی لّجی اِتٟبثی پیكٍٛیی وٙٙسٜ ثیٕبضی قبذم ٞبی پیف

زض ٔٛضز  .(37) اؾتIL-6)  ٚ) TNF- 6-ػطٚلی ایٙتطِٛویٗ

-یبفتTNF- ٚIL-6ٝ  أثیط ٚضظـ ثط ٔیعاٖ ػٛأُ اِتٟبثی چٖٛت

عٛضی وٝ ثطذی وبٞف ٚ ثطذی  ٞبی ٔتفبٚتی ٚخٛز زاضز، ثٝ

-زیٍط ػسْ تغییط آٖ ضا زض پبؾد ثٝ تٕطیٗ ٚضظقی ٌعاضـ وطزٜ

ٞبی ٔتفبٚت ٕٔىٗ اؾت ثٝ ا٘س. یىی اظ ػُّ احتٕبِی ایٗ پبؾد

اثط ٚضظـ ٚ . (38) س٘یٕٝ ػٕط وٓ ایٗ ػٛأُ اِتٟبثی ٔطثٛط ثبق

تٕطیٗ ٚ حدٓ  ثٝ قست، ٔستIL-6 فؼبِیت ثس٘ی ثط تِٛیس 

ٖ زضٖٚ ؾِّٛی ی ظیبزی زاضز. غّظت ٌّیىٛغػضّٝ ثؿتٍ

اؾت. ایٙتطِٛویٗ تِٛیس IL-6ػضلات ٔحطن ٟٕٔی ثطای تِٛیس 

ٞبی قسیس ٚ قسٜ تٛؾظ ػضّٝ زض حبَ ا٘مجبو اغّت زض ٚضظـ

قٛز. ایٗ افعایف ٘بقی اظ آثبض ٚضظـ ثط  ٔیٔست ظیبز   وٛتبٜ

ثبفت چطثی ٚ افعایف ِیپِٛیع ٚ اوؿیساؾیٖٛ چطثی، ثط ٕٞٛؾتبظ 

زض ایٗ  IL-6افعایف آٖ اؾت.  اِتٟبثی ضسٌّیىٛغٖ ٚ تأثیط 

تٛا٘س تأثیطی ٔیTNF- ٚ وبٞف  IL-10قطایظ ثب افعایف 

اظ زاقتٝ ثبقس.  Tٞبی تٙظیٓ وٙٙسٜٟٔبضی ثط فؼبِیت ؾَّٛ

ٚیػٜ  ثب شذبیط ؾٛذتی ػضلات، ثٝ IL-6خب وٝ غّظت ٖ آ

تٛا٘س ٔٛخت ٔست ٔی  یىٛغٖ زض اضتجبط اؾت فؼبِیت زضاظٌّ

اؾٕیت ٚ . (37) قٛزٔی IL-6 ترّیٝ ایٗ شذبیط ٚ وبٞف
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ٔست فؼبِیت ثس٘ی ٚ   تأثیط وٛتبٜ پػٚٞكی ثب ػٙٛاٖ، ٕٞىبضا٘ف

 چؿجبٖ ٞبی ٞب ٚ ِٔٛىَٛ ٕطیٙبت اؾٙتطیه قسیس ثط ؾبیتٛویٗت

ؾِّٛی ضا ا٘دبْ زازٜ ٚ ٌعاضـ وطز٘س وٝ، تٕطیٙبت اؾٙتطیه 

یف ذیّی قسیس ٕٞب٘ٙس تٕطیٙبت اؾتمبٔتی قسیس ؾجت افعا

IL-1β  ٚTNF-α  ،sICAM-1 قٛ٘س، ثب ایٗ تفبٚت وٝ ایٗ ٔی

. (25) زٞسافعایف پؽ اظ پبیبٖ خّؿٝ تٕطیٗ ثب تأذیط ضخ ٔی

ضلات اؾىّتی زض خٝ ثٝ زضٌیطی ػفطو ثط ایٗ اؾت وٝ ثب تٛ

ٚیػٜ تٕطیٙبت تطویجی، تغییطات افعایف ثیبٖ  تٕطیٙبت ٚضظقی ثٝ

 M2ٔطتجظ ثٝ ٘ٛع زیٍط ٔبوطٚفبغ  M1٘ؿجت ثٝ  M2ٔبوطٚفبغ 

بثی اِتٟ ٞبی ضسٚ پبؾد (39) ػضلا٘ی زاضز ثبقس وٝ ٔٙكأٔی

ٞبی  ِٔٛىَٛٚ IL-10آضغیٙبظ یه،  ٘ظیط افعایف ضٞبؾبظی

ٞب ٚ ػضلات اؾىّتی اظ ِىٛؾیت( CD163) 163 ؾغحی ؾَّٛ

قسٜ اؾت وٝ فؼبِیت ٚضظقی ٌعاضـ  چٙیٗ ٞٓ .(40) زاضزضا 

زض ثبفت چطثی  M2ثٝ ٘ٛع  M1ثبػث اضتمب تجسیُ ٔبوطٚفبغ 

 M2ٚ افعایف ثیبٖ ٔبوطٚفبغ  (24)ٞبی حیٛا٘ی قسٜ اؾت ٕ٘ٛ٘ٝ

ظْٚ  پطٚوؿیوٙٙسٜ  ٞبی فؼبٌَیط٘سٜ٘یع ٔٙدط ثٝ افعایف ثیبٖ 

قٛز. ایٗ فبوتٛض ٚ فبوتٛضٞبی ٔطتجظ ثب آٖ ٔی(PPARγ)  ٌبٔب

ذٛزـ ٘مف ٟٕٔی زض ٔتبثِٛیؿٓ ٚ وٙتطَ اِتٟبة ثبفت چطثی 

فؼبِیت ٚضظقی ثبػث ضٞبؾبظی .(41) ٚ ٔمبٚٔت ا٘ؿِٛیٗ زاضز

پطٚتئیٗ ٞبی اذتهبنی اظ ثبفت چطثی ٚ ٔتؼبلت آٖ ثیبٖ غٖ

ؾی یه  خی غٖ پی ٚ  (AMPK)ٝفؿفطیّ AMP ویٙبظ ٚاثؿتٝ ثٝ

٘یع ثبػث افعایف اوؿیساؾیٖٛ  زٚ . ایٗقٛزٔی (PGC-1α)آِفب 

ٛز س. ثٟج٘قٛ ٔیتٛوٙسضیبیی ٔی ٔیتٛوٙسضیبیی ٚ ثیٛغ٘ع

ٔٙدط ثٝ وبٞف اؾتطؼ اوؿبیكی اوؿیساؾیٖٛ ٔیتٛوٙسضیبیی 

وبٞف  اِتٟبثی، پیف ٞبیٔحسٚزیت تِٛیس ؾبیتٛوبیٗثب  ٜ ٚسق

 وّی ایٗ عٛض . ثٝبَ زاضزز٘ج ثٝ ضا ERیٍٙی اؾتطؼ ؾیٍٙبِ

اؾتطؼ ٔؿتمیٓ ثبػث وبٞف  ثٟجٛزٞب ثٝ ضٚـ ٔؿتمیٓ ٚ یب غیط

 .(41) قٛزٔی M1ٔبوطٚفبغ قسٖ  ٚ ٔتؼبلت آٖ ٘مم زض فؼبَ

 گيزی ًتيجِ

زض وُ ٘تبیح ایٗ پػٚٞف ٘كبٖ زاز وٝ تٕطیٙبت تطویجی 

ٞبی ثبظتٛا٘ی لّجی ثطای آٖ زؾتٝ اظ ثیٕبضاٖ لّجی وٝ زض ثط٘بٔٝ

زاضی زض خٟت وبٞف وٙٙس، ٚاوٙف ٔغّٛة ٚ ٔؼٙیقطوت ٔی

بت ٞٛاظی ٚ زیٍط تٕطیٙوٙس. ٚ اظ عطف اِتٟبة ایدبز ٔی

ثطای ثطذی اظ ٔكىلات ثیٕبضاٖ لّجی  ظٔبٖ احتٕبلاً ٔمبٚٔتی ٞٓ

وٝ ٞط یه اظ تٕطیٙبت ٔصوٛض لبزض ثٝ ثطعطف وطزٖ ٘یؿتٙس، اثط 

ذی ٔٛاضز اظ ایٗ زٚ تٛاٖ زض ثطوٙٙس ٚ ٔییىسیٍط ضا تمٛیت ٔی

ػٙٛاٖ خبیٍعیٗ ٔٙبؾجی ٘یع اؾتفبزٜ وطز. أیس  ٘ٛع تٕطیٗ ثٝ

 اٖ ثتٛا٘س اظ ایٗ تٕطیٙبت تطویجی ؾٛز ثجط٘س. اؾت وٝ ایٗ ثیٕبض

 گشاری عپاط

٘بٔٝ زوتطی زا٘كىسٜ تطثیت ثس٘ی ایٗ ٔمبِٝ ثطٌطفتٝ اظ پبیبٖ

ثبقس. ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ثٛزخٝ اذتهبنی زا٘كٍبٜ انفٟبٖ ٔی

ٞب ٚ وّیٝ  اظ آظٔٛز٘ی چٙیٗ ٞٓا٘دبْ پصیطفت. زا٘كٍبٜ انفٟبٖ 

ٕٞٝ ػٛأُ اخطایی كبض یعز ٚ پطؾُٙ ٔطوع ثبظتٛا٘ی ثیٕبضؾتبٖ اف

عَٛ ایٗ پػٚٞف تكىط زِیُ ٕٞىبضی ٔؤثط زض  ٔغبِؼٝ حبضط ثٝ

 ٌطزز. ٚ لسضزا٘ی ٔی

 .٘ساضزٚخٛز  :تؼارض در هٌافغ

 

 

References: 

1-  Perrelli MG, Pagliaro P, Penna C. 

Ischemia/Reperfusion Injury and Cardioprotective 

Mechanisms: Role of Mitochondria and Reactive 

Oxygen Species. World J Cardiol 2011; 3(6): 186-200. 

2-  Nahrendorf M, Pittet MJ, Swirski FK. Monocytes: 

Protagonists of Infarct Inflammation and Repair 

After Myocardial Infarction. Circulation 2010; 

121(22): 2437-45. 

3-  Balakumar P, Rohilla A, Singh M. Pre-Conditioning 

and Postconditioning to Limit Ischemia–Reperfusion-

Induced Myocardial Injury: What Could Be the 

Nextfootstep?. Pharmacol Res 2008; 57(6): 403-12. 

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
50

2/
ss

u.
v2

7i
5.

15
21

  ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
1-

22
 ]

 

                             8 / 12

http://dx.doi.org/10.18502/ssu.v27i5.1521 
https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-4813-en.html


 

 1398 هزداد، پٌج، شوارُ ّفتندٍرُ بيغت ٍ      هجلِ داًشگاُ ػلَم پششکی ٍ خدهات بْداشتی ـ درهاًی شْيد صدٍقی یشد 

1536 

 اثز توزیي تزکيبی بز فتَتيپ ّای هاکزٍفاصّای عزهی بيواراى قلبی
 

 … ّای ایزاى شيَع چاقی در داًشجَیاى دختز داًشگاُ

 

4-  Badalzadeh R, Mohammadi M, Najafi M, Ahmadiasl 

N, Farajnia S, Ebrahimi H. The Additive Effects of 

Ischemic Postconditioning and Cyclosporine-A on 

Nitric Oxide Activity and Functions of Diabetic 

Myocardium Injured by Ischemia/Reperfusion. J 

Cardiovasc Pharmacol Ther 2012; 17(2): 181-9. 

5-  Hoffman JW Jr, Gilbert TB, Poston RS, Silldorff EP. 

Myocardial Reperfusion Injury: Etiology, 

Mechanisms, and Therapies. J Extra Corpor Technol 

2004; 36(4): 391-411. 

6-  Ghaderi B, Daneshkhah N, Vahedi M. Relationship 

Between White Blood Cell Count and Mortality in 

the First Seven Days after Acute Myocardial 

Infarction in Shariati Hospital of Tehran  . J Qazvin 

Uni Med Sci 2014; 1: 12-7. [Persian] 

7-  Frangogiannis NG, Smith CW, Entman ML. The 

Inflammatory Response in Myocardial Infarction. 

Cardiovasc Res 2002; 53(1): 31-47. 

8-  Park JL, Lucchesi BR. Mechanisms of Myocardial 

Reperfusion Injury. Ann Thorac Surg 1999; 68(5): 

1905-12. 

9-  Jalili A, Moslemi E, Izadi A, Mosaffa N. Assessing 

the Gene Expression of IL4, Tnfα, Tgfβ and Ifnγ in 

Studying  M1 and M2 Macrophages Derived From 

Human Monocyte Monocyt. Research in Medicine 

2015; 39(1): 9-13. [Persian] 

10- Vorlova S, Koch M, Manthey HD, Cochain C, 

Busch M, Chaudhari SM, et al. Coagulation Factor 

Xii Induces Pro-Inflammatory Cytokine Responses 

in Macrophages and Promotes Atherosclerosis in 

Mice. Thromb haemost 2017; 117(01): 176-187. 

11- Cheraghpour M, Ehrampoush E, Homayounfar R, 

Davoodi H, Zand H, Mimmiran P. The Relationship 

Between the  Immune System and the Inflammatory 

Mechanisms  in Obesity with Insulin Resistance. 

Iranian J Nutrition Sciences& Food Technology 2013; 

7(5): 723-35. [Persian] 

12- Jetten N, Verbruggen S, Gijbels MJ, Post MJ, De 

Winther MP, Donners MM. Anti-Inflammatory M2, 

But Not Pro-Inflammatory M1 Macrophages 

Promote Angiogenesis in Vivo. Angiogenesis 2014; 

17(1): 109-18. 

13- Mauro A, Russo V, Di Marcantonio L, Berardinelli 

P, Martelli A, Muttini A, et al. M1 and M2 

Macrophage Recruitment During Tendon 

Regeneration Induced by Amniotic Epithelial Cell 

Allotransplantation in Ovine. Res Vet Sci 2016; 105: 

92-102. 

14- Italiani P, BoraschiD. From Monocytes to M1/M2 

Macrophages: Phenotypical vs. Functional 

Differentiation. Front Immunol 2014; 5: 514. 

15- Abbott RD, Wilson PW, Kannel WB, Castelli WP. 

High Density Lipoprotein Cholesterol, Total 

Cholesterol Screening, and Myocardial Infarction. 

the Framingham Study. Arteriosclerosis 1988; 8(3): 

207-11. 

16- Falahi AA, Geaini AA. the effects of continuous 

and intervaltraining on the quality of life in heart 

patients after coronary artery bypass graft surgery 

(CABG). Sports J Sport Sciences 2012; 4(10): 115-29. 

[Persian] 

17- Ghashghaei fE, Sadeghi M, Yazdekhasti S.A 

Review of cardiacrehabilitation benefits on  

Physiological aspects in Patients with 

Cardiovascular Disease. J Research in Rehabilitation 

Sci 2012; 5(7): 706-15. [Persian] 

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
50

2/
ss

u.
v2

7i
5.

15
21

  ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
1-

22
 ]

 

                             9 / 12

http://dx.doi.org/10.18502/ssu.v27i5.1521 
https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-4813-en.html


 

 1398 هزداد، پٌج، شوارُ ّفتندٍرُ بيغت ٍ      هجلِ داًشگاُ ػلَم پششکی ٍ خدهات بْداشتی ـ درهاًی شْيد صدٍقی یشد 

1537 

  ٍ ّوکاراى ًجوِ رًجبز
 

18- Rosa Neto JC, Lira FS, Oyama LM, Zanchi NE, 

Yamashita AS, Batista ML, et al.  Exhaustive Exercise 

Causes an Anti-Inflammatory Effect  in Skeletal  Muscle 

and a Pro-Inflammatory Effect in Adipose Tissue in 

Rats . Eur J Appl Physiol 2009; 106(5): 697-704. 

19- Nikoo MR, Nikbakht HA, Gaeini AA,Shabani R. 

Physiological Effects of Resistance and Endurance 

Physical Exercises on Patients with Cardiovascular 

Disease. Scientific J Rehabilitation 2009; 10(1): 52-9. 

[Persian] 

20- Maffiuletti NA, Dugnani S, Folz M, Di Pierno E, 

Mauro F.  Effect of Combined Electrostimulation and 

Plyometric Training on Vertical Jump Height. Med Sci 

Sports Exerc 2002; 34(10): 1638-44. 

21- Dalgas U, Stenager E, Ingemann-Hansen T. 

Multiple Sclerosis and Physical Exercise: 

Recommendations for the Application of Resistance-

, Endurance-And Combined Training. Mult Scler 

2008; 14(1): 35-53. 

22- Izquierdo M, Häkkinen K, Ibanez J, Kraemer WJ, 

Gorostiaga EM. Effects of Combined Resistance And 

Cardiovascular Training on Strength, Power, 

Muscle Cross-Sectional Area, and Endurance 

Markers In Middle-Aged Men. Eur J Appl Physiol 

2005; 94(1-2): 70-5. 

23- Adamopoulos S, Parissis J, Kroupis C, Georgiadis 

M, Karatzas D, Karavolias G, et al. Physical Training 

Reduces Peripheral Markers of Inflammation in 

Patients with Chronic Heart Failure. Eur Heart J 

2001; 22(9): 791-7. 

24- Banerjee AK, Mandal A, Chanda D, Chakrabortis. 

Oxidant, Antioxidant and Physical Exercise. Mol Cell 

Biochem 2003; 253(1-2): 307-12. 

25- Smith L, Anwar A, Fragen M, Rananto C, Johnson 

R, Holbert D. Cytokines and Cell Adhesion 

Molecules Associated with High-Intensity Eccentric 

Exercise. Eur J Appl Physiol 2000; 82(1-2): 61-7. 

26- Shabani R, Gaeini AA, Nikoo MR, Nikbakhat HA, 

Sadegifar M. Comparison the effects of Cardiac 

Rehabilitation Program (Concurrent Endurance 

And Resistance Training) on Exercise Capacity of 

Men and Women Patients with Coronary Artery 

Disease. Guilan Medical Journal 2010; 19(74): 48-57. 

[Persian] 

27- American Heart Association. 2005 American 

Heart Association (AHA) Guidelines for 

Cardiopulmonary Resuscitation (CPR) and 

Emergency Cardiovascular Care (ECC) of Pediatric 

and Neonatal Patients: Pediatric Advanced Life 

Support. Pediatrics 2006; 117(5): e989-1004. 

28- American College of Sports Medicine. American 

College of Sports Medicine Position Stand. 

Progression Models in Resistance Training for 

Healthy Adults. Med Sci Sports Exerc 2009; 41(3): 

687-708. 

29- Choo J, Burke LE,Pyo Hong K. Improved Quality 

of Life with Cardiac Rehabilitation for Post-

Myocardial Infarction Patients in Korea. Eur J 

Cardiovasc Nurs 2007; 6(3): 166-71. 

30- Page P, Ellenbecker TS. The Scientific and 

Clinical Application of Elastic Resistance. Human 

Kinetics; 2003. 

31- Taylor RS, Brown A, Ebrahim S, Jolliffe J, 

Noorani H, Rees K, et al. Exercise-Based 

Rehabilitation for Patients with Coronary Heart 

Disease: Systematic Review and Meta-Analysis of 

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
50

2/
ss

u.
v2

7i
5.

15
21

  ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
1-

22
 ]

 

                            10 / 12

http://dx.doi.org/10.18502/ssu.v27i5.1521 
https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-4813-en.html


 

 1398 هزداد، پٌج، شوارُ ّفتندٍرُ بيغت ٍ      هجلِ داًشگاُ ػلَم پششکی ٍ خدهات بْداشتی ـ درهاًی شْيد صدٍقی یشد 

1538 

 اثز توزیي تزکيبی بز فتَتيپ ّای هاکزٍفاصّای عزهی بيواراى قلبی
 

 … ّای ایزاى شيَع چاقی در داًشجَیاى دختز داًشگاُ

 

Randomized Controlled Trials. Am J Med 2004; 

116(10): 682-92. 

32- Colleen M, Edwards C. Success Habits of Long-

Term Gastric Bypass Patients. Obessurg 1999; 9(1): 

80-2. 

33- Hartung G, Rangel R. Exercise Training in Post-

Myocardial Infarction Patients: Comparison of 

Results with High Risk Coronary and Post-Bypass 

Patients. Arch Phys Med Rehabil 1981; 62(4): 147-50. 

34- Nikoo MR, Gaeini A, Satarifa  S, Nikbakhat HA, 

Shabani R. Effects of Endurance and Resistance 

Training on Physical Fitness and 

Indicesanthropometry of Heart Patients. J 

Rehabilitation 2009; 10(4): 8-14. [Persian] 

35- Williams MA, Haskell WL, Ades PA, Amsterdam 

EA, Bittner V, Franklin BA, et al. Resistance 

Exercise in Individuals with and Without 

Cardiovascular Disease: 2007update: A Scientific 

Statement from the American Heart Association 

Council on Clinical Cardiology and Council on 

Nutrition, Physical Activity, and Metabolism. 

Circulation 2007; 116(5): 572-84. 

36- Doostdar M, Fathei M, Hejazi K, gol MK. The 

effect of Eight Weeks of Aerobic Training on Leptin, 

Interlukin-6, and Tumor Necrosis Factor-Alpha 

Levels in Inactive Elderly Women. Pathobiology 

Research  2017; 19(4): 13-25. 

37- Saremi A, Sadeghi m, Shahrjerdi S, Hashemi S. An 

Eight- Weeks  Cardiac Rehabilitation Program in 

Patients with Coronary Artery Disease: Effects on 

Mild Chronic  Low-Grade Inflammation and 

Cardiometabolic Risk Factors. J Iranian Institute for 

Health for Sci Res 2017; 16(2): 160-9. [Persian] 

38- Segawa M, Fukada S, Yamamoto Y, Yahagi H, 

Kanematsu M, Sato M, et al. Suppression of 

Macrophage Functions Impairs Skeletal Muscle 

Regeneration with Severe Fibrosis. Exp Cell Res 

2008; 314(17): 3232-44. 

39- Karlsson KR, Cowley S, Martinez FO, Shaw M, 

Minger SL, James W. Homogeneous Monocytes and 

Macrophages from Human Embryonic Stem Cells 

Following Coculture-Free Differentiation in M-CSF 

and IL-3. Exp hematol 2008; 36(9): 1167-75. 

40- Ricote M, Huang JT, Welch JS, Glass CK. The 

Peroxisome Proliferator Activated Receptorγ (Pparγ) 

as a Regulator of Monocyte/Macrophage Function. 

J leukocyte biology 1999; 66(5): 733-9. 

41- Chao JR, Wang JM, Lee SF, Peng HW, Lin YH, 

Chou CH, et al. Mcl-1 Is an Immediate-Early Gene 

Activated by the Granulocyte-Macrophage Colony-

Stimulating Factor (GM-CSF) Signaling Pathway 

and Is One Component of the GM-CSF Viability 

Response. Mol Cell Biol 1998; 18(8): 4883-98. 

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
50

2/
ss

u.
v2

7i
5.

15
21

  ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
1-

22
 ]

 

                            11 / 12

http://dx.doi.org/10.18502/ssu.v27i5.1521 
https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-4813-en.html


 

 

Journal of Shahid Sadoughi University of Medical Sciences       Received: 1 Feb 2019 

Vol 27| NO 5 | Aug 2019             Accepted: 26 Jun 2019  

Journal of Shahid Sadoughi University of Medical Sciences        Vol 27 | NO 5 | Aug 2019 

1539 

The effect of eight weeks of combined training on the serum macrophages 

phenotype of cardiac patients after coronary bypass surgery 
 

Najmeh Ranjbar
1
, Sayed Mohammad Marandi

*2
, Mahdieh Namayandeh

3
, 

Sayed Jalil Mirhosseini
4
, Mahdieh Ghanbery

5
 

 

 
Original Article 

 

  
Introduction: Cardiovascular disease, including atherosclerosis, has an inflammatory background on a 

molecular scale. In the immune system, various factors activate macrophages, which ultimately lead to 

various macrophage activities in inflammatory and non-inflammatory conditions. The aim of the present 

study was to investigate the effect of eight weeks of combined training on serum macrophage phenotype 

after cardiac arrhythmias and coronary artery bypass graft surgery. 

Methods: The present study was a quasi-experimentalstudy performed in the Heart Rehabilitation 

Center of Afshar Hospital in Yazd. 20 male patients after coronary artery bypass graft surgery were 

divided into the control and combined exercise groups. Functional capacity, body mass index, muscle 

strength, and waist-to-hip ratio were estimated before training.The combined program was included 

aerobic and resistance training for eight weeks, three sessions per week. Aerobic training was performed 

for 15-20 minutes with maximum intensity of 50-80% of maximum heart rate and resistance training 

program included three upper limb and two lower limb movements with three sets and 10 repetitions. 

Blood samples were taken before and after eight weeks and macrophage phenotypes were measured by the 

ELISA method. Data were analyzed through independent t-test and paired t-test using SPSS Inc., Chicago, 

IL; version 16 software. 

Results: The combined exercise resulted in a significant decrease in the M1 macrophage (P0.05) and a 

significant increase in the M2 macrophage (P0.05). 

Conclusion: The results of this study emphasize the usefulness of this training protocol as a means to 

reduce inflammation and decreasing the mortality and morbidity rates. 

Keywords: Cardiac patient, combined exercise, Macrophage phenotype, Coronary artery bypass surgery. 
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