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 هقالِ پظٍّطی

 

  

 سطی٠ ٨ٜٝ اظ ثبقس. یْی ٝی ضدطىی٤غٟ ٣ ایؿْٞی سىطآی٢ عی زض حبن٦ٚ آؾیت ثط مٚج٦ سرٞساٟ، ثبىز دی١٤س زض ٧ب چبٙفاظ  یْی هقذهِ:

اّؿیساٟ  ف٤٢اٟ یِ آ١شی ّبض١یشی٠ ث٦– اثط اٗاّؿیػٟ اؾز. ٙصا زض ای٠ ٝغبٙق٦  آظاز ٧بی ضازیْبٗ س٤ٙیس دی١٤س، اظ ثقس آؾیت ایدبز زض ف٤اٝ٘

 .٤ٝضز ثطضؾی ٍطاض ٕطىز، ثط دی١٤س ٧شط٣س٤دیِ ثبىز سرٞساٟ ٤ٝـ

ٕط٥٣  چ٨بض ث٦ٕطٛ  27-32ثب ٝیب١ٖی٠ ٣ظ١ی  NMRIای ١ػاز  د٢ح ٧يش٧٦بی ٝبز٥  ٤ٝـ، آظٝبیكٖب٧ی سدطثی زض ای٠ ٝغبٙق٦ سٍش بشسسی:

. ّبض١یشی٠( -اٗ ّبض١یشی٠ )اس٤ٕطىز+ -ٕط٥٣ اٗ ،ؾبٙی٠( )اس٤ٕطىز+ قٜٕط٥٣ ثس٣ٟ سعضیٌ،  ٕط٥٣ دی١٤سی ٕط٥٣ ٢ّشطٗ، سَؿیٜ قس١س:

زض  ق٢بؾی ١سی ذبضج قس٥ ٣ خ٨ز ٝغبٙقبر ثبىز٧بی دی٤ سرٞساٟ ، ؾذؽقس ث٦ ٝسر ؾ٦ ٧يش٦ دی١٤س ٤ٕٚسیبٗسرٞساٟ چخ زض فض٦ٚ 

طضؾی ، زض ٨١بیز، ثطای ث٤ٝضز اضظیبثی ٍطاض ٕطىز ث٦ ٣ؾی٦ٚ سؿز ای٧٤١٤ٞیؿش٤قیٞی 3-ؾغح ّبؾذبظ چ٢ی٠ ٧ٜٕطزیس١س.  ثبثزىطٝبٙی٠ 

عطى٦ ٣  اظ آظ٤ٟٝ آ١بٙیع ٣اضیب١ؽ یِثب اؾشيبز٥ ٧ب  ز٥ی٘ زاٙسئیس ن٤ضر ٕطىز. سدعی٦ ٣ سحٚآ زی ٕیطی ٝب٤ٟٙ دطاّؿیساؾی٤ٟ ٙیذیسی ا١ساظ٥

 قس.ا١دبٛ زاضی د٢ح زضنس  زض ؾغح ٝق٢ی SPSS v 16زض ١طٛ اىعاض  Tukeyآظ٤ٟٝ سقَیجی 

ضا ١ؿجز ث٦ ٕط٥٣ ٢ّشطٗ  ثس٣ٟ سعضیٌ ٣ ٕط٥٣ قٜ دی١٤سی ٧ب زض ٕط٥٣ سقساز ّ٘ ى٤ٙی٤ْٗزاض  ّب٧ف ٝق٢ی ،ٝغبٙق١٦شبیح حبن٘ اظ  ًتایج:

زض  3-زاضی ضا ١كبٟ ١ساز. ؾغح ّبؾذبظ ٠ ١ؿجز ث٦ ٕط٥٣ ٢ّشطٗ سيب٣ر ٝق٢یّبض١یشی -ٕط٥٣ اٗ (، ٣ٙی ای٠ ّب٧ف زضP<0.05)از ١كبٟ ز

ّبض١یشی٠ -زض ٕط٥٣ اٗ ٙسئیسآ زی ٝیعاٟ ٝب٤ٟٙ .(P<0.05)زاض ١ج٤ز  ٧ب ٝق٢ی ٝب ای٠ ّب٧ف زض ثی٠ ٕط٥٣ّبض١یشی٠ ّب٧ف یبىز ا -ٕط٥٣ اٗ

  (.P<0.05زاضی ّب٧ف ١كبٟ زاز ) ی زیٖط ث٦ ع٤ض ٝق٢ی٧بی دی١٤س ١ؿجز ث٦ ٕط٥٣

 .زاض ١ج٤ز ضا ث٨ج٤ز ثركیس اٝب ای٠ اثط ٝق٢یّبض١یشی٠ سب حس٣زی شذبیط سرٞساٟ دی١٤سی  -زض ٝغبٙق٦ حبضط، اٗ گيشی: ًتيجِ

 

 ، ٝب٤ٟٙ زی آٙس٧یس3-ّبض١یشی٠، دی١٤س سرٞساٟ، ّبؾذبظ-اٗ ّای کليذی: ٍاطُ
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 گروه جنین شنبسی، مرکس تحقیقبت پسشکی تولید مثل، پژوهشگبه رویبن، تهران، ایران -2
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 هقذهِ

ٍغقبر ٍكطی، یِ ٧بی ا١دٞبز ثبىز سرٞساٟ ٣ دی١٤س  ض٣ـ

زٙی٘  ضا٥ ح٘ سدطثی ثطای حيؼ ثبض٣ضی زض ظ١ب١ی اؾز ٦ّ ث٦

١شید٦ ١بثبض٣ضی  زضٝب١ی اظ ١بس٤ا١ی ظ٣زضؼ سرٞساٟ ٣ زض قیٞی

دطىی٤غٟ فبٝ٘ ض  /ؾیت ١بقی اظ ایؿْٞی. آ(1)ثط١س  ض١ح ٝی

ٝؿیط٧بی  ثبقس. ْٞٚطز ضقیو ثبىز ثقس اظ دی١٤س ٝی٨ٝٞی زض ف

٧بی قیٞیبیی ٦ّ زض آؾیت  ؾی٢ٖبٙی٢ٔ زٍیٌ ٣ ٣اؾغ٦

٣ دیچیس٥ ٧ؿش٢س  ز٢٧س ّبٝلاً دطىی٤غٟ ضخ ٝیض /ایؿْٞی

(. ثبثز قس٥ اؾز ٦ّ 2ثبقس ) ٧ب ّبىی ١ٞی اعلافبر زض ٤ٝضز آٟ

طاضی ز٣ثبض٥ خطیبٟ اّؿیػٟ ٣ ث٦ فٚز اىعایف ١ب٨ٕب١ی ثقس اظ ثطٍ

ق٤ز.  ٧بی آظاز اّؿیػٟ س٤ٙیس ٝی ىكبض اّؿیػٟ، ضازیْبٗ

دطىی٤غٟ ١َف اّؿیػٟ آظاز ثلاىبن٦ٚ ثقس اظ ض ٧بی ضازیْبٗ

٢دط ٧بی آظاز ٝ اىعایف ضازیْبٗ .(3)٧ب زاض١س  ٝح٤ضی زض آؾیت

ثبظ قسٟ   ٕطزز ث٦ سنییط زض ١ي٤شدصیطی مكبء ٝیش٢ّ٤سضی ٝی

ذشهبنی زض مكبء زاذٚی ٝیش٢ّ٤سضی ٢ٝدط ث٦ اىز ا ٢ٝبىص میط

١ٞبیس ٣  دشب١ؿی٘ مكبء قس٥ ٣ ظ١دیط٥ س٢يؿی ضا ٝرش٘ ٝی

٣ ىبّش٤ض٧بی دط٣آد٤دش٤سیِ زیٖط   ٤ٝCخت ض٧بیف ؾیش٤ّط٣ٛ

زض دی زاقش٦  اؾز آد٤دش٤ظیؽ ٣ یب ١ْط٣ظیؽ ضا قس٥ ٦ّ ٠ْٞٝ

قسٟ ای٠ ٢ٝبىص ا١شَبٙی ٝیش٢ّ٤سضی س٤ؾظ  . ثبظ(4) ثبق٢س

ی آظاز ٧ب ٣ س٤ٙیس ثیف اظ حس ضازیْبٗاىعایف ی٤ٟ ّٚؿیٜ 

. آؾیت (5)ق٤ز  دطىی٤غٟ زیس٥ ٝین٤ضر ٕطىش٦ ٦ّ زض خطیبٟ ض

٘ ایؿْٞی ث٦ ثبىز سرٞساٟ ای ٦ّ زض ای٠ ض٣ـ ث٦ زٙی فٞس٥

٧بی  ٙی٤ْٗق٤ز ثبفث اظ ثی٠ ضىش٠ سقساز ظیبزی اظ ى٤ ٣اضز ٝی

عی دی١٤س  ى٨ٜ زٍیٌ ضذساز٧بیی ٦ّ زض  .(6) ٕطزز سرٞساٟ ٝی

 .ٕطزز س ٢ٝدط ث٦ حيؼ شذیط٥ ى٤ٙی٤ْٙی ٝیاىش اسيبً ٝی

ز٧س ٦ّ خ٤ٕٚیطی اظ سدٞـ ای٠  ٝغبٙقبر حی٤ا١ی ١كبٟ ٝی

 ٧بی )ذ٤ض١س٥ ٧ب اّؿیساٟ ٧ب اظ عطیٌ سعضیٌ آ١شی ضازیْبٗ

س٤ا١س یِ اؾشطاسػی زضٝب١ی ٝيیس ثبقس ٝی ٧بی آظاز( ضازیْبٗ

سطی ٝشی٘  -N -٧یسض٣ّؿی -)ثشب ّبض١یشی٠ -اٗ .(7)

یِ ٝبز٥ قج٦ ٣یشبٝی٠ ثب ىط٤ٝٗ قیٞیبیی  ،ث٤سیطیِ اؾیس( آٝی٤٢

C7H15NO3 (8)اّؿیساؾی٤ٟ زاضز  -اؾز ٣ ١َف اؾبؾی زض ثشب. 

زض حض٤ض ٧بی ٝشی١٤ی٠ ٣ ٙیعی٠  آٝی٦٢ اّؿیساٟ اظ اؾیس ای٠ آ١شی

(. 8ق٤ز ) آ٠٧ زض ّجس، ّٚی٦ ٣ ٝنع ؾبذش٦ ٝیآؾ٤ْضثیِ ٣  اؾیس

ّبض١یشی٠ زض دیكجطز ضقس ٣ س٤ْی٠، ؾ٤ظا١سٟ چطثی ٣  -١َف اٗ

ٜ اّؿیساؾی٤ٟ ٤ّٕٚع، س٤َیز س٢ؾی چ٢ی٠ ٧ٜاىعایف ا١طغی ٣ 

. (9) ی ق٢بذش٦ قس٥ اؾزاّؿیسا١ ای٢ٞی ٣ اثطار آ١شی ؾیؿشٜ

ّطزٟ  اّؿیسا١ی ذ٤ز ضا س٤ؾظ دبُ ّبض١یشی٠ اثطار آ١شی -اٗ

٧بیی ٦ّ زض س٤ٙیس ضازیْبٗ آظاز  آ١عیٜ ٧بی آظاز، ٨ٝبض ضازیْبٗ

ّطزٟ  ٤ٚٙی ثب ىقبٗؾ١َف زاض١س ٣ حيؼ ٣ضقیز ضز٣ّؽ 

ّبض١یشی٠ یِ  .(8)ز٧س  اّؿیسا١ی ا١دبٛ ٝی ٧بی آ١شی آ١عیٜ

٧بی ّبض١یشی٠ دبٙٞیش٤ئی٘ سطا١ؿيطاظ  ؾبظ ضط٣ضی ثطای آ١عیٜ دیف

I  ٣II ٧بی آؾی٘ چطة ثب ظ١دیط٥  ثبقس ٦ّ زض ا١شَبٗ ٕط٥٣ ٝی

قسٟ ث٦ ٝطح٦ٚ  ذبضخی ٣ زاذٚی ٝیش٢ّ٤سضی ٣ ٣اضز ث٢ٚس اظ مكبء

زض  چ٢ی٠ ٧ٜ، ١ٞبیس اّؿیساؾی٤ٟ ١َف ٨ٝٞی ضا ایيب ٝی -ثشب

اح٘ س٤ٙیس ٦ّ یِ ؾ٤ثؿشطای ٨ٜٝ ثطای ٝط آ ؾبظی ٤ّآ١عیٜ ض٧ب

 (.9ثبقس، ١َف زاضز ) ا١طغی زض ٝیش٢ّ٤سضی ٝی

 زض دی١٤س ثبىز سرٞساٟ، ٧ب چبٙف٦ّ یْی اظ  ثب س٤خ٦ ث٦ ای٠

آؾیت حبن٦ٚ زض عی ىطآی٢س ایؿْٞی ٣ ضدطىی٤غٟ  مٚج٦ ثط

س٤ٙیس ثیف اظ ا١ساظ٥  ،ٝغبٙقبر ثؿیبضی چ٢ی٠ ٧ٜ ثبقس ٣ ٝی

، ضاّؿیػٟ ٣ ٝرش٘ قسٟ فْٞٚطز ٝیش٢ّ٤سضی ٧بی آظاز ا ضازیْبٗ

ٙصا ا١س،  ز آؾیت ثقس اظ دی١٤س ف٤٢اٟ ٤ٞ١ز٥زض ایدب اظ ف٤اٝ٘ ٨ٜٝ

ّبض١یشی٠ ث٦ ف٤٢اٟ یِ  -سبثیط اٗ ٧سه ٝغبٙق٦ حبضط ثطضؾی

اّؿیساٟ، زض ث٨ج٤ز فْٞٚطز ثبىز سرٞساٟ دی١٤سی ٣ حيؼ  آ١شی

 ث٤ز.شذیط٥ ى٤ٙی٤ْٙی 

 سٍش بشسسی

١ػاز   ای ٧بی ٝبز٥ د٢ح ٧يش٦ اظ ٤ٝـ ،سدطثی زض ای٠ ٝغبٙق٦

NMRI  ٕطٛ اؾشيبز٥ قس. س٨ی٦ ای٠  27-32ثب ٝیب١ٖی٠ ٣ظ١ی

حی٤ا١بر اظ ا١ؿشیش٤ دبؾش٤ض ایطاٟ ن٤ضر ٕطىز ٣ زض ذب٦١ 

زضخ٦ ٣  20-25حی٤ا١بر ٣اٍـ زض دػ٧٣كٖب٥ ض٣یبٟ زض زٝبی 

ؾبفز سبضیْی ٣ ثب سنصی٦  12ؾبفز ض٣ق٢بیی ٣  12ز٣ض٥ 

خ٨ز ّب٧ف اؾشطؼ ١بقی اظ حٞ٘ ٣ س١س. ٢ٝبؾت ٨ٖ١ساضی ق

٧ب یِ ٧يش٦ ٍج٘  ١َ٘ ٣ سغجیٌ حی٤ا١بر ثب ٝحیظ خسیس، ٤ٝـ

دط٣سْ٘  .اظ ا١دبٛ آظٝبیكبر ث٦ ٝح٘ ٨ٖ١ساضی ٢ٝشَ٘ ٕطزیس١س

ای٠ سحَیٌ ثط اؾبؼ ٤ٍا١ی٠ ثی٠ اٙٞٚٚی زض ٤ٝضز حی٤ا١بر 

آظٝبیكٖب٧ی ٣ ّٞیش٦ اذلاٍی ّبض ثب حی٤ا١بر آظٝبیكٖب٧ی 

 ٣یبٟ ا١دبٛ ٕطزیس.دػ٧٣كٖب٥ ض
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 ّبض١یشی٠ اظ قطّز ؾیٖٞب -اّٗبض١یشی٠:  -آٝبز٥ ؾبظی اٗ

٢ٝؾ٤ض ضؾیسٟ ث٦ مٚؾز ٤ٝضز  س٨ی٦ قس. ث٦ )قطّز آٝطیْبیی(

 (10) ( ٦ّ ثب س٤خ٦ ث٦ ٝغبٙقبر دیكی١mg/kg 200٠ؾط )

ؾبٙی٠ ح٘ قس٥ ٣ ثب اؾشيبز٥ اظ  ا١شربة قس٥ ث٤ز، د٤زض زض ١طٝبٗ

نيبٍی اظ یِ ض٣ظ ٍج٘ اظ  ؾط١ٔ ا١ؿ٤ٙی٠ ث٦ ن٤ضر زاذ٘

 خطاحی سب یِ ٧يش٦ ثقس اظ آٟ ث٦ ٤ٝـ سعضیٌ قس.

 ّای آصهایطی گشٍُ

ؿیٜ قس١س ٣ ع٤ض سهبزىی ث٦ چ٨بض ٕط٥٣ سَ ٧بی ٝبز٥ ث٦ ٤ٝـ

زض ٧ط ٕط٥٣ سقساز ٧كز ؾط ٤ٝـ ٝبز٥ ٤ٝضز اؾشيبز٥ ٍطاض 

 ٕطىز.

زض ای٠ ٕط٥٣ سرٞساٟ ؾبٜٙ ٤ٝـ  :ٕط٥٣ ٢ّشطٗ :ٕط٥٣ ا٣ٗ

٧بی ثقسی آٝبز٥ ٕطزیس ٣ ض٣ی  خ٨ز اضظیبثیقسٟ  ثقس اظ ذبضج

 آٟ فٞٚیبسی ا١دبٛ ١كس.

سرٞساٟ  ،زضای٠ ٕط٥٣: ٕط٥٣ دی١٤سی ثس٣ٟ سعضیٌٕط٥٣ ز٣ٛ: 

دی١٤س ظز٥  ٧ٞبٟ ؾٞز ؾٞز چخ ذبضج قس ٣ ث٦ فض٦ٚ ٤ٕٚسیبٗ

 (.T) قس

زض ای٠ : ّبض١یشی٠ ٕط٥٣ دی١٤سی ٧ٞطا٥ ثب سعضیٌ اٗ :ٕط٥٣ ؾ٤ٛ

ّبض١یشی٠ ثب  -ط٣ج ثبىز سرٞساٟ، إٗط٥٣ یِ ض٣ظ ٍج٘ اظ ذ

ث٦ ن٤ضر زض٣ٟ نيبٍی سعضیٌ قس ٣ ؾذؽ  mg/kg 200ز٣ظ

ىطای٢س ذط٣ج ٣ دی١٤س ثبىز سرٞساٟ ا١دبٛ ٕطزیس ٣ زض ازا٦ٝ 

ث٦ ٝسر یِ ٧يش٦ ثقس اظ دی١٤س ازا٦ٝ یبىز  ّبض١یشی٠، -سعضیٌ اٗ

(T+LC.) 

اظ آ١دب ٦ّ ٝبز٥ سعضیَی زض : ٕط٥٣ چ٨بضٛ: ٕط٥٣ قٜ

٧ب  ٤ٝـ بٙی٠ ح٘ ٕطزیس، زض ای٠ ٕط٥٣ ٝب٢١س ٕط٥٣ ؾ٤ٛؾ ١طٝبٗ

ؾبٙی٠  سعضیٌ ثب ١طٝبٗ ّبض١یشی٠ -خطاحی قس١س ٣ٙی ث٦ خبی اٗ

 (.T+ Saline) ث٦ ن٤ضر زاذ٘ نيبٍی ا١دبٛ قس

 پيًَذ تخوذاى

٧ب، اظ سطّیت زاض٣ی ثی٤٨قی  ثطای ثی٤٨ـ ّطزٟ ٤ٝـ

 ٣٠ ظایلاظیmg/kg 50(Alfasan, The Netherlands) ّشبٝی٠

mg/kg 5 (Alfasan) خ٨ز  .قساؾشيبز٥ ن٤ضر زض٣ٟ نيبٍی  ث٦

زؾشیبثی ث٦ سرٞساٟ، ٤ٝـ زض ؾی٢ی سكطیح ث٦ ض٣ی قْٜ 

ثقس اظ سطاقیسٟ ٧٤ٝبی ٍؿٞز دكشی ث٦ ِّٞ سیل،  ذ٤اثب١س٥ ٣

ثسٟ خب٤١ض ثب اْٙ٘ ٧يشبز زضنس قؿشك٤ زاز٥ قس. ؾذؽ ثسٟ 

اؾز خب٤١ض زض یِ ؾ٤ٛ ا١ش٨بیی ؾش٤ٟ ىَطار اظ ؾٞز چخ ٣ ض

٧بی چخ ٣  ثطـ ٤ّچْی زض د٤ؾز نيبً ایدبز قس ٣ سرٞساٟ

خ٨ز  ىَظ سرٞساٟ ؾٞز چخ( ضاؾز اظ ثسٟ ذبضج ٕطزیس١س 

ثب اؾشيبز٥ اظ د٢ؽ ؽطیيی  سرٞساٟ ثبىز. )دی١٤س ٨ٖ١ساضی قس

ؾذؽ فض٦ٚ ثب ١د . (11)زض زاذ٘ فض٦ٚ ٤ٕٚسیبٗ ٍطاض ٕطىز 

ثری٦ ظز٥ قس. سٞبٝی ٝطاح٘  5-0قٞبض٥  خطاحی میط خصثی

٤٧ـ  ٧ب ثقس اظ ث٦ ٤ٝـ .خطاحی زض قطایظ اؾشطی٘ ا١دبٛ ٕطزیس

٢ٝشَ٘ قس١س. ثطای ٕط٥٣ قٜ ذب٦١  آٝسٟ ث٦ حی٤اٟ

ّبض١یشی٠( سب یِ  -ّبض١یشی٠ )اٗ -ؾبٙی٠( ٣ ثطای ٕط٥٣ اٗ )١طٝبٗ

اظ آٟ سب ز٣ ٧يش٦ زض قطایظ  ٧يش٦ ثقس اظ خطاحی سعضیٌ قس. ثقس

ذب٦١ ثس٣ٟ سعضیٌ ٨ٖ١ساضی قس١س )ٝسر ظٝبٟ ّ٘ دی١٤س،  حی٤اٟ

 ؾ٦ ٧يش٦ ث٤ز(.

 بافت ضٌاسی

٧بی دی١٤سی ٣  ٧بی ٕط٥٣ سرٞساٟثقس اظ اسٞبٛ ؾ٦ ٧يش٦، 

٢ّشطٗ ثب اؾشيبز٥ اظ ىیْؿبسی٤ ث٤ئ٠ ىیْؽ قس١س ٣ ؾذؽ زض 

آمكش٦ ٣ ٕیطی ٣ زض دبضاىی٠  آةTissue Processor ٥ زؾشٖب

٧بی ؾطیبٙی ثب ضربٝز قف ٝیْط٣ٟ  ٕیطی قس١س. ثطـ ٍبٙت

 اظآٝیعی قس١س ٣  ث٦ ض٣ـ ٧ٞبس٤ّؿیٚی٠ ٣ ائ٤ظی٠ ض١ٔس٨ی٦ ٣ 

ثطای ثطضؾی ٤ٝضى٤ٙ٤غی  (Olympus) ٝیْط٣ؾ٤ْح ٤١ضی

٧ب  قٞبضـ آٟ چ٢ی٠ ٧ٜ(٣ ١100ٞبیی ٧ب )ثعضٓ ى٤ٙی٤ْٗ

 ( اؾشيبز٥ ٕطزیس.40ٝبیی )ثعض٠ٕ

 ّا ضواسش فَليکَل

ثط ٧بی ٝرشٚو  ٧ب زض ٕط٥٣ ضؾی ٣ قٞبضـ سقساز ى٤ٙی٤ْٗثط

زض  (12)٣ ٧ْٞبضاٟ   Liuّبض ضىش٦ س٤ؾظ ٦ٝج٢بی ض٣ـ ث

٧ب ثب ١ؿجز یِ  ثطـ ،. ثط اؾبؼ ای٠ ض٣ـا١دبٛ قس 2002ؾبٗ

ث٦ د٢ح قٞبضـ قس١س. ٝكب٧س٥ ٧ؿشِ زض زض٣ٟ ٧ؿش٦ ٝج٢بی 

٧بی دطآ١شطاٗ ٣ آ١شطاٗ ثطای خ٤ٕٚیطی اظ ثیف  قٞبضـ ى٤ٙی٤ْٗ

٧بی  اٝب زض ى٤ٙی٧ٗ٤ْب ث٤ز.  ثبض قٞبضـ ى٤ٙی٤ْٗ اظ یِ

 .دطی٤ٞضزیبٗ ٝكب٧س٥ ٧ؿش٦ ٝج٢بی قٞبضـ ث٤ز

 3-بشسسی بياى کاسپاص

اظ ض١ٔ آٝیعی  ،3-ح ّبؾذبظؾغ٢ٝؾ٤ض اضظیبثی  ث٦

٧بی ٤ٝضز ١یبظ ثطای  ثطـ ،ای٧٤٢ٞیؿش٤قیٞی اؾشيبز٥ قس

س٨ی٦ قس.  ٝطح٦ٚ ٍج٧٘بی ؾطیبٙی  اظ ٝیبٟ ثطـ آٝیعی، ض١ٔ
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  ٍ ّوکاساىفاطوِ ضاّی صذسآبادی 
 

٧ب ز٣ ٝطسج٦ ٧ط ثبض ث٦ ٝسر ز٥ زٍی٦َ زض  ظزایی، لاٛ خ٨ز دبضاىی٠

٧ب زض اْٙ٘ ثب  ز٧ی ٦١٤ٞ١ ظایٚ٘ ٍطاض ٕطىش٢س. ؾذؽ ٝطاح٘ آة

٣ آة َٝغط ن٤ضر ٕطىز. خ٨ز زض زؾشطؼ ٍطاض  زضخبر ١ع٣ٙی

زض  =PH ٧6بی ٝبؾ٦ْ قس٥ اظ ؾیشطار ؾسیٜ ثب  ٕطىش٠ آ١شی غٟ

زؾشٖب٥ ثبظیبثی ٢٢ّس٥ آ١شی غٟ اؾشيبز٥ ٕطزیس. خ٨ز حصه 

٧ب زض ٝقطو ؾطٛ ثعی ث٦  ٧بی ٝكشطُ ز٣ ٦١٤ٕ، ٦١٤ٞ١ غٟ آ١شی

زضخ٦  37ف٤٢اٟ ثبىط ث٦ّ٤ٚ ٢٢ّس٥ ث٦ ٝسر یِ ؾبفز زض زٝبی 

ثبزی ا٣ٙی٦  ٧ب ثب آ١شی ٍطاض ٕطىش٢س. ؾذؽ ٦١٤ٞ١ ٕطاز ؾب١شی

(ab4051; Abcam)  ث٦ ٝسر  ٕطاز ؾب١شیزض زٝبی چ٨بض زضخ٦

ثبزی  یِ قجب٦١ ض٣ظ ا٤ْ١ث٦ قس١س. ثقس اظ عی ای٠ ظٝبٟ، آ١شی

 37ث٦ ٝسر یِ ؾبفز زض زٝبی  (ab97051; Abcam)ثب٤١ی٦ 

س اظ اؾشيبز٥ اظ ٧ب ٍطاض ٕطىز. ثق ض٣ی ٦١٤ٞ١ ٕطاز ؾب١شیزضخ٦ 

، زض ٨١بیز ٧ب ٦١٤ٞ١ض٣ی  diaminobenzidine (DAB)ّط٤ٝ٣غٟ 

٧ب  آٝیعی ٧ؿش٦ ٧ب اؾشيبز٥ قس. لاٛ اظ ٧ٞبس٤ّؿیٚی٠ ثطای ض١ٔ

 ١٤ٝز قس٥ ٣ دؽ اظ ذكِ قسٟ ٤ٝضز ثطضؾی ٍطاض ٕطىش٢س.

 اًذاصُ گيشی سطح هالَى دی آلذّيذ

ی ٧ب خ٨ز اضظیبثی دطاّؿیساؾی٤ٟ ٙیذیسی اظ سٞبٝی ٕط٥٣

ثب ٣اضز ّطزٟ ؾط١ٔ ز٣  ٤ٝضز ٝغبٙق٦ ذ٤ٟ ٕیطی اظ ٍٚت

دؽ اظ ا١دبٛ قس. ٙیشطی اظ ٍبفس٥ خ٢بك ث٦ ن٤ضر اضیت  ٝیٚی

١یٜ ؾبفز زض زٝبی اسبً ٍطاض ٕطىز ٣  ٧ب ٦١٤ٞ١ٕیطی،  اسٞبٛ ذ٤ٟ

ث٦ ٝسر  g 3000، ز٣ضٕطاز ؾب١شیزضخ٦  25ی ثقس ثب زٝب

خ٨ز  زٍی٦َ ؾب١شطیيی٤غ قس١س. ؾطٛ ض٣یی خسا قس٥ د٢ح

زضخ٦  -70ٕیطی مٚؾز ٝب٤ٟٙ زی آٙس٧یس زض زٝبی ا١ساظ٥

٨ٖ١ساضی قس. خ٨ز ثطضؾی ٝیعاٟ ٝب٤ٟٙ زی آٙس٧یس زض 

 .٧بی ٝرشٚو، اظ ض٣ـ سی٤ثبضثیش٤ضیِ اؾیس اؾشيبز٥ ٕطزیس ٕط٥٣

آٙس٧یس ٣ سی٤ثبضثیش٤ضیِ اؾیس،  زض ای٠ ض٣ـ ثب ٣ا٢ّف ٝب٤ٟٙ زی

٤١ٝشط خصة ١ب 532ق٤ز ٦ّ زض ع٤ٗ ٤ٝج  سطّیجی ایدبز ٝی

 ٝبّعیٜٞ ضا زاضز. 

 تجضیِ ٍ تحليل آهاسی

٣  ٧SPPS v 16ب، اظ ١طٛ اىعاض  ثطای سدعی٦ ٣ سحٚی٘ زاز٥

( ٣ سؿز One-way ONOVA) آ١بٙیع ٣اضیب١ؽ یِ عطى٦ ض٣ـ

 ٧Pب زض ؾغح اؾشيبز٥ ٕطزیس. سيب٣ر ٝیب١ٖی٠  Tukeyآٝبضی 

value   ثط ٧ب  ٦ٞ٧ زاز٥ زاض زض ١ؾط ٕطىش٦ قس. ٝق٢ی 0.05ّٞشطاظ

 ا١حطاه ٝقیبض ثیبٟ قس٥ اؾز. ±اؾبؼ ٝیب١ٖی٠ 

 هلاحظات اخلاقی

دط٣د٤ظاٗ ای٠ سحَیٌ س٤ؾظ دػ٧٣كٖب٥ ض٣یبٟ ٣ زا١كٖب٥ آظاز 

ّس اذلاً  اؾلاٝی ٣احس ف٤ٚٛ ٣ سحَیَبر سبییس قس٥ اؾز. )

1043/92/EC .) 

 ًتایج

 پيًَذی هختلف ّای گشٍُدسصذ هَفقيت پيًَذ دس 

یسٟ حشی یِ ى٤ٙی٤ْٗ ٝج٢بی ق٢بؾی، ز زض ١شبیح ثبىز

٤ٝىَیز دی١٤س زض ١ؾط ٕطىش٦ قس. زضنس ٤ٝىَیز دی١٤س زض ٕط٥٣ 

 قٜ ٧يشبز زضنس، زض ٕط٥٣ (T) ثس٣ٟ سعضیٌدی١٤سی 

(T+Saline٧كشبز ٣ ؾ٦ زضنس ٣ زض ٕط٥٣ ) ّٗبض١یشی٠ -ا 

(T+LC.٧كشبز ٣ ز٣ زضنس ث٤ز )  اظ ١ؾط زضنس ٤ٝىَیز دی١٤س

 زاضی ٝكب٧س٥ ١كس ق٢ی٧بی دی١٤سی سيب٣ر ٝ ثی٠ ٕط٥٣

(p<0.05.)  

 هطالعات بافت ضٌاسی

 1ٝرشٚو زض قْ٘  ٧بی ٕط٧٥٣بی سرٞساٟ زض  سهب٣یط ثطـ

٧بی دی١٤سی، سرٞساٟ ٣  زض سٞبٝی ٕط١٥٣كبٟ زاز٥ قس٥ اؾز. 

ا١ساظ٥  ثبىز فضلا١ی اعطاه آٟ ث٦ ذ٤ثی ٍبث٘ سكریم ث٤ز.

 ٧بی ٕط٥٣زض سٞبٛ زض ثطضؾی ٝیْط٣ؾ٤ْدی  سرٞساٟ دی١٤سی

ثطضؾی ثبىز  دی١٤س، ١ؿجز ث٦ ٕط٥٣ ٢ّشطٗ ّب٧ف ١كبٟ زاز.

)ثبىز اعطاه  ق٢بؾی، اسهبٗ ثبىز سرٞساٟ ث٦ ثبىز فضلا١ی

، ٦ّ ای٠ دی١٤سی ١كبٟ زاز ٧بی ٕط٥٣ضا زض ( A، 1)قْ٘ ٝیعثبٟ( 

ضؾب١ی  اسهبٗ قطایظ ضا ثطای ثبىز سرٞساٟ دی١٤سی خ٨ز ذ٤ٟ

رشٚو ثس٣ی، ٧ب زض ٝطاح٘ ٝ سقساز ى٤ٙی٢ّٗ٤ْس.  ٝؿبفس ٝی

سطسیت ثیكشطی٠  ٧ب ث٦ ٣ ا١شطاٗ زض سٞبٝی ٕط٥٣ ا٣ٙی٦، دطا١شطاٗ

ثس٣ی ثیكشط  ٧بی ى٤ٙی٤ْٗسقساز ضا ث٦ ذ٤ز اذشهبل زاز٥ ث٤ز١س. 

زض ٤١احی ؾغحی سرٞساٟ دی١٤سی ٍبث٘ ٝكب٧س٥ ث٤ز١س. فط٣ً 

( ٣ C، 1ذ١٤ی ٝب ثی٠ ثبىز سرٞساٟ ٣ ثبىز فضلا١ی )قْ٘ 

٧بی  ٞساٟ ٝكب٧س٥ قس١س. ضٓزض ٤١احی ٝطّعی سر چ٢ی٠ ٧ٜ

 ذ١٤ی قْ٘ ٕطىش٦ ثی٠ ٝب٧یچ٦ ٣ سرٞساٟ حبّی اظ 
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ثبق٢س. زض  آٝیع ث٤زٟ دی١٤س ٣ سكْی٘ فط٣ً خسیس ٝی ٤ٝىَیز

خؿٜ ظضز ٣اضحی ض٣یز قس ٦ّ ١كب١ٖط ث٤ٚك  ،٧ب سٞبٝی ٕط٥٣

 (.A، ٧1ب سب ٝطاح٘ دیكطىش٦ ث٤ز )قْ٘  ى٤ٙی٤ْٗ

آظٝبیكی  ٧بی ٕط٥٣ ٧ب زض سٞبٝی ٝیب١ٖی٠ سقساز ّ٘ ى٤ٙی٤ْٗ

١كبٟ زاز٥ قس٥  1ثب یْسیٖط َٝبیؿ٦ قس ٣ ١شبیح زض ٤ٞ١زاض 

٧ب  ز٧س. سقساز ّ٘ ى٤ٙی٤ْٗ ٦١٤ٕ ٦ّ ٤ٞ١زاض ١كبٟ ٝی ٧ٞبٟ. اؾز

ثب ٕط٥٣ ٢ّشطٗ  ،(T) دی١٤سی ثس٣ٟ سعضیٌ زض ٕط٥٣ قٜ ٣ ٕط٥٣

٧ب  ّ٘ ى٤ٙی٤ْٗ سقساز(. P≤0.5زاضی ضا ١كبٟ زاز١س ) ّب٧ف ٝق٢ی

ّبض١یشی٠ زضیبىز ّطز٥ ث٤ز ثب ٕط٥٣ ٢ّشطٗ -ٗزض ٕط٧٣ی ٦ّ ا

ّبض١یشی٠ اظ  -ٕط٥٣ اٗ چ٢ی٠ ٧ٜ. زاضی ضا ١كبٟ ١ساز سيب٣ر ٝق٢ی

دی١٤سی ثس٣ٟ سعضیٌ  ٧بی ٕط٧٥٣ب ثب  ّ٘ ى٤ٙی٤ْٗ زٙحبػ سقسا

(T)  ١كبٟ ١ساز زاضی ٝق٢ی٣ قٜ ١یع سيب٣ر آٝبضی (P≤0.5). 

س٤ْی٠ ضا  ٧ب زض ٝطاح٘ ٝرشٚو ٝیب١ٖی٠ زضنس ى٤ٙی٤ْٗ ٤ٞ١2زاض 

ثس٣ی  ٧بی ى٤ٙی٤ْٗز٧س. زضنس  ٧ب ١كبٟ ٝی زض سٞبٝی ٕط٥٣

ا١شطاٗ  ٧بی ى٤ٙی٧ٗ٤ْب ثیكشط ٣  ١ؿجز ث٦ ثَی٦ ا٤١اؿ ى٤ٙی٤ْٗ

 ّٞشطی٠ ١ؿجز ضا زاقش٢س.

 ّای آصهایص دس گشٍُ 3-بشسسی تغييشات سطح کاسپاص

٤ٝضز  ٧بی ٕط٧٥٣بی  زض سرٞساٟ 3-ؾغح ّبؾذبظثطضؾی 

٧٤یؿش٤قیٞی ا١دبٛ قس. ١شبیح حبن٦ٚ ٝغبٙق٦ س٤ؾظ سؿز ای١٤ٞ

دی١٤سی  ٧بی ٕط٥٣سٞبٝی زض  ؾغح ای٠ ٝبضّط١كبٟ زاز ٦ّ 

 ز٢٧س٥ ای ٦ّ ١كبٟ ثبقس ٣ ض١ٔ ٥٤٨ٍ ثیكشط اظ ٕط٥٣ ٢ّشطٗ ٝی

٧بی ٝطث٤ط ث٦  ثطـ ثبقس، زض ٝی 3-دط٣سئی٠ ّبؾذبظ حض٤ض

زض  3-ثیبٟ ٝبضّط ّبؾذبظ ٧بی دی١٤سی ثیكشط زیس٥ قس. سرٞساٟ

 ٧بی ى٤ٙی٤ْٗ) ثب یِ لای٦ ٕطا٤ٙ٤١ظا ٝكب٧س٥ ١كس بی٧ ى٤ٙی٤ْٗ

زیس٥  ٦١٤ٕ2 ٦ّ زض قْ٘  ، ث٦ْٚ ٧ٞبٟدطی٤ٞضزیبٗ ٣ دطایٞطی(

ای ٝكب٧س٥  ا١شطاٗ ٣ دطا١شطاٗ ض١ٔ ٥٤٨ٍ ٧بی ى٤ٙی٤ْٗ ق٤ز زض ٝی

٧ؿش٦  /زض ؾیش٤دلاؾٜ، ٧ؿش٦ ٣ یب ؾیش٤دلاؾٜ 3-ٕطزیس. ّبؾذبظ

ض ای٠ ثطضؾی، ز٥ (. ز2آظٝبیكی زیس٥ قس )قْ٘  ٧بی ٕط٥٣زض 

زض ١ؾط  ٝیعیآ ض١ٔ ٧ب ثطای ٧بی ٝیب١ی سرٞساٟ ثطـ اظ ثطـ

٧بی  ی ٦ّ ثیف اظ ؾی زضنس ؾ٧ٗ٤ٚبی ى٤ٙی٤ْٗ. قس ٕطىش٦

ف٤٢اٟ ى٤ٙی٤ْٗ  زاز١س، ث٦ ضا ١كبٟ ٝی ای ض١ٔ ٥٤٨ٍ ٕطا٤ٙ٤١ظا

. ّٞی ّطزٟ ١شبیح (13) قس١س آد٤دش٤سیِ زض ١ؾط ٕطىش٦ ٝی

 ٧بی ى٤ٙی٤ْٗفٚی ضمٜ ٣خ٤ز ای٧٤١٤ٞیؿش٤قیٞی ١كبٟ زاز ٦ّ 

٥ دی١٤سی ثس٣ٟ ٧ب، ای٠ ٝیعاٟ زض ٕط٣ آد٤دش٤سیِ زض سٞبٛ ٕط٥٣

زاض  ٧ب ثیكشط ث٤ز، اٝب ای٠ اىعایف ٝق٢ی اظ ثَی٦ ٕط٥٣ (T)سعضیٌ 

 3-ٝیعاٟ ؾغح ّبؾذبظدی١٤سی اظ ١ؾط  ٧بی ٕط٥٣. (P≤0.5) ١ج٤ز

 ١ؿجز ث٦ چ٢ی٠ ٧ٜضا ١كبٟ ١ساز١س،  زاضی ٝق٢یثب یْسیٖط سيب٣ر 

آد٤دش٤سیِ  ٧بی ى٤ٙی٤ْٗزضنس  زض زاضی ٝق٢یٕط٥٣ ٢ّشطٗ ١یع 

 .(3)٤ٞ١زاض ( P≤0.5س )زیس٥ ١ك

بشسسی هيضاى پشاکسيذاسيَى ليپيذی بش اساع غلظت 

 هالَى دی آلذّيذ

١كبٟ زاز٥ قس٥ اؾز ٝیعاٟ ٝب٤ٟٙ  ٦١٤ٕ4 ٦ّ زض ٤ٞ١زاض  ٧ٞبٟ

ّبض١یشی٠  -دی١٤سی ثس٣ٟ زضیبىز اٗ ٧بی ٕط٥٣زی آٙس٧یس زض 

ز اىعایف ١كبٟ زا زاضی ٝق٢یع٤ض ٦ ؿجز ث٦ ٕط٥٣ ٢ّشطٗ ث١

( P≤0.5 ،)ّٗبض١یشی٠ ضا زضیبىز  -زض ن٤ضسی ٦ّ ٕط٧٣ی ٦ّ ا

زض ثی٠  .ثب ٕط٥٣ ٢ّشطٗ ١كبٟ ١ساز زاضی ٝق٢یّطز٥ ث٤ز، اذشلاه 

ّبض١یشی٠ ضا زضیبىز -دی١٤سی ١یع ٕط٧٣ی ٦ّ اٗ ٧بی ٕط٥٣

اّؿیساٟ ضا  ١شی٦ّ ای٠ آ دی١٤سی ٧بی ٕط٥٣ث٤ز ١ؿجز ث٦  ّطز٥

زض مٚؾز ٝب٤ٟٙ  زاضی ٝق٢یّب٧ف  زضیبىز ١ْطز٥ ث٤ز١س،

  (.P<0.05آٙس٧یس ١كبٟ زاز ) زی
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 ٧بی ٝرشٚو. ائ٤ظی٠ زض ٕط٥٣ -آٝیعی ٧ٞبس٤ّؿیٚی٠ ٧بی ثبىز سرٞساٟ سحز ض١ٔ سهب٣یط ٝیْط٣ؾ٤ْدی اظ ثطـ :1قْ٘ 

Aّبض١یشی٠، حطه  -س٥ ثب اٗ: حض٤ض ز٣ خؿٜ ظضز زض ثطـ سرٞساٟ ٕط٥٣ سیٞبض قM ( .40×١كبٟ ز٢٧س٥ ٝب٧یچ٦ اعطاه سرٞساٟ دی١٤سی ٝی ثبقس )B ٗى٤ٙی٤ْ :

ّبض١یشی٠، دیْبٟ ٤ّچِ ضٓ ذ١٤ی ثی٠ سرٞساٟ ٣ ٝب٧یچ٦ اعطاه ضا ١كبٟ  -: ى٤ٙی٤ْٗ ا١شطاٗ زض ٝطاح٘ ا٣ٙی٦ زض ٕط٥٣ اCٗ( 100×دطا١شطاٗ زض ٕط٥٣ ؾبٙی٠.)

: ٕط٥٣ ٢ّشطٗ ٦ّ زؾز F(. 100×: دیْبٟ ٤ّچِ یِ ى٤ٙی٤ْٗ دطایٞطی ضا ١كبٟ ٝی ز٧س )Eدطا١شطاٗ زض سرٞساٟ ٕط٥٣ دی١٤سی.  : ز٣ ى٤ٙیDٗ٤ْ(. 100×ز٧س ) ٝی

 (.40×١ر٤ضز٥ اؾز )

 

 

 

 

 

 

 

 

: ٧Controlب اقبض٥ ٝی ٢ّس.  ثی٠ ٕط٥٣ زاضی ٝق٢یٝرشٚو ؾ٦ ٧يش٦ ثقس اظ دی١٤س. حط٣ه ١بٝكبث٦، ث٦ اذشلاه  ٧بی ٕط٧٥٣ب زض َٝبیؿ٦ سقساز ّ٘ ى٤ٙی٤ْٗ :٤ٞ١1زاض 

 ٧8ب سقساز ٤ٝـ ٤ٝضز اؾشيبز٥  ّبض١شی٠. زض سٞبٛ ٕط٥٣ -ٕط٥٣ دی١٤سی سیٞبض قس٥ ثب اٗ T+LC: ٕط٥٣ قٜ. T+Saline: ٕط٥٣ دی١٤سی ثس٣ٟ سعضیٌ. Tٕط٥٣ ٢ّشطٗ. 

 ٝی ثبقس p<0.05 زاضی ٝق٢یا١حطاه ٝقیبض ضؾٜ قس٥ اؾز. ؾغح  ±ؾط ث٤ز. ٤ٞ١زاض ثط اؾبؼ ٝیب١ٖی٠ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

: ٕط٥٣ دی١٤سی ثس٣ٟ سعضیٌ. T: ٕط٥٣ ٢ّشطٗ. Control ٝرشٚو.  ٧بی ٕط٧٥٣ب زض ٝطاح٘ ٝرشٚو س٤ْی٠ زض  : َٝبیؿ٦ ٝیب١ٖی٠ زضنس ا٤١اؿ ى٤ٙی٤ٞ١2ٗ٤ْزاض

T+Saline .ٜٕط٥٣ ق :T+LC ٗ٤ٞ١زاض٧ب ثط اؾبؼ ٝیب١ٖی٠ ؾط ث٤ز ٧8ب سقساز ٤ٝـ ٤ٝضز اؾشيبز٥  ّبض١شی٠. زض سٞبٛ ٕط٥٣ -ٕط٥٣ دی١٤سی سیٞبض قس٥ ثب ا .± 

 ثبقس. ٝی p<0.05 زاضی ٝق٢یؾغح  ا١حطاه ٝقیبض ضؾٜ قس٥ اؾز.
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 کاسًيتيي بش پيًَذ تخوذاى هَش - تاثيش ال
 

… ّای ایشاى ضيَع چاقی دس داًطجَیاى دختش داًطگاُ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ای زض  دی١٤س قس٥. ض١ٔ ٥٤٨ٍ ٧بی ٕط٥٣زض  3 -: سهب٣یط ٝیْط٣ؾ٤ْدی اظ َٝغـ سرٞساٟ ض١ٔ آٝیعی قس٥ ثب ض٣ـ ای٧٤١٤ٞیؿش٤قیٞی ثطای ٝبضّط ّبؾذبظ2قْ٘ 

زض ٕط٥٣ دی١٤سی ثس٣ٟ  3-: ض١ٔ آٝیعی ّبؾذبظBزض ٕط٥٣ دی١٤سی ثس٣ٟ سعضیٌ.  3-آٝیعی ّبؾذبظ : ضAٔ١ق٤ز.  ٕطا٤ٙ٤١ظا زیس٥ ٝی٧بی  ٧ؿش٦ ٣ ؾیش٤دلاؾٜ ؾ٤ٚٗ

 زض ٕط٥٣ ٢ّشطٗ 3-: ض١ٔ آٝیعی ّبؾذبظFّبض١یشی٠.  -زض ٕط٥٣ اٗ 3 -: ض١ٔ آٝیعی ّبؾذبظCسعضیٌ . 

 

 

 

 

 

 

 

 
ثی٠ ٕط٥٣ ٧ب ٝكب٧س٥ ١كس.  زاضی ٝق٢یٝرشٚو ؾ٦ ٧يش٦ ثقس اظ دی١٤س. اذشلاه  ٧بی ٕط٥٣ا١شطاٗ آد٤دش٤سیِ زض دطا١شطاٗ ٣  ٧بی ى٤ٙی٤َْٗٝبیؿ٦ زضنس  :٤ٞ١3زاض

Control .ٕٗط٥٣ ٢ّشط :T .ٌٕط٥٣ دی١٤سی ثس٣ٟ سعضی :T+Saline .ٜٕط٥٣ ق :T+LCٗ٧ب سقساز ٤ٝـ ٤ٝضز  ّبض١شی٠. زض سٞبٛ ٕط٥٣ -: ٕط٥٣ دی١٤سی سیٞبض قس٥ ثب ا

 ٝی ثبقس. p<0.05 زاضی ٝق٢یا١حطاه ٝقیبض ضؾٜ قس٥ اؾز. ؾغح  ±٤ٞ١زاض ثط اؾبؼ ٝیب١ٖی٠  ؾط ث٤ز 8اؾشيبز٥ 

 

 

 

 

 

 

 

 
زض  Malondialdehyde (MDA)دی١٤سی. ٤ٞ١زاض ثیب١ٖط ّب٧ف ٝق٢ی زاض  ٧بی ٕط٥٣( ؾطٛ زض ٕط٥٣ ٢ّشطٗ ٣ MDA: ٝیب١ٖی٠ ٝب٤ٟٙ زی اٙس٧یس ) ٤ٞ١4زاض

: ٕط٥٣ دی١٤سی ثس٣ٟ  T: ٢ّشطٗ، :٧Controlب اقبض٥ ٝی ٢ّس ) ثی٠ ٕط٥٣ زاضی ٝق٢یٝی ثبقس. حط٣ه ١بٝكبث٦، ث٦ اذشلاه ّبض١یشی٠  -سیٞبض قس٥ ثب اٗ ٧بی ٕط٥٣

ا١حطاه ٝقیبض ضؾٜ قس٥  ±ّبض١یشی٠. ٤ٞ١زاض ثط اؾبؼ ٝیب١ٖی٠  -: ٕط٥٣ دی١٤سی ثب سعضیٌ اT + LCٗ: ٕط٥٣ دی١٤سی ثب سعضیٌ ١طٝبٗ ؾبٙی٠، T +Salineسعضیٌ، 

 ( ٝی ثبقس.p<0.05) زاضی ٝق٢ی اؾز. ؾغح
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 بحث

٧بی ذ٤ثی زض ظٝی٦٢ زضٝبٟ  ٧بی ٕصقش٦ دیكطىز عی ؾبٗ

 .ؾطعبٟ ن٤ضر ٕطىش٦ ٣ ٢ٝدط ث٦ ّب٧ف ٝطٓ ٣ ٝیط قس٥ اؾز

ٝب١ی ٦ّ سقساز اىطاز خ٤اٟ ١دبر یبىش٦ اظ ؾطعبٟ اىعایف ظ

٧ب ثطای حيؼ ثبض٣ضی ٍج٘ اظ زضٝبٟ ثب  یبثس، س٤ٍـ آٟ ٝی

٢ٕبز٣س٤ّؿیِ ٧ؿش٢س ٣ ٤ٝخت اظ زؾز  ٧بیی ٦ّ اّثطاً ض٣ـ

ق١٤س ١یع ظیبز  ضىش٠ ٍبث٘ س٤خ٨ی اظ شذیط٥ سرٞسا١ی ٝی

 اظ ظٝبٟ اؾشيبز٥ ٧ٜثطای حيؼ ثبض٣ضی، . (2)ٕطزز  ٝی

اؾشيبز٥ اظ ق١٤س.  ٞبز ٣ س٤ٙیس ٝث٘ دیك٨٢بز ٝی٧بی ا١د س٤ٙ٤٢ْغی

بز ، ا١دٞبز ا٣٣ؾیز ثبٙل ٣ یب خ٢ی٠، ا١دGnRHٞی ٧ب آ١٤ٕیؿز

ا٣٣ؾیز ١بثبٙل ٣ ا١دٞبز ثبىز سرٞساٟ ٦ّ ثب دی١٤س ثبىز ز١جبٗ 

ای اظ  ظ زؾز ضىش٠ سقساز ٍبث٘ ٝلاحؾ٦ا .(14)ٕطزز  ٝی

 /٧بی ١بقی اظ ایؿْٞی ٧ب ثط اثط آد٤دش٤ظیؽ ٣ یب آؾیت ى٤ٙی٤ْٗ

ٝب١ـ انٚی زض دی١٤س  ٧بی خسیس، ی٤غٟ زض ظٝبٟ ثبظؾبظی ضٓضدطى

٧ب، ىبّش٤ض٧بی  اّؿیساٟ ثبقس. اؾشيبز٥ اظ آ١شی سرٞساٟ ٝی

ثبىز،  ٧بی ٝشيب٣ر خ٨ز دی١٤س آظٝبیف ٝح٘ آد٤دش٤سیِ، آ١شی

، ىطا٧ٜ ٤ٞ١زٟ ثؿشط ضٕی ظایی ضٓىبّش٤ض٧بی ضقس ٣ ىبّش٤ض٧بی 

ضؾب١ی  ؾطفز ذ٤ٟ زض ٝح٘ دی١٤س ٍج٘ اظ ا١شَبٗ ثبىز، اىعایف

ث٦ ثبىز دی١٤سی ثب آ١بؾش٤ٝ٤ظ ٝیْط٣٣ؾ٤ْلاض ظٝی٦٢ ٧بی ٤ٝضز 

 .(16،15)سحَیٌ زض َٝبلار ث٤ز٥ اؾز 

زض ؾبٗ  ٣ ٧ْٞبضاٟ  Soleimaniای ٦ّ س٤ؾظ زض ٝغبٙق٦

ن٤ضر ٕطىز فض٦ٚ ٤ٕٚسیبٗ ضا ْٝبٟ ٢ٝبؾجی ثطای دی١٤س  2010

ظایی  سرٞساٟ اظ ١ؾط ٝیعاٟ ثَبی ى٤ٙی٤ْٗ ٧ب ٣ ٝیعاٟ ضٓ

فلا٥٣، ای٠ ٕط٥٣ ا٣ٙی٠ ٕعاضـ اظ س٤ٙس ظ١س٥ ٦ ث ٕعاضـ ّطز١س.

 .(17) سیبٗ ضا زاز١س٧بی دی١٤س قس٥ ث٦ فض٦ٚ ٤ٕٚ ١بقی اظ سرِٞ

٧بی ١بقی اظ ایؿْٞی ٣  ٠ زض ّب٧ف آؾیتّبض١یشی -اثطار اٗ

، (19) نع، ٝ(18)٧بی ٝرشٚيی ٝب٢١س ّجس  ضدطىی٤غٟ زض ثبىز

ثطضؾی قس٥ اؾز. ث٦  (22) ٣ سرٞساٟ (21) ، ّٚی٦(20) ض٣ز٥

 2001زض ؾبٗ  ٣ ٧ْٞبضاٟ Dayanandanع٤ض ٝثبٗ، ٝغبٙق٦ 

٧بی ٝجشلا ث٦ آسط٣اؾْٚط٣ظیؽ  ّبض١یشی٠ زض ضر -١كبٟ زاز ٦ّ اٗ

ی اظ ایؿْٞی ٣ ٧بی آظاز ١بق س٤ا١س اظ سكْی٘ ضازیْبٗ ٝی

ضدطىی٤غٟ خ٤ٕٚیطی ّطز٥ ٣ ٝیعاٟ دطاّؿیساؾی٤ٟ ٙیذیسی ضا 

 .(23) ّب٧ف ز٧س

ىطای٢س ایؿْٞی  ّبض١یشی٠ زض-ثب س٤خ٦ ث٦ ٕعاضقبسی ٦ّ ث٦ اٗ

٧بی ٝرشٚو ١ؿجز زاز٥ قس٥ ث٤ز، زض ای٠  ٣ ضدطىی٤غٟ زض ثبىز

٧بی ١بقی اظ ایؿْٞی ٣  ٝغبٙق٦ اظ ای٠ ٝبز٥ ثطای ّب٧ف آؾیت

 حبضط ٝغبٙق٦زض  ضدطىی٤غٟ زض دی١٤س سرٞساٟ اؾشيبز٥ قس.

-سرٞسا١ی زض ٕط٥٣ سیٞبضقس٥ ثب اٗ ٧بی ى٤ٙی٤ْٗاىعایف سقساز 

ٝكب٧س٥ قس، اٝب  سعضیٌدی١٤سی ثس٣ٟ  ّبض١یشی٠ ١ؿجز ث٦ ٕط٥٣ 

٧ب زض ٕط٥٣  زاض ١ج٤ز. ّب٧ف سقساز ى٤ٙی٤ْٗ ای٠ اىعایف ٝق٢ی

ّبض١یشی٠ ضا زاقز ١ؿجز ث٦ ٕط٥٣ ٢ّشطٗ  -دی١٤سی ٦ّ زضیبىز اٗ

ز٣ ٕط٥٣ دی١٤سی زٕط یق٢ی زض ن٤ضسی ٦ّ . زاض ١ج٤ز ١یع ٝق٢ی

 ضا زاضی ٝق٢یّب٧ف  (T) ی ثس٣ٟ سعضیٌقٜ ٣ ٕط٥٣ دی١٤س ٕط٥٣

سرٞسا١ی ١ؿجز ث٦ ٕط٥٣ ٢ّشطٗ  ٧بی ى٤ٙی٤ْٗزض سقساز ّ٘ 

 ١كبٟ زاز١س.

ث٨ج٤ز ١ؿجی شذبیط ى٤ٙی٤ْٙی  ١كبٟ ز٢٧س٥ ١شید٦ی٠ ا

ثبقس، ٦ّ ای٠ ١شید٦ ثب ٝغبٙق٦  ّبض١یشی٠ ٝی -اٗ سرٞساٟ س٤ؾظ

Zhang  ٗؾ٤ ث٤ز ٣ فسٛ  ( 10ٜ٧) ٣2015 ٧ْٞبضاٟ زض ؾب

اؾشيبز٥ اظ ثبىز  زض ٝغبٙق٦ ٝب ٠ْٞٝ اؾز ث٦ زٙی٘ زاضی ٝق٢ی

٣   Zhangٝغبٙق٦ سبظ٥ سرٞساٟ ثبقس، زض ن٤ضسی ٦ّ زض 

 ث٤ز. ٧ْٞبضاٟ اظ ثبىز سرٞساٟ ىطیع قس٥ اؾشيبز٥ قس٥

٤ّچِ  ٧بی ى٤ٙی٤ْٗا١س ٦١٤ٕ ٦ّ ٝغبٙقبر ٍجٚی ١كبٟ زاز٥ ٧ٞبٟ

قطایظ ایؿْٞی  سط ٣ ١یبظ ٝشبث٤ٙیْی ّٞشط، ث٦ زٙی٘ ا١ساظ٥ ٤ّچِ

ض . ز(22)٢٢ّس  ثعضٓ سحٞ٘ ٝی ٧بی ٤ٗى٤ٙیْضا زض دی١٤س ث٨شط اظ 

٧ب زض ثبىز دی١٤سی  ١یع ثیكشطی٠ سقساز ى٤ٙی٤ْٗ ٝغبٙق٦ای٠ 

٣  Usta .دطی٤ٞضزیبٗ ٣ دطایٞطی ث٤ز ٧بی ى٤ٙی٤ْٗٝطث٤ط ث٦ 

ّبض١یشی٠ ثط ایؿْٞی ٣ ضدطىی٤غٟ  -اثط اٗ 2008زض ٧ْٞبضا١ف 

٧ب  ز٧س ضا ثطضؾی ّطز١س، آٟ ٦ّ ثقس اظ چطذف سرٞساٟ ض٣ی ٝی

رٞساٟ ٕعاضقی اضائ٦ س ٧بی ى٤ٙی٤ْٗزض ٤ٝضز آؾیت ث٦ ا٤١اؿ 

١ساز١س ٣ ّب٧ف ذ١٤طیعی، ازٛ ٣ حيؼ سطاّٜ ثبىشی ضا زض حض٤ض 

ٝغبٙقبر ٝرشٚو ١كبٟ   .(24)ّبض١یشی٠ ٝكب٧س٥ ٤ٞ١ز١س  -اٗ

ضا سقسی٘  3-ثیبٟ ّبؾذبظس٤ا١س  ّبض١یشی٠ ٝی -اٗ زاز٥ ا١س ٦ّ

اؾیسچطة  /ّبض١یشی٠ ١َف ٨ٝٞی زض ٝشبث٤ٙیؿٜ ٙیذیس -١ٞبیس. اٗ

٧ب ثبظی  ٧ب ٣ خ٢ی٠ ف٤٢اٟ ٢ٝجـ ا١طغی ا١س٣غٟ زض ا٣٣ؾیز ث٦

ّبض١یشی٠ ض٣ی -٦ّ اٗ قس٥ اؾز١كبٟ زاز٥   .(25،26) ٢ّس ٝی

 ٧ب ٣ قبیؿشٖی ٝی٤ظی ا٣٣ؾیزث٤ٚك ؾیش٤دلاؾٞی اثط مبٙجی زاضز 
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 کاسًيتيي بش پيًَذ تخوذاى هَش - تاثيش ال
 

… ّای ایشاى ضيَع چاقی دس داًطجَیاى دختش داًطگاُ  

 

٧بی ٕطا٤ٙ٤١ظا ٣ اىعایف  ضا ثب خ٤ٕٚیطی اظ آد٤دش٤ظیؽ ؾ٤ٚٗ

 .(25،26،27)ثركس  ىقبٙیز ٝیش٢ّ٤سضیبیی، ث٨ج٤ز ٝی

زض  3-ؾغح ّبؾذبظٝغبٙق٦ حبضط ّب٧ف  ١شبیح زض

ی٠ زیس٥ ّبض١یش -زض ٕط٥٣ سیٞبضقس٥ ثب اٗ سرٞسا١ی ٧بی ى٤ٙی٤ْٗ

ز. زاض ١ج٤ دی١٤سی زیٖط ٝق٢ی ٧بی ٕط٥٣قس اٝب ای٠ ّب٧ف ثب 

ظایی ٣ زضیبىز  ١شبیح حبن٦ٚ ٠ْٞٝ اؾز ث٦ زٙی٘ اىعایف ضٓ

اّؿیػٟ ٣ ٤ٝاز ٝشبث٤ٙیْی لاظٛ ثطای ثبىز دی١٤سی زض سٞبٛ 

٣   ٦١٤ٕDamous ٦ّ ٧ب ثقس اظ ثیؿز ٣ یِ ض٣ظ ثبقس، ٧ٞبٟ ٕط٥٣

 یؽٝیعاٟ اىعایف یبىش٦ آد٤دش٤ظ ٧ْٞبضاٟ یِ ٧يش٦ ثقس اظ دی١٤س،

ضا  ضا ٕعاضـ ٤ٞ١ز١س ٣ٙی زض ٧يش٦ ؾ٤ٛ ّب٧ف ٍبث٘ ٝلاحؾ٦ آٟ

ضؾس زض ای٠  ث٦ ١ؾط ٝی .(28)١ؿجز ث٦ ٍج٘ ٝكب٧س٥ ّطز١س 

٧بی دی١٤سی ث٦ ٝسر ؾ٦  ٦ّ سرٞساٟ ٝغبٙق٦ ١یع ثب س٤خ٦ ث٦ ای٠

٤ٝاز  ،٢ٝبؾت یس ث٤ز١س، ثطٍطاضی خطیبٟ ذ٧١٤يش٦ زض دی١٤

٧ب ىطا٧ٜ ٤ٞ١ز٥ اؾز ٣  ؿیػٟ لاظٛ ضا ثطای ثبىزٝشبث٤ٙیْی ٣ اّ

قطایظ ٝكبث٨ی  ،زض ١شید٦ ٕط٥٣ قٜ ٣ ٕط٥٣ دی١٤سی ثس٣ٟ سعضیٌ

ق٤ز  ، دیك٨٢بز ٝی ّبض١یشی٠ ١كبٟ زاز١س. ث٢بثطای٠ -ضا ثب ٕط٥٣ اٗ

ای٠ سحَیٌ ٣ٙی زض قطایظ ٝكبث٦  3 -٦ّ اضظیبثی ؾغح ّبؾذبظ

ا١دبٛ ق٤ز ٣ ١شبیح ثب ٧ٜ  ١یع سرٞساٟیِ ٧يش٦ ثقس اظ دی١٤س 

  َٝبیؿ٦ ق١٤س.

ف٤٢اٟ ٝحه٤ٗ ٨١بیی دطاّؿیساؾی٤ٟ  ٝب٤ٟٙ زی آٙس٧یس ث٦

زض سرٞی٠ ٝیعاٟ دطاّؿیساؾی٤ٟ ٙیذیسی زض  ٙیذیسی ٝق٤ٞلاً

. ١كبٟ زاز٥ قس٥ ثؿیبضی اظ قطایظ (10) ق٤ز ١ؾط ٕطىش٦ ٝی

ق١٤س س٤ؾظ  دط ث٦ س٤ٙیس ٝب٤ٟٙ زی آٙس٧یس ٝیدبس٤ٙ٤غیْی ٦ّ ٢ٝ

دطاّؿیساؾی٤ٟ ٙیذیسی اظ . ٕطز١س ّبض١یشی٠ ٨ٝبض ٝی -اٗ

ثبقس ٣   ٧بی آظاز ٝی ز١جبٗ س٤ٙیس ضازیْبٗ ٨ٝٞشطی٠ ض٣یساز٧ب ث٦

١َف ٨ٝٞی ضا زض آؾیت ایؿْٞی/ ضدطىی٤غٟ ثب نس٦ٝ ظزٟ ث٦ 

 2013زض ؾبٗ  ٣ ٧ْٞبضاٟ ٧Cekinبی ؾ٤ٚٙی زاضز.  ا١ساِٝ

٧بی ٝشيب٣ر زض ّبض١یشی٠ زض ظٝبٟ -سعضیٌ اٗ كبٟ زاز١س ١٦ّ

ای ثط سبثیط ٍبث٘ ٝلاحؾ٦ زض ّجس ضر ضدطىی٤غٟ /ایؿْٞیٝسٗ 

. ٝغبٙق٦ زیٖط (29) دلاؾٞب ١ساقز ؾغح ٝب٤ٟٙ زی آٙس٧یس

س٤ا١س اظ اىعایف ؾغح ّبض١یشی٠ ٝی -١كبٟ زاز دط٣دی١٤ی٘ اٗ

ضٕی ّٚی٦ خ٤ٕٚیطی ١ٞبیس.  ٝب٤ٟٙ زی آٙس٧یس زض خطیبٟ ؾیب٥

٧بی اٙش٨بثی ضا ثط اثط ض٧بیف  ّب٧ف دبؾد چ٢ی٠ ٧ٜآ٨١ب 

 -Yurut .(30) ٧ب ٕعاضـ ٤ٞ١ز١س ٧ب ٣ ٤ّّٞی٠ ؾیش٤ّی٠

Caloglu ّٟبض١یشی٠ ثط  -سبثیط ٝثجز اٗ 2015زض ؾبٗ ٣ ٧ْٞبضا

ا١شطاٗ ٣ خؿٜ ظضز ثقس اظ ضازی٤سطادی ضا ١كبٟ  ٧بی ى٤ٙی٤ْٗسقساز 

ّب٧ف ٝیعاٟ ٝب٤ٟٙ زی آٙس٧یس ضا ثب حض٤ض ای٠  ٧ب زاز١س، آٟ

سعضیٌ  ١یع ٝغبٙق٦ حبضط (31) آ١شی اّؿیساٟ ٝكب٧س٥ ٤ٞ١ز١س

ای زض ؾغح ٝب٤ٟٙ  ّبض١یشی٠ ٤ٝخت ّب٧ف ٍبث٘ ٝلاحؾ٦ -اٗ

٦ّ ای٠  ی٧بی ٕط١٥٣ؿجز ث٦ زی آٙس٧یس ؾطٛ قس ٣ ای٠ ّب٧ف 

ای٠ یبىش٦ ثب  .زاض ث٤ز ىبّش٤ض ضا زضیبىز ١ْطز٥ ث٤ز١س ٝق٢ی

٦ّ ض٣ی سرٞساٟ  2008زض ؾبٗ ٣ ٧ْٞبضا١ف   ٧Ustaبی یبىش٦

ثبقس. آ٨١ب سرٞسا١ی ٦ّ ث٦ زٙی٘  ّبض ّطز١س، ٧ٞب٢٧ٔ ٝی

زچبض ایؿْٞی قس٥ ث٤ز، ١یٜ ؾبفز ٍج٘ اظ  )س٤ضغٟ( دیچیسٕی

ضر زاذ٘ نيبٍی ا١دبٛ ن٦٤ ّبض١یشی٠ ضا ث-ضدطىی٤غٟ، سعضیٌ اٗ

زاز١س ٣ ٝیعاٟ ٝب٤ٟٙ زی آٙس٧یس ضا ثیؿز ٣ چ٨بض ؾبفز ثقس اظ 

٧بیی ٦ّ سیٞبض  ضا زض ضر ضدطىی٤غٟ ثطضؾی ٤ٞ١ز٥ ٣ ّب٧ف آٟ

اظ  ٣2015 ٧ْٞبضاٟ زض  Zhang.(24) قس٥ ث٤ز١س،ٕعاضـ ٤ٞ١ز١س

دی١٤س سرٞساٟ ٢ٝدٞس  ّبض١یشی٠ ثطای ث٨ج٤ز فْٞٚطز -اٗ

 اؾشيبز٥ ٣ ّب٧ف ؾغح ٝب٤ٟٙ زی اٙسئیس ضا ثقس اظ ؾ٦ ٧يش٦

  (.10) ؾ٤ ث٤ز ٧ب ثب ٝغبٙق٦ حبضط ٧ٜ ٦ّ ١شبیح آٟ ٕعاضـ ٤ٞ١ز١س

س٤اٟ ث٦ ٝسر ظٝبٟ ثطضؾی  ٝی٧بی ای٠ دػ٧٣ف  اظ ٝحس٣زیز

س٤اٟ ای٠ ٝغبٙق٦ ضا یِ ٧يش٦ ثقس اظ  دی١٤س اقبض٥ ٤ٞ١ز، ٦ّ ٝی

ٝی س٤اٟ ٝغبٙقبر ٝكبث٦ زیٖطی ضا ثب  چ٢ی٠ ٧ٜدی١٤س ا١دبٛ زاز. 

 عطاحی ٤ٞ١ز ّبض١یشی٠  -ز٣ظ٧بی ٝشيب٣ر اٗ

 ًتيجِ گيشی

ف٤٢اٟ یِ  ّبض١یشی٠ ث٦ -زض ٝغبٙق٦ حبضط، اؾشيبز٥ اظ اٗ

اّؿیساٟ ثبفث ّب٧ف دطاّؿیساؾی٤ٟ ٙیذیسی ٣ زض ١شید٦  آ١شی

ی ٦ّ ای٠ سیٞبض ٧بی ٕط١٥٣ؿجز ث٦ ی ى٤ٙی٤ْٙ شذیط١٥ؿجی  ث٨ج٤ز

ّبض١یشی٠ ٠ْٞٝ اؾز زض  -ضا زضیبىز ١ْطز٥ ث٤ز١س، قس. اٗ

 دیف سیٞبضٝب١ی ٣ یب اىعایف ٝسر ظٝبٟ ن٤ضر اىعایف ز٣ظ زض

٧بی  زض خ٤ٕٚیطی اظ آؾیتضا  زاضی ٝق٢یاثطار ٍج٘ اظ خطاحی 

. ث٦ افٞبٗ ٢ّسایؿْٞی ٣ ضدطىی٤غٟ ثقس اظ دی١٤س ثبىز سرٞساٟ 

٧بی فْٞٚطزی ٣ ٕطىش٠ ١شید٦  ٧ط حبٗ ثطای ى٨ٜ ْٝب١یؿٜ

 ث٨ی٦٢ ٝغبٙقبر ثیكشطی ٤ٝضز١یبظ اؾز
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  ٍ ّوکاساىفاطوِ ضاّی صذسآبادی 
 

 سپاسگضاسی

اظ ضؾب٦ٙ زّشطی ٣ سلاـ ٤١یؿ٢سٕبٟ ای٠  ای٠ دػ٧٣ف حبن٘

ثبقس. اظ سٞبٝی اىطازی ٦ّ زض ای٠ سحَیٌ ٝب ضا  سحَیٌ ٝی

زض ض٠ٞ سٞبٛ ٢ٝبىـ ٝبٙی  ق٤ز. ، سكْط ٣ ٍسضزا١ی ٝی ّطز١س یبضی

 س٤ؾظ ٝحََی٠ دػ٧٣ف سبٝی٠ قس٥ اؾز.

: ٣خ٤ز ١ساضز.سقبضو زض ٢ٝبىـ
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Introdution: One of the major challengs in ovarian tissue transplantation is overcomeing ischemia/ 

reperfusion injuries. During ischemia–reperfusion processes, oxygen free radicals constitute the most 

important component that induces damage of the grafted tissues. The aim of this study was to investigate the 

effect of L-Carnitine (LC) as an antioxidant on heterotopic transplantation of mouse ovarian tissue. 

Methods: In this laboratory experimental study, 5- week old female NMRI mice were divided into four 

groups: control, transplanted without administration (autograft), sham group (autograft+ saline) and LC 

group (autograft+ L- carnitine). Left ovarian tissues were transplanted into the Gluteal muscle for 3 weeks. 

After this time, ovarian tissues from all groups were removed and fixed in formalin for histological studies. 

Furthermore, rate of Caspase- 3 was assessed by immunohistochemistry test. Lipid peroxidation was 

assessed by measuring  malondialdehyde (MDA). One-way ANOVA and Tudey test was used to analyze the 

data using the spss 16 software. Significance was defined as P≤0.0. 

Results: The study results indicated that total follicular count in transplantedwithout administration and 

sham groups was significantly lower than the control group (p<0.05), but there was no significant difference 

between the control and LC groups. In addition, the rate of caspase-3 was decreased in the LC group, but no 

significant difference existed between all groups (p<0.05). A significant reduction in the concentration of 

MDA was observed in the LC group than that in the other transplanted groups (p<0.05). 

Conclusion: In this study, LC could improve the ovarian reserve to some extent, but its effect was not 

significant. 
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