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 , Pulpdentتا ػِ ًَع ػیلش CEM cement  ٍMTA fillapexالؼِ اسصیاتی ٍ همایؼِ سادیَاپاػیتِ ّذف اص اًجام ایي هغ هقدهِ:

Endoseal, AH26 ِهتش تَد.ػاًتی 30هتش ٍ ػاًتی 15ّای واًًَی هتفاٍت دس فاكل 

 ,Pulpdentگیشی ػِ ػیلش  ایي هغالؼِ تا اػتفادُ اص سٍؽ تجشتی ٍ دس ؿشایظ آصهایـگاّی اًجام ؿذ. هَاد هَسد اًذاصُ رٍش بزرسی:

Endoseal, AH26  دٍ هادُ پشوشدگی ٍCEM cement, MTA fillapex  ًوًَِ عثك تَكیِ واسخاًِ ػاصًذُ تْیِ ؿذ.  6تَد. اص ّش ًَع

هتش لشاس دادُ ؿذًذ. هیلی 5×5×1ای تا سٍؽ ّوضدى تا ووه اػپاتَل تْیِ ٍ دس هَلذّایی تا اتؼاد ّا تش سٍی اػلة ؿیـًِوًَِ

ّا تْیِ ؿذًذ. اعلاػات سادیَاپاػیتِ هتشی اص ًوًَِػاًتی 30ٍ  15ّای دس فاكلِ PSP Fire CRدیَگشافی تا ػٌؼَسػیؼتن دیجیتال سا

  version 16 SPSSافضاس آهاسی ًشم دػت آهذُ تَػظِ تفؼیش گشدیذ. ًتایج ت Quantor Dent for Windowsافضاس  دػت آهذُ تَػظ ًشم تِ

 هَسد تجضیِ ٍ تحلیل لشاس گشفت. Two way Anova ٍTukey Testآصهَى آهاسی  ٍ

 AH26هتشی گیشًذُ تا هٌثغ اؿؼِ ًـاى داد وِ  ػاًتی 30ٍ  15ّا دس فاكلِ  تشسػی هیاًگیي ٍ اًحشاف هؼیاس سادیَاپاػیتی ًوًَِ ًتایج:

ًَع هادُ هَسد  5اسا تَدًذ. هیضاى سادیَاپاػیتِ ػیلش هَسد هغالؼِ د 5ووتشیي هیضاى سادیَاپاػیتی سا دس هیاى   CEM cementتالاتشیي ٍ 

  .(P<05/0داس داؿتٌذ ) هغالؼِ تا یىذیگش اختلاف هؼٌی

 .هادُ هَسد هغالؼِ اص اػتاًذاسد لاصم جْت حذالل سادیَاپاػیتِ تشخَسداس تَدًذ 5تواهی  گيزی: ًتيجِ

 

 یتالسادیَگشافی دیجهادُ پشوٌٌذُ، سادیَاپاػیتی، ػیلش،  ّای کليدی: ٍاصُ

 
 ٍ Calcium Enriched Material (CEM (cement رادیَاپاسيتی هقایسِ .داٍسپٌاُ هلیحِ حؼیٌی احؼاى، تَولی هْذی، صادُ تثشیضی ارجاع:

(MTA) Mineral Trioxide Aggregated هجلِ ػلوی پظٍّـی داًـگاُ ػلَم  .دیجيتال اپيکال پزی رادیَگزافی در اًدٍدًتيک سيلز ًَع سِ با

 .6118-25(: 11) 30؛ 1401یضد ؿْیذ كذٍلی  پضؿىی
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 هقدهِ

تشیي هشاحل دسهاًی سیـِ دًذاى، پش وشدى واًال  یىی اص هْن

تاؿذ. دسحمیمت  دّی هی پغ اص تىویل هشحلِ پاوؼاصی ٍ ؿىل

تشاتش ًفَر  واًال ایجاد ػذی هٌاػة دس ّذف اص پشوشدى

عشیك ّا ٍ هایؼات تِ داخل واًال سیـِ اص  هیىشٍاسگاًیؼن

اپیىال، وشًٍال ٍ حتی ًَاحی اعشاف سیـِ اػت. اص عشف دیگش 

ػیؼتن واًال سیـِ داسای آًاتَهی تؼیاس پیچیذُ ٍ هتٌَػی 

ّای فشػی ٍ جاًثی  ّا ٍ ػَساخ اػت ٍ تِ دلیل تؼذاد صیاد واًال

ّای ػاجی دس دیَاسُ واًال سیـِ ٍ ًیض  ٍ ٍجَد تَتَل

ِ، ػیل وشدى ایي ّای واًال سیـ  ّای دیَاسُ لاػذگی تی

ّا ٍ هَاد  (. سٍؽ1) ػاختواى تؼیاس دؿَاس ٍ حؼاع اػت

هختلفی جْت ایجاد ػیل هٌاػة دس واًال سیـِ دًذاى هؼشفی 

عَس  اًذ. ایي هَاد تایذ هٌاػة تَدُ ٍ فضای واًال سا تِ ؿذُ

تشیي هادُ پشوٌٌذُ  واهل پش وٌٌذ. گَتا پشوا تِ ػٌَاى هؼوَل

ج ًذاسد ٍ تِ تٌْایی لادس تِ ػیل ّیچ خاكیت چؼثٌذگی تِ ػا

ّای اخیش دس وٌاس اًَاع ػیلشّا هَاد  وشدى واًال ًیؼت. دس ػال

 MTA fillapex  ٍCEM cementػاصگاس جذیذی چَى  صیؼت

تشای دسهاى اًذٍدًتیه ٍ پش وشدى واًال تِ ػٌَاى هادُ پشوٌٌذُ 

 MTA (Mineral trioxide(. 2اًذ ) سیـِ هؼشفی ؿذُ

aggregateى اًذٍدًتیه ِ ػٌَاى یه هادُ سایج دس دسها( ت

ػاصی سا داسد  ٍ لاتلیت تحشیه اػتخَاى ػاصگاسی تافتی هٌاػة

اها صهاى ػفت ؿذى عَلاًی ٍ پتاًؼیل تغییش سًگ تاج دًذاى ٍ 

تاوتشیال آى اص هؼایة  تیٌی تَدى خاكیت آًتیغیش لاتل پیؾ

ػال ّا دس چٌذ  ایي هادُ اػت. جْت تشعشف وشدى ایي واػتی

تا تشویثات ولؼیوی هتفاٍتی هؼشفی ؿذُ  CEM cementاخیش 

یا ػیواى هخلَط غٌی ؿذُ ولؼیوی  CEM cementاػت. 

وٌٌذُ  وٌٌذگی هٌاػثی تِ ػٌَاى هادُ پش ظاّشا لذست ػیل

ػلاٍُ تش خَاف  آل یه ػیلش ایذُ (.3اًتْای سیـِ داسد )

ثثات هاًٌذ ٍیؼىَصیتِ، لاتلیت دسصگیشی،  فیضیىی ٍ ؿیویایی

تایذ تتَاًذ  اتؼادی، ػذم حلالیت، ًـت ًاپزیشی ٍ...

سادیَاپاػیتی هٌاػثی سا جْت افتشالؾ اص ػاختاسّای آًاتَهیه 

ِ دّذ. سادیَاپاػیتی ًاؿفافی ئهجاٍس هاًٌذ اػتخَاى ٍ دًذاى اسا

ّاػت. پذیذُ ػذم اجاصُ ػثَس اص  یا ػایش اؿؼِ Xیا تیشگی اؿؼِ 

ًاهٌذ. سادیَاپاػیتی  َاپاػیتی هیاؿؼِ الىتشٍهغٌاعیغ سا سادی

ّای لاصم تشای هَاد پشوٌٌذُ واًال سیـِ  گیظهغلَب یىی اص ٍی

اػت وِ تِ تـخیق هیاى هادُ پشوٌٌذُ ٍ ػاختاسّای 

وٌذ.  آًاتَهیىی اعشاف ٍ ػٌجؾ ویفیت پشؿذگی ووه هی

دسكَستی وِ سادیَاپاػیتی ػیلش ووتش اص اػتاًذاسد تاؿذ 

هـاّذُ ؿَد ٍ تـخیق سا دچاس  voidكَست  تَاًذ تِ ًوی

سٍؽ  2003ٍ ّوىاساى دس ػال  Tagger وٌذ. هـىل هی

سا تشای آًالیض سادیَاپاػیتِ  Aluminium step wedgeاػتفادُ اص 

ػیلشّای اًذٍدًٍتیه عشاحی وشدًذ ٍ تش ایي اػاع تؼذادی اص 

 .(4) ػیلشّا سا هَسد هغالؼِ لشاس دادًذ

- Carvalho-Junior 2007دس ػال  ٍ ّوىاساًؾ 

ٍ  AH plus ،Endofill ،EndoREZسادیَاپاػیتی ػیلشّای 

Epiphany  30اص فاكلِ سا تا اػتفادُ اص سادیَگشافی دیجیتال 

 .(5هَسد هغالؼِ لشاس دادًذ )هتش  ػاًتی

- Guerreiro-Tanomaru  دس  2009ٍ ّوىاساى دس ػال

ال سیـِ اسصیاتی سادیَاپاػیتی ػیلشّای واً"ای تا ػٌَاى  هغالؼِ

ًَع ػیلش  6تِ اسصیاتی  "MTAحاٍی ولؼیَم ّیذسٍوؼایذ ٍ 

 .(6پشداختٌذ )

- Vidotto  سادیَاپاػیتی  2011ٍ ّوىاساًؾ دس ػالMTA 

ػیلش واًال سیـِ دیگش هَسد هغالؼِ لشاس دادًذ. ػیلشّای  5سا تا 

، Endomethasone-N ،AH plusهَسد اسصیاتی ػثاست تَدًذ اص: 

Epiphany SE  ٍRoekoSeal ًوًَِ تْیِ ؿذ.  5. اص ّش ػیلش

 - .(7ّا همایؼِ گشدیذ ) ّا تا آلَهیٌیَم ّای سادیَگشافی ًوًَِ فیلن

Abesi  6ای سادیَاپاػیتی  دس هغالؼِ 2013ٍ دیگشاى دس ػال 

ّای واًًَی هتفاٍت هَسد  ػیلش واًال سیـِ سا تشحؼة فاكلِ

 ZOE, MTA)ػیلش  6اسصیاتی لشاس دادًذ. دس ایي هغالؼِ 

fillapex, Dorifill, AH plus, AH26, ADSEAL)  دس اتؼاد

10×1mm ًَِّا دس وٌاس یه  آهادُ ؿذًذ. اص ًوstepwedge 

هتشی  ػاًتی 30ٍ  15آلَهیٌیَهی سادیَگشافی دس فاكلِ واًًَی 

ّا تشاػاع  ّا ًـاى داد سادیَاپاػیتی ًوًَِ تِ ػول آهذ. یافتِ

داسی  تفاٍت هؼٌی ANOVA  ٍT Testّای آهاسی  ًتایج آصهَى

 .(8تَدًذ ) 3mmAlداسًذ. توام ػیلشّا داسای سادیَاپه تالاتش اص 

Bender   دس تحمیمی تا ػٌَاى سٍؽ  2013دس ػال ٍ ّوىاساى
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 سيلز ًَعچٌد  رادیَاپاسيتی هقایسِ

… ّای ایزاى شيَع چاقی در داًشجَیاى دختز داًشگاُ  

 

گیشی جذیذ تشای اسصیاتی سادیَاپاػیتی هَاد پشوشدًی  اًذاصُ

اًذٍدًتیه، هیضاى سادیَاپاػیتی هَاد سا دس ًوًَِ آصهایـگاّی 

 .(9تشسػی لشاس دادًذ. )هَسد 

- Tanomaru-Filho  سادیَاپاػیتی  2013ٍ دیگشاى دس ػال

، AH plus ،Endo CPM ،MTA fillapexٍ جشیاى ػیلشّای: 

Sealapex ،Epiphany  ٍEpiphany SE  ٍ ِسا هَسد هغالؼ

 .(10اسصیاتی لشاس دادًذ )

- Bonatto Malka ّ ٍىاساى دس هغالؼِ خَد دس ػال و

تشای ػٌجؾ سادیَاپاػیتی ػیلشّای اًذٍ ٍ همایؼِ  2015

سادیَاپاػیتی اص یه سٍؽ ًَیي اػتاًذاسد تْشُ گشفتٌذ. 

 AH plus ،Endo CPM sealer ،MTAػیلشّای هَسد هغالؼِ 

fillapex ( 11تَدًذ). ُای اص هَاد پشوٌٌذُ واًال  عیف گؼتشد

تشد تاؿٌذ. تا ٍجَد وا سیـِ تِ كَست تجاسی دس دػتشع هی

آلی  لشّا دس اًذٍ، هادُ پشوٌٌذُ ایذُگؼتشدُ هَاد پشوٌٌذُ ٍ ػی

وِ تتَاًذ اص ّش جْت تواهی اّذاف هَسد ًظش سا تشآٍسدُ ػاصد 

تاؿذ. تِ ػلاٍُ تشسػی هتَى ٍ تحمیمات پیـیي  هَجَد ًوی

ًـاى داد وِ تاوٌَى هیضاى سادیَاپاػیتی ٍ آًالیض سادیَگشافی 

ّا  ٍ همایؼِ آى CEM cement ٍ MTAfillapexهَاد پشوٌٌذُ 

تٌاتشایي اسصیاتی  .تا اًَاع ػیلشّا هَسد هغالؼِ لشاس ًگشفتِ اػت

 MTAfillapex ٍCEMویفیت هَاد پشوٌٌذُ اػن اص ػیلشّا، 

cement تاؿذ. اّویت هیئص ّا تا یىذیگش حا ٍ همایؼِ آى 

 رٍش بزرسی

ایي پظٍّؾ تا اػتفادُ اص سٍؽ تجشتی ٍ دس ؿشایظ 

ّی اًجام ؿذ. ّذف پظٍّؾ اسصیاتی ٍ همایؼِ آصهایـگا

ػیلش واًال  3تا  CEM cement  ٍMTAfillapexسادیَاپاػیتی 

ّای  تشحؼة فاكلِ( Pulpdent ، AH26 ٍEndoseal)سیـِ 

اپیىال اػت.  هتش دس سادیَگشافی پشی ػاًتی 30ٍ  15واًًَی 

ًوًَِ عثك تَكیِ  6تشای ایي هٌظَس دس هشحلِ اٍل اص ّش هادُ 

ای  ؿیـِاػلة  ػاصًذُ تَػظ اػپاتَل ّوضى سٍی یهاسخاًِ و

گزاسی  هتش جای هیلی 5×5×1د دس هَلذّا تِ اتؼاد تْیِ ٍ هَا

ای اضافات سٍی ػغح  ؿذًذ. تا اػتفادُ اص یه لغؼِ ؿیـِ

هَلذّا تشداؿتِ ؿذ. ػپغ تشای جلَگیشی اص تـىیل حثاب، 

جْت دلیمِ ٍیثشُ ؿذ. دس هشحلِ تؼذ 1 ّا تِ هذت ًوًَِ

ای اص ّش وذام یه سادیَگشافی تؼول  جلَگیشی اص خغای ًوًَِ

( اص هغالؼِ حزف ؿًَذ. یه voidآهذ تا دسكَست ٍجَد حثاب)

stepwedge  وِ  پلِ تْیِ ؿذُ 10% تا 99آلَهیٌیَهی تا خلَف

اص تاؿذ. ػپغ  هتش هی هیلی 1تا واّؾ تذسیجی ضخاهت 

 stepwedgeّا تِ كَست تلادفی ّوشاُ تا یه  ًوًَِ

ای وِ فاكلِ تیي هٌثغ تا گیشًذُ تلَیش یه  آلَهیٌیَهی تِ گًَِ

هتشی  ػاًتی 30ٍ ًَتت دٍم اص فاكلِ  15ًَتت دس فاكلِ 

س ّا تا ػٌؼَ سادیَگشافی ػول آهذ. دس هشحلِ تؼذِ سادیَگشافی ت

 PSPFire CR (3D Imagingػایض پشی اپیىال ػیؼتن دیجیتال

& Simulations Corp.(3DISC),Korea تا )resolution 

 Minrayدػتگاُ سادیَگشافی ته دًذاى  lp/mm 3/14ٍتشاتش

(sordex ،Finland) ِػاًتی هتش  15ٍ30ّای واًًَی ٍ فاكل

كَست تلادفی  ًوًَِ اص هَاد تِ expose 3دس ّش تْیِ ؿذًذ. 

آلَهیٌیَهی سٍی  stepwedgeاًتخاب ؿذًذ ٍ ّوشاُ تا 

receptor .لشاس گشفتٌذ 

 حليل آهاریتجشیِ ٍ ت

دػت آهذُ تَػظ ِ اعلاػات سادیَاپاػیتِ سادیَگشافی ت

تفؼیش گشدیذ.  Quantor Dent for windows7افضاس  ًشم

ًمغِ اص ّش ًوًَِ  5سادیَاپاػیتی هَاد پشوشدگی ٍ ػیلشّا دس 

گیشی ؿذ. تشای تِ حذالل سػاًذى خغا دس جایگزاسی  اًذاصُ

ّا دس ػٌؼَس  دفی آىٍ هَلؼیت تلا stepwedgeّای وٌاس  ًوًَِ

ًوًَِ اص ّش هادُ پشوشدًی تْیِ ؿذ ٍ ًوشُ ًْایی  6اپیىال  پشی

 .اػتدػت آهذُ ِ گیشی ت اًذاصُ 5اسصؽ هیاًگیي 

 هلاحظات اخلاقی

ایي تحمیك تَػظ وویتِ اخلاق داًـگاُ ػلَم پضؿىی ؿْیذ 

هَسد تاییذ  IR.SSU.REC.1395.189كذٍلی یضد تا وذ اخلاق 

 لشاس گشفتِ اػت.
 ًتایج

 CEM cement,Pulpdentًَع ػیلش 5دس ایي هغالؼِ اص 

Endoseal, AH26, MTA fillapex  ًوًَِ تْیِ  6وِ اص ّش ًَع

ؿذُ، اػتفادُ ؿذُ اػت. هیضاى سادیَاپاػیتی ایي ػیلشّا یه 

هتش ٍ تاس دیگش دس فاكلِ واًًَی  ػاًتی 15تاس دس فاكلِ واًًَی 

ای  تَجِ تِ ایٌىِ اص اتضاس پلِتا  گیشی ؿذ. هتش اًذاصُ ػاًتی 30
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( تشای ػٌجؾ هیضاى تضؼیف Alm. Step Wedgeآلَهیٌیَم )

پشتَ تَػظ ّش یه اص هَاد هَسد تشسػی اػتفادُ ؿذ، لزا 

تش همادس  ( ٍ تِ ػثاست دلیكRDMداًؼیتِ سادیَگشافی هادُ )

MGV (mean gray value تِ دػت آهذُ تِ ضخاهت )

هتش  ّا تِ ٍاحذ هیلی تثذیل دادُ آلَهیٌیَم تثذیل گشدیذ. تشای

 ( اػتفادُ ؿذ:13آلَهیٌیَم اص فشهَل صیش )

 دس فشهَل فَق: 

A ػثاست اػت اص :MGV  هادُ هَسد ًظش 

B ػثاست اػت اص :MGV ِای اص پلىاى آلَهیٌیَهی وِ  عثم

 هادُ هَسد ًظش اػت،  MGVتلافاكلِ صیش 

C ػثاست اػت اص :MGV ِوِ  ای اص پلىاى آلَهیٌَهی عثم

 هادُ هَسد ًظش اػت.  MGVتلافاكلِ تالای 

تا اػتفادُ اص فشهَل فَق، هیاًگیي سادیَاپاػیتِ ػیلشّا تِ 

هتشی  ػاًتی 30ٍ فاكلِ  15هتش آلَهیٌیَم دس فاكلِ  هیلی

تش اػاع اسائِ ؿذُ اػت.  1هحاػثِ گشدیذ وِ دس جذٍل 

 6870/  2001تا تَجِ تِ اػتاًذاسد  ٍدػت آهذُ  ّای تِ دادُ

ISo  ٍADA  /ANSI  ِتوام ػیلشّا ٍ هَاد پشوٌٌذُ هَسد هغالؼ

تش . تَدًذهتش آلَهیٌیَم سا داسا  هیلی 3سادیَاپاػیتِ تیـتش اص 

هتشی گیشًذُ ٍ  اًتیػ 15دس فاكلِ 1ّای جذٍل  اػاع دادُ

سا داؿتِ ٍ ووتشیي هیضاى اپاػیتِ  CEM cementهٌثغ اؿؼِ، 

 30. دس فاكلِ اػتتَدُ  تشیي ػیلش اپه AH26دس ایي فاكلِ 

 ووتشیي CEM cement هتشی گیشًذُ ٍ هٌثغ اؿؼِ ًیض ػاًتی

تاؿذ ٍ دس ایي  اپاػیتِ سا دس هیاى ػیلشّای هَسد تشسػی داسا هی

تشای . تاؿذ هیضاى اپاػیتِ هی تالاتشیيداسای  Pulpdentفاكلِ 

داسی هیضاى سادیَاپاػیتِ اًَاع ػیلشّا تا  تشسػی تفاٍت هؼٌی

هتشی اص  ػاًتی 30هتشی ٍ  ػاًتی 15ِ حجن ٍ دٍ ػغح تَجِ ت

ّای  تشاتش دادُ عشفِ اػتفادُ ؿذ. دٍ ANOVAآصهَى آهاسی 

گاًِ هَسد  ّای پٌج گشٍُ هیضاى سادیَاپاػیتِتیي  دػت آهذُِ ت

ًتیجِ  .(P<05/0) آهاسی دیذُ ؿذسی دا اختلاف هؼٌیی تشسػ

ضاى دٌّذُ آى اػت وِ فاكلِ تش هی ًـاى ANOVAآصهَى 

تفاٍت هیاًگیي هیضاى ؿتِ ٍ هَاد تاثیش دا سادیَاپاػیتِ

هتشی ٍ   ػاًتی 15سادیَاپاػیتِ هَاد هَسد هغالؼِ دس فاكلِ 

 داس تَد هؼٌیٍ ػٌؼَس هتشی هٌثغ اؿؼِ  ػاًتی 30فاكلِ 

(05/0>P). 
 

 هتش آلَهیٌیَم : هیاًگیي سادیَاپاػیتِ ػیلشّا تِ هیلی1جذٍل 

 ًَع سيلز تؼداد  cm 15فاصلِ  cm 30فاصلِ

32/16 78/18 6 AH 26 
98/16 10/17 6 Pulpdent 
89/13 43/13 6 Endoseal 
42/13 02/13 6 MTA 
90/9 70/10 6 Cem cement 

 

 بحث

ّای هغالؼِ حاضش ًـاى داد همادیش سادیَاپاػیتِ  یافتِ

داسی داؿتٌذ. ایي تفاٍت دس  ػیلشّای هَسد هغالؼِ تفاٍت هؼٌی

ٍ دس فاكلِ  7/10تا  78/18هتشی اص  ػاًتی 15 فاكلِ واًًَی

دس ًَػاى تَدًذ. هادُ  9/9تا  32/16هتشی اص  ػاًتی 30واًًَی 

هتشی ٍ  ػاًتی 15ّن دس فاكلِ واًًَی  CEM cementپش وٌٌذُ 

همذاس  ووتشیيهتشی داسای  ػاًتی 30ّن دس فاكلِ واًًَی 

 30ٍ  15دس ّش دٍ فاكلِ واًًَی  AH26سادیَاپاػیتی ٍ 

همذاس سادیَاپاػیتی دس تیي ػیلشّای  تیـتشیيهتشی داسای  ػاًتی

ّا دس دٍ فاكلِ واًًَی  هَسد هغالؼِ تَدًذ. تش اػاع تجویغ دادُ

تَاى ػیلشّای هَسد هغالؼِ سا تش اػاع همذاس سادیَاپاػیتِ تِ  هی

  تٌذی وشد: تشتیة صیش اص تیـتشیي تِ ووتشیي ستثِ

1. AH26          2. Pulbdent         3.Endoseal           

4. MTAfillapex            5. Cem cement 
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 سيلز ًَعچٌد  رادیَاپاسيتی هقایسِ

… ّای ایزاى شيَع چاقی در داًشجَیاى دختز داًشگاُ  

 

ٍ ّوىاساى دس  Guerreiro- Tanomaruّای هغالؼِ  یافتِ

دس اسصیاتی سادیَاپاػیتی ػیلشّای واًال سیـِ  2009ػال 

ًَع  6ًـاى داد وِ تیي  MTAحاٍی ولؼیَم ّیذسٍوؼایذ ٍ 

داسی ٍجَد داؿتِ اػت ٍ  ػیلش هَسد تشسػی تفاٍت هؼٌی

 . هغالؼِ(6) اٍتی داؿتٌذهَاسد هَسد هغالؼِ سادیَاپاػیتی هتف

Tanomaru  دس هیاى هَاد هَسد ًـاى داد  2006دس ػال

. (10) ووتشیي سادیَاپاػیتی سا داؿتِ اػت MTAهغالؼِ 

دسهمایؼِ تا  AH26ًـاى داد  (4) ٍ ّوىاساى Taggerهغالؼِ 

ًتیجِ ػایش ػیلشّای هَسد هغالؼِ اپه تشیي هادُ تَدُ اػت. 

ًیض ٍجَد اختلاف  2011س ػال ٍّوىاساى د Vidottoهغالؼِ 

ًَع ػیلش هَسد هغالؼِ  5داسی تیي هیضاى سادیَاپاػیتی  هؼٌی

دس  2013ٍ دیگشاى دس ػال  Abesi. هغالؼِ (7) سا تاییذ وشد

ًَع ػیلش واًال سیـِ ًـاى داد تیي هیضاى  6اسصیاتی 

داس ٍجَد  سادیَاپاػیتی ػیلشّای هَسد هغالؼِ تفاٍت هؼٌی

وِ هیضاى  ّای ایي هغالؼِ ًـاى داد افتِ. ی(8) داؿتِ اػت

سادیَاپاػیتی تواهی ػیلشّای هَسد هغالؼِ تیـتش اص 

هتش تَدًذ.  هیلی 3سادیَاپاػیتِ آلَهیٌیَم تِ ضخاهت 

. ػلاٍُ تاؿذ سادیَاپاػیتِ یه خاكیت ضشٍسی تشای ػیلشّا هی

آل تایذ دسجِ  تش خَاف فیضیىی ٍ ؿیویایی دیگش، یه ػیلش ایذُ

عَس ٍاضح ٍ ؿفاف دس  ا تاؿذ تا تِهٌاػثی اص سادیَاپاػیتِ سا داس

وٌٌذُ واًال  سادیَگشافی دیذُ ؿَد ٍ تتَاًذ سادیَاپاػیتِ هَاد پش

 Specification ANSI/ADAسا تحت تاثیش لشاس دّذ. تش اػاع

(No.57
20

، اػلام ؿذ تشعثك اػتاًذاسد هلی  1984دس ػال   (

تیـتش اص ػاج یا اػتخَاى  mm 2حذالل تایذ  آهشیىا ػیلشّا

اػتاًذاسد ثثت ؿذُ  ISO 6876/2001چٌیي  تش تاؿذ. ّن اپه

3mm  ضخاهت آلَهیٌیَم حذالل سادیَاپاػیتِ تشای ػیلشّای

دس ػیلشّای سصیٌی، الثتِ . (15) تاؿذ اًذٍدًتیه هی

تَاًذ تا اضافِ ؿذى هَاد اپه وٌٌذُ  سادیَاپاػیتِ تِ ػادگی هی

عَسی وِ دس ػیلش  ًی تِ آى دػتخَؽ تغییشات ؿَد. تِهؼذ

AH26  ًیض اص تیؼوَت اوؼایذ تِ ّوشاُ ًمشُ ٍ تیتاًیَم دی

. هادُ اپه وٌٌذُ دس ػیلش (16) اوؼایذ اػتفادُ ؿذُ اػت

ZOE تاؿذ. دس  اوؼیذ سٍی ٍ تاسیَم ػَلفات هیMTA fillapex 

تشدى ًیض تیؼوَت تشی اوؼایذ ٍ تاسیَم ػَلفات جْت تالا 

. دس هغالؼِ حاضش اص سادیَگشافی (16) اپاػیتِ اضافِ ؿذُ اػت

 Step wedgeدیجیتال اػتفادُ ؿذُ اػت؛ تِ عَسیىِ 

ّا لشاس گشفتِ ٍ سادیَگشافی تِ ػول  آلَهیٌیَهی دس وٌاس ًوًَِ

آهذ. دس ایي سادیَگشافی، اتتذا ػٌؼَس اػىي ؿذُ ٍ ػپغ 

ُ تش ایي تا اػتفادُ اص ؿَد. ػلاٍ اعلاػات تِ واهپیَتش هٌتمل هی

ًشم افضاسّای هَجَد اهىاى آًالیض تلاٍیش دس ؿشایظ تْتش ٍ یا 

سصٍلَؿي تالاتش ٍجَد داسد. تواهی هضایای سادیَگشافی دیجیتال 

لاتل لثَل ٍ اػتفادُ ػْل تش اص جولِ سادیَگشافی تِ ّوشاُ 

ًىاتی اػت وِ دس ایي هغالؼِ اص سادیَگشافی دیجیتال تْشُ تشدُ 

اص آًجایی وِ سادیَگشافی دیجیتال فالذ هشاحل ظَْس ٍ  ؿذ.

تاؿذ )سًٍذی وِ دس تلَیش ًْایی ایجاد گًَاگًَی  ثثَت هی

 Step wedgeدػت آهذُ اص  ًوایذ(، لزا سادیَاپاػیتِ تِ هی

ّای تا فاكلِ ٍ صهاى یىؼاى تغییشات  آلَهیٌیَهی دس تاتؾ

ادُ اص دّذ. دس ًتیجِ، دس كَست اػتف ًاچیضی سا ًـاى هی

 Step wedgeسادیَگشافی دیجیتال ًیاصی تِ اػتفادُ اص 

تاؿذ وِ دس هغالؼِ حاضش تا  ّا ًوی آلَهیٌیَهی دس تواهی تاتؾ

تواهی  ّا دس آلَهیٌیَهی دس وٌاس ًوًَِ Step wedgeلشاسدادى 

ّا تغییشات اپاػیتِ آى تؼیاس ًاچیض تَدُ اػت ٍ هغاتك تا  تاتؾ

تاؿذ. سادیَاپاػیتِ تا ضخاهت  هی ٍ ّوىاساى Guًتایج هغالؼِ 

تاؿذ. ضخاهت ػیلش ٍ گَتاپشوا  هادُ هؼتمیوا دس استثاط هی

دّذ.  تاثیش لشاس هی اپاػیتِ ولی فضای داخل واًال سا تحت

خلَف دس اًتْای واًال، جایی وِ ضخاهت گَتاپشوا واّؾ  تِ

 وٌذ تشی سا ایفا هی یاتذ، ػیلش دس اپاػیتِ ولی ًمؾ هْن هی

وىي اػت یه لایِ ًاصن اص ػیلش تا اپاػیتِ هتَػظ دس . ه(17)

چٌیي تؼیاسی اص ػیلشّای  سادیَگشافی دیذُ ًـَد. ّن

تاؿٌذ ٍ دس ضخاهت پاییي تِ  ّا ًوی اًذٍدًتیه تِ ػختی ػواى

ؿىٌٌذ. تٌاتشایي تواهی ػیلشّا دس هَلذ هخلَف  ساحتی هی

هت . ضخاوَدى اًذاصُ ٍ ضخاهت لشاس گشفتٌذجْت اػتاًذاسد ً

اهل هتش اًتخاب ؿذًذ. یىی اص ػَ ّا ًیض یه هیلی ًوًَِ

، فاكلِ هٌثغ تاتؾ تا گیشًذُ اػت. وٌٌذُ دس سادیَاپاػیتِ تؼییي

تا افضایؾ فاكلِ هٌثغ تا گیشًذُ تؼذاد پشتَّای ٍاگشا واّؾ 

یافتِ، دس ًتیجِ همذاس پشتَّای هَاصی تشخَسد وٌٌذُ تِ ّذف 

تَاًذ  ون هٌثغ تا گیشًذُ هیچٌیي فاكلِ  یاتذ. ّن افضایؾ هی
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ای وِ  ( گشدد. پذیذHeel effectُ« )اثش پاؿٌِ»تاػث پیذایؾ 

دس آى تؼذاد پشتَّای تَلیذ ؿذُ دس ػوت واتذ تیـتش اص ػوت 

. دس هغالؼِ حاضش تشای تشسػی تاثیش فاكلِ (18) تاؿذ آًذ هی

هٌثغ تاتؾ تا گیشًذُ تش هیضاى سادیَاپاػیتی تِ تشتیة ایي 

هتش دس ًظش گشفتِ ؿذًذ. داًؼیتِ  ػاًتی 30ٍ  15ا فاكلِ ّ

 15هتشی ًؼثت تِ فاكلِ  ػاًتی 30اپتیىال دس فاكلِ 

داسی اص لحاػ آهاسی دس ػیلشّای  هؼٌی واّؾهتشی  ػاًتی

ٍ ّوىاساى،  Guدس هغالؼِ  .( >001/0Pد )هَسد هغالؼِ ًـاى دا

تِ هَاد سادیَاپاػی ، هیضاىتا افضایؾ فاكلِ هٌثغ تاتؾ تا گیشًذُ

 داس ًثَد. ؛ ٍلی ایي تفاٍت هؼٌیهَسد هغالؼِ افضایؾ پیذا وشدًذ

 15ٍ ّوىاساى ًـاى داد فاكلِ واًًَی  Abesiپظٍّؾ 

هتش تش هیضاى سادیَاپاػیتی ػیلش اثشگزاس  ػاًتی 30هتش ٍ  ػاًتی

ٍ ّوىاساى ًیض ًـاى داد وِ هیضاى  Taggerتَدُ اػت. هغالؼِ 

هتشی  ػاًتی 15هغالؼِ دس فاكلِ  سادیَاپاػیتی ػیلشّای هَسد

هتشی هتفاٍت اػت. هغالؼات صیادی دستاسُ  یػاًت 30ٍ 

ّای تشخی اص ایي  سادیَاپاػیتی ػیلشّا كَست گشفتِ اػت. یافتِ

ّای حاكل اص هغالؼِ  هغالؼات تا یىذیگش هتفاٍت اػت. یافتِ

ّای پیـیي ّوؼَ اػت ٍلی دس  حاضش ًیض تا تؼیاسی اص پظٍّؾ

 د ًیض تا تشخی هغالؼات دیگش هتفاٍت اػت. احتوالاًتشخی هَاس

ّای هَسد  ایي گًَِ اختلافات هوىي اػت تِ ػلت تؼذاد گشٍُ

تشسػی، تفاٍت اًَاع ػیلشّای هَسد همایؼِ، تفاٍت دس آلیاطّای 

لا دسكذ تِ تا 98)آلیاط  Step wedgeآلَهیٌیَم اػتفادُ ؿذُ دس

لَكیات فیضیىی ٍ تفاٍت دس خ ،دسكذ( 04/93دس تشاتش آلیاط 

صهاى تاتؾ، فاكلِ اؿؼِ تا فیلن،  ؿیویایی هَاد ٍ ػیلشّا،

ػشػت فیلن دس سادیَگشافی هؼوَلی، اختلاف دس ًَع گیشًذُ 

، تىٌیه هؼوَلی دس تشاتش گیشًذُ دیجیتال(اػتفادُ ؿذُ )فیلن 

 ػاصی ٍ ؿشایظ هحیغی تاؿذ. تلَیشتشداسی، تىٌیه آهادُ

 گيزی ًتيجِ

تَاى تِ كَست  ج حاكل اص ایي پظٍّؾ سا هیتِ عَس ولی ًتای

 صیش خلاكِ وشد:

 ,CEM cement, Pulpdent, Endosealتواهی ػیلشّای .1

AH26 ,MTAfillapex  اص اػتاًذاسد لاصم جْت حذالل

 سادیَاپاػیتِ تشخَسداس تَدًذ. 

2.  AH26 ٍ تالاتشیيCem cement هیضاى سادیَاپاػیتِ  ووتشیي

 . ًذداسا تَد سا دس تیي ػیلشّای هَسد تشسػی

هتشی هٌثغ تاتؾ اؿؼِ تا گیشًذُ ًؼثت  ػاًتی 30دس فاكلِ  .3

، سادیَاپاػیتِ ػیلشّای هَسد تشسػی هتشی دس ػاًتی 15تِ فاكلِ 

 داس اػت.  یافتِ اػت ٍ ایي اختلاف اص لحاػ آهاسی هؼٌی واّؾ

هیضاى سادیَاپاػیتِ ػیلشّای هَسد هغالؼِ هتفاٍت اػت ٍ  .4

 داس اػت.  سی هؼٌیایي اختلاف اص ًظش آها

 گشاری  سپاط

ًاهِ دوتشی ػوَهی دًذاًپضؿىی  ایي همالِ هؼتخشج اص پایاى

تاؿذ وِ تا حوایت هؼاًٍت پظٍّـی  ب هی802تِ ؿواسُ 

داًـىذُ دًذاًپضؿىی یضد اًجام ؿذُ اػت وِ تذیٌَػیلِ تمذیش 

 .گشدد ٍ تـىش هی

 .ًذاسد :حاهی هالی

.ًذاسد ٍجَد :تؼارض در هٌافغ
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Introduction: The purpose of this research was to evaluate the radiopacity of calcium enriched material 

cement and mineral trioxide aggregated fillapex with 3 types of sealers: Endoseal, and AH26 at different 

focal distances of 15 cm and 30 cm. 

Methods: The research method was an experimental and lab trial. In this research, 3 endodontic sealers: 

Pulpdent, Endoseal, and AH26 and two root filling material: mineral trioxide aggregated fillapex and 

calcium enriched material cement were studied. From each material 6 samples were prepared. The samples 

were prepared on a glass slab by stirring with the help of a spatula and placed in molds with dimensions of 1 

x 5 x 5 mm. Radiographs were prepared with the PSP Fire CR digital sensor system at a distance of 15 and 

30 cm from the samples. Radio opacity information obtained was interpreted by Quantor Dent for Windows 

software.  The obtained results were analyzed by SPSS version 16 statistical software and Two-way ANOVA 

and Tukey test. 

Results: The results showed that AH26 had the highest optical density value and calcium enriched material 

cement had the lower radiopacity. There was a significant difference between the radiopacity value of the 5 

studied materials (P<0.05). 

Conclusion: All the studied materials had the minimal standard of radiopacity. 

 

Keywords: Radiopacity, Sealer, Filling material, Digital radiography. 

 

Citation: Tabrizizade M, Tavakoli E, Davarpanah M. Comparison of Calcium Enriched Material Cement and 

Mineral Trioxide Aggregated Radiopacity with 3 Endodontic Sealers in Digital Periapical Radiography. J Shahid 

Sadoughi Uni Med Sci 2023; 30(11): 6118-25. 

                                                           
1
School of Dentistry, Shahid Sadoughi University of Medical Sciences, Yazd, Iran. 

2
Department of Radiology, Shahid Sadoughi University of Medical Sciences, Yazd, Iran. 

3
Dentist  

*Corresponding author: Tel: 09012579112, email: tabrizizadeh@gmail.com 

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
50

2/
ss

u.
v3

0i
11

.1
17

88
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
su

.s
su

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
06

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               8 / 8

http://dx.doi.org/10.18502/ssu.v30i11.11788
https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-4426-en.html
http://www.tcpdf.org

