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  آنسیم فعالیت و Bcl-2و Baxی ها شن بیان میسان بررسی
  2 و 1 نوع دیابتی نرمال، ی ها رت کبد بافت در 3 کاسپاز

 سیر آبی عصاره با درمان از بعد و قبل
 

 7*هجيدی ضيا ًسريي ،9آبادی صادق عرب زهرا ،5پورکبيره عباسعلي رقيه ،6کريوي ًاصر هحود

 
 

 چكيده

  ّب ػلَل دس 3 کبػپبص آًضین ؿذى فؼبل عشیك اص آپَپتَص .اػت کجذ ثبفت دس آپَپتَص یالمب هلیتَع دیبثت ػَاسم اص یکی :هقدهه

 ایي دس اػت. ًـذُ ثشسػی آپَپتَص دس آى شاث تبکٌَى کِ اػت ییغزا سطین دس پشهلشف گیبّی تشکیت یک ػٌَاى ثِ ػیش .ؿَد هی ایدبد

 هغبلؼِ هَسد 2 ٍ 1 ًَع دیبثتی ی ّب ست دس 3 کبػپبص فؼبلیت ٍ Bax ٍ Bcl-2 ی ّب طى ثیبى هیضاى دس گیبُ ایي آثی ػلبسُ اثشات هغبلؼِ

 اػت. گشفتِ لشاس

 ثب ؿذُ دسهبى 1 ًَع دیبثتی ،1 ًَع دیبثتی ػبلن، کٌتشل گشٍُ ؿؾ ثِ ٍیؼتبس ًظاد ی ّب ست آصهبیـگبّی، هغبلؼِ ایي دس :بررسي روش

  ّب ست کجذ ثبفت تیوبس، صهبى پبیبى دس ؿذًذ. تمؼین ػیش کٌتشل ٍ ػیش ػلبسُ ثب ؿذُ دسهبى 2 ًَع تیدیبث ،2 ًَع دیبثتی ػیش، ػلبسُ

 اًدبم  cDNA ٍ Real time PCR  ػٌتض ،RNA اػتخشاج طى ثیبى ثشسػی خْت ؿذ. رخیشُ -º C70 دس ثلافبكلِ ٍ ؿذ خبسج ؼبًیػش

 ؿذ. اًدبم فلَسیوتشی سٍؽ ثِ 3 کبػپبص آًضین فؼبلیت یشیگ اًذاصُ ؿذ.

 افضایؾ ،3 کبػپبص آًضین فؼبلیت هیضاى .ًذاد ًـبى سا یداس هؼٌی تغییشات هختلف ی ّب گشٍُ دس ًظش هَسد ی ّب طى ثیبى هیضاى :ًتايج

 دسهبى 1 ًَع دیبثتی ی ّب ست دس آًضین ایي فؼبلیت .=p)003/0) داد ًـبى کٌتشل گشٍُ ثب همبیؼِ دس 1 ًَع دیبثتی گشٍُ دس سا یداس هؼٌی

 ٍ ًـذُ دسهبى ٍ ػیش ثب ؿذُ دسهبى 2 ًَع دیبثتی ی ّب ست دس .=p) 021/0ّوچٌبى ثبلا ثَد ) کٌتشل ی ّب ست ثِ ًؼجت ،ػیش ثب ؿذُ

 ًجَد. داس هؼٌی کٌتشل گشٍُ ثِ ًؼجت آًضین، فؼبلیت تغییشات ػیش کٌتشل ی ّب ست

 اػت. ًـذُ آػیت ایي ثْجَد ػجت ػیش ػلبسُ ٍلی اػت ؿذُ آپَپتَص یالمب ػجت 1 ًَع دیبثت :یريگ جهيًت

 

  3 کبػپبص ،Bax، Bcl-2 ػیش، آثی ػلبسُ ،2 ٍ 1 ًَع هلیتَع دیبثت کليدی: ی ها واشه
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 548 ی ها هيساى بياى شى بررسيBax وBcl-2 و فعاليت آًسين... 

 1396، هْش  7، ؿوبسُ 25دٍسُ         هدلِ داًـگبُ ػلَم پضؿکی ٍ خذهبت ثْذاؿتی ـ دسهبًی ؿْیذ كذٍلی یضد

 هقدهه

 کِ اػت ًذٍکشیيآ اختلال يیتش غیؿب هلیتَع دیبثت

 ایي .اػت گلَکض تحول ػذم ٍ ّبیپشگلیؼوی آى اكلی هـخلِ

 ػولکشد دس ًمق اًؼَلیي، تشؿح کبّؾ دِیدسًت ثیوبسی

 ،آهبسی هغبلؼبت ثش اػبع پیًَذد. هی ٍلَع ثِ ّشدٍ یب ٍ اًؼَلیي

 هجتلا افشاد تؼذاد ،چبلی ؿیَع افضایؾ ٍ هذسى صًذگی افضایؾ ثب

 (.1) اػت افضایؾ ثِ سٍ سٍص ثِ سٍص دیبثت ثِ

 ی ّب هذل اص دیبثت اص ًبؿی هـکلات ٍ ػَاسم ثشسػی ثشای

 ؿیویبیی تشکیجبت تشیي هْن اص یکی ؿَد. هی اػتفبدُ حیَاًی

 اػتشپتَصٍتَػیي ،آصهبیـگبّی ی ّب هذل دس دیبثت المب ثشای

(STZ) ٍیس ثش تخشیجی اثش ثَدى داسا ػلت ثِ تشکیت ایي .اػت 

 اػتفبدُ ؿَد. هی 1 ًَع دیبثت المب ػجت پبًکشاع β ی ّب ػلَل

 ٍ کبّذ هی STZ هخشة اثشات اص STZ ّوشاُ ،آهیذ ًیبػیي اص

 2 ًَع ػٌَاى ثِ کِ کٌٌذ یه ایدبد سا دیبثت اص یتش فیخف فشم

 (.2) ؿَد یه گشفتِ ًظش دس

 کِ داسد ٍخَد ثبلیٌی ٍ تدشثی هغبلؼبت دس صیبدی ؿَاّذ

 اػتشع المب ّبیپشگلیؼوی، ثیي ًضدیکی استجبط دٌّذ هی ًـبى

 اص یکی (.3) داسد ٍخَد دیبثت اص ًبؿی ػَاسم ٍ اکؼیذاتیَ

 ثِ .اػت کجذ ثبفت ػولکشد دس اختلال ،دیبثت اص ًبؿی ػَاسم

 دس )آپَپتَص( ؿذُ یضیس ثشًبهِ هشگ حبلت ایي دس سػذ هی ًظش

 کٌذ هی آػیت دچبس سا ثبفت ٍ بفتِی ؾیافضا کجذی ی ّب ػلَل

 ػجت کِ اػت  ّب ػلَل دس عجیؼی فشایٌذ یک آپَپتَص .(4)

 گًَِ ّش ؿَد. هی هضش ٍ ذُید تیآػ پیش، ی ّب ػلَل حزف

 کبّؾ گبّی ؿذ. خَاّذ ثیوبسی هَخت هؼیش ایي دس اختلال

 ی ّب ػلَل هبًٌذ غیشػبدی ی ّب ػلَل سؿذ ػجت هؼیش ایي

 ثیي اص ػجت آى یؼیشعجیغ افضایؾ گبّی ٍ ؿذ خَاّذ ػشعبًی

 ٍ داخلی عشیك دٍ اص آپَپتَص ؿذ. خَاّذ ًشهبل ی ّب ػلَل سفتي

 ثِ ٍاثؼتِ پشٍتئبصّبی اص خبكی گشٍُ ؿذى فؼبل ػجت خبسخی

 دس ؿَد. هی 3 کبػپبص خلَف ثِ ، ّب کبػپبص ًبم ثِ آػپبستبت

 دس ًکشٍص کٌٌذُ ایدبد فبکتَس هیضاى افضایؾ ثب خبسخی هؼیش

 ٍ T ی ّب ػلَل ٍ هبکشٍفبطّب اص ؿذُ تشؿح (TNF-α) تَهَس

  ّب آى تشیوشیضاػیَى ٍ ػلَلی ػغح ی  ّب  گیشًذُ ثِ آى اتلبل

 هؼیش دس کِ یحبل دس ذ،ًؿَ هی فؼبل ػلَلی داخل کبػپبصّبی

 ثب ؿَد، هی ؿٌبختِ ًیض هیتَکٌذسیبیی هؼیش ػٌَاى ثِ کِ داخلی

 آًتی ٍ (Bax )هبًٌذ آپَپتَتیک پشٍ ی ّب ٍاػغِ ًؼجی تغییش

 ثِ هیتَکٌذسی غـب ًفَرپزیشی (Bcl-2 )هبًٌذ آپَپتَتیک

 ؿکل آپَپتَصٍم آى، سّبػبصی ثب ٍ یبفتِ افضایؾ C ػیتَکشٍم

 .(6،5) ؿَد هی کبػپبص ؿذى فؼبل ػجت ٍ گشفتِ

 دس ٍ ثَدى اسصاى دلیل ثِ داسٍیی گیبّبى اص اػتفبدُ اهشٍصُ

  ّب ثیوبسی اص ٍػیؼی عیف دسهبى ثشای ، ّب آى ثَدى دػتشع

 .داسد کبسثشد غیشُ ٍ هلیتَع دیبثت التْبثی، ی ّب ثیوبسی ًظیش

 ًبم ثب (garlic) ػیش ،ػٌتی عت دس پشهلشف گیبّبى اص یکی

 .اػت Amaryllidaceae خبًَادُ اص sativum Allium ػلوی

 تشکیت حضَس دلیل ثِ گیبُ ایي صیؼتی ی ّب فؼبلیت ػوذُ ثخؾ

  کِ اػت ػیؼتئیي آلیل -S یب آلیؼیي ًبم ثِ یگَگشدداس

 آتشٍطًیک، آًتی ػشعبًی، ضذ اکؼیذاًی، آًتی ی ّب فؼبلیت داسای

 (.7) اػت کجذ اص هحبفظت

 تشکیت یک ػٌَاى ثِ ػیش آثی ػلبسُ تأثیش هغبلؼِ ایي دس

 ٍ Bax ٍ Bcl-2 ی ّب طى ثیبى هیضاى ثش ذاىیاکؼ یآًت عجیؼی

 ًَع دیبثتی ی ّب ست کجذی ی ّب ػلَل دس 3 کبػپبص آًضین فؼبلیت

 .اػت گشفتِ لشاس ثشسػی هَسد 2 ٍ 1

 بررسي روش

 ثبصاس اص کِ ّوذاى ػیش اص آصهبیـگبّی، هغبلؼِ ایي دس

 دس گیبّی ػیؼتوبتیک هتخلق تبئیذ ثِ ٍ ؿذ خشیذاسی

 ػلبسُ ػبصی آهبدُ ثشای ؿذ. اػتفبدُ سػیذ، ػیٌب ثَػلی داًـگبُ

 کي هخلَط دس سا ؿذُ گشفتِ پَػت ػیش گشم 50 ػیش، آثی

 همغش آة لیتش هیلی 250 ػپغ ؿًَذ، آػیبة ٍ خشد تب سیختِ

 اص ػجَس اص پغ ٍ ؿًَذ هخلَط خَة تب ؿذ سیختِ  ّب آى سٍی

 ٍصى گشم كذ ّش اصای ثِ آهذ. ثِ دػت یکٌَاختی هحلَل كبفی

 ثِ سٍصاًِ دّبًی گبٍاط كَست ثِ ػلبسُ ایي اص تشیل یلیه یک ست،

 .(8،9) ؿذ خَساًذُ  ّب آى ثِ سٍص 30 هذت

  ٍصًی هیبًگیي ثب Wistarًظاد  ػبلن ًش ست 36 تؼذاد

 داًـگبُ حیَاًبت آصهبیـگبُ اص (ای ّفتِ 6-8) گشم 300-250

 تبیی 6 گشٍُ 6 ثِ تلبدفی عَس ثِ ٍ ؿذ تْیِ ّوذاى پضؿکی ػلَم

 .ؿذًذ ًگْذاسی خذاگبًِ ی ّب لفغ دس ٍ تمؼین آصهبیؾ هَسد
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  549                       و هوكاراى هحود ًاصر کريوي

 1396، هْش  7، ؿوبسُ 25دٍسُ         هدلِ داًـگبُ ػلَم پضؿکی ٍ خذهبت ثْذاؿتی ـ دسهبًی ؿْیذ كذٍلی یضد

 ثبفش ػیتشات دٍص تک کِ ػبلن کٌتشل یی ّب ست :(C) 1 گشٍُ

(kg/ml2) کشدًذ دسیبفت كفبلی داخل كَست ثِ سا. 

 ثب  ّب آى دس دیبثت کِ 1 ًَع دیبثتی ی ّب ست :(D1) 2 گشٍُ

 ثب (kg/ml2) ػیتشات ثبفش دس STZ (mg/kg 65) دٍص تک

5/4;pH ِؿذ المب كفبلی دسٍى تضسیك كَست ث. 

 دس 2 گشٍُ هبًٌذ 1 ًَع دیبثت کِ یی  ّب  ست :(D1G) 3 گشٍُ

 سٍص 30 هذت ثِ (g100/ml1) ثیآ ػلبسُ ػپغ ٍ المبؿذُ  ّب آى

 ؿذ. خَساًذُ  ّب آى ثِ دّبًی گبٍاط كَست ثِ

 ثب  ّب آى دس دیبثت کِ 2 ًَع یدیبثت ی ّب ست :(D2) 4 گشٍُ

 تضسیك اص ثؼذ دلیمِ 15 .ؿذ المب STZ (mg/kg 65) دٍص تک

STZ، آهیذ ًیبػیي (mg/kg110) ثِ كفبلی داخل كَست ِث 

 .ؿذ تضسیك ّب ست

 دس 2 ًَع دیبثت 4 گشٍُ هبًٌذ کِ ی ّب ست :(D2G) 5 گشٍُ

 هذت ثِ (g100/ml1) ػیش آثی ػلبسُ ػپغ ٍ المبؿذُ  ّب آى

 ؿذ. خَساًذُ  ّب آى ثِ دّبًی گبٍاط كَست ثِ سٍص 30

 (g100/ml1) ػیش آثی ػلبسُ کِ ویػبل ی ّب ست :(G) 6 گشٍُ

 ؿذ. خَساًذُ  ّب آى ثِ دّبًی گبٍاط كَست ثِ سٍص 30 هذت ثِ

  سطین ثب لفغ، ؿشایظ دس ٍ یکؼبى کبهلاً ّ ب ست ًگْذاسی ؿشایظ

سی ػیکل ٍ اػتبًذاسد غزائی د ػبػتِ 12 ًَ  ایدبد تبییذ ثشای .ثَ

 گلَکَهتش کوک ثِ خَى لٌذ ًوًَِ دیبثت المب اص ثؼذ سٍص 7 دیبثت

ذاصُ اَى ثِ 5 ٍ 4 گشٍُ دس mg/dL 250 اص ثبلاتش لٌذ .ؿذ یشیگ اً  ػٌ

اَى ثِ 3 ٍ 2 گشٍُ دس mg/dL 300 اص ثبلاتش ٍ 2 ًَع دیبثت  دیبثت ػٌ

ع  ػیش آثی ػلبسُ دیبثت، المب اص ثؼذ ّفتِ یک .ؿذ گشفتِ ًظش دس 1 ًَ

ذُ  ّب آى ثِ  (mg/kg کتبهیي ثب  ّب ست ،تیوبس صهبى پبیبى دس .ؿذ خَساً

ًَِ ٍ ؿذًذ َّؽ یث كفبلی داخل كَست ثِ (50  ؼبًیػش  ّب آى کجذ ًو

پَتَص ٍضؼیت ثشسػی خْت -º C70 دس  .ؿذ رخیشُ آپ

 اػتخشاج اثتذا Bax ٍ Bcl-2 ی ّب طى ثیبى هیضاى ثشسػی ثشای

RNA هحلَل تَػظ  RNX-Plus ؿذ. اًدبم کلَى ػیٌب ؿشکت 

 ٍ الکتشٍفَسص تَػظ ؿذُ اػتخشاج RNA کویت ٍ کیفیت

 Fermentas کیت تَػظ cDNA ػٌتض ؿذ. تؼییي ًبًَدساح

 ٍاسد ؿذُ ػٌتض cDNA اص هیکشٍگشم یک ػپغ ؿذ. اًدبم

 گشیي ػبیجش کیت کوک ثب کِ گشدیذ Real time PCR ٍاکٌؾ

 اًدبم خْت ًیبص هَسد پشایوشّبی گشفت. اًدبم Takara ؿشکت

 ثِ β-actin اص گشدیذ. عشاحی Primer 3 افضاس ًشم تَػظ ٍاکٌؾ

 ًتبیح (.1 )خذٍل ؿذ اػتفبدُ House keeping طى ػٌَاى

2 سٍؽ ثِ آصهبیؾ
-ΔΔct گشفت. لشاس آًبلیض هَسد 

 هَسداػتفبدُ: هـخلبت پشایوشّبی 1خذٍل 

  Primer sequence (5'->3') Primer length Tm Product length 

Bax 

Forward ACTAAAGTGCCCGAGCTGA 19 64/58  

161 Reverse ACTCCAGCCACAAAGATGGT 

 

20 23/59  

Bcl-2 

Forward GAGCGTCAACAGGGAGA 17 69/55  

164 Reverse GCCAGGAGAAATCAAACA 

 

18 40/52  

β-actin 
Forward ATCAGCAAGCAGGAGTACGAT 21 24/59  

94 
Reverse AAAGGGTGTAAAACGCAGCTC 21 39/59  

 

 ؿشکت کیت اص اػتفبدُ ثب 3 کبػپبص آًضین فؼبلیت ػٌدؾ

Cayman دس هَخَد ػَثؼتشای ثش تأثیش ثب 3 کبػپبص ؿذ. اًدبم 

 کِ کشدُ تَلیذ ثبلا فلَسػبًغ ثب هحلَل یک ،آى تدضیِ ٍ کیت

 هَج عَل ثب ًَسی ٍ ؿذُ ثشاًگیختِ ًبًَهتش 485 هَج عَل دس

 لشائت فلَسیوتش دػتگبُ تَػظ کِ کٌذ هی ػبعغ خَد اص 535

 .ؿَد هی

 ؿذ اػتفبدُ 16 ًؼخِ SPSS افضاس ًشم اص آهبسی آًبلیض خْت

ٍ 05/0p< ِؿذ. گشفتِ ًظش دس داس هؼٌی ػٌَاى ث 

اًـگبُ ػلَم پضؿکی ّوذاى ثب ایي هغبلؼِ دس کویتِ اخلاق د

هَسد تلَیت لشاس گشفتِ   IR.UMSHA.REC.1395.415ؿٌبػِ

 اػت.
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 550 ی ها هيساى بياى شى بررسيBax وBcl-2 و فعاليت آًسين... 

 1396، هْش  7، ؿوبسُ 25دٍسُ         هدلِ داًـگبُ ػلَم پضؿکی ٍ خذهبت ثْذاؿتی ـ دسهبًی ؿْیذ كذٍلی یضد

 ًتايج

 هَسد گشٍُ ؿؾ دس Bax ٍ Bcl-2 ی ّب طى Ct ٍΔCt شیهمبد

 ًظش هَسد پبساهتشّبی اػت. ؿذُ دادُ ًـبى 2 خذٍل دس هغبلؼِ

 .ًذادًذ ًـبى ّن ثب یداس هؼٌی تغییشات  ّب گشٍُ اص یک ّیچ دس

  ًتبیح حبكل اص ثشسػی ثیبى طى ثِ سٍؽ 3دس خذٍل 

Real time PCR  ًـبى دادُ ؿذُ اػت. تلَیش هحلَلاتPCR 

 ًـبى دادُ ؿذُ اػت. 1ی هَسد ًظش دس ؿکل  ّب طى

 ی هَسد هغبلؼِ ّب دس گشٍُ Bax  ٍBcl-2ی  ّب طى Ct ٍΔCt شیهمبد: 2خذٍل 

 Ct Bax Ct Bcl-2 Ct β-actin ΔCt Bax ΔCt Bcl-2 

C 35/0 ± 86/24  75/0 ± 06/30  69/0 ± 95/18  35/0 ± 91/5  21/0 ± 11/11  

D1 58/0 ± 93/24  37/1 ± 42/29  27/0 ± 07/19  56/0 ± 86/5  30/1 ± 34/10  

D1G 07/1 ± 37/25  96/0 ± 30/29  54/0 ± 74/18  92/0 ± 62/6  40/1 ± 56/10  

D2 71/0 ± 13/24  26/1 ± 15/29  02/1 ± 40/18  45/0 ± 72/5  38/0 ± 75/10  

D2G 66/0 ± 84/24  51/0 ± 47/30  49/0 ± 81/19  92/0 ± 02/5  29/0 ± 65/10  

G 18/3 ± 70/27  00/3 ± 15/32  58/2 ± 72/20  11/1 ± 97/6  84/0 ± 42/11  

C ،کٌتشل ػبلن :D1 1: دیبثتی ًَع ،D1G دسهبى ؿذُ ثب ػلبسُ آثی ػیش،  1: دیبثتی ًَعD2 2: دیبثتی ًَع ،D2G دسهبى ؿذُ ثب ػلبسُ آثی ػیش،  2: دیبثتی ًَعG کٌتشل ػبلن :

 ػلبسُ آثی ػیش کٌٌذُ بفتیدس

 ی هَسد هغبلؼِ ّب دس گشٍُ Bax  ٍBcl-2ی  ّب : هیضاى ثیبى طى3خذٍل 

 -ΔΔCt Bax -ΔΔCt Bcl-2 2
-ΔΔCt 

Bax 2
-ΔΔCt 

Bcl-2 

D1-C 01/0 ± 05/0  37/0 ± 76/0  29/0 ± 03/1  83/0 ± 69/1  

D1G-C 10/0 ± 71/0-  23/0 ± 55/0  24/0 ± 60/0  62/0 ± 46/1  

D2-C 07/0 ± 18/0  19/0 ± 36/0  47/0 ± 13/1  70/0 ± 28/1  

D2G-C 28/0 ± 88/0  16/0 ± 45/0  59/0 ± 84/1  48/0 ± 37/1  

G-C 28/0 ± 06/1-  23/0 ± 31/0-  56/0 ± 47/0  93/0 ±80/0  

D1G-D1 10/0 ± 76/0-  07/0 ± 21/0-  22/0 ± 58/0  43/0 ± 86/0  

D2G-D2 29/0 ± 69/0  46/0 ± 09/0  68/0 ± 62/1  53/0 ± 06/1  

C ،کٌتشل ػبلن :D1 1: دیبثتی ًَع ،D1G دسهبى ؿذُ ثب ػلبسُ آثی ػیش،  1: دیبثتی ًَعD2 2: دیبثتی ًَع ،D2G دسهبى ؿذُ ثب ػلبسُ آثی ػیش،  2: دیبثتی ًَعG کٌتشل ػبلن :

 ػلبسُ آثی ػیش کٌٌذُ بفتیدس

 

 ًؼجت 1 ًَع دیبثتی گشٍُ دس 3 کبػپبص آًضین فؼبلیت هیضاى

 ثؼذ .=p)003/0) اػت یبفتِ یداس هؼٌی افضایؾ کٌتشل گشٍُ ثِ

 هیضاى ،1 ًَع دیبثتی گشٍُ دس ػیش آثی ػلبسُ ثب دسهبى اص

 ،1 ًَع دیبثتی ًـذُ دسهبى گشٍُ ثب همبیؼِ دس آًضین ایي فؼبلیت

 ایي دس .ؼتیً داس هؼٌی اگشچِ ،اػت یبفتِ هختلشی کبّؾ

 عَس ثِ کٌتشل گشٍُ ثب همبیؼِ دس آًضین فؼبلیت ّوچٌبى گشٍُ

 دسهبى 2 ًَع دیبثتی گشٍُ دس .=p)021/0) ثبلاػت داس هؼٌی

 دس ػیش ػلبسُ کٌتشل گشٍُ ٍ ًـذُ دسهبى ٍ ػیش ػلبسُ ثب ؿذُ

 یداس هؼٌی تغییش آًضین ایي فؼبلیت ػبلن کٌتشل گشٍُ ثب همبیؼِ

 (.2 )ؿکل اػت ًکشدُ

 
 

 

 

 

 

 Bax (161 bp) ،β-actin (94 bp) ،Bcl-2 (164 bp)%. 1ثش سٍی طل آگبسٍص  PCR: هحلَلات 1ؿکل 
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  551                       و هوكاراى هحود ًاصر کريوي

 1396، هْش  7، ؿوبسُ 25دٍسُ         هدلِ داًـگبُ ػلَم پضؿکی ٍ خذهبت ثْذاؿتی ـ دسهبًی ؿْیذ كذٍلی یضد

 .Bax (161 bp) ،β-actin (94 bp) ،Bcl-2 (164 bp)%. 1ثش سٍی طل آگبسٍص  PCR: هحلَلات 1ؿکل  

 

 

 

 

 

 

 

 

 ی هَسد هغبلؼِ. ّب دس گشٍُ 3فؼبلیت آًضین کبػپبص : هیضاى 2ًوَداس 

C ،کٌتشل ػبلن :D1 1: دیبثتی ًَع ،D1G دسهبى ؿذُ ثب ػلبسُ آثی ػیش،  1: دیبثتی ًَعD2 2: دیبثتی ًَع ،D2G دسهبى ؿذُ ثب ػلبسُ آثی ػیش،  2: دیبثتی ًَعG کٌتشل ػبلن :

 ػلبسُ آثی ػیش کٌٌذُ بفتیدس

 * 05/0p< .دس همبیؼِ ثب گشٍُ کٌتشل ػبلن 

 

  بحث

 ثب کِ اػت پیچیذُ هتبثَلیکی اختلال یک دیبثت

 هتفبٍتی عشق اص ّیپشگلیؼوی اػت. ّوشاُ ّیپشگلیؼوی

 ػَاسم ثحث دس لزا ؿَد، هی هختلف ی ّب ثبفت ثِ آػیت ػجت

 اؿبسُ ّپبتَپبتی ٍ کبسدیَپبتی ًفشٍپبتی، ستیٌَپبتی، ثِ دیبثت

 ایدبد ثب هشتجظ هؼیشّبی يیتش هْن صا یکی .(10) ؿَد هی

 کِ اػت اکؼیذاتیَ اػتشع المب ّیپشگلیؼوی، اثش دس اختلال

 آصاد ی ّب سادیکبل اػت. سػیذُ اثجبت ثِ هختلفی هغبلؼبت دس

 هتبثَلیؼن دِیدسًت ٍ عجیؼی ؿشایظ دس دائن عَس ثِ اکؼیظى

 ػلَل ػیگٌبلیٌگ هؼیشّبی دس ٍ ؿًَذ هی تَلیذ َّاصی

 هتبثَلیؼن افضایؾ ثب ّیپشگلیؼوی ؿشایظ دس ّؼتٌذ. دخیل

 ػجت کِ یبثذ هی افضایؾ ًیض  ّب سادیکبل ایي تَلیذ گلَکض

 ، ّب پشٍتئیي ،DNA هبًٌذ هختلف ی ّب هبکشٍهَلکَل ثِ آػیت

 ًیتشٍطى آصاد ی ّب سادیکبل ؿَد. هی لیپیذّب ٍ  ّب کشثَّیذسات

 اکؼیذ ًیتشیک اص کِ ّؼتٌذ آصاد ی ّب سادیکبل اص دیگشی دػتِ

(NO) یذاًیاکؼ یآًت ػیؼتن ًشهبل حبلت دس ؿًَذ. هی هـتك 

  ّب آى آػیت اص ٍ کشدُ همبثلِ آصاد ی ّب سادیکبل ثب ثذى

 ی ّب سادیکبل تَلیذ ثش ػلاٍُ ّیپشگلیؼوی کٌذ. هی خلَگیشی

 کبّؾ خولِ اص ثذى اکؼیذاًی آًتی ػیؼتن هْبس ػجت آصاد،

 ثیي تؼبدل ػذم دس ًیض اهش ایي کِ ؿَد هی احیب گلَتبتیَى

 اکؼیذاتیَ اػتشع المب تـذیذ ٍ  ّب اکؼیذاى آًتی ٍ  ّب اکؼیذاى

 .(11) اػت هؤثش

 اػتشع ٍ ّیپشگلیؼوی اثش دس دبدؿذُیا ػَاسم اص یکی

 ثبؿذ. هی کجذی ی ّب ّپبتَػیت دس آپَپتَص المب اکؼیذاتیَ،

 کبػپبصّب ًبم ثِ پشٍتئبصّبیی ،آپَپتَص ایدبد دس اكلی ػَاهل

 ای، ّؼتِ ی ّب پشٍتئیي ، ّب آى ؿذى فؼبل ثب کِ ّؼتٌذ

 دس دخیل ی ّب پشٍتئیي ّوچٌیي ٍ ػلَلی اػکلت ی ّب پشٍتئیي

 سخ ػلَل هشگ ًْبیتبً ٍ گشفتِ لشاس ّذف هَسد پیبم اًتمبل

 هؼیش ؿَد: هی اًدبم عشیك دٍ اص کبػپبصّب ػبصی فؼبل دّذ. هی

 ثِ )ٍاثؼتِ خبسخی هؼیش ٍ هیتَکٌذسی( ثِ )ٍاثؼتِ داخلی

 .(12) هشگ( ی ّب گیشًذُ

 آپَپتَتیک پشٍ ی ّب ٍاػغِ ًؼجی تغییش ثب داخلی هؼیش دس

 غـب ًفَرپزیشی (Bcl-2 )هبًٌذ آپَپتَتیک آًتی ٍ (Bax )هبًٌذ

 آى، سّبػبصی ثب ٍ یبفتِ افضایؾ C ػیتَکشٍم ثِ هیتَکٌذسی

 3 ٍ 9 کبػپبص ؿذى فؼبل ػجت ٍ گشفتِ ؿکل آپَپتَصٍم

 ٍ ػشهی TNF-α هیضاى افضایؾ خبسخی هؼیش دس ؿَد. هی

 اػت، هشگ گیشًذُ ًَع یک کِ TNFR گیشًذُ ثِ آى اتلبل
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 552 ی ها هيساى بياى شى بررسيBax وBcl-2 و فعاليت آًسين... 

 1396، هْش  7، ؿوبسُ 25دٍسُ         هدلِ داًـگبُ ػلَم پضؿکی ٍ خذهبت ثْذاؿتی ـ دسهبًی ؿْیذ كذٍلی یضد

 3 ٍ 8 کبػپبص ؿذى فؼبل ًْبیتبً ٍ آى ؿذى تشیوشیضُ ػجت

 (.12) ؿذ خَاّذ

 (OH) ّیذسٍکؼیل آصاد سادیکبل افضایؾ ثب گلایؼوی ّبیپش

 Bax تشاًؼلَکبػیَى ٍ ؿَد هی Bax پشٍتئیي ثبلای ثیبى هَخت

 ًتیدِ دس ٍ C ػیتَکشٍم ؿذى آصاد ثِ هٌدش هیتَکٌذسی ثِ

 اًؼَلیي اًدبهذ. هی آپَپتَص ثِ کِ ؿَد هی 3 کبػپبص ؿذى فؼبل

 C ػیتَکشٍم ػبصی آصاد اص ّیذسٍکؼیل سادیکبل ػغح کبّؾ ثب

 کبػپبص فؼبلیت هلاحظِ لبثل کبّؾ هَخت ٍ کبػتِ ػیتَصٍل ثِ

 (.13) کبّذ هی کجذی آػیت اص کِ ؿَد هی 3

 ٍ ّبیپشگلیؼوی کِ اػت ؿذُ گضاسؽ هختلفی هغبلؼبت دس

  ثبػث التْبة هیضاى افضایؾ عشیك اص اکؼیذاتیَ اػتشع

  کِ ؿَد هی kB ((NF-kB ای ّؼتِ فبکتَس ؿذى فؼبل

 سؿذ، فبکتَسّبی کِ ؿَد هی یی ّب طى اص سًٍَیؼی هَخت

 کذ سا چؼجٌذگی ی ّب هَلکَل ٍ التْبثی پیؾ ی ّب ػبیتَکبیي

 NO اص صیبدی همبدیش تَلیذ هؼئَل ّوگی کِ کٌٌذ هی

ثش  صیبدی یّب گضاسؽ (.14) ذٌثبؿ هی کجذ ثبفت دس دبدؿذُیا

 اًدبم اًؼبى ی ّب ػلَل ٍ ست کجذ دس کِ هغبلؼبتی اػبع

 (.15) داسد سا آپَپتَص ؿشٍع تَاًبیی NO کِ داسًذ ارػبى اًذ دادُ

 هَخت ٍ دّذ ٍاکٌؾ ػَپشاکؼیذ ثب تَاًذ هی اکؼیذ ًیتشیک

 ثبػث تَاًذ هی کِ ؿَد ًیتشیت پشاکؼی لَی اکؼیذاى تَلیذ

 ٍ  ّب پشٍتئیي ًیتشاػیَى لیپیذی، پشاکؼیذاػیَى افضایؾ

 ؿَاّذ ؿَد. (LDL) پبییي چگبلی ثب لیپَپشٍتئیي اکؼیذاػیَى

 ٍ ROS اکؼیذ، ًیتشیک پیچیذُ ی ّب ًمؾ ًظشیِ اص اخیش تدشثی

 اص لجل دیبثتی ثبفت اٍلیِ آػیت تَػؼِ دس ًیتشیت پشاکؼی

 (.16) اًذ کشدُ حوبیت دیشسع، ػَاسم ایدبد

 ی ّب طى ثیبى هیضاى دس یداس هؼٌی تغییش حبضش هغبلؼِ دس

Bax ٍ Bcl-2 ًـذ. هـبّذُ هختلف ی ّب ست کجذ ثبفت دس 

 دیبثتی گشٍُ دس 3 کبػپبص آًضین فؼبلیت داس هؼٌی افضایؾ اگشچِ

 دیبثتی ًَع ایي ؿذُ تیوبس گشٍُ دس آى ًؼجی کبّؾ ٍ 1 ًَع

 ثِ کلیذی، آًضین ایي فؼبلیت افضایؾ ثِ تَخِ ثب ؿذ. هـبّذُ

 اهب اػت، ؿذُ المب  ّب ست ایي کجذ ثبفت دس آپَپتَص سػذ هی ًظش

 دیگش هغبلؼبت دس .Bax ٍ Bcl-2 ی ّب طى ثیبى تغییش عشیك اص ًِ

 طى ثیبى هیضاى ٍ ػشهی TNF-α هیضاى کِ اػت ؿذُ دادُ ًـبى

iNOS ٍ تَلیذ NO افضایؾ دیبثتی ی ّب ست کجذ ثبفت دس  

 اص ًبؿی آپَپتَص المب سػذ هی ًظش ثِ .(17،18) اػت یبفتِ

 عشیك اص ٍ التْبة افضایؾ ًتیدِ دس ، ّب ست ایي دس ّیپشگلیؼوی

 ًیتشیک هیضاى افضایؾ ػجت خبسخی( )هؼیش هشگ سػپتَسّبی

 ًتبیح ثِ تَخِ ثب اػت. ؿذُ 3 کبػپبص ؿذى فؼبل ٍ اکؼیذ

 دیبثت، ؿذت تملیل دلیل ثِ ،2 ًَع یدیبثت ی ّب ست اص حبكل

  هزکَس ی ّب طى ثیبى دس تغییشی ٍ ثَدُ تش فیخف ًیض ػَاسم

  اػت. ًـذُ هـبّذُ 3 کبػپبص آًضین فؼبلیت ّوچٌیي ٍ

 ثَد تش عَلاًی  ّب ست ثَدى دیبثتی دٍسُ اگش سػذ، هی ثِ ًظش

 ثَد. هی تش ٍاضح کجذ آػیت ثب هشتجظ ًتبیح

 دس گیبّی ی ّب ػلبسُ هلشف سٍصافضٍى افضایؾ ثِ تَخِ ثب

 ، ّب آى اص ًبؿی ػَاسم ٍ هختلف ی ّب ثیوبسی دسهبى ٍ پیـگیشی

 ی ّب ست کجذ سٍی ثش ػیش آثی ػلبسُ شاتثا هغبلؼِ ایي دس

 تبکٌَى اگشچِ اػت، گشفتِ لشاس ثشسػی هَسد 2ٍ  1 ًَع دیبثتی

 اػت. ًـذُ اًدبم آپَپتَص سٍی ثش آى اثشات سٍی ثش ای هغبلؼِ

 ی ّب طى ثیبى هیضاى کِ داد ًـبى هغبلؼِ ایي اص حبكل ًتبیح

Bax ٍ Bcl-2 فؼبلیت ٍلی ًکشد تغییشی ػیش ػلبسُ تأثیش تحت 

 ،ػیش ثب ؿذُ دسهبى 1 ًَع دیبثتی ی ّب ست دس 3 کبػپبص آًضین

 ثِ داد. ًـبى ًـذُ دسهبى ی ّب ست ثِ ًؼجت سا خفیفی کبّؾ

 ثْجَد ثشای داسٍیی تشکیت ایي ثب دسهبى دٍسُ کِ سػذ هی ًظش

 یب ٍ تیوبس صهبى هذت اگش ؿبیذ اػت. ًجَدُ کبفی کجذ، ٍضؼیت

 هـبّذُ ثْتشی اثشات یبفت، هی افضایؾ آى هَسداػتفبدُ غلظت

 لبثلیت ایي ،دیگش عجیؼی اکؼیذاى آًتی تشکیجبت چشاکِ ؿذ، هی

 ٍ Kapoor هثبل ثشای .اًذ دادُ ًـبى هـبثِ هغبلؼبت دس سا

 دس سا (Naringenin) ًبسیٌدٌیي هحبفظتی اثشات ّوکبساًؾ

 ػیلیوبسیي شاتثا Alabdan ٍ (19) دیبثتی ی ّب ست کجذ آپَپتَص

 اًذُ داد ًـبى دیبثتی ی ّب ست دس کجذی آپَپتَص ثْجَد ثش سا

 ّوکبساى ٍ Giribabu تَػظ کِ ای هغبلؼِ دس ّوچٌیي .(20)

 Vitis داًِ ػلبسُ ضذآپَپتَصی ٍ ضذالتْبثی اثشات ؿذ، اًدبم

Vinifera (.21) اػت ؿذُ دادُ ًـبى ؿذُ دیبثتی ی ّب ست دس 

 گيری ًتيجه

 ی ّب ست دس 3 کبػپبص آًضین فؼبلیت داس هؼٌی افضایؾ ثِ تَخِ ثب

 ثب دیگش، عشف اص اػت. ؿذُ المب  ّب ست ایي دس آپَپتَص ،1 ًَع دیبثتی
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  553                       و هوكاراى هحود ًاصر کريوي

 1396، هْش  7، ؿوبسُ 25دٍسُ         هدلِ داًـگبُ ػلَم پضؿکی ٍ خذهبت ثْذاؿتی ـ دسهبًی ؿْیذ كذٍلی یضد

 ًظش ثِ  Bax ٍ Bcl-2 ی ّب طى ثیبى داس هؼٌی تغییشات ػذم ثِ تَخِ

 ثِ .ؼتیً فؼبل  ّب ست ایي دس آپَپتَص المب داخلی هؼیش کِ سػذ هی

 اػت. ؿذُ المب دیگشی هؼیشّبی عشیك اص آپَپتَص کِ سػذ هی ًظش

 تغییش اگشچِ سفتِ، ثکبس تیوبس صهبى ٍ غلظت ایي دس ػیش ػلبسُ

ؼتِ ٍلی اػت، کشدُ ایدبد کبػپبص فؼبلیت دس خضئی  ثِ سا آى ًتَاً

 ثب صهیٌِ ایي دس ثیـتشی هغبلؼبت ثٌبثشایي؛ کٌذ ًضدیک ًشهبل ػغح

  اػت ًیبص هَسد تش عَلاًی تیوبس صهبى ٍ دسهبًی هتفبٍت ی ّب غلظت

 

 ؿَد. هـخق آى ػول ؼنیهکبً کِ

 سپاسگساری

 ػلَم داًـگبُ فٌبٍسی ٍ تحمیمبت هؼبًٍت اص ًَیؼٌذگبى

 عشح لبلت دس هغبلؼِ ایي هبلی حوبیت خبعش ثِ ّوذاى پضؿکی

 همبلِ ایي ًوبیٌذ. هی لذسداًی ٍ تـکش 9510075672 ؿوبسُ

 ػلَم داًـگبُ اسؿذ کبسؿٌبػی دٍسُ ًبهِ پبیبى اص ثشگشفتِ

 اػت. ثبلیٌی ثیَؿیوی سؿتِ دس ّوذاى پضؿکی
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Abstract 

Introduction: One of the complications of diabetes mellitus is induction of apoptosis in liver tissues. 

Activation of caspase 3 caused apoptosis in the cells. Garlic is a most common plant in diet that its effect 

on apoptosis was not determined. In this study the effects of this extract on Bax and Bcl-2 gene expression 

and the activity of caspase 3, were determined in type 1 and 2 of diabetes in rats. 

Methods: Wistar rats divided into six groups included normal control rats, diabetes type 1 (D1), diabetes 

type 1 treated with garlic extract (D1G), diabetes type 2 (D2), diabetes type 2 treated with garlic extract 

(D2G) and garlic control (G). At the end of treatment time, liver tissues were removed quickly and stored  

in -70 °C. For evaluation of gene expression, RNA extraction, cDNA synthesis and Real time PCR were 

done. The activity of caspase 3 was determined with flourometric method. 

Results: The level of gene expression of Bax and Bcl-2, did not change significantly in different groups. 

The activity of caspase 3 in D1 rats, increased significantly compared to the control rats (p=0.003). The 

activity of this enzyme was high in D1G compared to control rats yet (p=0.021). In D2, D2G and G groups, 

caspase activity was not changed in comparison with the control rats  

Conclusion: Diabetes mellitus type1 caused apoptosis in rat livers, but garlic extract cannot ameliorate it.  

 

Keywords: Diabetes mellitus type 1 and 2, Aqueous garlic extract, Bax, Bcl-2, Caspase 3 
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