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 ضوارُ صفحِ:  
  A در جلوگیری از تغییرات نامطلوب بیسفنول Eنقص حفاظتی ویتامین 

 بر بافت بیضه موش صحرایی: یک ارزیابی استریولوژیک
 

 3هزضيِ اهجذی ،2هحوَدیهٌيزُ  ،1*هلک سليواًي هْزًجاًي

 

  هقالِ پضٍّطي 
  

 اوؼیذاتیٛ دس اػتشع یاِمب تٛا٘ذ ػجت اػت ٚ ٔی اػتشٚط٘ی داسای اثشاتیه آلایٙذٜ صیؼت ٔحیؽی ثٝ ػٙٛاٖ   Aثیؼفَٙٛ هقذهِ:

ٞبی  ثش ثبفت ثیعٝ ٔٛؽ A ثیؼفَٙٛ اثشات ٘بٔؽّٛة ثش اوؼیذا٘ت لٛی آ٘تی یه ػٙٛاٖ ثٝ Eٚیتبٔیٗ ٘مؾ ثشسػی ٞذف،. ؿٛد ثیعٝ ثبفت

 .ثٛد صحشایی ثبِغ

 (، ٚیتبٔیmg/kg/day250ٗ) A: وٙتشَ، ثیؼفَٙٛ(=6n) ٌشٜٚ چٟبس ثٝ( ٌشْ 220±15) ٘ش صحشایی  ٞبی ٔٛؽ بزرسي:رٍش 

E(mg/kg/day150َٛٙثیؼف ٚ )A  +ٗٚیتبٔیE ٝتمؼیٓ ؿذ٘ذ ٚ ث ثبس دس ٞفتٝ( تحت تیٕبس لشاس  3) سٚص 56صٛست دٞب٘ی ثٝ ٔذت

ثب اػتفبدٜ اص  ثبفتی ٚ سً٘ آٔیضی ثٝ سٚؽ ٞبیذٖ ٞبیٗ آصاٖ بػبطٌیشی، پ فیىغ، ثشؽص ٚ ثؼذ ا ؿذ دس پبیبٖ، ثیعٝ ساػت خبسج .ٌشفتٙذ

ٌیشی ؿذ.  ػشْ خٖٛ ٘یض ا٘ذاصٜ (MDA)آِذٞیذ  دی ٔیضاٖ ٞٛسٖٔٛ تؼتٛػتشٖٚ ٚ ٔبِٖٛلشاس ٌشفت.  اسصیبثیسٚؽ اػتشیِٛٛطیه ٔٛسد 

ٞب دس  ٚ تفبٚت ٔیبٍ٘یٗؼشفٝ ٚ آصٖٔٛ تٛوی تدضیٝ ٚ تحّیُ  سٚؽ آ٘بِیض ٚاسیب٘غ یه ٚ SPSS( version 16)ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ افضاس  ٞب دادٜ

 داس دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ. ٔؼٙی >p )05/0( ػؽح

آٖ، تؼذاد  ظخبٔت غـب پبیٝ ٚ تّیْٛ صایـی استفبع اپی ٚ ػبص ٞبی ٔٙی حدٓ ٚ لؽش ِِٛٝداسی دس حدٓ وُ ثیعٝ،  وبٞؾ ٔؼٙی ًتایج

ػشْ دس  آِذٞیذ دی دس ػؽح ٔبِٖٛ داسی ٞبی ػشتِٛی، غّظت تؼتٛػتشٖٚ ػشْ ٚ افضایؾ ٔؼٙی ٞب، ػَّٛ اػپشٔبتیذٞب، اػپشٔبتٛػیت

تب ػؽح  Aثیؼفَٙٛ + Eٗدس ٌشٜٚ ٚیتبٔیفٛق پبسأتشٞبی . >p )05/0( دس ٔمبیؼٝ ثب ٌشٜٚ وٙتشَ ٔـبٞذٜ ؿذ A ٌشٜٚ تیٕبس ثب ثیؼفَٙٛ

 .>p )05/0(خجشاٖ ؿذ  ٌشٜٚ وٙتشَ

سا ثش ثبفت ثیعٝ خجشاٖ وٙذ.  Aتٛا٘ذ ثؼیبسی اص اثشات ٘بٔؽّٛة ثیؼفَٙٛ لٛی، ٔی اوؼیذا٘ت آ٘تی یه ػٙٛاٖ ثٝ E  ٚیتبٔیٗ گيزی: ًتيجِ

 اػتفبدٜ ؿٛد. A ػٙٛاٖ یه ٔىُٕ ثبِمٜٛ دس ٔٛاسد ٔؼٕٛٔیت ثب ثیؼفَٛٙؿٛد اص آٖ ثٝ ثٙبثشایٗ پیـٟٙبد ٔی

 
 ، اػتشیِٛٛطی، ثیعٝ، ٔٛؽ صحشاییE ٚیتبٔیٗ ، A ثیؼفَٙٛ :ّای کليذی ٍاصُ

 
بز بافت   A در جلَگيزی اس تغييزات ًاهطلَب بيسفٌَل Eهزضيِ ًقص حفاظتي ٍیتاهيي  .، أدذی ّٔه ، ٔحٕٛدی ٔٙیشٜ ػّیٕب٘ی ٟٔش٘دب٘ی :ارجاع

 .97-110(: 2) 26؛ 1397یضد ٔدّٝ ػّٕی پظٚٞـی دا٘ـٍبٜ ػّْٛ پضؿىی ؿٟیذ صذٚلی  .بيضِ هَش صحزایي: یک ارسیابي استزیَلَصیک

                                                 

 ایران اراک، اراک، دانشگبه گروه زیست شنبسی، دانشکده علوم پبیه، استبد ببفت شنبسی و جنین شنبسی، -1

 تکوینی(، گروه زیست شنبسی، دانشکده علوم پبیه، دانشگبه اراک، اراک، ایران.-استبدیبر علوم جبنوری )گرایش سلولی -2

 ایران اراک، اراک، دانشگبهگروه زیست شنبسی، دانشکده علوم پبیه،  تکوینی، زیست ارشد کبرشنبسی -3

 m-soleimani@araku.ac.ir :، پست الکترونیکی19101618190نویسنده مسئول(؛تلفن: *)
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 بز بيضِ رت  Aٍبيسفٌَل  Eاثز ٍیتاهيي 
 

 هقذهِ

 ,A (2ʹ-2, bis (4-hydroxyphenyl) propane ثیؼفَٙٛ

Bisphenol A (BPA))  ٔحیؽی ثب  یه ٔبدٜ ػٕی صیؼت

ؼٛس ٌؼتشدٜ دس تِٛیذ ( وٝ ث1ٝفؼبِیت اػتشٚط٘یه اػت )

ٞبی آة( ٚ  ثؽشیوشثٙبت )ثشای ٔثبَ  ٞبی پّی پلاػتیه

ٞبی اپٛوؼی )پٛؿؾ داخّی لٛؼی وٙؼشٚٞبی ٔٛاد  سصیٗ

ثب وٕه  Aٞبی ثیؼفَٙٛ (. ِٔٛى2َٛؿٛد ) غزایی( اػتفبدٜ ٔی

پیٛ٘ذٞبی اػتشی ثٝ یىذیٍش ٔتصُ ٚ دس ػبختٕبٖ ظشٚف 

سٚ٘ذ. ایٗ پیٛ٘ذٞبی اػتشی تحت دسخٝ  وبس ٔی پلاػتیىی ثٝ

ؿٛ٘ذ ٚ ػجت ٘فٛر  یدچبس ٞیذسِٚیض ٔ PHحشاست ثبلا ٚ تغییشات 

 (.3ٌشد٘ذ ) ٞب ٔی ثٝ داخُ غزاٞب ٚ ٘ٛؿیذ٘ی Aثیؼفَٙٛ

، Aٔٙجغ اصّی لشاسٌیشی اوثش افشاد دس ٔؼشض ثیؼفَٙٛ

غزایی اػت دس حبِی وٝ ٞٛا، ٌشد ٚ غجبس ٚ آة دیٍش ٔٙبثغ سطیٓ

 (.4ؿٛ٘ذ ) ٔحؼٛة ٔی Aٔٛاخٝ ثب ثیؼفَٙٛ

ٞبیی  تٛا٘ذ ٘بٞٙدبسی ٔی Aدٞذ وٝ ثیؼفَٙٛ تحمیمبت ٘ـبٖ ٔی

سا دس ػیؼتٓ تِٛیذٔثُ ٘ش ثٝ ٚخٛد آٚسد اص خّٕٝ ٔٛخت ایدبد 

ٞبی فؼبَ اوؼیظٖ  اػتشع اوؼیذاتیٛ ثٝ ٚػیّٝ تِٛیذ ٌٛ٘ٝ

(Reactive oxygen species (ROS)) (3).  وبٞؾ فؼبِیت

تی ٔثُ ٌّٛتبتیٖٛ  ٞبی آ٘تی آ٘ضیٓ  Glutathione) سدٚوتبص اوؼیذا٘

reductase, GRٖٛپشاوؼیذاص   (، ٌّٛتبتی(Glutathione 

peroxidase, GSH-Px)، ( ػٛپشاوؼیذدیؼٕٛتبصSuperoxide 

dismutase, SOD( وبتبلاص ٚ )Catalase, CATٞبی  ( دس ثیعٝ ست

(، وبٞؾ ٚصٖ ثیعٝ ٚ اپیذیذیٓ، وبٞؾ تؼذاد ٚ تحشن 5ثبِغ )

ٚ ٞبی ػشتِٛی  (، تخشیت اتصبلات ثیٗ ػ1َّٛٞب ) اػپشْ

صایی دس  (، آتشٚفی ٚ ٚاوٛئ6ُ)ای  ثیعٝ-ػبصی ػذ خٛ٘یثجبتثی

ٞبیی اص خّٕٝ  (، تغییش غّظت ٞٛس7ٖٛٔػبص ) ٞبی ٔٙی تّیْٛ ِِٛٝ اپی

 (LH: Luteinizing Hormone)(، ٞٛسٖٔٛ ِٛتئیٙی 8تؼتٛػتشٖٚ )

 (FSH: Follicle Stimulating Hormone)ٚ ٔحشن فِٛیىِٛی  

 (. 9ٌشدد ) ٔی

ٞٛسٖٔٛ ثشای حفظ فشآیٙذ اػپشٔبتٛط٘ض دس ػؽٛح ٔتؼذد 

-ؼٛسی وٝ دس غیبة آٖ، تـىیُ ػذ خٛ٘ی، ثٝ(10)ظشٚسی اػت 

ٝٞبی خٙؼی ٘بثبِغ ثٝ افتذ ٚ ػَّٛ ای ثٝ خؽش ٔی ثیع صٛست صٚد

دس ٞش یه اص  ؿٛ٘ذ. اختلاَ ٞبی ػشتِٛی خذا ٔی ٍٞٙبْ اص ػَّٛ

ا٘ذ ٔٙدش ثٝ اختلاَ تٛ ٔشاحُ ٚاثؼتٝ ثٝ ٞٛسٖٔٛ تؼتٛػتشٖٚ ٔی

ثٝ  Aچٙیٗ ثیؼفَٙٛ ٞٓ، (11)دس اػپشٔبتٛط٘ض ٚ ٘بثبسٚسی ٌشدد 

تٛا٘ذ ثب اتصبَ  اػتشادیَٛ ٔیثتب  –17دِیُ ؿجبٞت ػبختبسی ثب 

ٞبیی سا وٝ  ، ٌیش٘ذٜ(ERα  ٚERβ)ثٝ ٞش دٚ ٘ٛع ٌیش٘ذٜ اػتشٚطٖ 

ا٘ذ سا اؿغبَ وٙذ ٚ اص  ثتب اػتشادیَٛ ثٛدٜ -17لجلا دس دػتشع 

آ٘تبٌٛ٘یؼت ػٙٛاٖ آٌٛ٘یؼت ا٘ذٚوشیٗ ٚ ٓٞسٚ ٞٓ ثٝایٗ 

 .(3) وٙذ ٞب ػُٕ ٔی آ٘ذسٚطٖ

ت ص٘دیشؿىٗ ٚ ٔحَّٛ دس  ٔٛثشتشیٗ آ٘تی Eٚیتبٔیٗ اوؼیذا٘

تشیٗ ؿىُ  تشیٗ ٚ سایح تٛوٛفشَٚ فؼبَ -(. آِفب12چشثی اػت )

ٞبی ٌیبٞی، خٛاٝ٘ ٌٙذْ ٚ ػجضیدبت  اػت وٝ دس سٚغٗ  Eٗٚیتبٔی

 (.13ؿٛد ) ٔی داس ػجض یبفت ثشي

ٞبی  ، خٌّٛیشی اص ٌؼتشؽ ٚاوٙؾEػّٕىشد اصّی ٚیتبٔیٗ

. (14)ٞبی غیش اؿجبع غـب اػت  آصاد ٚ ٔحبفظت اص چشثی   ٞبی سادیىبَ

ایٗ ٚیتبٔیٗ ثب ٟٔبس پشاوؼیذاػیٖٛ ِیپیذی ثٝ ثٟجٛد سٚ٘ذ 

 BAX ٚ ػجت وبٞؾ ثیبٖ پشٚتئیٗ (10)وٙذ  اػپشٔبتٛط٘ض وٕه ٔی

(Bcl-2-associated X protein)  پٛتٛص دس ٚ دس ٟ٘بیت وبٞؾ آپ

ذ  وٕجٛد ایٗ ٚیتبٔیٗ ٔی (.15ؿٛد ) ٞب ٔی ٞبی ثیعٝ ٔٛؽ ػَّٛ تٛا٘

ِٛٝ ػجت دط٘شاػیٖٛ ػَّٛ ٞبی  ٞبی اػپشٔبتٌٛٛ٘ی، دط٘شاػیٖٛ ِ

 Eحفبظتی ٚیتبٔیٗ (. ٘مؾ16ؿٛد ) ػبص ٚ آػیت ثٝ ثبفت ثیعٝ  ٔٙی

ٞبی صیؼت  آلایٙذٜ اصدس ثشاثش اػتشع اوؼیذاتیٛ ٘بؿی ثش ثبفت ثیعٝ 

 (.10،17اص لجیُ ػشة ٚ وشْٚ ٌضاسؽ ؿذٜ اػت ) ٔحیؽی

دس ػبختٕبٖ ثؼیبسی اص  Aثب تٛخٝ ثٝ وبسثشد ٌؼتشدٜ ثیؼفَٙٛ

ؼبٖ ٚ خصٛصیبت اػتشٚط٘ی  ٚػبیُ ٔٛسد اػتفبدٜ دس ص٘ذٌی سٚصٔشٜ ا٘

ٚ اػتشع اوؼیذاتیٛی ایٗ ٔبدٜ وٝ اثشات ٔعشی ثش ػّٕىشد 

ٞبی ٔختّف اص خّٕٝ ثیعٝ دس پی داسد،  بفتٞبی آ٘ذٚطٖ ٚ ث ٞٛسٖٔٛ

ثش سٚی ثبفت  Eایٗ پظٚٞؾ ثب ٞذف ثشسػی اثش حفبظتی ٚیتبٔیٗ

صٛست  Aٞبی ثبِغ ٘ظاد ٚیؼتبس ثٝ د٘جبَ تیٕبس ثب ثیؼفَٙٛ ثیعٝ ٔٛؽ

 ٌشفت. 

 رٍش بزرسي

ًَِ ّا، تيوار گزٍُ اًتخاب گزٍُ ٍ  ًو دبْ ثشای: گيزی ّا  ایٗ ا٘

ٔیبٍ٘یٗ صحشایی ٘ش ثبِغ ٘ظاد ٚیؼتبس ثب   ػش ٔٛؽ 24پظٚٞؾ، اص 

 ایشاٖ پبػتٛس ٌشْ خشیذاسی ؿذٜ اص ا٘یؼتیتٛ 220±15ٚص٘ی 

 اػتفبدٜ ؿذ.
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اػتب٘ذاسد  ؿشایػ دس اسان ٚ دا٘ـٍبٜ خب٘ٝ حیٛا٘بت دس ٞب ٔٛؽ

 12٘ٛس ٔحیؽی ثب ؿشایػ  ،ٌشاد ػب٘تی دسخٝ 21±2 دٔبیؿبُٔ 

 ٚ آة ثٝ آصادا٘ٝ ٚ دػتشػی ػبػت سٚؿٙبیی 12ػبػت تبسیىی ٚ 

تبیی  6 ٌشٜٚ 4تصبدفی دس  ؼٛس ثٝػپغ ؿذ٘ذ،   داسی ٍ٘ٝ غزا

 ،A (mg/kg250) )تیٕبس ثب سٚغٗ رست(، ثیؼفَٙٛ وٙتشَؿبُٔ 

A (mg/kg250 + )ثیؼفَٙٛE (mg/kg 150 ٚ ) ٚیتبٔیٗ

  ثٙذی ؿذ٘ذ. ٌشٜٚE (mg/kg 150 )ٚیتبٔیٗ

ٜ ثشای تیٕبس ثب ثیؼفَٙٛ  A (Sigma-Aldrichدٚصٞبی ٔٛسد اػتفبد

Chemie GmbH) ٗٚیتبٔی ٚE (Sigma-Aldrich, Steinheim, 

USA) تخبة ؿذ ) ثش اػبع پظٚٞؾ  (.18،19ٞبی ٌزؿتٝ ا٘

ثبس دس  3) سٚص 56 ٚ ثٝ ٔذت دٞب٘ی ٌبٚاط صٛست ثٝ تیٕبس

ثبس دسٞفتٝ  3تیٕبس .ٌشفت ا٘دبْٞب  ٞفتٝ( ثشای تٕبٔی ٌشٜٚ

ٕٞىبساٖ دس ػبَ  ٚ Morganثش اػبع ٘تبیح ٔؽبِؼٝ ٞب  ٌشٜٚ

ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ تیٕبس  ا٘تخبة ؿذٜ اػت. ایـبٖ 2014

اص  mg/kg/day 25٘ظاد آِجیٙٛ ثب دٚصٞبی ٘ش ثبِغ دٞب٘ی ست

ثبس دس ٞفتٝ( ٔٛخت افضایؾ  3سٚص ) 50ثٝ ٔذت  Aثیؼفَٙٛ

دس  ثیعٝ اص ؼشیك افضایؾ  بفتپشاوؼیذاػیٖٛ ِیپیذی دس ث

 ٚ وبٞؾ GSH (Glutathione) وبٞؾ غّظت، MDAػؽح 

 (. 20) ٌشدیذ CATٚ SOD فؼبِیت

ٓٞٝچٙیٗ ا٘تخبة ؼَٛ ٔذت تیٕبس دس ایٗ پظٚٞؾ ث ُدِی

ؼی ؿذٖ یه دٚسٜ وبُٔ اػپشٔبتٛط٘ض دس ٔٛؽ صحشایی ثٛد 

ػّت سٚؽ تیٕبس دٞب٘ی ٚ ثب تٛخٝ ثٝ خبٔذ ثٛدٖ  ثٝ(. 21)

، ایٗ ٔبدٜ تٛػػ سٚغٗ رست سلیك ؿذ ٚ ػٕیت آٖ Aثیؼفَٙٛ

اثتذا تٛػػ یه ٔبدٜ ٞٓ ثٝ دِیُ غّیظ ثٛدٖ،  E. ٚیتبٔیٗ(22)

ا٘تخبة سٚغٗ رست ثش . (23)ٌشدیذ  سلیك )سٚغٗ رست(حلاَ 

 .اػبع ٔؽبِؼبت ا٘دبْ ؿذٜ صٛست ٌشفت

 ساسی بافت ٍ تْيِ اسلایذّا آهادُ

اتش  اتیُ تٛػػ دیٚصٖ ٚ ػپغ ٞب  ٔٛؽ سٚص ثؼذ اص تیٕبس، 56

دبْ ثشسػیساػت   ثیعٝپغ اص تـشیح، . ؿذ٘ذ ثیٟٛؽ  ٞبی خٟت ا٘

ذاصٜ خبسج ؿٙبػی ثبفت ٌیشی ؿذ. ثشای تخٕیٗ حدٓ  ٚ ٚصٖ آٖ ا٘

(. 24اػتفبدٜ ٌشدیذ ) (Immersion)ٚسػبصی  ثیعٝ ٘یض اص سٚؽ غٛؼٝ

 MDF فیىؼبتیٛ دسٖٚ ٞب خٟت ثجبت ثبفتی ثٝ ػپغ ثیعٝ

(Modified Davidson's fluid)  (25ٝث ) ٞفتٝ )ثب دٚ  یه ٔذت

 ٔٙتمُ ؿذ٘ذ. ثبس تؼٛیط فیىؼبتیٛ(

 IUR (Isotropic uniform random ٞبی ثشای تٟیٝ ثشؽ

sampling)  ،ٝاص سٚؽ اص ثبفت ثیعOrientator .سٚؽ  اػتفبدٜ ؿذ

وبس ثٝ ایٗ صٛست ثٛد وٝ اثتذا ثیعٝ ثب ٔٛلؼیت تصبدفی یىٙٛاخت 

)وٝ ثٝ ؼٛس یىٙٛاخت  (ф)ِخٛاٜ سٚی ػبػت فی ٚ ثب چشخؾ د

 9ٚ  0تمؼیٓ ؿذٜ( لشاس دادٜ ؿذ. ػپغ یه ػذد تصبدفی ثیٗ 

٘تیدٝ ایٗ . ٚ ثیعٝ دس ساػتبی آٖ ػذد ثشؽ صدٜ ؿذا٘تخبة 

ثشؽ، ایدبد دٚ لؽؼٝ اص ثیعٝ ثٛد. یىی اص دٚ لؽؼٝ ثیعٝ ثش سٚی 

ؼٛسی لشاس دادٜ ؿذ وٝ ػؽح ثشؽ خٛسدٜ دس  (θ)ػبػت تتب 

ػبػت تتب لشاس ٌیشد. آٍ٘بٜ یه ػذد تصبدفی  0-0ؼَٛ ٔحٛس 

ٞب ثٝ  ا٘تخبة ٚ لؽؼٝ دس أتذاد آٖ ػذد ثشؽ دادٜ ؿذ. ادأٝ ثشؽ

صٛست ٔٛاصی ٚ ٔؼبٚی ثب ثشؽ اَٚ صدٜ ؿذ ٚ لؽؼٝ دْٚ ثٝ ا٘ذاصٜ 

-0حٛس دسخٝ چشخب٘ذٜ ؿذ تب ػؽح ثشؽ خٛسدٜ، ٕٔبع ثش ٔ 90

لشاس ٌیشد. ػپغ ٔدذدا یه ػذد تصبدفی  (θ)ػبػت تتب  0

اػلایذٞبی تٟیٝ  (26ا٘تخبة ٚ ثیعٝ دس أتذاد آٖ ثشؽ صدٜ ؿذ )

ٞبی ٔخصٛصی  ؿذٜ اص ٞش ثیعٝ ثب حفظ خٟت دس داخُ ثؼىت

ٚػیّٝ دػتٍبٜ پبػبط ثبفتی  لشاس دادٜ ؿذ ٚ فشآیٙذ پبػبط ثبفتی ثٝ

ٞب دس دسٖٚ  ٌیشی ثبفت بِتا٘دبْ ٌشفت. ثؼذ اص ل Leicaٔذَ 

ٞب  اص آٖ ٔیىشٚ٘ی 20 ٚ 5 ٞبی ثشؽ ٞبی پبسافیٙی ٚ تٟیٝ ثّٛن

سٚؽ ٞبیذٖ ٞبیٗ  آٔیضی ٔمبؼغ ثب ٔیىشٚتْٛ، سً٘ دػتٍبٜ تٛػػ

 .(27آصاٖ صٛست ٌشفت )

 ّای تغييزات استزیَلَصیک بزرسي

ثشای ٔحبػجٝ ٔیضاٖ چشٚویذٌی ثبفتی، ثب اثضاسی ثٝ ٘بْ 

ثیعٝ ٞش ٔٛؽ لجُ اص  IURٞبی  تشٚوبس، ػٝ لؽؼٝ ٌشد اص ثشؽ

فشآیٙذ پبػبط ثبفتی تٟیٝ ؿذ. دٚ لؽش ػٕٛد ثش ٞٓ ٞش وذاْ اص 

ٌیشی ٚ ٔیبٍ٘یٗ ؿؼبع  ٚػیّٝ وِٛیغ ٚس٘یٝ ا٘ذاصٜ لؽؼبت ٌشد ثٝ

( ٔحبػجٝ ٌشدیذ. ثؼذ r-beforٞب )ؿؼبع لجُ اص چشٚویذٌی:  آٖ

آٔیضی، ٔدذدا دٚ لؽش  ٌیشی ٚ سً٘ اص ٔشاحُ پبػبط ثبفتی، ثشؽ

ٌیشی  آٔیضی ؿذٜ، ا٘ذاصٜ ٞبی سً٘ ػٕٛد ثش ٞٓ ٞش وذاْ اص ثشؽ

( r-afterٞب )ؿؼبع ثؼذ اص چشٚویذٌی:  ٚ ٔیبٍ٘یٗ ؿؼبع آٖ

ٔحبػجٝ ؿذ ػپغ ثب اػتفبدٜ اص فشَٔٛ صیش ٔیضاٖ چشٚویذٌی 

 (.27ٔٛؽ ثٝ دػت آٔذ ) ٔشثٛغ ثٝ ثیعٝ ٞش
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دػت آٚسدٖ حدٓ ٚالؼی ثیعٝ، ٔمذاس ػذْ چشٚویذٌی  ثشای ثٝ

 (.27ٚسػبصی ظشة ؿذ ) دس حدٓ حبصُ اص سٚؽ غٛؼٝ

 ثب ثیٙبثیٙی، ثبفت ٚ ػبص ٔٙی ٞبی ِِٛٝ حدٓ ٔحبػجٝ ٔٙظٛس ثٝ

ٔیىشٚ٘ی  5اص ٞش ثشؽ  ٔٙظٓ، تصبدفی ٌیشی ٕ٘ٛ٘ٝ سٚؽ اص اػتفبدٜ

تخبة ؿذ. ثب لشاس دی ٔیذاٖ 5 ٔیبٍ٘یٗ ؼٛس ثٝ  تصبدفی دادٖذ ا٘

 ثبفت وُ ثٝ وشدٜ ثشخٛسد ٘مبغ، دیذ ٔیذاٖ ٞش سٚی ثش  ٘مؽٝ پشٚة

((∑P total ٚ ثیٙبثیٙی ثبفت ٚ ػبص ٔٙی ٞبی ِِٛٝ ثٝ وشدٜ ثشخٛسد ٘مبغ 

(∑Pi)  ؼیتٌٝشدیذ ٚ  ؿٕبسؽثٝ ؼٛس ٔدضا  اص یه ٞش حدٕی دا٘

ؼیتٝؿذ ٔحبػجٝ ٞب آٖ حدٕی دس حدٓ وُ  . ػپغ ثب ظشة دا٘

 (.27ثیعٝ، حدٓ ٔشثٛغ ثٝ ٞش خض ثٝ دػت آٔذ )

 

 

 

 

ػبص اثتذا تٛػػ  ٞبی ٔٙی ثشای تخٕیٗ ؼَٛ ِِٛٝ

ؼٛس ٔیىشٚ٘ی ثٝ 5، اص ٞش ثشؽ 10ٔیىشٚػىٛح ٚ ثب ػذػی 

ٔیذاٖ دیذ ا٘تخبة ٚ ػپغ فشیٓ ؿٕبسؽ ثش  5وبٔلا تصبدفی 

تؼذاد ٌبٜ ٞبی دیذ ا٘ذاختٝ ؿذ. آٖ سٚی ٞش یه اص ٔیذاٖ

ؼٛس ػبصی وٝ ثب فشیٓ ا٘تخبة ؿذ٘ذ )ثٝ ٞبی ٔٙی ٞبی ِِٛٝ ٔمؽغ

ػبص(، ؿٕبسؽ  ِِٛٝ ٔٙی 150-130ٔیبٍ٘یٗ دس ٞش ثبفت ثیعٝ 

ػبص ؼجك فشَٔٛ صیش  ٞبی ٔٙی ٌشدیذ٘ذ. دا٘ؼیتٝ ؼِٛی ِِٛٝ

ٔحبػجٝ ؿذ ٚ ثب ظشة آٖ دس حدٓ ٟ٘بیی ثیعٝ، ؼَٛ ٔؽّك 

 (.28ػبص ثٝ دػت آٔذ ) ٞبی ٔٙی ِِٛٝ

 

 

Lvt = Lv × Vte 

ػبص، فشیٓ  ٞبی ٔٙی ٔٙظٛس تخٕیٗ ٔیبٍ٘یٗ لؽش ِِٛٝ ثٝ

ٞبی دیذ  ٔخصٛف ؿٕبسؽ ثٝ ؼٛس تصبدفی ثش سٚی ٔیذاٖ

ثشاثش( ا٘ذاختٝ ؿذ ٚ لؽش وٛچه حذٚد  100ٕ٘بیی  ا٘تخبثی )ثضسي

ػبص ا٘تخبة ؿذٜ تٛػػ پشٚة ثب وٕه  ٔٙی  ِِٛٝ 150-130

 (.29ٌیشی ؿذ ) ا٘ذاصٜ (Motic image 2000)افضاس ٔٛتیه  ٘شْ

ثش  (Vv) تّیْٛ صایـی ثب تمؼیٓ دا٘ؼیتٝ حدٕی استفبع اپی

دػت آٔذ وٝ ثشای ایٗ تّیْٛ صایـی ثٝ اپی(Sv) دا٘ؼیتٝ ػؽحی 

یٗ ٔٙظٛس، ثٝ ٔیىشٚ٘ی  5ٔیذاٖ دیذ اص ٞش ثشؽ  5ؼٛس ٔیبٍ٘

تخبة ؿذ ٚ ثب لشاس دادٖ پشٚة ٔخصٛف  =10obثیعٝ ثب ثبفت ا٘

تخبثی، وُ ػؽح ثش سٚی ٔیذاٖ  اص وشدٜ ثشخٛسد ٘مبغ ٞبی دیذ ا٘

 صایـی تّیْٛ اپی ثب وشدٜ ثشخٛسد ٘مبغ ٚ وُ ثیعٝ ثب تصٛیش پشٚة

ؼیتٝ حدٕی اپی ؿٕبسؽ  تّیْٛ صایـی ٔحبػجٝ ٌشدیذ. ؿذ ٚ دا٘

ؼیتٝ ػؽحی اپی ػپغ ذاد تؼ تّیْٛ صایـی، ثشای ٔحبػجٝ دا٘

 ٚ صایـی تّیْٛ اپی ِٛٔٙی ػؽح ثشخٛسدٞبی پشٚة ٔخصٛف ػؽح ثب

ؿٕبسؽ ؿذ ثب ٌزاؿتٗ  صایـی اپیتّیْٛ ثب وشدٜ ثشخٛسد ٘مبغٔدٕٛع 

ؼیتٝ ػؽحی اپی ؼٝ، دا٘ تّیْٛ صایـی ثٝ  ایٗ اػذاد دس فشَٔٛ ٔشثٛ

 (.27دػت آٔذ )

 

 

 

ٞبی  ٔٙظٛس تخٕیٗ ٔیبٍ٘یٗ ظخبٔت غـبی پبیٝ ِِٝٛثٝ

 100ٔیىشٚ٘ی تٛػػ ػذػی  5ٞبی  تٕبْ ثشؽ ػبص، اص ٔٙی

تخبة ٚ پشٚة  26-24ٔیىشٚػىٛح ثٝ ؼٛس ٔیبٍ٘یٗ  ٔیذاٖ دیذ ا٘

ٞبی دیذ  داسای خؽٛغ ایضٚتشٚپیه ثذٖٚ ػٌٛیشی ثش سٚی ٔیذاٖ

تخبثی ا٘ذاختٝ ؿذ. اص ٔحُ ثشخٛسد خؽٛغ پشٚة ثب ػؽح داخّی  ا٘

غـبی پبیٝ، خؽی ػٕٛد ثش ٕٔبع ػؽح خبسخی غـب وـیذٜ ٚ 

ٌیشی ؿذ.  افضاس ٔٛتیه ا٘ذاصٜ پغ ؼَٛ ایٗ خػ تٛػػ ٘شْػ

دبْ ثب سٚؽ ا٘ذاصٜ ٌیشی ٞبسٔٛ٘یه، ٔیبٍ٘یٗ ظخبٔت غـبی  ػشا٘

 (.30ػبص ٔحبػجٝ ٌشدیذ ) ٞبی ٔٙی پبیٝ ِِٛٝ

لَْای بافت بيضِ )جٌسي ٍ سَهاتيک  (بزرسيٍ  ضوارش سل

ٞبی اػپشٔبتٌٛٛ٘ی، اػپشٔبتٛػیت،  ثشای ٔحبػجٝ تؼذاد ػَّٛ

ِٛی اص سٚؽ  بتیذ )ٌشد ٚ دساص( ٚ ػَّٛاػپشٔ  Opticalٞبی ػشت

dissector َفشیٓ ٔخصٛف ؿٕبسؽ ٚ دػتٍبٜ ٔیىشٚویتٛس ٔذ ،ND 

221 B, Heidenhain, Germany  اػتفبدٜ ؿذ. ثٝ ایٗ تشتیت وٝ اص

ٚ٘ی  20ٞبی  ثشؽ  ٕٞٝ ٔشثٛغ ثٝ ثیعٝ ٞش ٔٛؽ تٛػػ ٔیىش

تصبدفی تؼذادی ؼٛس  ثٝثشاثش(  1000ٕ٘بیی  ٔیىشٚػىٛح )ثضسي

تخبة ؿذ. دس ٞش ٔیذاٖ دیذ اثتذا اص دٚ ٘بحیٝ ثٝ ٘بْ  ٔیذاٖ دیذ ا٘

ٔیىشٖٚ اص ثبلا ٚ پبییٗ )ثٝ دِیُ  5٘بحیٝ حفبظت ؿذٜ ثٝ ظخبٔت 

ٔیضاٖ  ٘ظش ؿذ. ػپغ ثٝ احتٕبِی دس ػؽح ثبفت( صشف آستیفىت

دس ػٕك ثبفت پبییٗ آٔذٜ ٚ دس حیٗ  Zٔیىشٖٚ دس خٟت ٔحٛس  10
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ٛاع ػَّٛحشوت تٕبْ  ٞبی روش ؿذٜ وٝ ثب فشیٓ ٔٛسد ٘ظش ا٘تخبة  ا٘

ػذد اص ٞش ػَّٛ(. ثؼذ  150-130ؿذ٘ذ، ؿٕبسؽ ٌشدیذ )ٔیبٍ٘یٗ 

ؼیتٝ ػذدی ػَّٛ ٞب، ػذد حبصُ دس حدٓ ٟ٘بیی  اص ٔحبػجٝ دا٘

ٛاع ػَّٛ ٞبی ٔٛسد٘ظش  ثیعٝ ٔشثٛؼٝ ظشة ؿذ تب تؼذاد وُ ا٘

 (.27دػت آیذ ) ثٝ

 دی آلذّيذ سزمبزرسي ٍ سٌجص هيشاى هالَى 

ٞبی  ٞب ٚ ػب٘تشیفٛط ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیشی اص لّت ٔٛؽ ثؼذ اص ػُٕ خٖٛ

، ثب اػتفبدٜ اص ػٕپّش، g16000دلیمٝ ٚ ثب دٚس  10ٔذت  خٖٛ ثٝ

 g  16000دلیمٝ ثب دٚس 5ػشْ ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ خذا ٚ ٔدذدا ثٝ ٔذت 

دسخٝ  -80ٞبی ػشْ دس دٔبی  ػب٘تشیفٛط ؿذ. دس پبیبٖ، ٕ٘ٛ٘ٝ

ذاصٜ ٌشاد تب صٔبٖ ٔٛسد ٘یبص ٍٝ٘ػب٘تی ٌیشی  داسی ؿذ٘ذ. ثشای ا٘

اص  (MDA: Malondialdehyde)دی آِذٞیذ ػشْ  غّظت ٔبِٖٛ

 (TCA)وّشٚاػتیه اػیذ  ؿبُٔ تشی TCA-TBA-HCLٔحَّٛ 

ِیتش تیٛثبسثیٛتیه اػیذ  ٌشْ ثش ٔیّی %375ِیتش،  ٌشْ ثش ٔیّی 15%

(TBA )375% ِیتش ٚ اػیذ وّشیذسیه  ٌشْ ثش ٔیّی(HCL) 25/0 

ِیتش اص  ٔیّی 5/0٘شٔبَ اػتفبدٜ ؿذ. سٚؽ وبس ثٝ ایٗ صٛست ثٛد وٝ 

ٔخّٛغ ٚ ثٝ   TCA-TBA-HCLاص ٔحَّٛ ِیتش ٔیّی 1ٕ٘ٛ٘ٝ ثب 

ٌشاد( لشاس  دسخٝ ػب٘تی 95ٔبسی خٛؽ ) دلیمٝ دس ثٗ 15ٔذت 

شیفٛط ؿذ٘ذ. دلیمٝ ػب٘ت 10ٞب ثٝ ٔذت  دادٜ ؿذ. ػپغ ٕ٘ٛ٘ٝ

٘ب٘ٛٔتش  532سٚیی ثٝ دلت خذا ٚ خزة آٖ دس ؼَٛ ٔٛج ٔبیغ

تٛػػ دػتٍبٜ اػپىتشٚفٛتٛٔتش دس ثشاثش ثلا٘ه خٛا٘ذٜ ؿذ. دس ایٗ 

ٚاوٙؾ دادٜ ٚ تشویجی ثب سً٘ صٛستی تِٛیذ   TBAثب MDAسٚؽ 

وٙذ.  ٘ب٘ٛٔتش سا خزة ٔی 532وٙذ وٝ پشتٛٞبیی ثب ؼَٛ ٔٛج  ٔی

 Extinction)اص ظشیت خبٔٛؿی ثب اػتفبدٜ  MDAغّظت 

coefficient) آٖ وٝ ػجبست اػت اصM
-1 

Cm
-1

ٔحبػجٝ  56/1×105  

 ثیبٖ ؿذ. (nmol/ml)ِیتش  ٌشدیذ ٚ ثش حؼت ٘بَ٘ٛٔٛ ثش ٔیّی

ٚ ثش  (nmol/ml)ِیتش  ثش حؼت ٘بَ٘ٛٔٛ ثش ٔیّی MDAغّظت 

 (.31اػبع ٔٙحٙی اػتب٘ذاسد ٔحبػجٝ ؿذ )

MDAغّظت=
خزة ٕ٘ٛ٘ٝ

1 56 10
5
      

  10
6
            

 بزرسيٍ  سٌجص هيشاى تستَستزٍى سزم

ذاصٜ  DRG Testosteroneٌیشی تؼتٛػتشٖٚ ػشْ اص ویت  ثشای ا٘

ELISA (EIA-1559) ػٙدؾ اػبع اػتفبدٜ ؿذ وٝ ثش 

ِٛٛطیىی ٘ٛ ذاصٜ .(32اػت ) تٟیٝ ؿذٜ سلبثتی آ٘ضیٕی ایٕ ٌیشی  سٚؽ ا٘

 ٘یض ٔؽبثك دػتٛساِؼُٕ اسائٝ ؿذٜ دس ویت ٔزوٛس صٛست ٌشفت.

 تجشیٍِ  تحليل آهاری

سٚؽ آ٘بِیض  ٚ SPSS( version 16)ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ افضاس  ٞب دادٜ

یٗؼشفٝ ٚ آصٖٔٛ تٛوی تدضیٝ ٚ تحّیُ  اٚسیب٘غ یه ٞب  ٚ تفبٚت ٔیبٍ٘

 ؿذ.داس دس ٘ظش ٌشفتٝ  ٔؼٙی >p )05/0(دس ػؽح 

 هلاحظات اخلاقي

ـٍبٜ اسان تبییذ ؿذٜ اػت. پٚٛصاَ ایٗ تحمیك تٛػػ دا٘ لاصْ ثٝ  پش

اٛثػ اخلالی سػبیت ٌشدیذٜ اػت وٝ  روش دس ایٗ تحمیك، وّیٝ ظ

 اػت 

 ًتایج

لَِ  ساس ٍ بافت بيٌابيٌي  ّای هٌي حجن کل بيضِ، ل

یٗ حدٓ وُ ثیعٝ ) ِٛٝ( ٚ  03/0Pٔیبٍ٘ ػبص  ٞبی ٔٙی ِ

(04/0P  دس )ٌَٛٙشٜٚ ثیؼفA ٜٚٞب وبٞؾ  ٘ؼجت ثٝ ػبیش ٌش

تشٞبی فٛق دس ٌشٜٚ تیٕبس داسی سا ٘ـبٖ داد ٔؼٙی ، افضایؾ پبسأ

داس  ٔؼٙی A ٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ ثیؼفَٙٛ A ثب ثیؼفَٙٛ Eٕٞضٔبٖ ٚیتبٔیٗ

د ) یٗ حدٓ ثبفت ثیٙبثیٙی دس ثیٗ  04/0Pثٛ (. اص ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘

ذ  چٟبس ٌشٜٚ، اختلاف ٔؼٙی  (1( )خذَٚ  05/0P)داسی ٔـبٞذٜ ٘ـ

ٞفتٝ( تیٕبس ثب  ثبس دس 3ٞفتٝ ) 8ٞبی ٔختّف ٔٛؽ صحشایی ثؼذ اص  ػبص ٚ ثبفت ثیٙبثیٙی دس ٌشٜٚ ٞبی ٔٙی : ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ حدٓ وُ ثیعٝ، حدٓ 1ِِٝٛخذَٚ 

 . E (mg/kg150)ٚ ٚیتبٔیٗ A (mg/kg250)ثیؼفَٙٛ

ّا گزٍُ (mm3)حجن کل بيضِ  (mm3)ساس  ّای هٌي حجن لَلِ (mm3) حجن بافت بيٌابيٌي  

22/266 ± 91/29 a
 65/798 ± 21/68 a 2/1070 ± 21/68 a

 وٙتشَ 

5/255 ± 96/16 a 57/658 ± 6/44 b 37/914 ± 18/54 b َٛٙثیؼف A 
61/281 ± 21/38 a 07/746 ± 94/36 a 7/1027 ± 44/61 a َٛٙثیؼف Aٗٚیتبٔی+E 
84/246 ± 09/23 a 91/798 ± 49/60 a 1/1046 ± 59/58 a ٗٚیتبٔیE 

 .ثبؿٙذ داسی ٘ؼجت ثٝ یىذیٍش ٔی ٞبی ٔختّف، داسای تفبٚت ٔؼٙی ٞب ثب وذ حشف ثبؿذ. ٔیبٍ٘یٗ ٔی Means±SDصٛست  ٔمبدیش ثٝ

(One way ANOVA, Tukey's test, P       
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 بز بيضِ رت  Aٍبيسفٌَل  Eاثز ٍیتاهيي 
 

لِ ٍ  ارتفاع اپيساس، قطز،  ّای هٌي طَل لَ تليَم  ضخاهت غطا پایِ

لَِ  ساس ّای هٌي سایطي ل

ػبص دس ثیٗ چٟبس ٌشٜٚ تفبٚت  ٞبی ٔٙی ٔیبٍ٘یٗ ؼَٛ ِِٛٝ

(، دس صٛستی وٝ ٔیبٍ٘یٗ لؽش  05/0P)داسی ٘ذاؿت  ٔؼٙی

تّیْٛ صایـی  (، استفبع اپی 001/0Pػبص ) ٞبی ٔٙی ِِٛٝ

(002/0P ِِٝٛ ٝظخبٔت غـبی پبی ٚ ) ػبص  ٞبی ٔٙی

(001/0P َٛٙدس ٌشٜٚ ثیؼف ) A  ٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ وٙتشَ وبٞؾ

، E+ ٚیتبٔیٗ Aدس ٌشٜٚ ثیؼفَٙٛ. داسی سا ٘ـبٖ داد ٔؼٙی

تٛا٘ؼت پبسأتشٞبی روش ؿذٜ سا ٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ  Eٚیتبٔیٗ

داسی افضایؾ دادٜ ٚ ثٝ حذ ٌشٜٚ  ثٝ ؼٛس ٔؼٙی Aثیؼفَٙٛ

ی دس داس ، افضایؾ ٔؼٙیEوٙتشَ ٘ضدیه وٙذ. دس ٌشٜٚ ٚیتبٔیٗ

ػبص دس ٔمبیؼٝ ثب  ٞبی ٔٙی تّیْٛ صایـی ِِٛٝ ٔیبٍ٘یٗ استفبع اپی

ٔـبٞذٜ ؿذ  E+ ٚیتبٔیٗ Aٚ ٌشٜٚ ثیؼفَٙٛ Aٌشٜٚ ثیؼفَٙٛ

 (.2)خذَٚ 

ثبس دس  3ٞفتٝ ) 8ٞبی ٔختّف ٔٛؽ صحشایی ثؼذ اص  ٌشٜٚػبص دس  ٞبی ٔٙی تّیْٛ صایـی ِِٛٝ : ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ؼَٛ، لؽش، ظخبٔت غـب پبیٝ ٚ استفبع اپی2ذَٚ خ

 .E (mg/kg150)ٚ ٚیتبٔیٗA (mg/kg250 ) ٞفتٝ( تیٕبس ثب ثیؼفَٙٛ

تليَم سایطي  هياًگيي ارتفاع اپي

 (µm)ساس  ّای هٌي لَلِ

ّای  ضخاهت غطا پایِ لَلِ

 (µm)ساس  هٌي

ّای  قطزلَلِ

 (mµ)ساس  هٌي

ّای  طَل لَلِ

 (m)ساس  هٌي

 ّا گزٍُ

03/77 ± 99/6 ab
 40/8 ± 2/0 a

 44/250 ± 50/2 a
 94/16 ± 27/3 a

 وٙتشَ 

42/62 ± 33/7 c 87/7 ± 16/0 b 63/236 ± 21/6 b 69/15 ± 25/3 a َٛٙثیؼفA 

05/72 ± 6/2 a 21/8 ± 26/0 a 9/245 ± 97/3 a 30/15 ± 56/0 a َٛٙثیؼفAٗٚیتبٔی+E 

91/82 ± 92/4 b 36/8 ± 14/0 a 55/251 ± 19/6 a 35/16 ± 91/1 a ٗٚیتبٔیE 
 .ثبؿٙذ داسی ٘ؼجت ثٝ یىذیٍش ٔی ٞبی ٔختّف، داسای تفبٚت ٔؼٙی ٞب ثب وذ حشف ثبؿذ. ٔیبٍ٘یٗ ٔی Means±SDٔمبدیش ثٝ صٛست 

(One way ANOVA, Tukey's test, P       

 

اسپزهاتَسيت، اسپزهاتيذ ّای اسپزهاتَگًَي،  تؼذاد سلَل

 )گزد ٍ دراس( ٍ سزتَلي

ٞبی اػپشٔبتٌٛٛ٘ی دس ٌشٜٚ  ٔیبٍ٘یٗ تؼذاد ػَّٛ

داسی  وبٞؾ ٔؼٙی E، فمػ ٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ ٚیتبٔیAٗثیؼفَٙٛ

( ِٚی ٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ وٙتشَ ایٗ وبٞؾ  007/0P٘ـبٖ داد )

داسی دس ٔیبٍ٘یٗ تؼذاد  چٙیٗ وبٞؾ ٔؼٙی داس ٘جٛد. ٞٓ ٔؼٙی

(، اػپشٔبتیذ ٌشد  002/0Pاػپشٔبتٛػیت )ٞبی  ػَّٛ

(001/0P ( اػپشٔبتیذ دساص ،)001/0P َّٛػ ٚ )  ٞبی

٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ  A ( دس ٌشٜٚ ثیؼفَٙٛ 01/0Pػشتِٛی )

، Aصٔبٖ ثب ثیؼفَٛٙوٙتشَ ٔـبٞذٜ ؿذ. دس ٌشٚٞی وٝ ٞٓ

ٞبی  ػَّٛوشد، وبٞؾ تؼذاد  ٞٓ دسیبفت ٔی E ٚیتبٔیٗ

اػپشٔبتیذ دساص ٚ ػشتِٛی ثٝ  ٌشد،اػپشٔبتٛػیت، اػپشٔبتیذ 

ٚ دس حذ ٌشٜٚ وٙتشَ خجشاٖ ؿذ   P)009/0داس ) ؼٛس ٔؼٙی

 .(3)خذَٚ 

 

ثبس  3) ٞفتٝ 8ثؼذ اص ٔٛؽ صحشایی ٞبی ٔختّف  ٞبی اػپشٔبتٌٛٛ٘ی، اػپشٔبتٛػیت، اػپشٔبتیذ ٌشد ٚ دساص ٚ ػشتِٛی دس ٌشٜٚ : ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ تؼذاد ػ3َّٛخذَٚ

 E (mg/kg150.)( ٚ ٚیتبٔیmg/kg250ٗ) A ثب ثیؼفَٙٛ تیٕبس دس ٞفتٝ(

ّای  تؼذاد سلَل

 ×106سزتَلي

ّای  تؼذاد سلَل

 ×106اسپزهاتيذ دراس 

ّای  تؼذاد سلَل

 ×106اسپزهاتيذ گزد

ّای  تؼذاد سلَل

 ×106اسپزهاتَسيت 

ّای  تؼذاد سلَل

 ×106اسپزهاتَگًَي 
 ّا گزٍُ

93/32 ± 6/3 ab
 82/211 ± 90/21 a

 96/222 ± 2/18 ab
 145± 99/10 a

 68/9 ± 07/1 ab
 وٙتشَ 

86/25 ± 28/3 c 31/158 ± 52/11 b 65/167 ± 33/11 c 48/121 ± 02/8 b 76/7 ± 05/1 a َٛٙثیؼف A 
86/31 ± 25/3 a 08/197 ± 13/16 a 66/203 ± 62/11 a 93/141 ± 73/8 a 53/8 ± 77/0 ab َٛٙثیؼفAٗٚیتبٔی+ E 
41/37 ± 07/5 b 49/222 ± 97/22 a 31/232 ± 27/18 b 91/155 ± 02/10 a 6/10 ± 93/1 b ٗٚیتبٔی E 

 ثبؿٙذ ثٝ یىذیٍش ٔی داسی ٘ؼجت ٞبی ٔختّف، داسای تفبٚت ٔؼٙی ٞب ثب وذ حشف ثبؿذ. ٔیبٍ٘یٗ ٔی Means±SDٔمبدیش ثٝ صٛست 

(.(One way ANOVA, Tukey's test,        
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 هسؼَد هحوذی
 

 ٍسى رت ٍ ٍسى بيضِ

ٞبی  ٞب ثؼذ اص اتٕبْ دٚسٜ تیٕبس دس ثیٗ ٌشٜٚ یبٍ٘یٗ ٚصٖ ٔٛؽٔ

ب ٔیبٍ٘یٗ  05/0P)داسی سا ٘ـبٖ ٘ذاد  ٔختّف تفبٚت ٔؼٙی (، أ

٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ  A ٞبی تحت تیٕبس ثب ثیؼفَٙٛ ٚصٖ ثیعٝ ٔٛؽ

وٝ ٚصٖ  ( دس حبِی 01/0Pداسی داؿت ) وٙتشَ وبٞؾ ٔؼٙی

٘ؼجت ثٝ  E+ ٚیتبٔیٗ Aثیعٝ دس ٌشٜٚ تیٕبس ٕٞضٔبٖ ثیؼفَٙٛ

(  04/0Pداسی سا ٘ـبٖ داد ) افضایؾ ٔؼٙی A ٌشٜٚ ثیؼفَٙٛ

 .(4)خذَٚ

A (mg/kg250 ٚ ) ٞفتٝ( تیٕبس ثب ثیؼفَٙٛثبس دس  3ٞفتٝ ) 8ٞبی ٔختّف ٔٛؽ صحشایی ثؼذ اص  : ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ٚصٖ ثذٖ ٚ ٚصٖ ثیعٝ دس ٌش4ٜٚخذَٚ

 ثبؿذ. ٔی means±sd(. ٔمبدیش ثٝ صٛست mg/kg150) Eٚیتبٔیٗ

ٍسى بيضِ 

ًسبت بِ ٍسى 

 (grبذى )

 (grٍسى بيضِ )
 ٍسى بذى در پایاى

 (grدٍرُ تيوار )

 بذى قبل اس تيوارٍسى 

(gr) 

ّا گزٍُ  

 

0051/0  52/1 ± 07/0 a
 93/292 ± 11/27 a

 16/231 ± 57/10 a
 وٙتشَ 

0048/0  36/1 ± 09/0 b 280± 28/14 a 232± 31/11 a َٛٙثیؼف A 

0052/0  49/1 ± 07/0 a
 38/283 ± 42/13 a 66/229 ± 69/13 a َٛٙثیؼفAٗٚیتبٔی+E 

0050/0  51/1 ± 06/0 a 63/301 ± 35/15 a 33/231 ± 91/8 a ٗٚیتبٔیE 

        ,One way ANOVA, Tukey's test).) ثبؿٙذ داسی ٘ؼجت ثٝ یىذیٍش ٔی ٔؼٙیٞبی ٔختّف، داسای تفبٚت  ٞب ثب وذ حشف ٔیبٍ٘یٗ

 

  آلذّيذ سزم دی غلظت َّرهَى تستَستزٍى ٍ هالَى

   َ ، ٔیرربٍ٘یٗ غّظررت  Aدس ٌررشٜٚ تیٕرربس ؿررذٜ ثررب ثیؼررفٙٛ

وٙترشَ    داسی سا ٘ؼجت ثرٝ ٌرشٜٚ   تؼتٛػتشٖٚ ػشْ وبٞؾ ٔؼٙی

ْ     .( 02/0P)٘ـبٖ داد  دس  ٔیربٍ٘یٗ غّظرت تؼتٛػرتشٖٚ ػرش

٘ؼجت ثرٝ ٞرش دٚ ٌرشٜٚ وٙترشَ ٚ      E+ ٚیتبٔیٗ Aٌشٜٚ ثیؼفَٙٛ

ٓ  05/0P)داسی ٘ذاؿرت   تغییرش ٔؼٙری   Aثیؼفَٙٛ چٙریٗ   (. ٞر

تحت تیٕبس ثرب  ٞبی  ػشْ ست MDA داسی دس ػؽح افضایؾ ٔؼٙی

دس  ( 03/0P)دس ٔمبیؼٝ ثب ٌشٜٚ وٙتشَ دیذٜ ؿرذ   A ثیؼفَٙٛ

 ػرؽح   P)04/0)داس  ٔٙدش ثٝ وبٞؾ ٔؼٙی Eوٝ ٚیتبٔیٗ حبِی

MDA َٛٙػشْ دس ٌشٜٚ ثیؼفA  ٗ ٘ؼرجت ثرٝ ٌرشٜٚ     E+ ٚیتربٔی

 (.5ٌشدیذ )خذَٚ Aثیؼفَٙٛ

 

 ٔٛؽ صحشاییٞبی ٔختّف  دس ٌشٜٚآِذٞیذ ػشْ خٖٛ  دی ٔیبٍ٘یٗ غّظت ٞٛسٖٔٛ تؼتٛػتشٖٚ ٚ ٔبِٖٛ: ٔمبیؼٝ 5خذَٚ

 ثبؿذ. ٔی Means ±SD(. ٔمبدیش ثٝ صٛست mg/kg150) E( ٚ ٚیتبٔیmg/kg250ٗ) Aتیٕبس ثب ثیؼفَٙٛثبس دس ٞفتٝ(  3) ٞفتٝ 8ثؼذ اص  

 (nmol/ml)آلذّيذ سزم  دی غلظت هالَى (ng/ml)غلظت تستَستزٍى سزم  ّا گزٍُ

 وٙتشَ
a25/0±72/1 84/2 ± 62/0 a

 

A b39/0±18/1 67/3 ثیؼفَٙٛ ± 33/0 b 
E ab32/0±62/1 87/2ٚیتبٔیٗ+Aثیؼفَٙٛ ± 49/0 a 
E a20/0±73/1 51/2ٚیتبٔیٗ ± 42/0 a 

 .        ,One way ANOVA, Tukey's test)  ثبؿٙذ داسی ٘ؼجت ثٝ یىذیٍش ٔی ٔؼٙیٞبی ٔختّف، داسای تفبٚت  ٞب ثب وذ حشف ٔیبٍ٘یٗ

  تغييزات ّيستَپاتَلَصی بيضِ

تّیْٛ  ٚ اپی ػبص ٔٙی ٞبی ٞبی ٌشٜٚ وٙتشَ، ِِٛٝ دس ثیعٝ ٔٛؽ

 ٚ ٘ظٓ داسای ٞب ػَّٛ ٚ وشدٜ صایـی حبِت ؼجیؼی خٛد سا حفظ

ثیعٝ  دس (.A-1ثٛد٘ذ )ؿىُ  ؼجیؼیپیٛػتٍی  ٞٓ ثٝ

 ٔـبٞذٜ ػبص ٔٙی ٞبی ِِٛٝ آتشٚفی ،Aثیؼفَٙٛ ٞبی ٌشٜٚ ٔٛؽ

ثٝ دیٍش  ٘ؼجت صایـی تّیْٛ اپی استفبع ٌشٜٚ ایٗ دس ؿذ.

ػبص،  ٞبی ٔٙی ٞب وبٞؾ یبفت ٚ دس ثشخی اص ِِٛٝ ٌشٜٚ

(. B-1تّیْٛ صایـی ٔـبٞذٜ ٌشدیذ )ؿىُ  صایی دس اپی ٚاوٛئُ

 + A ٞبی ٌشٜٚ ثیؼفَٙٛ ؿٙبػی ثیعٝ ٔٛؽ ثبفتثشسػی 

تٛا٘ؼتٝ اوثش  E٘ـبٖ داد وٝ تدٛیض ٚیتبٔیEٗ ٚیتبٔیٗ

سا  A ٞبی ایدبد ؿذٜ تٛػػ ثیؼفَٙٛ ٘ظٕی ٞب ٚ ثی تخشیت

داسای ػبختبس ٚ ػبص  ٞبی ٔٙی ؼٛسی وٝ ِِٛٝ خجشاٖ وٙذ ثٝ
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 بز بيضِ رت  Aٍبيسفٌَل  Eاثز ٍیتاهيي 
 

، Eٚیتبٔیٗ ٌشٜٚ (. دس-1Cثٛد٘ذ )ؿىُ  اػپشٔبتٛط٘ض ؼجیؼی 

ٕٞب٘ٙذ ٌشٜٚ وٙتشَ داؿتٝ   ػبص ػبختبس ؼجیؼی ٔٙی ٞبی ِِٛٝ

ٞبی  تبحذٚدی ٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ  ٞب صایـی آٖ تّیْٛ ٚ استفبع اپی

 .(D-1دیٍش افضایؾ ٘ـبٖ داد )ؿىُ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
آمیز  ىورکذ  ىکورآ آزا    میل ینک   رنک  5ىکو   مختلک  )ب   ىکو  گ یه در بکوغ  ىکو  حکا ار  بیضکو مپ  بوفک  از میل یسکلپی  : تصکویر 1شکل  

یالپئلکو شکذ  نظمک  ی  تلیکپ  زاریک )ییلو (  ب  لکوى  ارتاکوا ای B) . تلیکپ  زاریک  )سکتوره( در گک یه لنتک   آرارک  بیییک  ای A) (: x022بزرگنمکور  

تلیکپ  زاریک  ی اسکپ موتپژنز ن مکو   آرارک  تر ریکو بیییک  ای A  (C.تلیپ  زاری  )نپک ییلو ( ی تخ رب اسپ موتپژنز در گ یه تیمور شکذه بکو بینکانپ  ای 

 .Eبو یرتومیآتلیپ  زاری  )ستوره( در گ یه تیمور شذه  ( آرار  بییی  ای E D.+ یرتومیآ A)ستوره( در گ یه تیمور شذه بو بینانپ 

 بحث

 َ داس ٔیربٍ٘یٗ   ٔٛخرت وربٞؾ ٔؼٙری    Aدس ایٗ ٔؽبِؼٝ ثیؼرفٙٛ

ػبص دس ٔمبیؼٝ ثب ٌشٜٚ وٙتشَ  ٞبی ٔٙی حدٓ وُ ثیعٝ ٚ حدٓ ِِٛٝ

ػربص   ٞربی ٔٙری   تش حدٓ ثیعٝ اص ِِٛٝ وٝ ثیؾ ٌشدیذ. ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ

حدٓ ثیعٝ ٕٔىٗ اػرت  ثٙبثشایٗ، وبٞؾ  (،33تـىیُ ؿذٜ اػت )

   ػبص ثبؿذ. ٞبی ٔٙی ٘بؿی اص وبٞؾ حدٓ ِِٛٝ

ثرٝ دِیرُ    تٛا٘رذ  ٔری ٘یرض  ػربص   ٞبی ٔٙی وبٞؾ حدٓ ِِٛٝ

 ٝ ػربص دس اثرش تیٕربس ثرب      ٞربی ٔٙری   آتشٚفی ٚ وبٞؾ لؽش ِِٛر

ثبؿذ وٝ دس پظٚٞؾ دیٍرشاٖ ٘یرض ٌرضاسؽ ؿرذٜ      Aثیؼفَٙٛ

ػربص دس ٌرشٜٚ    ٞربی ٔٙری   آتشٚفی ِِٛٝاص ؼشفی  (.34،7اػت )

ٓ      Aثیؼفَٙٛ  ٞربی   احتٕربلا اص ؼشیرك وربٞؾ فؼبِیرت آ٘رضی

ٞبی خٙؼری ٚ   (، آپٛپتٛص دس ػ34َّٛاػتشٚئیذٚط٘یه ثیعٝ )

( ایدربد ؿرذٜ اػرت. اص ؼشفری،     18،35ٞرب )  وبٞؾ تؼذاد آٖ

ػررٛ ثررب ٘ترربیح ٔؽبِؼرربت لجّرری دس ایررٗ پررظٚٞؾ تیٕرربس   ٞررٓ

َ  ٔٛؽ داس لؽرش،   ث وربٞؾ ٔؼٙری  ثبػر A ٞبی ثبِغ ثب ثیؼرفٙٛ

ػبص،  ٞبی ٔٙی تّیْٛ صایـی ٚ ظخبٔت غـب پبیٝ ِِٛٝ استفبع اپی

)ٌرشد ٚ دساص(   اػپشٔبتیذ، ٞبی اػپشٔبتٛػیت ػَّٛتؼذاد  وبٞؾ

ای ورٝ ثرش سٚی    (. دس ایٗ ساػتب دس ٔؽبِؼ7،8ٝ) ٌشدیذ ػشتِٛیٚ 

ٞفتٝ تیٕبس دٞب٘ی ثرب دٚص   6دس ؼی  SDٞبی صحشایی ٘ظاد  ٔٛؽ

mg/kg/day100 َٛٙاص ثیؼررف A ٝٞرربی  ا٘درربْ ٌشفررت، لؽررش ِِٛرر

داسی سا ٘ـبٖ داد ٚ ػّت آٖ، ٘بصن ؿرذٖ   ػبص وبٞؾ ٔؼٙی ٔٙی

چٙیٗ وبٞؾ لؽش ٚ استفربع   ٞٓ (.8)تّیْٛ صایـی ٌضاسؽ ؿذ  اپی

ٞبی صرحشایی   ػبص دس ثیعٝ ٔٛؽ ٞبی ٔٙی تّیْٛ صایـی ِِٛٝ اپی

َ  mg/kg/day50تحت تیٕربس ثرب دٚص     8ثرٝ ٔرذت    A اص ثیؼرفٙٛ

. دِیُ ایٗ وربٞؾ  (7)سٚص دس ٞفتٝ( ٌضاسؽ ؿذٜ اػت  6ٞفتٝ )

َ     ٞبی ٔٙری  لؽش ِِٛٝ ٞربی ػرشتِٛی ٚ    ػربص، وربٞؾ تؼرذاد ػرّٛ

خٙؼی دس اثش آپٛپتٛص ٚ یب اختلاَ دس فشآیٙرذ اػرپشٔبتٛط٘ض ثیربٖ    

ٞبی خٙؼی ٘بثربِغ ٚ  . آصادػبصی ٘بثٍٟٙبْ ػَّٛ(35)ؿذٜ اػت 

تٛا٘ذ ثٝ دِیُ وبٞؾ ثیبٖ ٔیوبٞؾ ظخبٔت اپی تّیْٛ صایـی 

ٞبی ٔٛخٛد دس اتصبلات ثریٗ ػرِّٛی دس اپری    ثشخی اص پشٚتئیٗ

A 

C 

B 
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 هلک سليواًي هْزًجاًي ٍ ّوكاراى

 

 

ثبؿذ وٝ ٔٙدش ثرٝ تخشیرت ایرٗ     Aتّیْٛ صایـی ثش اثش ثیؼفَٙٛ 

(. ػرلاٜٚ ثرش   6،36ٌرشدد ) ای ٔیثیعٝ-اتصبلات ٚ ٘یض ػذ خٛ٘ی

-ایٗ وبٞؾ ػؽح تؼتٛػرتشٖٚ ٚ ٘یرض اخرتلاَ دس ػرذ خرٛ٘ی     

شی اص پیـررشٚی تمؼرریٕبت ػررِّٛی دس ای ثبػررث خّررٌٛیثیعررٝ

ٞبی خٙؼی ؿرذٜ ٚ دس ٘تیدرٝ ٔٛخرت خرذا ؿرذٖ ایرٗ       ػَّٛ

َ  ٞب ثٝػَّٛ ٞربی ػرشتِٛی   صٛست ٘بثبِغ ٚ صٚد ٍٞٙربْ اص ػرّٛ

(.وبٞؾ غّظت ٞٛسٖٔٛ تؼتٛػتشٖٚ ٕٔىٗ اػت 11ٌشدد )ٔی

دِیررُ دیٍررشی ثررشای اخررتلاَ دس سٚ٘ررذ اػررپشٔبتٛط٘ض ، آتشٚفرری  

ِِٝٛٞبی ٔٙی  ٜػبص ٚ دط٘رش  َ ٞربی خٙؼری دس اثرش    ؿرذٖ ػرّٛ

وررٝ ٔـرربٞذٜ ؿررذ، دس ایررٗ چٙرربٖ. (7،37ثبؿررذ ) Aثیؼررفَٙٛ 

ٞبی تیٕبس ؿذٜ ثب ثیؼرفَٙٛ  ٔؽبِؼٝ غّظت تؼتٛػتشٖٚ دس ست

A    ٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ وٙترشَ وربٞؾ ٔؼٙری  داسی سا ٘ـربٖ داد. دس

تٛا٘رذ اص ؼشیرك وربٞؾ     ٔی Aایٗ صٔیٙٝ ثبیذٌفت وٝ ثیؼفَٙٛ 

٘بْ داسد )تؼتٛػرتشٖٚ   StARَ وٝ ثیبٖ پشٚتئیٗ حبُٔ وّؼتشٚ

ؿرٛد( ٚ وربٞؾ    ٞبی ِیذیً اص وّؼتشَٚ ػربختٝ ٔری   دس ػَّٛ

ٞبی اػتشٚئیذٚط٘یه ٔٛثش دس فشآیٙرذ تِٛیرذ    ثیبٖ ثشخی اص آ٘ضیٓ

-P450scc ،P45017α ٚ 17β-HSDتؼتٛػرررررتشٖٚ اص لجیرررررُ 

mRNAَّٛٞبی ِیذیً، ػجت وبٞؾ غّظرت   ٚ وبٞؾ تؼذاد ػ

ٞیپرٛفیضی   LHوربٞؾ تشؿرح    (.38تؼتٛػتشٖٚ ػرشْ ٌرشدد )  

   َ ٞربی ِیرذیً(،    )ٞٛسٖٔٛ ٔحشن تشؿرح تؼتٛػرتشٖٚ اص ػرّٛ

( ٘یرض  9ٞربی خرٛد )   ثرٝ ٌیش٘رذٜ   LHاختلاَ دس اتصبَ ٞٛسٖٔٛ 

تٛا٘ذ یه دِیُ دیٍش ثشای وبٞؾ غّظت تؼتٛػتشٖٚ دس اثرش   ٔی

 ثبؿذ. Aتیٕبس ثب ثیؼفَٙٛ

ایدبد اػرتشع  تٛا٘ذ اص ؼشیك ایٗ آلایٙذٜ صیؼت ٔحیؽی ٔی

ٞبی اػپشٔبتٛػریت ٚ   ػَّٛ DNAذاتیٛ، افضایؾ آػیت ثٝ اوؼی

ٞبی خٙؼی دس ٔشاحرُ ٔختّرف سؿرذ ٚ     تغییش ٘ؼجت ثیٗ ػَّٛ

( ٚ اِمرربی آپٛپتررٛص اص ؼشیررك فؼرربَ ػرربصی ٔؼرریش    22ٕ٘ررٛ )

، اخرتلاَ دس   (39ٞبی خٙؼری )  دس ػَّٛ  Fas/Faslػیٍٙبِذٞی

 َ ٖ ٞرربی ػررشتِٛی   اتصرربَ ثرریٗ ػررّٛ  اص ؼشیررك ورربٞؾ ثیررب

ٚ  1-وربدٞشیٗ، اٚوّرٛدیٗ، صٚ٘رٛلا اٚوّرٛد٘غ    -Nٞربی   پشٚتئیٗ

( ، تغییرش  40ٞب ثش سٚی غـب ) ٚ یب تغییش خبیٍبٜ آٖ 43-وب٘ىؼیٗ

 ٖ ( ، وربٞؾ  9ٚ تؼتٛػرتشٖٚ )  FSH  ٚLHٞربی   غّظت ٞٛسٔرٛ

 Outer)ٞبی ٔٛثش دس فشآیٙذ اػپشٔبتٛط٘ض اص لجیُ  ثیبٖ ثشخی طٖ

dense fiber protein 1 ODF1 ٚ (Transition protein-1) 

TNP1 (41 ،)ٓاوؼیذا٘تی دس ثیعٝ  آ٘تی ٞبی وبٞؾ فؼبِیت آ٘ضی

، پشاوؼرررریذاص سدٚوترررربص، ٌّٛترررربتیٖٛ اص خّٕررررٝ ٌّٛترررربتیٖٛ

ٞبی خٙؼی سا دس ثشاثش ( ػ5َّٛػٛپشاوؼیذدیؼٕٛتبص ٚ وبتبلاص )

 اػپشٔبتٛط٘ض تحت تبثیش اثش ٘بٔؽّٛة خٛد لشاس دٞذ.

ٓٞ   ای ورٝ دس   ٌرشفتٗ استجبؼربت ٌؼرتشدٜ   چٙیٗ ثرب دس ٘ظرش

ٞبی خٙؼی ٚ ػرشتِٛی   ػؽح ثیٛؿیٕیبیی ٚ ِٔٛىِٛی ثیٗ ػَّٛ

ثٙبثشایٗ ٞرش ػربّٔی ورٝ     دس ػشاػش سٚ٘ذ اػپشٔبتٛط٘ض ٚخٛد داسد

ٞبی ػشتِٛی ؿرٛد   ثبػث اختلاَ دس ػّٕىشد ٚ ص٘ذٜ ٔب٘ذٖ ػَّٛ

ترٛاٖ  . اص ایٙرشٚ ٔری  (42)٘یض اثشات ػٕیمی ثش اػپشٔبتٛط٘ض داسد 

َ    ٌفرر ٞرربی  ت وررٝ دس ٔؽبِؼررٝ حبظررش ورربٞؾ تؼررذاد ػررّٛ

تٛا٘ذ ثٝ ػّت اختلاَ دس ػّٕىرشد   اػپشٔبتٛػیت ٚ اػپشٔبتیذ ٔی

 .ثبؿذٔی Aٞبی ػشتِٛی دس اثش ثیؼفَٙٛ ٚ وبٞؾ تؼذاد ػَّٛ

یٓ، سادیىبَوٝ ٔیچٙبٖ رذاصی فشآیٙرذ    ٞربی آصاد ثبػرث ساٜ   دا٘ ا٘

بِٖٛ ؿررٛ٘ذ ٚ ٔرر پشاوؼیذاػرریٖٛ ِیپیررذی دس ٔٛخررٛدات ص٘ررذٜ ٔرری

یذ یىری اص ٔحصرٛلات ٟ٘ربیی پشاوؼیذاػریٖٛ اػریذٞبی      ٞآِذدی

  َ ثبؿرذ. ػرٙدؾ ٔیرضاٖ ٔربِٖٛ      ٞرب ٔری   چشة غیش اؿرجبع دس ػرّٛ

یررذ ٔؼٕررٛلا ثررٝ ػٙررٛاٖ ؿبخصرری ثررشای اثجرربت دخبِررت   ٞآِذدی

 (.43ؿٛد ) ٞبی آصاد ٚ اػتشع اوؼیذاتیٛ ؿٙبختٝ ٔی سادیىبَ

ٌشفترٝ دس  ٕٞیٗ خٟت دس ساػتبی ٘تربیح تحمیمربت صرٛست    ثٝ

ذ ٘بؿری   یذ ٔیٞپظٚٞؾ حبظش ٘یض افضایؾ غّظت ٔبِٖٛ دی آِذ تٛا٘

    ٝ ٛ٘ر ٞربی فؼربَ    اص افضایؾ پشاوؼیذاػیٖٛ ِیپیرذی دس اثرش تِٛیرذ ٌ

تی )  ٞبی آ٘تی ٚ وبٞؾ ػؽٛح آ٘ضیٓ (ROS)اوؼیظٖ  ( دس 5اوؼریذا٘

 دس٘ظش ٌشفتٝ ؿٛد. Aاثش تیٕبس ثب ثیؼفَٙٛ

بٍ٘یٗ ٚصٖ ثرذٖ دس  وٝ ٘تبیح ایٗ ٔؽبِؼٝ ٘ـبٖ داد، ٔیر چٙبٖ

داسی سا  ٞبی ٔختّف، تغییش ٔؼٙری  پبیبٖ دٚسٜ تیٕبس دس ثیٗ ٌشٜٚ

٘ـبٖ ٘ذاد. ایٗ یبفتٝ ثب ٘تبیح ثشخی اص ٔؽبِؼبت صٛست ٌشفتٝ دس 

(. ػّت وبٞؾ ٚصٖ ثرذٖ دس اثرش   22،8ایٗ صٔیٙٝ ٔؽبثمت داسد )

ٞبی صیؼت ٔحیؽی ٚ ػْٕٛ، ورٓ ؿرذٖ ٔصرشف    ثشخی آلایٙذٜ

(. ثٙبثشایٗ ایٗ احتٕربَ  44ثبؿذ )اؿتٟبیی ٔیغزا دس ٘تیدٝ ثی

دس ایٗ دٚسٜ صٔرب٘ی دس   Aٚخٛد داسد وٝ ایٗ ٔمذاس دٚص ثیؼفَٙٛ

ؼٛس ٕٞبٖٞب داؿتٝ ثبؿذ. حذی ٘جٛدٜ اػت وٝ اثشی ثش ٚصٖ ست
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تٛا٘ؼت اثشات ٔخرشة   Eوٝ ٘تبیح ایٗ ٔؽبِؼٝ ٘ـبٖ داد ٚیتبٔیٗ

ٓ     Aثیؼفَٙٛ  سا دس خصٛف وربٞؾ ٚصٖ ٚ حدرٓ ثیعرٝ ٚ حدر

چٙریٗ   ػبص سا دس حذ ٌشٜٚ وٙتشَ خجشاٖ ٕ٘بیذ. ٞٓ ٞبی ٔٙی ِِٛٝ

تّیرْٛ صایـری ٚ    داسی دس ٔیبٍ٘یٗ لؽش، استفبع اپری  افضایؾ ٔؼٙی

َ ػبص، تؼذاد  ٞبی ٔٙی ظخبٔت غـب پبیٝ ِِٛٝ اػرپشٔبتیذ،  ٞربی   ػرّٛ

   ٓ َ  اػپشٔبتٛػیت ٚ ػشتِٛی دس ٌرشٜٚ تیٕربس ٞر +  A   صٔربٖ ثیؼرفٙٛ

َ  Eٚیتبٔیٗ ٔـربٞذٜ ؿرذ. ػرؽح ٔربِٖٛ      A ٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ ثیؼرفٙٛ

ٝ آِذئیررذ دس ستدی  Aصٔرربٖ ثیؼررفَٙٛ ؼررٛس ٞررٓٞرربیی وررٝ ثرر

ٗ    Eٚیتبٔیٗ  Eسا دسیبفت وشدٜ ثٛد٘ذ ٘یض وربٞؾ ٘ـربٖ داد. ٚیتربٔی

َ  احتٕبلا ثب تمٛیت ػیؼتٓ آ٘تی تی ٚ ٟٔبس سادیىرب ٞربی آصاد   اوؼیذا٘

عٝ سا خٙثری ٚ اص ایرٗ   ثش ثبفت ثی A(، اثشات اوؼیذاتیٛ ثیؼف17َٛٙ)

ػشْ دس ٌرشٜٚ   MDAؼشیك ػجت وبٞؾ پشاوؼیذاػیٖٛ ِیپیذی ٚ 

 ؿذٜ اػت. E+ ٚیتبٔیٗ Aصٔبٖ ثیؼفَٛٙتیٕبس ٞٓ

ٗ، دس ایٗ ٔؽبِؼٝ ٚیتربٔیٗ   اثرش حفربظتی ثرش ػرؽح      Eػلاٜٚ ثش ای

ٚ  Aٞرربی تیٕرربس ؿررذٜ ثررب ثیؼررفَٙٛ ٞٛسٔررٖٛ تؼتٛػررتشٖٚ دس ست

داؿت ٚ ٔیرضاٖ آٖ سا دس حرذ ٌرشٜٚ وٙترشَ حفرظ ورشد.        Eٚیتبٔیٗ 

دس حفرظ ػرؽح ٞٛسٔرٖٛ تؼتٛػرتشٖٚ ٕٔىرٗ       Eٔىب٘یؼٓ ٚیتبٔیٗ

ٓ   فؼبِیرت اػت ٘بؿی اص تبثیش آٖ ثش  ٞیذسٚوؼری   -ß-17ٚ3ٞربی   آ٘رضی

ئٚیذ دٞیذسٚط٘بص  ٞبی ٔرٛثش دس ػرٙتض تؼتٛػرتشٖٚ( ثبؿرذ      )آ٘ضیٓاػتش

َ دس خّرٌٛیشی اص وربٞؾ تؼرذ    E٘مؾ ٚیتبٔیٗ (.10) ٞربی   اد ػرّٛ

ٚ٘رذ اػرپشٔبتٛط٘ض دس ثشاثرش آلایٙرذٜ      اپی ٞربی   تّیْٛ صایـی ٚ ثٟجرٛد س

ٔحیؽی دس ٘تبیح ٔحممبٖ دیٍرش ٘یرض ٔـربٞذٜ ؿرذٜ اػرت        صیؼت

(10،44).   

ایٗ ٚیتبٔیٗ ٘مؾ ٟٕٔی دس حفظ ٚ ثمربی اػرپشٔبتیذٞب   

ٚ وربٞؾ   Baxٚ ثبػث وبٞؾ ثیربٖ پرشٚتئیٗ   ( 10) داؿتٝ

( ٚ اص ایرٗ ؼشیرك   15ٞبی خٙؼری ؿرذٜ )   آپٛپتٛص دس ػَّٛ

تّیْٛ صایـی ٘یض خٌّٛیشی  ٞبی اپی تٛا٘ذ اص وبٞؾ ػَّٛ ٔی

چٙرریٗ ثررب افررضایؾ ػررؽح ٞٛسٔررٖٛ   ٞررٓ Eوٙررذ. ٚیترربٔیٗ

ٞررربی  (، افرررضایؾ فؼبِیرررت آ٘رررضی10ٓ، 16تؼتٛػرررتشٖٚ )

(، ٟٔبس آػیت اوؼریذاتیٛ ثرٝ   10اوؼیذا٘تی دس ثیعٝ ) آ٘تی

ٞرب   چشة غیش اؿجبع دس غـبٞبی ػِّٛی ٚ ا٘ذأه اػیذٞبی

َ  ( ٚ حفظ اتصبَ ثی23ٗ) ٞربی ػرشتِٛی ٚ خٙؼری دس     ػرّٛ

تٛا٘ذ دس پبیذاسػبصی غـبٞبی ػِّٛی  ( ٔی45تّیْٛ صایـی ) اپی

ثٙربثشایٗ اثرش   ٚ حفظ سٚ٘رذ اػرپشٔبتٛط٘ض ٘مرؾ داؿرتٝ ثبؿرذ.      

تّیرْٛ صایـری    دس پیـٍیشی ٔٛثش اص آػیت ثرٝ اپری   Eٚیتبٔیٗ

ٓ     ٞبی ٔٙری  ِِٛٝ َ صٔربٖ  ػربص دس ٌرشٜٚ تیٕربس ٞر +  A   ثیؼرفٙٛ

ٕٔىٗ اػت ثٝ ٘مؾ ایرٗ ٚیتربٔیٗ ثرش پبیذاسػربصی      Eٚیتبٔیٗ

    َ ٞربی ػرشتِٛی ٚ    غـبٞبی ػِّٛی ٚ حفرظ اتصربَ ثریٗ ػرّٛ

 خٙؼی ٔشتجػ ثبؿذ.

 ًتيجِ گيزی

َ ٘تبیح ٔب  ثرٝ ػٙرٛاٖ یره ٔخرشة      A٘ـبٖ داد وٝ ثیؼرفٙٛ

ٞبی ثبفتی ٚ ػرِّٛی دس ثبفرت ثیعرٝ     ا٘ذٚوشیٙی ٔٛخت آػیت

ثررٝ ػٙررٛاٖ یرره   Eٚیترربٔیٗ صررحشایی ثرربِغ ؿررذ ٚ    ٔررٛؽ

ثش تغییشات  Aثیؼفَٙٛاوؼیذا٘ت تٛا٘ؼت اثشات ٘بٔؽّٛة  آ٘تی

ٞبی خٙؼری ٚ ػرشتِٛی   ؿٙبػی روش ؿذٜ ٚ تؼذاد ػَّٛثبفت

، تؼرذیُ ٚ   E+ ٚیتربٔیٗ   Aصٔبٖ ثیؼفَٙٛ دس ٌشٜٚ تیٕبس ٞٓ

اص ؼشیرك   Eخجشاٖ وٙذ. ثٙبثشایٗ ٔی تٛاٖ ٌفت ورٝ ٚیتربٔیٗ   

 َ ٓ   ٟٔرربس سادیىررب ٞرربی ٞرربی آصاد ٚ حفررظ فؼبِیررت آ٘ررضی

اوؼیذا٘تی ٚ تٙظیٓ ػرؽح تؼتٛػرتشٖٚ ٔٛخرت ثٟجرٛد     آ٘تی

سٚ٘ذ اػپشٔبتٛط٘ض ٚ خجشاٖ تغییشات ٘ربٔؽّٛة ثربفتی ٘بؿری اص    

ؿررٛد اص آٖ  ٔرری ٚ پیـررٟٙبد ؿررذٜ اػررت Aػرٕیت ثیؼررفَٙٛ  

َ ثٝ  Aػٙٛاٖ یه ٔىُٕ ثبِمٜٛ دس ٔٛاسد ٔؼٕٛٔیت ثب ثیؼرفٙٛ

 اػتفبدٜ ؿٛد.

 سپاسگشاری

٘بٔٝ خب٘ٓ ٔشظیٝ أدذی ثشای اخرز   ایٗ ٔمبِٝ حبصُ پبیبٖ

ؿٙبػی ػِّٛی تىٛیٙی دسخٝ وبسؿٙبػی اسؿذ دس سؿتٝ صیؼت

اص دا٘ـىذٜ ػّْٛ پبیٝ دا٘ـٍبٜ اسان ثٛد ٚ ثب حٕبیت ٔبِی حٛصٜ 

ٔؼبٚ٘ت ٔحتشْ پظٚٞـری ٚ فٙربٚسی دا٘ـرٍبٜ اسان ثرٝ ا٘دربْ      

ٞرربی اسصؿررٕٙذ ٔؼررئِٛیٗ  سػرریذٜ اػررت. دس ظررٕٗ اص وٕرره

تىرٛیٙی دا٘ـرٍبٜ اسان ثرٝ خصرٛف خرب٘ٓ      -آصٔبیـٍبٜ ػِّٛی

 .ؿٛد ٘بدسی دس ایٗ ٔؽبِؼٝ صٕیٕب٘ٝ ػپبػٍضاسی ٔی

  ٚخٛد ٘ذاسد :تؼارض در هٌافغ
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 Introdution: Bisphenol A (BPA) as an environmental pollutant has estrogenic effects and can induce oxidative stress 

in the testis tissue. The aim of the present study was to investigate the role of vitamin E (Vit E), as a strong antioxidant, 

on the adverse effect of BPA on adult rat testis tissue.  

Methods: Male rats (220±15g) were divided into 4 groups (n=6/each): control, Bisphenol A (250 mg/kg/day), 

Bisphenol A+ Vit E (150 mg/kg/day) and Vit E and orally treated for 56 days. At the end of the treatment, the right 

testis was removed and after fixation, sectioning, tissue processing and staining with Heidenhain's Azan method was 

evaluated stereologically. The serum testosterone and malondialdehyde (MDA) levels were also measured. Data were 

analyzed using one way ANOVA and Tukey's test and the means were considered significantly different (P<0.05). 

Results: A significant decrease in the total volume of testis, volume and diameter of seminiferous tubule and its height 

of the germinal epithelium and thickness of the basement membrane, number of spermatids, spermatocyte and sertoli 

cells, Serum testosterone levels and a significant increase in the serum MDA level were found in the Bisphenol A group 

compared to the control group. The above parameters were compensated to the control level in the Bisphenol A + Vit E 

group. 

Conclusion: Vitamin E, as a strange antioxidant, could compensate many adverse the effects of Bisphenol A on the 

testis tissue, so it is suggested that it can be used as a potential supplement in case of BPA intoxication. 

 

Keywords: Bisphenol A, Vitamin E, Stereology, Testis, Rat. 

 

Citation: Soleimani Mehranjani M, Mahmoodi M, Amjadi M. Protective role of vitamin E in preventing the adverse 

effects of bisphenol A on rat testis tissue: A stereological evaluation. J Shahid Sadoughi Uni Med Sci 2018; 26(2): 97-

110. 

 

                                                 
1
Department of Biology, Faculty of Science, Arak University, Arak, Iran 

2
Department of Biology, Faculty of Science, Arak University, Arak, Iran 

3
Faculty of Science, Arak University, Arak, Iran 

*Corresponding author: Tel: 09181617098, email: m-soleimani@araku.ac.ir 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
4-

29
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            14 / 14

https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-4154-en.html
http://www.tcpdf.org

