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 چكيدُ

 ٘ب٘ٛرسٜ تيػٕ حبَ، ٗیا ثب ؿٛد. ٔي اػتفبدٜ سادیٛتشاپي ٚ ي٘ب٘ٛپضؿى ،كٙؼت دس یا ٌؼتشدٜ عٛس ثٝ ىُي٘ جبتيتشو ٚ ىُي٘ :هقدهِ

 اص اػتفبدٜ ثب ىُي٘ ذياوؼ ٚ ىُي٘ ذياوؼ ٘ب٘ٛرسٜ تيػٕ ٔغبِؼٝ، ٗیا دس ؼت.ي٘ ٔـخق وبُٔ عٛس ثٝ ٞٙٛص ىُي٘ جبتيتشو ٚ ىُي٘

 ٌشفت. لشاس يثشسػ ٔٛسد ٔٛؽ دس وجذ هیطؼتٛپبتِٛٛيٞ شاتييتغ ٚ ثيٛؿيٕيبیي یٞب تؼت ٕٞب٘ٙذ يپضؿى يليتـخ یٞب سٚؽ

 ٌشٜٚ ؿؾ ٚ وٙتشَ ٌشٜٚ هی ؿبُٔ ٌشٜٚ ٞفت ثٝ يتلبدف كٛست ثٝ ٘ش یيكحشا ٔٛؽ 49 ،يتدشث ٔغبِؼٝ ٗیا دس :يبررس رٍش

 ٓيتمؼ ثذٖ ٚصٖ ٌّٛشْيو ثش ٌشْ يّئ 50 ٚ 25 ،10یٞب غّظت دس ىُ(ي٘ ذياوؼ ثب ٌشٜٚ ػٝ ٚ ىُي٘ ذياوؼ ٘ب٘ٛرسٜ ثب ٌشٜٚ )ػٝ ٕبسيت

 ٞب ٔٛؽ لّت اص یشيٌ خٖٛ كیتضس دٚسٜ بفتٗی بٖیپب اص پغ ؿذ. ا٘دبْ ئتٛاِ سٚص ٞـت ٔذت ثٝ يكفبل دسٖٚ كٛست ثٝ كیتضس ؿذ٘ذ.

 سٚؽ ثب ؼتٛپبتِٛٛطیيٞ يثشسػ خٟت وجذ ثبفت ،ٞب ٔٛؽ يوبِجذؿىبف اص پغ ؿذ. یشيٌ ا٘ذاصٜ خٖٛ یوجذ یٞبٓ یآ٘ض تيفؼبِ ٚ ؿذ ا٘دبْ

 يجيتؼم ٚ تؼت )آ٘ٛا( عشفٝ هی ب٘غیٚاس ضيآ٘بِ سٚؽ ثٝ 21 ٘ؼخٝ SPSS افضاس ٘شْ ثب ٞب دادٜ ؿذ٘ذ. ضیيآٔ سً٘ ٗیائٛص ٚ ٗيّيٕٞبتٛوؼ

  .ٌشفت لشاس ُيتحّ ٚ ٝیتدض ٔٛسد يتٛو

 آِىبِٗ ٚ ٙٛتشا٘ؼفشاصيآٔ ٗيآلا٘ ٙٛتشا٘ؼفشاص،يآٔ آػپبستبت ذسٚط٘بص،يدٞ لاوتبت یٞبٓ یآ٘ض تيفؼبِ ضاٖئ وٝ داد ٘ـبٖ ٞب بفتٝی :جيًتا

 شاتييتغ اص يفيع يؿٙبػ تيآػ ٔغبِؼٝ .(P<05/0) اػت داؿتٝ یداس ٔؼٙي ؾیافضا وٙتشَ ٌشٜٚ ثب ؼٝیٔمب دس ٕبسيت ٌشٜٚ دس فؼفبتبص

  داد. ٘ـبٖ وجذ ثبفت دس سا شٚصيػ ٚ يپشخٛ٘ ،يآٔبػ یٞب ػَّٛ ـٗیّتشيٙفیا خّٕٝ اص هیپبتِٛٛطؼتٛيٞ

 ذياوؼ ٘ب٘ٛرسات ٚ ىُي٘ ذياوؼ ٔختّف دٚصٞبی ٔؼشم دس ٌشفتٗ لشاس وٝ دٞذ ٔي ٘ـبٖ ٔغبِؼٝ ٗیا اص حبكُ حی٘تب :يريگ جِيًت

 ٚ یوجذ یٞبٓ یآ٘ض غّظت ؾیافضا ٗ،یثٙبثشا وٙذ. اِمبء دٚص ثٝ ٚاثؼتٝ شئؼ دس سا یوجذ یٞب تيآػ اص ئختّف دسخبت تٛا٘ذ ٔي ىُي٘

 وٙذ. ٔي ذيئتب سا ىُي٘ ذياوؼ ٘ب٘ٛرسات ٚ ىُيذ٘ياوؼ ٘ب٘ٛرسٜ تيػٕ وجذ یؼتٛپبتِٛٛطيٞ شاتييتغ
 

  كحشایي ٔٛؽ ،هیؼتٛپبتِٛٛطيٞ ،یيبيٕيٛؿيث یٞب تؼت ىُ،ي٘ ذياوؼ ٘ب٘ٛرسٜ ىُ،ي٘ ذياوؼ :يديکل يّا ٍاشُ
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 b.alipour81@gmail.com: ، پست الکتزونيکي11135312415نويسنده مسئول(؛تلفن: *)

 15/4/1336 :تبريخ پذيزش    14/1/1336 تبريخ دريبفت:

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
1-

10
 ]

 

                             1 / 15

https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-4148-fa.html


 

 382 ٓفؼفبتبص، لاوتبت دٞيذسٚط٘بص آِىبِيٗٞبی  ثشسػي فؼبِيت آ٘ضی... 

 6931 هرداد ، 2، شوارُ 52دٍرُ         هجلِ داًشگاُ علَم پسشكي ٍ خدهات بْداشتي ـ درهاًي شْيد صدٍقي يسد

 هقدهِ

 ٚ یٞبد ػخت، ثبلا، یخلا ثب یا٘مشٜ ذيػف فّض هی ىُي٘

 ثب تيتشو كٛست ثٝ اثتذا ىُي٘ .اػت حبِت شييتغ تيلبثّ یداسا

 ٗيصٔ پٛػتٝ دس ذيٚ ػِٛف ذياوؼ ػٙٛاٖ ثٝ ػِٛفٛس ٚ ظٖياوؼ

 ٞٛا، عشیك اص ا٘ؼبٖ ثذٖ ثٝ ٘يىُ ٚسٚد ٞبی ساٜ .اػت ٜؿذ وـف

 اػت ٕٔىٗ اػت. ػيٍبس وـيذٖ ٚ غزا خٛسدٖ آة، آؿبٔيذٖ

 ٘يىُ ٔمذاسی ٘يىُ، ثٝ آِٛدٜ آة یب خبن ثب پٛػت تٕبع اثش ثش

 ا٘دبْ یوٙذ ثٝ فّض ٗیا يٌٛاسؿ زةخ .ؿٛد ا٘ؼبٖ ثذٖ ٚاسد

 ؿٛد. ٔي آٖ خزة ٔٛخت ىُي٘ یٞبْٛيف اػتٙـبق أب ؿٛد ٔي

 اص افشاد وٝ يكٛست دس اػت. وٓ ثؼيبس عجيؼت دس ٘يىُ ٔمذاس

 ٔمذاس وٙٙذ، تغزیٝ ٘يىُ ثٝ آِٛدٜ ٔٙبعك اص حبكُ یٞب یػجض

ؼبٖ ثشای ٘يىُ ا٘ذن ٔمذاس ؿٛد.ٔي ثذ٘ـبٖ ٚاسد ٘يىُ صیبدی  ا٘

ش أب اػت ضشٚسی ؼبٖ ػلأت ثشای یبثذ، افضایؾ آٖ ٔمذاس اٌ  ا٘

 ٘فٛر اػت ؿذٜ ٌضاسؽ تحميمبت اص ثؼيبسی دس اػت. خغش٘بن

 ٕٞچٙيٗ ٚ ٘يىُ ثٝ حؼبػيت ثٝ ٔٙدش پٛػت ثٝ ٘يىُ رسات

  (.1) ؿٛد ٔي سیٝ آػيت ٚ اِتٟبة ایدبد ثٝ ٔٙدش ٘يىُ رسات تٙفغ

 ثيٙي، ػشعبٖ سیٝ، ػشعبٖ ثٝ ؿذٖ ٔجتلا ؿب٘غ ىُي٘

 اص پغ .دٞذٔي افضایؾ سا پشٚػتبت ػشعبٖ ٚ حٙدشٜ ػشعبٖ

 ٚ وؼبِت دچبس ٌشفت، لشاس ٘يىُ ٌبص ٔؼشم دس فشد ایٙىٝ

 وبٞؾ ،تٙفؼي ٔـىلات ،ٞب سیٝ آٚسدٖ آة .ؿٛدٔي ػشٌيدٝ

 اص ٞبیي حؼبػيت ،ٔضٔٗ ثشٚ٘ـيت ٚ آػٓ ،ٔثُ تِٛيذ تٛا٘بیي

 ٚ (خٛاٞشات اص اػتفبدٜ ٍٞٙبْ خلٛف )ثٝ پٛػت خبسؽ لجيُ

 ؼتيعج یخب ٕٞٝ دس ىُي٘ .اػت ىُي٘ اثشات اص لّجي ٘بسػبیي

 كیعش اص ػٕذتبً يػٕٛٔ یٞبتيخٕؼ ٔٛاخٟٝ ٚ داسد ٚخٛد

 لذس آٖ ٔٛاد ٗیا دس ىُي٘ ضاٖئ أب .اػت غزا ٚ آة ٞٛا، ٍبس،يػ

 ٗیتشٜ ػٕذ .اػت تيإٞ وٓ يؿٙبػ ػٓ ٘ظش اص وٝ اػت وٓ

 چٖٛ ٔـبغُ دس وٝ ثبؿذئ يوبسٌشا٘ دس ىُي٘ ثب ٔٛاخٟٝ خغش

 یػبص یثبعش ه،ياِىتشٚ٘ یآثىبس رٚة، غیكٙب ٔؼبدٖ، اػتخشاج

 ثٝ پٛػت ٚ تٙفغ حبضش حبَ دس ثىبس٘ذ. ٔـغَٛ یخٛؿىبس ٚ

 يا٘ؼب٘ خٛأغ دس فّض ٗیا ثب ٔٛاخٟٝ یشٞبئؼ ٗیتش ٟٔٓ ػٙٛاٖ

 تيدسٔبت ثٝ تٛاٖ ٔي ىُي٘ ثب ٔٛاخٟٝ ػلائٓ ٗیتش ٟٔٓ اص .اػت

 ٔـبٞذٜ يػٕٛٔ تيخٕؼ دسكذ 20 تب 10 دس وٝ وشد اؿبسٜ

 داس ٔذت يپٛػت ٔٛاخٟٝ اص ي٘بؿ تٛا٘ذئ آٖ ػّت وٝ ؿٛد.ئ

 یفّض اللاْ ثب ٔٛاخٟٝ بی ٚ ىُي٘ ٔحَّٛ ٞٛا، دس ٔٛخٛد ىُي٘ ثب

 ٔغبِؼبت دس ثبؿذ. خٛاٞشات ٚ ػىٝ ٕٞچٖٛ ىُي٘ یحبٚ

 هی ػٙٛاٖ ثٝ تٛا٘ذ ٔي ىُي٘ وٝ ؿذٜ ٔـبٞذٜ یِٛٛطيذٔياپ

 ثب یفّض ىُي٘ تيتشو اص وٙذ. ػُٕ يتٙفؼ ٝي٘بح یصا ػشعبٖ

 ؿذت ثٝ وٝ ؿٛدئ ُيتـى ُيوشثٛ٘ ىُي٘ وشثٗ، ذئٙٛ وؼ

 .(2،3) اػت ثٛدٜ وـٙذٜ ٚ يػٕ

 جبتيتشو دس وٝ اػت تيإٞ ثب ٔبدٜ هی ىُي٘ ذياوؼ

 لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد يىيػشأ ٚ ٔٛاد ٞبؼتيوبتبِ،يىياِىتشٚ٘

 جبتيتشو شیػب ثٝ ٘ؼجت ىُي٘ ذياوؼ يوّ عٛس ثٝ شد.يٌ ئ

 ٘ظش ثٝ ٗيٕٞچٙ اػت. ثشخٛسداس یوٕتش تيػٕ اص ىُي٘

 ٘يىُ ٘ب٘ٛرسٜ .ثبؿذ صا ػشعبٖ ىُ،ي٘ ذيػِٛف ٚ دٚد وٝ سػذ ئ

 سٚاٖ ٞبیسٚغٗ دس اكغىبن ضذ ٚ ػبیؾ ضذ یه ػٙٛاٖ ثٝ

 یه ػٙٛاٖ ثٝ ٘يىُ ٘ب٘ٛرسٜ ٕٞچٙيٗ سٚد.ٔي ثىبس وٙٙذٜ

 تلفيٝ ٚ ٞيذسٚط٘بػيٖٛ فشآیٙذٞبی دس ٟٔٓ وبتبِيؼت

 ا٘تخبة وبتبِيؼتي، فؼبِيت وٝ ؿٛدئ ؿٙبختٝ ٞيذسٚط٘ي

  .(4،5) بثذیئ ثٟجٛد دیٍش فّضات افضایؾ ثب آٖ پبیذاسی ٚ پزیشی

 تٛخٝ ٘ب٘ٛ فٙبٚسی یوبسثشدٞبٚ  ٞب فؼبِيت ٚػيغ عيف أشٚصٜ

 اػت. وشدٜ خّت خٛد ثٝ سا دا٘ـٕٙذاٖ ٚ ٔحمميٗ اص ثؼيبسی

 ٔتشاوٓ ٚ ایتٛدٜ رسات ثٝ ٘ؼجت سیض ثؼيبس رسات ٞبیٚیظٌي

 عٛس ثٝ اػت. ؿذٜ ٔختّف كٙبیغ دس ٞب آٖ ٌؼتشدٜ وبسثشد ثبػث

 100حذاوثش اثؼبد ٚ ٔؼتمُ ٔبٞيت ثب رساتي ثٝ ٘ب٘ٛرسات وّي

 ٚ فّضی رسات٘ب٘ٛ ٚیظٜ خلٛكيبت ؿٛد. ٔي ٌفتٝ ٘ب٘ٛٔتش

 ؿيٕيبیي خبكيت رسات، ػبیض ثب ٔؼتميٓ عٛس ثٝ ؿذٜ ٟٔٙذػي

 وبسثشدٞبی ٚػيغ دأٙٝ ثٝ ٔٙدش وٝ اػت ٔشتجظ ٞب آٖ ؿىُ ٚ

 اص ػٙلش ایٗ اثش ٔؼٕٛٔيت ٔىب٘يؼٓ (.6) ؿٛد ٔي تىِٙٛٛطی٘ب٘ٛ

 ضشٚسی ٞبی ٔبوشِٚٔٛىَٛ ثب يثشٌـت غيش اتلبلات ایدبد عشیك

 فؼبِيت دس اختلاَ ٔٛخت ػّت ٕيٗٞ ثٝ ٚ اػت حيبتي ٚ

 استجبط دس وٕي اعلاػبت اوٖٙٛ ٞٓ .ؿٛدٔي ٞبػَّٛ ثيِٛٛطیىي

 دػتشع دس ٘ب٘ٛرسات ا٘ؼب٘ي ٚ يغئح ؼتیص ؿٙبػي ػٓ اثش ثب

 ٘ب٘ٛ ؿيٕيبیي ٚ فيضیىي ٞبیٚیظٌي ثٝ تٛخٝ ثب ٚخٛد ایٗ ثب اػت

 وٙؾٚا صیؼتي اخضای ثب ٔٛاد ایٗ وٝ ؿٛدئ ثيٙي پيؾ ٔٛاد

 خلٛكيبت ٚ ػّٕىشد ثش صیبدی اثشات ٚ ثبؿذ داؿتٝ
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  383     آیذیٗ ٔشصثبٖ ٚ ٕٞىبساٖ

 6931 هرداد ، 2، شوارُ 52دٍرُ         بْداشتي ـ درهاًي شْيد صدٍقي يسدهجلِ داًشگاُ علَم پسشكي ٍ خدهات 

 ثب .(7) ٌزاسد خبیٝ ث ص٘ذٜ ٔٛخٛد ثذٖ ٚ ػَّٛ ،ٞبٔبوشِٚٔٛىَٛ

 یشيوبسٌ ثٝ ظٜیٚ ثٝ ٘ب٘ٛ، تشويجبت ثب ٔشتجظ ٞبیصٔيٙٝ تٛػؼٝ

 ٘ب٘ٛرسات ثب ا٘ؼبٖ ٔٛاخٟٝ احتٕبَ پضؿىي، ٙٝيدس صٔ ٘ب٘ٛرسات

 ایٕٙي خٙجٝ اص ٞبٍ٘شا٘ي افضایؾ ثبػث ٚ اػت وشدٜ پيذا افضایؾ

 ٘ب٘ٛرسات وٝ داد ٘ـبٖ ٔتؼذد ٔغبِؼبت (.8) اػت ؿذٜ ػلأت ٚ

 دس خٛساوي ٚ اػتٙـبلي ،یخّذ شیص تضسیك عشیك اص تٛا٘ٙذٔي

 وّيٝ، وجذ، خّٕٝ اص ٔختّف یٞب ا٘ذاْ ثٝ ٚ ا٘تمبَ خٖٛ ٌشدؽ

 .ؿٛ٘ذ تٛصیغ اػتخٛاٖ ٔغض ٚ ِٙفبٚی ٞبیٌشٜ عحبَ،

 دس ؿيٕيبیي یٞب ٚاوٙؾ وبتبِيض ثبػث آٔيٙٛتشا٘ؼفشاصٞب

 ثٝ دٞٙذٜ ِٔٛىَٛ یه اص آٔيٗ ٌشٜٚ آٖ دس وٝ ؿٛ٘ذ ٔي ٞب ػَّٛ

 ٞب آٖ ثٝ دِيُ ٕٞيٗ ثٝ ٌشدد.ٔي ٔٙتمُ ٌيش٘ذٜ ِٔٛىَٛ

 آٔيٙٛتشا٘ؼفشاص آػپبستبت ؿٛد.ٔي ٌفتٝ آٔيٙٛتشا٘ؼفشاص

(Aspartate transaminase) ٚ ٗآٔيٙٛتشا٘ؼفشاص آلا٘ي (Alanine 

aminotransferase) یٞب آ٘ضیٓ ٗیتش پشٔلشف ٚ ٗیتش حؼبع 

 داخُ ٔؼَٕٛ عٛسٝ ث ٞب آ٘ضیٓ ایٗ ٞؼتٙذ. وجذ تـخيلي

 ؿٛدٔي آػيت دچبس وجذ وٝ صٔب٘ي داس٘ذ لشاس وجذی یٞب ػَّٛ

ثبلا  وٙٙذ، ٔي خٖٛ خشیبٖ ٚاسد سا ٞبآ٘ضیٓ وجذی ٞبیػَّٛ

ٝ ث AST اػت. وجذی آػيت ٘ـب٘ٝ خٖٛ دس ٞب آ٘ضیٓ ػغح سفتٗ

 لّت، وجذ، لجيُ اص ٞب ثبفت ٔختّف ا٘ٛاع دس عجيؼي عٛس

 ثٝ آػيت صٔبٖ دس آ٘ضیٓ ایٗ داسد. لشاس ٔغض ٚ وّيٝ ٔبٞيچٝ،

 ALT ػٕذٜ لؼٕت ؿٛد. ٔي خٖٛ ٚاسد ٞب ثبفت ایٗ اص ٞشوذاْ

 چٝ اٌش ؿٛد. ٔي یبفت وجذ دس عجيؼي عٛسٝ ث AST ثشػىغ

 وجذ أب داسد لشاس وجذ دس ٔٙحلشاً آ٘ضیٓ ایٗ وٝ ٌفت تٛاٖ ٕي٘

 ایٗ اػت. آ٘ضیٓ ایٗ غّظت ثيـتشیٗ ش٘ذٜيدسثشٌ وٝ اػت خبیي

 ٘ؼجتبً ثٙبثشایٗ ٌشدد، ٔي خٖٛ ٚاسد وجذی آػيت دٝيدس٘ت آ٘ضیٓ

 اػتفبدٜ وجذی ٔٛلؼيت ٚیظٜ ؿٙبػبٌش ػٙٛاٖٝ ث آ٘ضیٓ ایٗ اص

 .(9،10) ؿٛد ٔي

 وٝ اػت آ٘ضیٕي ،(Alkaline Phosphatase) فؼفبتبص آِىبِيٗ

 اػتخٛاٖ، ٔغض وجذ، خّٕٝ اص ثذٖ ػشاػش ٔختّف یٞب ثبفت دس

 تـخيق ثشای ALP تؼت ؿٛد. ٔي یبفت سٚدٜ ٚ وّيٝ

 خفيف آػيت ٔٛاسد دس اػت. ٔفيذ اػتخٛاٖ ٚ وجذ ٞبی ثيٕبسی

 ثبلا خفيفي عٛس ثٝ تٟٙب اػت ٕٔىٗ ALP ػغح وجذی، ػَّٛ

 افضایؾ آؿىبسی عشص ثٝ تٛا٘ذ ٔي وجذ حبد ثيٕبسی دس أب سٚد.

 یب وجذی ثيٕبسی ثب ٔؼٕٛلاً خٖٛ دس ALP ٔيضاٖ افضایؾ یبثذ.

 تب تٛا٘ذٔي آ٘ضیٓ ایٗ ػغٛح ؿٛد.ٔي ایدبد اػتخٛاٖ اختلالات

 یب یه وٝ ٔٛاسدی دس ٔثبَ ػٙٛاٖ ثٝ یبثذ، افضایؾ صیبدی حذ

 ىٝایٙ ثٝ تٛخٝثب .(11) ا٘ذ ؿذٜ ٔؼذٚد كفشاٚی ٔدبسی تؼذادی

 دس ىٝیثغٛس وٙذ،ئ فبیا ثذٖ یيصدا ػٓ دس ياكّ ٘مؾ وجذ

 ٔب٘ٙذ وجذی یٞب آ٘ضیٓ ٗیتش ٟٔٓ وجذ، ثٝ تيآػ ٍٞٙبْ

 آٔيٙٛ آلا٘يٗ ٚ فؼفبتبص آِىبِيٗ آٔيٙٛتشا٘ؼفشاص، آػپبستبت

 إٞيت اص ٞب آ٘ضیٓ ایٗ ثٙبثشایٗ .ؿٛ٘ذئ ػشْ ٚاسد تشا٘ؼفشاص

 یٞب ػَّٛ ػّٕىشد يچٍٍٛ٘ يثشسػ دس ٚ ثشخٛسداس٘ذ ثبِيٙي

 ش٘ذيٌئ لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد اػتب٘ذاسد یٞب تؼت ػٙٛاٖ ثٝ وجذی

 یبدیص افشاد ٘ب٘ٛ یفٙبٚس يكٙؼت ٌؼتشؽ ثٝ تٛخٝ ثب .(12،13)

 یفّض رسات تيلبثّ ثٛد. خٛاٞٙذ رسات ٗیا ثب ٔٛاخٝ ٔؼشم دس

 اثؼبد اص ـتشيث بسيثؼ ٞب آٖ ػغح ؾیافضا ُيدِ ثٝ ٘ب٘ٛ، اثؼبد دس

 ٚ يثشسػ ِزا .اػت یذیخذ خٛاف یداسا ٚ ثٛدٜ آٖ یػبد

 یٚوبسثشدٞب بیٔضا ثٝ بفتٗی دػت خٟت ثٝ رسات ٘ب٘ٛ ٔغبِؼٝ

 يفشاٚا٘ تيإٞ اص ٔحتُٕ يػٕ اثشات ٗيٚ ٕٞچٙ آٖ ٌؼتشدٜ

 اثش يثشسػ ثٝ ٔغبِؼٝ ٗیا ساػتب، ٗیا دس .اػت ثشخٛسداس

 ٚ یوجذ یٞبٓ یآ٘ض یسٚ ثش ىُي٘ ذياوؼ ٘ب٘ٛرسٜ ٚ ىُيذ٘ياوؼ

  پشداصد.ئ كحشایي ٔٛؽ دس یطؼتٛپبتِٛٛيٞ شاتييتغ

 يبررس رٍش

 حيٛا٘بت

 اص ثبِغ ٘ش ٔٛؽ ػش 49 یثش سٚ يتدشث عٛس ثٝ ٔغبِؼٝ ٗیا

 8-7 يػٙ ٗيبٍ٘ئ ٚ ٌشْ 200±35 يجیتمش ٚصٖ ثب ٚیؼتبس ٘ظاد

 ٜؿذ تٟيٝ ثبثُ پضؿىي ػّْٛ دا٘ـٍبٜ حيٛا٘بت خب٘ٝ اص وٝ ٞفتٝ

 ػبػت 12 اػتب٘ذاسد ظیؿشا دس ٛا٘بتيح ٌشفت. ا٘دبْ ثٛد

 ٌشاد يػب٘ت دسخٝ 23±2 حشاست ،يىیتبس ػبػت 12 ٚ یيسٚؿٙب

 اص آؿبٔيذ٘ي آة ٚ ؿذٜ یٍٟ٘ذاس غزا ٚ آة ثٝ يوبف يدػتشػ ٚ

 خٛسان ّٝيٚػ ثٝ حيٛا٘بت تغزیٝ ٚ ؿٟشی وـي ِِٛٝ آة

 ػْٛ سٚص ٕبس،يت اص لجُ ٛا٘بتيح ٚصٖ .ؿذ ا٘دبْ ٔٛؽ ٔخلٛف

 ظبٞش ؿذ٘ذ. یشيٌ ا٘ذاصٜ كيدل عٛس ثٝ ؾیآصٔب یا٘تٟب ٚ

 عَٛ دس ٚصٖ( ؿذیذ وبٞؾ ٚ حبِي ثي تحشن، )ٔيضاٖ حيٛا٘بت

 یٞب غّظت ثب ٘يىُ اوؼيذ ٚ ٘يىُ اوؼيذ ٘ب٘ٛرسٜ تضسیك صٔبٖ

 ثٛدٖ ٘ش ؿبُٔ ٔغبِؼٝ ثٝ ٚسٚد یٞب ٔؼيبس ؿذ. وٙتشَ ٔختّف
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 384 ٓفؼفبتبص، لاوتبت دٞيذسٚط٘بص آِىبِيٗٞبی  ثشسػي فؼبِيت آ٘ضی... 

 6931 هرداد ، 2، شوارُ 52دٍرُ         هجلِ داًشگاُ علَم پسشكي ٍ خدهات بْداشتي ـ درهاًي شْيد صدٍقي يسد

 ػٙي ٔحذٚدٜ ٚیؼتبس، ٘ظاد كحشایي ٔٛؽ اص اػتفبدٜ ٞب، ٔٛؽ

 سٚؽ اص اػتفبدٜ ٌشْ،170-230ٚصٖ ٔحذٚدٜ ٚ ٞفتٝ 8-7

 اػتفبدٜ ػذْ ٚ ٞب ٔٛؽ وبُٔ ػلأت كفبلي، دسٖٚ تضسیك

 اص خشٚج ٔؼيبسٞبی .ثٛد ؿيٕيبیي تشويجبت ٞشٌٛ٘ٝ اص پيـيٗ

 دس اِتٟبة یب ػفٛ٘ت ثيٕبسی، ٞشٌٛ٘ٝ ٔـبٞذٜ ؿبُٔ ٔغبِؼٝ

 ثب ٔٛؽ ػٙي ٚ ٚص٘ي تٙبػت ػذْ ٚ ثٛدٖ ٔؤ٘ث آصٔبیؾ، ٍٞٙبْ

 ٚ یىؼبٖ وبٔلاً ظیدس ؿشا حبضش پظٚٞؾ .ثٛد حبضش ٔغبِؼٝ

 حيٛا٘بت ثب وبس اخلالي اكَٛ ٔغبثك اسداػتب٘ذ ؿشایظ سػبیت

  .ٌشفت كٛست ٔبص٘ذساٖ دا٘ـٍبٜ دس آصٔبیـٍبٞي

 ٘يىُ اوؼيذ ٚ ٘ب٘ٛرسٜ ٘يىُ اوؼيذ ٝيتٟ

 دس اػتفبدٜ ٔٛسد ىُي٘ ذياوؼ ٘ب٘ٛرسٜ ٚ )ٔشن( ىُي٘ ذياوؼ

 وٝ ؿذ تٟيٝ ٔـٟذ بٖيشا٘یا ـٍبٔبٖيپ ؿشوت اص آصٔبیؾ ایٗ

 ػغح ٚ ٘ب٘ٛٔتش 10-20 اثؼبد ثٝ رساتي ثب يسٍ٘ بٜيپٛدس ػ

mٚیظٜ
2
/g  100-50 یٞب غّظت اثتذا ثٛد. %99 خّٛف دسكذ 

 ٘شٔبَ ٚػيّٝ ثٝ ٘يىُ اوؼيذ ٚ ٘ب٘ٛرسٜ ٘يىُ اوؼيذ ٘ظش ٔٛسد

 اوؼيذ رسٜ٘ب٘ٛ پٛدس اص ٘يبص ٔٛسد ٔمذاس ثغٛسیىٝ ؿذ. تٟيٝ ػبِيٗ

 خٛاٞذ تضسیك ٔٛؽ ثٝ وٝ دٚصی ثٝ تٛخٝ ثب ٘يىُ اوؼيذ ٚ ٘يىُ

 ثب ٔيىشٚتيٛة دسٖٚ دس ٚ ؿذٜ ٚصٖ ٌشْ ٔيّي حؼت ثش ؿذ،

 ٔيىشٚتيٛة ػپغ ٚ ؿذ ٔخّٛط ػبِيٗ ٘شٔبَ اص ٔؼيٙي ٔمذاس

 حُ خٛثي ثٝ آٖ ٔحتٛیبت تب ؿذ ٚستىغ دليمٝ چٙذ ٔذت ثٝ

 سً٘ بٜيػ ٔحَّٛ ػي ػي یه اػتشیُ ؿشایظ دس ػپغ ؿٛد.

 ثٝ ٔختّف یٞب غّظت ثب اوؼيذ٘يىُ ٚ ٘ب٘ٛرسٜ ٘يىُ اوؼيذ اص

  ٌشدیذ. تضسیك ٔٛؽ ٞش ثٝ كفبلي داخُ كٛست

  حيٛا٘بت تيٕبس ٚ ٔغبِؼٝ ٔٛسد یٞب ٌشٜٚ

 وٙتشَ ٌشٜٚ هی) یيتب 7 ٌشٜٚ 7ثٝ يتلبدف عٛس ثٝ ٛا٘بتيح

  ؿبُٔ: ٞب ٌشٜٚ ؿذ٘ذ. ٓيتمؼ (يتدشث ٌشٜٚ ؿؾ ٚ

 ،دسكذ 9/0 يػ يػ 1 ،ػبِيٗ ٘شٔبَ ثب تضسیك وٙتشَ، ٌشٜٚ

  ٞفتٝ یه ٔذت ثٝ ،سٚص ٞش ،يكفبل دسٖٚ كٛست ثٝ

 ،mg/kg 10 غّظت ثب ٘يىُ اوؼيذ ٘ب٘ٛرسٜ تضسیك ،1 تدشثي ٌشٚ

 ٞفتٝ یه ٔذت ثٝ سٚص، ٞش ،يكفبل دسٖٚ كٛست ثٝ ،يػ يػ 1

 ،mg/kg 25 غّظت ثب ٘يىُ اوؼيذ ٘ب٘ٛرسٜ تضسیك ،2 تدشثي ٌشٚ

  یه ٔذت ثٝ سٚص، ٞش ،يكفبل دسٖٚ كٛست ثٝ ،يػ يػ 1

 ٞفتٝ

 ،mg/kg 50غّظت ثب ٘يىُ اوؼيذ ٘ب٘ٛرسٜ تضسیك ،3 تدشثي ٌشٚ

 ٞفتٝ یه ٔذت ثٝ سٚص، ٞش ،يكفبل دسٖٚ كٛست ثٝ ،يػ يػ 1

 mg/kg 10،1غّظت ثب ٘يىُ اوؼيذ تضسیك ،4 تدشثي ٌشٚ

 ٞفتٝ یه ٔذت ثٝ سٚص، ٞش ،يكفبل دسٖٚ كٛست ثٝ ،يػ يػ

 mg/kg  25،1غّظت ثب ٘يىُ اوؼيذ تضسیك ،5 تدشثي ٌشٚ

 ٞفتٝ یه ٔذت ثٝ سٚص، ٞش ،يكفبل دسٖٚ كٛست ثٝ ،يػ يػ

 mg/kg  50، 1غّظت ثب ٘يىُ اوؼيذ تضسیك ،6 تدشثي ٌشٚ

 ٞفتٝ یه ٔذت ثٝ سٚص، ٞش ،يكفبل دسٖٚ كٛست ثٝ ،يػ يػ

 ثيٛؿيٕيبیي پبسأتشٞبی ثشسػي

 لجُ ػبػت 12) ٘بؿتب ظیؿشا تیسػب ثب كیتضس ٗیآخش اص پغ

 لّت اص یشيٌ خٖٛ ٘ـذ( ا٘دبْ تضسیمي ٚ غزا ٞيچ ثيٟٛؿي اص

 ّشٚفشْو ثب سا ٔٛؽ اثتذا ٌشفت. كٛست ػٕيك ثيٟٛؿي تحت

 ٚ پٛػت ،تـشیح یثشا ٚ فيىغ سا خب٘ٛس ػپغ وشدٜ ٞٛؽ يث

 ؿىبفتٝ سا ػيٙٝ لفؼٝ ٞٛؿي ثي حبِت دس ٚ وشدٜ خذا سا ػضّٝ

دبْ ػي ػي 5 ػشً٘ ٚػيّٝ ثٝ لّت اص خٖٛ آٚسی خٕغ ػُٕ ٚ  ا٘

 ٔذت ثٝ خٖٛ ٕ٘ٛ٘ٝ یيبيٕيٛؿيث یٔتشٞباپبس يثشسػ خٟت ٌشفت.

 ػشْ ٚ ؿذٜ ٛطيفیػب٘تش مٝيدل دس دٚس 3000 ػشػت ثب ٚ مٝيدل 15

 یپبسأتشٞب ٚ یوجذ یٞبٓ یآ٘ض ػٙدؾ یثشا ٚ ؿذ یػبص خذا آٖ

 آٔيٙٛ آػپبستبت ػٙدؾ یثشا ذ.یٌشد اػتفبدٜ یيبيٕيٛؿيث

ؼفشاص  فؼفبتبص ِىبِٗآ ،(ALT) تشا٘ؼفشاص آٔيٙٛ ٗيآلا٘ ،(AST) تشا٘

(ALP) ٚ ذسٚط٘بصيدٞ لاوتبت (LDH) هیفتٛٔتش ثب سٚؽ ػشْ دس 

 یـٟٙبديپ سٚؽ تٛػظ ٚ آصٖٔٛ( پبسع ؿشوت يٕیآ٘ض تي)و

 دػتٍبٜ وٕه ثب ،(IFCC) يٙيثبِ يٕيؿ يإِّّٗ يث ٖٛيفذساػ

دبْ (Roche, Cobas Mira, Swiss) ضسیاتٛآ٘بلا  ؿذ. ا٘

 ٞيؼتٛپبتِٛٛطی ثشسػي

 وّشٚفشْ اص اػتفبدٜ ثب ٞبٔٛؽ ،ٞيؼتٛپبتِٛٛطی ثشسػي خٟت

 اص پغ ٚ خبسج ٞب ٔٛؽ وجذ ػپغ ؿذ٘ذ. وـتٝ ٚ ٞٛؽ يث

 تثجيت دسكذ 10 فشٔبِيٗ دس فيضیِٛٛطی ػشْ ٔحَّٛ ثب ؿؼتـٛ

 50 اِىُ دس تشتيت ثٝ سا ٕ٘ٛ٘ٝ ثبفت، آثٍيشی ٔٙظٛس ثٝ ؿذ٘ذ.

 ػُٕ ایٗ ثب وٝ ٌشفت لشاس ٔغّك ٚ دسكذ 90 دسكذ، 70 دسكذ،

 ادأٝ دس .ؿذ آٖ خبیٍضیٗ اِىُ ٚ ؿذٜ اِىُ خزة ثبفت، آة

 ٘يض آٖ وٝ ٌشفت لشاس ٌضیَّٛ ٘بْ ثٝ ٔحِّٛي داخُ دس ٕ٘ٛ٘ٝ

( Infiltation) ػبصی آغـتٝ ٔشحّٝ دس ػپغ .ؿذ اِىُ خبیٍضیٗ
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  385     آیذیٗ ٔشصثبٖ ٚ ٕٞىبساٖ

 6931 هرداد ، 2، شوارُ 52دٍرُ         بْداشتي ـ درهاًي شْيد صدٍقي يسدهجلِ داًشگاُ علَم پسشكي ٍ خدهات 

 ثبفت داخُ ثٝ تب دادیٓ لشاس ٔزاة پبسافيٗ داخُ دس سا ٕ٘ٛ٘ٝ

 50 حشاست دس ٚ اػت خبٔذ اتبق دٔبی دس پبسافيٗ .وٙذ ٘فٛر

 یشيٌ لبِت ٔشحّٝ دس آیذ. ٔي دس ٔزاة كٛست ثٝ دسخٝ

(Embedding )ٕٝ٘ٛ٘ ٝدس ٔشحّٝ، ایٗ دس پبسافيٗ ثب ؿذٜ آغـت 

 ا٘دٕبد ضٕٗ ٌشفت. لشاس ٔزاة پبسافيٗ اص پش لبِت داخُ

 ٌيشی ٔمغغ آٔبدٜ ٚ ٔب٘ذٜ ثبلي داخُ دس ٘يض ٕ٘ٛ٘ٝ پبسافيٗ،

 ٗيپبساف لبِت ثب ٕٞشاٜ ٕ٘ٛ٘ٝ( Sectioning) یشيٌ ٔمغغ ؿٛد. ٔي

 ثٝ (Leitz 1512, Germany) ىشٚتْٛئ ٘بْ ثٝ يدػتٍبٞ تٛػظ

 سٚؽ ثٝ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ .ؿذ دادٜ ثشؽ ىشٖٚئ 5 ضخبٔت

 ٔيىشٚػىٛح ثب ٚ یضيآٔ سً٘ (H&E) ٗیائٛص -ٗيّيٕٞبتٛوؼ

  .ٌشفت كٛست اسصیبثي ٔٛسد (Olympus CX31, Japan) ٘ٛسی

 یآٔبس تحّيُ ٚ تدضیٝ سٚؽ

 اص اػتفبدٜ ثب ُيتحّ ٚ ٝیتدض ٞب دادٜ آٚسی خٕغ اص پغ

 ٚخٛد ثشسػي ثشای ؿذ. ا٘دبْ 21 ٘ؼخٝ SPSS یآٔبس افضاس ٘شْ

 عشفٝ یه ٚاسیب٘غ آ٘بِيض آصٖٔٛ اص ،ٞب ٌشٜٚ ثيٗ اختلاف

(ANOVA) ٚ ٝٞب دادٜ ؿذ. اػتفبدٜ يتٛو آصٖٔٛ اص آٖ د٘جبَ ث 

 ٗيث اختلاف ٚ ٌضاسؽ ٔؼيبس ا٘حشاف±ٔيبٍ٘يٗ كٛست ثٝ

 تحّيُ ٔٙظٛس ثٝ اػت. ؿذٜ يتّم داس ٔؼٙي >p 05/0 ثب ٞب ٌشٜٚ

 یٞب دادٜ  ایٙىٝ دِيُ ثٝ ٞيؼتٛپبتِٛٛطی، یٞب دادٜ

 ٘بپبسأتشیه آٔبسی آصٖٔٛ اص ثٛد٘ذ، ويفي ٞيؼتٛپبتِٛٛطیه

 اص ٚ ٞب ٌشٜٚ ٗيث تفبٚت ٚخٛد يثشسػ یثشا ٚاِيغ وشٚػىبَ

 یٞب ٌشٜٚ اص وذاْ ٞش ٗيث تفبٚت يثشسػ یثشا ٚیتٙي ٔٗ آصٖٔٛ

 ثب ٞب ٌشٜٚ ٗيث اختلاف ؿذ. اػتفبدٜ وٙتشَ ٌشٜٚ ثب يتدشث

05/0p< اػت. ؿذٜ يتّم داس ٔؼٙي 

 ًتايج

  اثؼبد ثٝ ىُي٘ ذياوؼ ٘ب٘ٛرسٜ اص ٔغبِؼٝ ٗیا ا٘دبْ خٟت

 ؿىُ ٚ ا٘ذاصٜ ٔـبٞذٜ ٔٙظٛس ثٝ ؿذ. اػتفبدٜ ٘ب٘ٛٔتش 20-10

 ؿذ. اػتفبدٜ ػجٛسی اِىتشٚ٘ي ٔيىشٚػىٛح آ٘بِيض اص ٘ب٘ٛرسات

 ٘ؼجتبً  ؿىُ ثٝ ٘ب٘ٛرسات پيذاػت ٘يض 1 تلٛیش اص وٝ ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ

 اٌشچٝ .ا٘ذٜ ؿذ تـىيُ یه ثٝ ٘ضدیه اثؼبدی ٘ؼجت ثب ٚ وشٚی

 حبِت ثٝ ٚ چؼجيذٜ ٞٓ ثٝ وٕي رسات وٝ سػذ ٔي ٘ظش ثٝ

 ٘ب٘ٛرسات ثٛدٖ ای دا٘ٝ چٙذ اص اثشی ِٚي آٔذ٘ذ دس ای وّٛخٝ

 ثٝ تٛخٝ ثب رسات ا٘ذاصٜ ٔتٛػظ ٕٞچٙيٗ ؿٛد. ٕ٘ي ٔـبٞذٜ

 ثشاثش ٔتفبٚت ػىغ 2 دس ٘ب٘ٛرسٜ 120 تمشیجبً لغش ٌيشی ا٘ذاصٜ

 اػت. ثٛدٜ ٘ب٘ٛٔتش 2±32

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (TEM) ػجٛسی اِىتشٚ٘ي ٔيىشٚػىٛح تٛػظ ىُي٘ ذياوؼ ٘ب٘ٛرسٜ تلٛیش :1 ؿىُ
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 386 ٓفؼفبتبص، لاوتبت دٞيذسٚط٘بص آِىبِيٗٞبی  ثشسػي فؼبِيت آ٘ضی... 

 6931 هرداد ، 2، شوارُ 52دٍرُ         هجلِ داًشگاُ علَم پسشكي ٍ خدهات بْداشتي ـ درهاًي شْيد صدٍقي يسد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ىُي٘ ذياوؼ ٘ب٘ٛرسٜ اص (XRD) ایىغ اؿؼٝ پشاؽ تلٛیش :1ٕ٘ٛداس 

 

 ٘ٛع ىُ،ي٘ ذياوؼ ٘ب٘ٛرسات ثٛدٖ یثّٛس ضاٖئ يثشسػ خٟت

 1ٕ٘ٛداس  دس وٝ اػت ؿذٜ اػتفبدٜ XRD ضيآ٘بِ اص ثّٛس فبص ٚ

 اؿؼٝ پشاؽ ضي٘بِآ اص آٔذٜ دػت ثٝ ٘تيدٝ اػت. ؿذٜ دادٜ ٘ـبٖ

 دلت ثب وٝ ثٛدٜ ىُي٘ ذياوؼ فبص تـىيُ دٞٙذٜ ٘ـبٖ ىغیا

 تغبثك 0835-04 ؿٕبسٜ ثٝ آٖ اػتب٘ذاسد وبست ثب یبدیص بسيثؼ

 ،7/43 ،1/36 ،7/37 یبیصٚا دس ؿذٜ ظبٞش یٞب لّٝ ٚالغ دس د.داس

 كفحبت اص پشاؽ ثٝ ٔشثٛط 8/74 ٚ 9/71 ،4/63 ،8/57 ،3/54

 بٍ٘شيث ٞب لّٝ ثٛدٖ ضيت وٝ اػت ىُي٘ ذياوؼ ٘ب٘ٛرسات یثّٛس

  اػت. اػتفبدٜ ٔٛسد ٘ب٘ٛرسات ثٛدٖ یثّٛس

 ذياوؼ ٚ ىُي٘ ذياوؼ ٘ب٘ٛرسات تيػٕ حبضش ٔغبِؼٝ دس

 ٚصٖ شاتييتغ ٌشفت. لشاس يبثیاسص ٔٛسد ٔٛؽ ثذٖ ٚصٖ ثش ىُي٘

 ٘ـبٖ سا یداس ٔؼٙي تفبٚت ٕبسيت دٚسٜ اص ثؼذ ٚ لجُ ٘ش ٔٛؽ ثذٖ

 يؼيعج ٕبسيت صٔبٖ عَٛ دس ٛا٘بتيح ظبٞش .(P<05/0 ) ٘ذاد

 يثشسػ دس ٘ـذ. ٔـبٞذٜ یشئ ٚ ٔشي چيٞ ٗیا ثش ػلاٜٚ ٚ ثٛدٜ

 دس سا یا ٔلاحظٝ لبثُ شاتييتغ ٔغبِؼٝ ٗیا حی٘تب یوجذ یٞبٓ یآ٘ض

 ضيآ٘بِ داد. ٘ـبٖ AST، ALT ، LDH ٚ ALP یٞبٓ یآ٘ض ضاٖئ

 دس فؼفبتبص ٗيآِىبِ تيفؼبِ وٝ داد ٘ـبٖ آ٘ٛا آصٖٔٛ ثب یآٔبس

 داد ٘ـبٖ سا یداس ٔؼٙي ؾیافضا ٔغبِؼٝ ٔٛسد یٞب ٌشٜٚ

(001/0>P.) وٝ ؿذ ٔـخق يتٛو يجيتؼم تؼت اػبع ثش 

 یٞب ٌشٜٚ ،(=026/0p) وٙتشَ ثب 3 يتدشث ٌشٜٚ دس ٓیآ٘ض تيفؼبِ

 تدشثي ٌشٜٚ ،(=018/0p) 2 يتدشث ٌشٜٚ ،(=005/0p) 1 يتدشث

4 (006/0p=) ٜٚ5 يتدشث ٚ ٌش (002/0p=) سا داس ٔؼٙي اختلاف 

 ٔـبٞذٜ 3 ٕ٘ٛداس دس وٝ عٛسی ٕٞبٖ .(2 )ٕ٘ٛداس داد ٘ـبٖ

 تيفؼبِ ضاٖئ داد ٘ـبٖ آ٘ٛا آصٖٔٛ ثب یآٔبس ضيآ٘بِ ؿٛد ٔي

 ؾیافضا ٔغبِؼٝ ٔٛسد یٞب  ٌشٜٚ دس ٙٛتشا٘ؼفشاصيآٔ آػپبستبت

 يجيتؼم تؼت اػبع ثش .(=037/0p) ٘ذددا ٘ـبٖ سا یداس ٔؼٙي

 ٗيث ٙٛتشا٘ؼفشاصيآٔ آػپبستبت تيفؼبِ ضاٖئ ؿذ ٔـخق يتٛو

 داسد یداس ٔؼٙي اختلاف 4 يتدشث ٌشٜٚ ثب 3 يتدشث ٌشٜٚ

(038/0p=) یداس ٔؼٙي اختلاف ٞب ٌشٜٚ ٝيثم ٗيث وٝ يحبِ دس 

 آٔيٙٛتشا٘ؼفشاص آلا٘يٗ فؼبِيت ٔيضاٖ داد ٘ـبٖ ٘تبیح ٘ـذ. ٔـبٞذٜ

 ٞب ٌشٜٚ ایٗ أب یبفتٝ افضایؾ وٙتشَ ثٝ ٘ؼجت تدشثي ٞبی ٌشٜٚ دس

 اص وٕتش احتٕبَ ػغح دس وٙتشَ ٌشٜٚ ثب یداس ٔؼٙي تفبٚت

 5 ٕ٘ٛداس دس وٝ یعٛس ٕٞبٖ .(4 )ٕ٘ٛداس ٘ذاد٘ذ ٘ـبٖ كذْ پٙح

 ٔغبِؼٝ ٔٛسد یٞب ٌشٜٚ دس LDH ٓیآ٘ض تيفؼبِ ؿٛد ئ ٔـبٞذٜ

 ضاٖئ يثشسػ دس .(>001/0p) داد ٘ـبٖ سا یداس ٔؼٙي ؾیافضا

 يتدشث یٞب ٌشٜٚ تٕبْ دس غّظت ؾیافضا ثب ،LDH ٓیآ٘ض تيفؼبِ

 يتٛو يجيتؼم تؼت اػبع ثش وٝ یعٛسٝ ث ؿذ ٔـبٞذٜ ؾیافضا

 6 يتدشث ٌشٜٚ ٚ (=034/0p) 5 يتدشث ٌشٜٚ ٚ وٙتشَ ٌشٜٚ ٗيث

(001/0p<) ٌشٜٚ ٗيث ٗيٕٞچٙ ؿذ. ٔـبٞذٜ یداس ٔؼٙي اختلاف 

 ٔـبٞذٜ یداس ٔؼٙي تفبٚت 4 ٚ 1 يتدشث یٞب ٌشٜٚ ثب 6 يتدشث

  ٘ذاد٘ذ. ٘ـبٖ ٞٓ ثب ئؼٙ اختلاف ٞب ٜ ٌشٚ ٝيثم .(0p;/001) ؿذ
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  387     آیذیٗ ٔشصثبٖ ٚ ٕٞىبساٖ

 6931 هرداد ، 2، شوارُ 52دٍرُ         خدهات بْداشتي ـ درهاًي شْيد صدٍقي يسدهجلِ داًشگاُ علَم پسشكي ٍ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .٘ش كحشایي ٔٛؽ دس ٘يىُ اوؼيذ ٚ ٘يىُ اوؼيذ ٘ب٘ٛرسٜ ٔختّف یٞب غّظت ثب تيٕبسػبصی اص پغ ALPآ٘ضیٓ تغييشات ثشسػي :2 ٕ٘ٛداس

 

 ا٘ذٜ ؿذ دادٜ ٘ـبٖ ٔؼيبس ا٘حشاف±ٔيبٍ٘يٗ كٛست ثٝ ٞب یبفتٝ

(7n=.) 05/0 اص وٕتش ػغح دس اختلاف p< تّمي داس ٔؼٙي  

 

  اػت. ؿذٜ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٘ش. كحشایي ٔٛؽ دس ٘يىُ اوؼيذ ٚ ٘يىُ اوؼيذ ٘ب٘ٛرسٜ ٔختّف یٞب غّظت ثب تيٕبسػبصی اص پغ  ASTآ٘ضیٓ تغييشات ثشسػي :3 ٕ٘ٛداس

 

 ا٘ذٜ ؿذ دادٜ ٘ـبٖ ٔؼيبس ا٘حشاف±ٔيبٍ٘يٗ كٛست ثٝ ٞب یبفتٝ

(7n=.) 05/0 اص وٕتش ػغح دس اختلاف p< تّمي داس ٔؼٙي  

 

  اػت. ؿذٜ
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 388 ٓفؼفبتبص، لاوتبت دٞيذسٚط٘بص آِىبِيٗٞبی  ثشسػي فؼبِيت آ٘ضی... 

 6931 هرداد ، 2، شوارُ 52دٍرُ         هجلِ داًشگاُ علَم پسشكي ٍ خدهات بْداشتي ـ درهاًي شْيد صدٍقي يسد

 یٞب غّظت ثب تيٕبسػبصی اص پغ  ALTآ٘ضیٓ تغييشات ثشسػي :4 ٕ٘ٛداس

  ٘ش. كحشایي ٔٛؽ دس ٘يىُ اوؼيذ ٚ ٘يىُ اوؼيذ ٘ب٘ٛرسٜ ٔختّف
 

 ا٘ذٜ ؿذ دادٜ ٘ـبٖ ٔؼيبس ا٘حشاف±ٔيبٍ٘يٗ كٛست ثٝ ٞب فتٝیب

(7n=.) 05/0 اص وٕتش ػغح دس اختلاف p< تّمي داس ٔؼٙي  

  اػت. ؿذٜ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ٘ش. كحشایي ٔٛؽ دس ىُي٘ ذياوؼ ٚ ىُي٘ ذياوؼ ٘ب٘ٛرسٜ ٔختّف یٞب غّظت ثب یٕبسػبصيت اص پغ LDHٓیآ٘ض شاتييتغ يثشسػ :5 ٕ٘ٛداس

 

 ا٘ذٜ ؿذ دادٜ ٘ـبٖ بسئؼ ا٘حشاف±ٗيبٍ٘ئ كٛست ثٝ ٞب بفتٝی

(7n=.) 05/0 اص وٕتش ػغح دس اختلافp< ؿذٜ يتّم داس ٔؼٙي 

  اػت.

 ذياوؼ رسٜ ٘ب٘ٛ وٝ داد ٘ـبٖ یؼتٛپبتِٛٛطيٞ ٔغبِؼٝ حی٘تب

 اثش وجذ یسٚ ثش ٔختّف یٞب غّظت ثب ىُي٘ ذياوؼ ٚ ىُي٘

 ٚ يآٔبػ یٞب ػَّٛ ـٗیّتشيٙفیا ،يپشخٛ٘ ثبػث ٚ ٌزاؿت

 یه خذَٚ دس وٝ یعٛس ٕٞبٖ .(2 )ؿىُ ؿذ شٚصيػ اص يدسخبت

 وشٚػىبَ ٘بپبسأتشیه آٔبسی آصٖٔٛ اػبع ثش ؿٛد ٔي ٔـبٞذٜ

 وجذ ثبفت يآٔبػ یٞب ػَّٛ ّتشؿٗيٙفیا شاتييتغ ؿذت ٚاِيغ،

 ٘ـبٖ سا یداس ٔؼٙي اختلاف يتدشث یٞب ٌشٜٚ ٚ وٙتشَ ٌشٜٚ ٗيث

 داد ٘ـبٖ وجذ ثبفت ؿٙبػي آػيت حی٘تب (.p<001/0) داد

 ٓیٔلا كٛستٝ ث يآٔبػ یٞب ػَّٛ ّتشؿٗيٙفیا شاتييتغ ٗیـتشيث

(Moderate )اػبع ثش وٝ اػت ٔـبٞذٜ لبثُ 6 ٚ 3 يتدشث ٌشٜٚ دس 

 ٌشٜٚ ثب 6 ٚ 3 يتدشث ٌشٜٚ دس شاتييتغ ٗیا يتٙیٚ-ٔٗ آصٖٔٛ

 ٝيثم دس شاتييتغ ٗیا اِجتٝ (.p;001/0) اػت داس ٔؼٙي وٙتشَ

 ٌشٜٚ ثب وٝ ؿذ ٔـبٞذٜ (Mild) فيخف كٛستٝ ث يتدشث ٌشٜٚ

 یٞب تيآػ یآٔبس يثشسػ .داد ٘ـبٖ یداس ٔؼٙي اختلاف وٙتشَ

 ٌشٜٚ ثب 6 يتدشث ٌشٜٚ ٗيث وجذ يآٔبػ یٞب ػَّٛ ّتشؿٗيٙفیا

 یداس ٔؼٙي اختلاف يتٙیٚ–ٔٗ آصٖٔٛ اػبع ثش 5 ٚ 4 ،3يتدشث

 اػبع ثش داد. ٘ـبٖ p، 007/0;p ٚ 001/0;p;006/0 تيتشت ثٝ

 تغييشات ؿذت ٚاِيغ، وشٚػىبَ ٘بپبسأتشیه آٔبسی آصٖٔٛ

 يتدشث یٞب ٌشٜٚ ٚ وٙتشَ ٌشٜٚ ثيٗ وجذ ثبفت ؿذٖ شٚصيػ

 ؿٙبػي آػيت حی٘تب (.1 )خذَٚ داد ٘ـبٖ سا یداس ٔؼٙي اختلاف

 يتدشث ٌشٜٚ دس ؿذٖ یشٚصيػ اص يدسخبت وٝ داد ٘ـبٖ وجذ ثبفت

 اػبع ثش ىٝیعٛسٝ ث اػت ٔـبٞذٜ لبثُ فيخف كٛستٝ ث 3

 (P;001/0) وٙتشَ ٌشٜٚ ثب یداس ٔؼٙي اختلاف يتٙیٚ ٔٗ آصٖٔٛ

 ثب ؼٝیٔمب دس يتدشث ٌشٜٚ ٝيثم دس شاتييتغ ٗیا اِجتٝ داد ٘ـبٖ

 ثبفت ؿٙبػي آػيت ذاد.٘ ٘ـبٖ سا یداس ٔؼٙي اختلاف وٙتشَ ٌشٜٚ

 ثش وٝ داد ٘ـبٖ ضي٘ سا يپشخٛ٘ خّٕٝ اص پبتِٛٛطیه تغييشات وجذ

 اختلاف شاتييتغ ٗیا ٚاِيغ وشٚػىبَ آٔبسی آصٖٔٛ اػبع

 ٘ب٘ٛرسٜ شيتأث يفيو ٘ظش اص (.p<001/0) داد٘ذ ٘ـبٖ سا یداس ٔؼٙي

 يتدشث ٌشٜٚ ثب ؼٝیٔمب دس 2 ٚ 1 يتدشث یٞب ٌشٜٚ دس ىُي٘ ذياوؼ

 وجذ هیؼتٛپبتِٛٛطيٞ يثشسػ ثٛد. فيخف كٛستٝ ث ٚ تش فيضؼ 3

 ثش وٝ ،(ٔلایٓ) داد ٘ـبٖ سا یـتشيث تيآػ 6 ٚ 3 يتدشث ٌشٜٚ دس

 اختلاف یآٔبس ٘ظش اص شاتييتغ ٗیا يتٙیٚ-ٔٗ آصٖٔٛ اػبع

  (.p;001/0) داد ٘ـبٖ ٍشید یٞب ٌشٜٚ ثب یداس ٔؼٙي
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  389     آیذیٗ ٔشصثبٖ ٚ ٕٞىبساٖ

 6931 هرداد ، 2، شوارُ 52دٍرُ         بْداشتي ـ درهاًي شْيد صدٍقي يسدهجلِ داًشگاُ علَم پسشكي ٍ خدهات 

 ىُي٘ ذياوؼ ٚ ىُي٘ ذياوؼ ٘ب٘ٛرسٜ ٔختّف یٞب غّظت ثب ٔٛاخٟٝ اص ثؼذ وجذ هیؼتٛپبتِٛٛطيٞ شاتييتغ ؿذت ؼٝیٔمب :1 خذَٚ

 ّا گرٍُ   

      کبد يّا بيآس

  گرٍُ

 کٌترل

  گرٍُ

 6 يتجرب

  گرٍُ

 5 يتجرب

  گرٍُ

 9 يتجرب

  گرٍُ

 4 يتجرب

  گرٍُ

 2 يتجرب

  گرٍُ

 1 يتجرب

 ++ + + ++ + + - يآٔبػ یٞب ػَّٛ ـٗیّتشيٙفیا
 - - - + - - - شٚصيػ اص يدسخبت
 ++ + - ++ + + - يپشخٛ٘

 mg/kg  25 غّظت ثب ىُي٘ ذياوؼ ٘ب٘ٛرسٜ كیتضس ،2 يتدشث ٌشٚ ج( mg/kg  10غّظت ثب ىُي٘ ذياوؼ ٘ب٘ٛرسٜ كیتضس ،1 يتدشث ٌشٚ ة( ٗيػبِ ٘شٔبَ ثب كیتضس وٙتشَ، ٌشٜٚ اِف(

 ثب ىُي٘ ذياوؼ كیتضس ،5 يتدشث ٌشٚ ٚ( mg/kg  10غّظت ثب ىُي٘ ذياوؼ كیتضس ،4 يتدشث ٌشٚ ٜ( mg/kg  50غّظت ثب ىُي٘ ذياوؼ ٘ب٘ٛرسٜ كیتضس ،3 يتدشث ٌشٚ د(

 mg/kg  50غّظت ثب ىُي٘ ذياوؼ كیتضس ،6 يتدشث ٌشٚ س( mg/kg  25غّظت

 (severe) ؿذیذ آػيت 3 + (،moderate) ٔلایٓ آػيت 2 + (،mild) خفيف آػيت + عجيؼي(، ثبفتي)ػبختبس تغييشات ٔـبٞذٜ ػذْ -

 

 

 

  
 ىُي٘ ذياوؼ ٚ ىُي٘ ذياوؼ ٘ب٘ٛرسٜ ٔختّف یٞب غّظت ثب ٔٛاخٟٝ اص ثؼذ وجذ یؼتٛپبتِٛٛطيٞ شاتييتغ يثشسػ :2 ؿىُ

 پشخٛ٘ي. :B آٔبػي یٞب ػَّٛ ایٙفيّتشیـٗ :mg /kg10 A غّظت ثب .NiO تيٕبس ٜٚشٌ ة( .H&E یضيآٔ سً٘ ،40X ,10 ثضسٌٕٙبیي .وجذ ٘شٔبَ ثبفت .وٙتشَ ٌشٜٚ اِف(

 .H&E آٔيضی سً٘ ،40X ,10 ثضسٌٕٙبیي آٔبػي، یٞب ػَّٛ ایٙفيّتشیـٗ :D پشخٛ٘ي، :mg /kg25 C  غّظت ثبNiO  تيٕبس ٌشٜٚ ج( .H&E آٔيضی سً٘ ،40X ,10 ثضسٌٕٙبیي

 mg غّظت ثب .NiO٘ب٘ٛرسٜ ٕبسيت ٜٚشٌ ٜ(H&E  آٔيضی سً٘ ،40X ,10 ضسٌٕٙبیيث ،آٔبػي یٞب ػَّٛ ایٙفيّتشیـٗ :F پشخٛ٘ي، :mg /kg50، E غّظت ثبNiO  تيٕبس ٌشٜٚ ٚ(

/kg10 H: ٗآٔبػي یٞب ػَّٛ ایٙفيّتشیـ G: .40 ,10 ثضسٌٕٙبیي پشخٛ٘يX، ً٘آٔيضی س H&E. )٘ب٘ٛرسٜ ٕبسيت ٜٚشٌ دNiO. غّظت ثب  mg /kg25 I: ٗیٞب ػَّٛ ایٙفيّتشیـ 

 ػيشٚص. اص دسخبتي :L آٔبػي یٞب ػَّٛ ایٙفيّتشیـٗ  mg /kg50:K  غّظت ثب .NiO٘ب٘ٛرسٜ ٕبسيت ٜٚشٌ ر(  H&Eآٔيضی سً٘ ،40X ,10 ثضسٌٕٙبیي پشخٛ٘ي. :J آٔبػي

 H&E آٔيضی سً٘ ،40X ,10 ثضسٌٕٙبیي
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 390 ٓفؼفبتبص، لاوتبت دٞيذسٚط٘بص آِىبِيٗٞبی  ثشسػي فؼبِيت آ٘ضی... 

 6931 هرداد ، 2، شوارُ 52دٍرُ         هجلِ داًشگاُ علَم پسشكي ٍ خدهات بْداشتي ـ درهاًي شْيد صدٍقي يسد

 بحث

 ٚ ػّٓ ثش شٌزاسيتأث ػبُٔ هی ػٙٛاٖ ثٝ ٘ب٘ٛ فٙبٚسی اص أشٚصٜ

 ٔضش اثشات ٞب، آٖ ثبِمٜٛ ػٕيت ثٝ تٛخٝ ثب ؿٛد. ٔي بدی كٙؼت

دس  ٚ آصٔبیـٍبٜ دس صیبدی ٔيضاٖ ثٝ ؿذٜ ٟٔٙذػي ٘ب٘ٛرسات

 ػٕي اثشات اػت. ٌشفتٝ لشاس ثشسػي ٔٛسد عجيؼي ظئح

 ایٗ ٔلشف وٝ اػت ثضسٌي یٞب ٍ٘شا٘ي خّٕٝ اص ٘ب٘ٛرسات

 ػٛاسم اػت. وشدٜ ٔٛاخٝ صیبدی یٞب چبِؾ ثب سا ٘ب٘ٛرسات

 ؿذٜ آٖ ٔلشف دس تشدیذ ثبػث ٘ب٘ٛرسات يٚ احتٕبِ خب٘جي

 تٛا٘ذ ٔي ثذٖ دس ٘ب٘ٛرسات وٝ ای ػٕذٜ تبثيشات خّٕٝ اص اػت.

 اوثش .اػت آٖ ٔتبثِٛيؼٓ ٚ وجذ ثش آٖ شيتأث ثبؿذ داؿتٝ

 ٚ وجذ ّٝيٚػٝ ث ٘ب٘ٛرسات ػٕذٜ وٝ وٙذ ٔي ذيتبئ ٔغبِؼبت

 ٚ لّت ٝ،يوّ ّٝيٚػٝ ث ٞٓ يوٕ ٔمذاس ٚ ؿٛ٘ذ ٔي خزة عحبَ

  .(14) ؿٛ٘ذ ٔي ٌشفتٝ ٔغض

 ثب ٕبسيت یٞب دس ٌشٜٚ وجذ ثبفت يؿٙبػ تيآػ حی٘تب

 ذياوؼ ثذٖ ٚصٖ ٌّٛشْيو ثش ٌشْ يّئ 50 ٚ 25 ،10یٞب غّظت

 ؼتٛيٞ شاتييتغ اص يفيع ىُ،ي٘ ذياوؼ ٘ب٘ٛرسات ٚ ىُي٘

 ٚ يپشخٛ٘ ،يآٔبػ یٞب ػَّٛ ـٗیّتشيٙفیا اصخّٕٝ هیپبتِٛٛط

 ذیؿذ اِتٟبة بی یوجذ شٚصيػ داد. ٘ـبٖ سا شٚصيػ اص يدسخبت

 وٝ اػت ٕٞشاٜ ٔـخق يٙيثبِ یٕ٘ٛدٞب اص يفيع ثب وجذ

ٝ ث ؿٛد. ٔي دبدیا ا٘ذاْ ٗیا ثٝ ٔضٔٗ تيآػ آٔذٖ ٚاسد دٝيدس٘ت

 سا ثشٌـت شلبثُيغ ٔضٔٗ ؼٝیضب هی وجذ ٓيپبسا٘ـ ىٝیعٛس

 (٘ىشٚص) ئشدٌ ثبفت اص ي٘بؿ ؼبتیضب ٗیا ٚ دٞذ ئ ٘ـبٖ

 ي٘ذِٚ یثبصػبص ٚ ٞب سي ثؼتش ؿىُ شييتغ ،یوجذ یٞب ػَّٛ

 شئؼ هی هیپبتِٛٛط سٚ٘ذ ٗیا ٞؼتٙذ. وجذ ٔب٘ذٜ يثبل ٓيبسا٘ـپ

 .اػت ٔضٔٗ یوجذ یٞب تيآػ اص یبسيثؼ ا٘ٛاع دس غیؿب یيٟ٘ب

 ٔختّفي یٞب آػيت ٚ تغييشات تٛا٘ذ ٔي ٘يىُ اوؼيذ ٘ب٘ٛرسٜ

 ٘بپذیذ ٘ٛتشٚفيُ، ٚ ِٙفٛػيت ایٙفيّتشؿٗ ػِّٛي، ادْ ؿبُٔ

 ٔٛؽ وجذ دس سا وب٘ٛ٘ي ٚ فٛوبَ ٘ىشٚص ٚ وجذی ػيٙٛع ؿذٖ

 (2017) ٕٞىبساٖ ٚ ِي ٞيؼتٛپبتِٛٛطی ٘تبیح دس وٝ وٙذ اِمبء

 دس سا یوجذ شٚصيػ اص يدسخبت حبضش ٔغبِؼٝ (.15) ؿذ ٌضاسؽ

 ٘ـبٖ ىُي٘ ذياوؼ رسٜ ٘ب٘ٛ ٌشْ( ّٛيو ثش ٌشْ يّئ 50) غّظت

 ٔغبِؼبت ثبؿٙذ. ئ یوجذ كذٔٝ ؿذت دٞٙذٜ ٘ـبٖ وٝ داد

 دس ػبػت 6 اص ثؼذ وٝ یٞب ٔٛؽ داد ٘ـبٖ ٕٞىبساٖ ٚ ثٙؼٖٛ

 ٔختّف یٞب غّظت ٔؼشم دس ٔتٛاِي( سٚص 12 )ثشای سٚص

mg Ni/m ٘يىُ ػِٛفبت
 ثٝ ٔٙدش ٌشفتٙذ لشاس 5/13-7/0 3

 ثٛیبیي اپيتّيْٛ آتشٚفي ٚ ٘بی ٔخبط ؿذٖ دط٘شٜ سیٛی، اِتٟبة

 آٖ جبتيتشو ٚ ىُي٘ اثشات (2014) ٚ ٕٞىبساٖ یاطدس (.4ؿذ٘ذ)

 حی٘تب وٝ ،وشد٘ذ ٔغبِؼٝ ٔٛؽ عحبَ ٚ ؿؾ وجذ، یسٚ ثش سا

 ٗیا هیؼتٛپبتِٛٛطيٞ شاتييتغ ٚ ٘بٔغّٛة اثشات اص يحبو ٞب آٖ

 حبضش پظٚٞؾ دس (.16) ػتٞب ثبفت ٗیا یسٚ ثش جبتيتشو

 ٗيٕٞچٙ ٚ یٔشوض یذٞبیٚس ٌؼتشؽ ٚ يپشخٛ٘ شي٘ظ يشاتييتغ

 ٚ تيِٙفٛػ ٚ ُي٘ٛتشٚف خّٕٝ اص ياِتٟبث یٞب ػَّٛ تشؿحبت

 ٕٞىبساٖ ٚ دایٙيه ٔغبِؼٝ ؿذ. ٔـبٞذٜ وٛپفش یٞب ػَّٛ تٛسْ

 ،اوؼيذ ٘يىُ ثب ٞب ٔٛؽ ؿذٖ ٔٛاخٟٝ اص ثؼذ داد ٘ـبٖ (1995)

 ثب ٘يىُ وشد٘ذ پيـٟٙبد ٞب آٖ ؿذ. ٞب ٔٛؽ دس ٘ئٛپلاػٓ ثبػث

 ثٝ آػيت ثبػث ٘يىُ یٖٛ وشدٖ آصاد ٚ ٞؼتٝ غـبی ثٝ ٟٔبخشت

DNA یٞب ِيپيذ پشاوؼيذاػيٖٛ ایدبد ثب ٘يىُ (.17) ؿٛد ٔي 

 عٛسیىٝٝ ث ؿٛد. ٔي وجذ ثبفت اوؼيذاتيٛ آػيت ثبػث غـبیي

 وّشیذ خّذی صیش تضسیك داد ٘ـبٖ (2013) ادخشٚد ٔغبِؼبت

 ثبػث ٌشْ ويّٛ ثش ٌشْ ٔيّي 25 غّظت دس ٔٛؽ ثٝ ٘يىُ

 دس ٚ ٘ىشٚص ٚ ٔشوضی ٚسیذ اتؼبع ،ٞب ػيٙٛصئيذ يپشخٛ٘

 لغؼٝ ثبػث فٛق، ػلائٓ ثش ػلاٜٚ (100 ٚ 50) ثبلاتش یٞب غّظت

 وجذ دس آٔبػي یٞب ػَّٛ ایٙفيّتشؿٗ ٚ ٞؼتٝ ؿذٖ لغؼٝ

  (.18) داسد ٕٞخٛا٘ي ٔب ٘تبیح ثب وٝ ؿٛد ٔي

 ؼتٓيػ آٖ ُيدِ ٚ اػت ٘ب٘ٛرسات تدٕغ یثشا ٟٔٓ ػضٛ وجذ

 وجذ دس وٛپفش ٚ تيٞپبتٛػ ػَّٛ دٚ ٞش اػت. بَيىِٛٛا٘ذٚتّيست

 اػبع احتٕبلاً وٝ وشدٜ ثبصخزة سا ٘ب٘ٛرسات يا٘تخبث كٛست ثٝ

 تٛا٘ٙذ ٔي رسات ٘ب٘ٛ اػت. ٘ب٘ٛرسات يػغح خٛاف خزة ثبص ٗیا

 یداسا وجذ اٌشچٝ ؿٛ٘ذ. دفغ وجذ اص یكفشاٚ شئؼ كیعش اص

 ٘ب٘ٛرسات ٔذت يعٛلا٘ حفظ أب اػت يحفبظت خٛد تيلبثّ

 وٙٙذٜ ضٜئتبثِٛ یٞبٓ یآ٘ض ٚ يذا٘ياوؼ يآ٘ت ؼتٓيػ تٛػظ

 دػتٝ ث حی٘تب .دٞذ ٔي ؾیافضا سا یوجذ تيػٕ خغش ٔختّف،

 حی٘تب حبضش، ٔغبِؼٝ دس هیؼتٛپبتِٛٛطيٞ یٞب يثشسػ اص آٔذٜ

 ٞب ی٘بٞٙدبس اص يفيع ىٝیعٛسٝ ث وٙذ ٔي ذيتبئ سا ٍشید ٗئحمم

 وجذ شایص ؿذ. ٔـبٞذٜ ىُي٘ ٘ب٘ٛرسٜ كیتضس اص ثؼذ عحبَ ٚ وجذ دس
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  391     ٔشصثبٖ ٚ ٕٞىبساٖآیذیٗ 

 6931 هرداد ، 2، شوارُ 52دٍرُ         بْداشتي ـ درهاًي شْيد صدٍقي يسدهجلِ داًشگاُ علَم پسشكي ٍ خدهات 

 ثب ضٕٙبً ٚ وٙٙذ ٔي ػُٕ خٖٛ یثشا یّتشيف ػٙٛاٖ ثٝ عحبَ ٚ

 ٚ ٔتؼذد یٞب ٚاوٙؾ كیعش اص هيٛتيٌض٘ٛث ٔٛاد وشدٖ ضٜئتبثِٛ

 .(19) ؿٛ٘ذ ٔي ثذٖ وٕتش یشیپز تيآػ ثبػث ٞب آٖ یشیپز تيآػ

 دس ىُيذ٘ياوؼ ٘ب٘ٛرسٜ ٚ ىُي٘ ذياوؼ شيتأث حبضش ٔغبِؼٝ دس

 فؼبِيت ٔيضاٖ ثش (ٌّٛشْيثش و ٌشْ يّئ 50 ٚ 25 ،10) یٞب غّظت

 ٘تبیح اػبع ثش ٌشفت. لشاس ثشسػي ٔٛسد ػشْ یٞب آ٘ضیٓ

 ثب كحشایي یٞب ٔٛؽ ٔٛاخٟٝ ٔغبِؼٝ، ایٗ ثيٛؿيٕيبیي

 ٔمبیؼٝ دس ىُي٘ ذياوؼ ٘ب٘ٛرسٜ ٚ ىُي٘ ذياوؼ ٔختّف یٞب غّظت

 افضایؾ ٔٛخت ثبلا، غّظت دس خلٛف ثٝ وٙتشَ، ٌشٜٚ ثب

 ؿذ٘ذ. ALT، AST ٚ ALP يػشٔ یٞبٓ یآ٘ض شیٔمبد داس ئؼٙ

AST ٚALT ٓعٛس ثٝ وٝ ٞؼتٙذ پلاػٕب یػّٕىشد شيغ یٞب آ٘ضی 

 ا٘ذٝ ٌشفت لشاس وجذ خّٕٝ اص ٞبا٘ذاْ اص ثشخي ٞبی ػَّٛ دس عجيؼي

 تغييش اػت ٕٔىٗ ٞبآ٘ضیٓ ایٗ ػشٔي ػغح افضایؾ دلایُ اص یىي

 كذٔبت یب ٚ وجذی یٞب ػَّٛ پلاػٕبیي غـبی ٘فٛرپزیشی دس

 ٘ب٘ٛرسٜ ٚ ىُي٘ ذياوؼ ٔؼشم دس ٌشفتٗ لشاس اص حبكُ ػِّٛي

 خٖٛ، داخُ ثٝ وجذی ٞبیآ٘ضیٓ ٚسٚد ثٙبثشایٗ .ثبؿذ ىُي٘ ذياوؼ

 ٚ ىُي٘  ذياوؼ ثب وجذی آػيت ٔغبِؼبت دس ٔفيذی ثؼيبس اثضاس

 ٚ ثٛدٜ اختلبكي وجذ ثشای ALT .اػت ىُي٘ ذياوؼ ٘ب٘ٛرسٜ

 آ٘ضیٓ ایٗ ؿذٖ آصاد افضایؾ ثبػث وجذی یٞب ػَّٛ آػيت

 ػّت ثٝ ٔغبِؼٝ، ایٗ دس آ٘ضیٓ ٗیا افضایؾ دِيُ ثٙبثشایٗ ٌشدد؛ ٔي

 ٚ وجذی یٞب ػَّٛ ثش ىُي٘ اوؼيذ رسات ٘ب٘ٛ تخشیجي اثش

 ػشٔي غّظت افضایؾ ثبػث ٘يض یكفشاٚ ٔدبسی ا٘ؼذاد ٕٞچٙيٗ

 ٔغبِؼبت پظٚٞؾ، ٗیا حی٘تب ذیيتب یساػتب دس .ٌشدد ٔي ٓیآ٘ض ٗیا

 دس يتٛخٟ لبثُ افضایؾ دیٍش ٌشاٖ پظٚٞؾ ٚػيّٝٝ ث ؿذٜ ا٘دبْ

 ٔـبٞذٜ ٞب ٔٛؽ دس ػشْ AST، ALT ٚ ALP یٞب آ٘ضیٓ فؼبِيت

 غـبی آػيت وجذی، یٞب ػَّٛ ٘ىشٚص سا آٖ دلایُ وٝ اػت ؿذٜ

 ػِّٛي ٘ـت ٚ ػِّٛي غـبی كحيح ػّٕىشد فمذاٖ ،ٞب ٞپبتٛػيت

 ثبؿذ ٔي ػيتٛپلاػٕي آ٘ضیٓ یه LDH .(20،21) وشد٘ذ ٔغشح

 ثشسػي خٟت ؿبخق ػٙٛاٖ ثٝ ٚ ػِّٛي آػيت ثشسػي خٟت وٝ

 لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد ػِّٛي ِيض ٚ ؿيٕيبیي ٔبدٜ یه ػٕيت

 دس LDH ٔمذاس وٝ داد ٘ـبٖ حبضش ٔغبِؼٝ ٘تبیح (.22) ٌيشد ٔي

 یبفتٝ یداس ٔؼٙي افضایؾ وٙتشَ ٌشٜٚ ثٝ ٘ؼجت تيٕبس یٞب ٌشٜٚ

 ٔب٘ٙذ وجذی یٞب آػيت .اػت ىُي٘ ذياوؼ اثش وٙٙذٜ ذيتبئ وٝ

 ٚ وجذی پبسا٘ـيٓ ػبختبس تغييش آٔبػي، یٞب ػَّٛ ایٙفيّتشؿٗ

 ٚ ٔبٌبیب پظٚٞؾ دس ALT، AST ٚ ALP یٞب آ٘ضیٓ افضایؾ

 ٔٛؽ ثٝ ىُي٘ ٘ب٘ٛرسٜ یخّذ شیص كیتضس اص ثؼذ (2014) ٕٞىبساٖ

 (.19) داؿت ٕٞخٛا٘ي ٔب پظٚٞؾ ٘تبیح ثب وٝ ؿذ ٔـبٞذٜ

 (،ALT، AST ٚ ALP) ػشْ وجذی یٞب آ٘ضیٓ افضایؾ ٕٞچٙيٗ

 ثذٖٚ ٚ ای دٚٞؼتٝ یٞب ٞپبتٛػيت ٚ وٛپفش ػَّٛ تؼذاد افضایؾ

اص  ثؼذ (2015) ٖإٞىبس ٚ ّ٘ؼٖٛ وبتغ ٔغبِؼبت دس ٞؼتٝ

 وٝ ؿذ ٔـبٞذٜ ٔٛؽ ثٝ ٘يىُ اوؼيذ ٘ب٘ٛرسٜ كفبلي دسٖٚ كیتضس

 .(23) ثٛد ساػتب یه دس ٔب ٘تبیح ثب

 ذياوؼ داد ٘ـبٖ ٕٞىبساٖ ٚ (2002وبٚا٘يـي) ٔغبِؼبت

 DNA ثٝ تيآػ ثبػث ظٖياوؼ ٚاوٙـٍش یٞب ٌٛ٘ٝ ذيتِٛ ثب ىُي٘

 یٖٛ داد ٘ـبٖ ٔغبِؼبت .(24) ؿٛد ٔي یيكحشا ٔٛؽ ٝیس دس

 تيآػ ثٝ ٔٙدش H2O2 ثب ٚاوٙؾ ٚ DNA ثٝ اتلبَ اص ثؼذ ٘يىُ

 اتيٛ اوؼيذ آػيت دیٍش ٔىب٘يؼٓ (.25) ؿٛد ٔي DNA ثٝ ؿذیذ

 یٞب سادیىبَ ٟٔٓ ٔٙبثغ اِتٟبة، اثش دس ٓيشٔؼتميغ كٛست ثٝ

 ٚ ٞب ٘ٛتشٚفيُ ٔب٘ٙذ فبٌٛػيتٛص یٞب ػَّٛ صا دسٖٚ اوؼيظٖ

 ٞبی سادیىبَ اوؼيذاتيٛ، اػتشع اثش دس (.26) ٞؼتٙذ ٔبوشٚفبطٞب

 ِيپيذی پشاوؼيذاػيٖٛ ػجت ػِّٛي غـبی ثٝ حّٕٝ ثب آصاد

 دس ٘ىشٚص اِمبی ٚ ػِّٛي غـبی ٞضٓ ثٝ ٔٙدش ػپغ ٚ ؿذٜ

 یٞب ػَّٛ آػيت ثٙبثشایٗ ؿٛد.ٔي وجذ پبسا٘ـيٕي یٞب ػَّٛ

 ایٗ یبفتٗ ساٜ ٚ وجذی یٞب آ٘ضیٓ ػبصی آصاد ٔٛخت وجذی

 ٞب آٖ ػشٔي فؼبِيت افضایؾ ثبػث دٝيدس٘ت ٚ خٖٛ ثٝ ٞب آ٘ضیٓ

 آػيت اِمبء ثب ٘يىُ روشؿذٜ حبتيتٛض اػبع ثش ؿٛد. ٔي

 ىُي٘ جبتيتشو ٕٞٝ ؿٛد. ٔي DNA ثٝ تيآػ ثبػث اوؼيذاتيٛ

 ؿٛ٘ذ ٔي اِتٟبة كیعش اص تيآػ ءاِمب ثبػث ٓيشٔؼتميغ عٛسٝ ث

 DNA ثٝ تيػآ ثبػث ٓئؼتم عٛس ثٝ ٗيٕٞچٙ ىُي٘ ذيػِٛف ٚ

 عشیك اص ٘يىُ ثٙبثشایٗ د.ؿٛ ٔي ظ٘ٝياوؼ آة ُيتـى كیعش اص

 ػٛأُ فؼبِيت ػبصی خٙثي ٚ فٙتٖٛ ٚاوٙؾ ٔب٘ٙذ یيٞب ٚاوٙؾ

  .(27) ٌشدد ٔي آػيت ثبػث اوؼيذاٖ آ٘تي

 يريگ جِيًت

 ظئح ٚ ٔٛخٛدات یثشا ٘ب٘ٛرسات ٙىٝیا اص ٙبٖياعٕ خٟت

 يبثيدػت بثذ.ی وبٞؾ ا٘ذن شیٔمبد تب ذیثب تيػٕ اػت، خغش يث

 یفبوتٛسٞب ثش وٝ اػت ـتشيث ٔغبِؼٝ بصٔٙذي٘ ٞذف ٗیا ثٝ
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 ٞٓ داد ٘ـبٖ ٔب حی٘تب ؿٛ٘ذ. ٔتٕشوض ذفّضياوؼ ٘ب٘ٛرسات تيػٕ

 خٛد يػٕ اثشات ٚ تدٕغ ثب ٘يىُ ذياوؼ رسٜ ٘ب٘ٛ ٚ ٘يىُ اوؼيذ

 آٔبػي، ٞبی ػَّٛ ایٙفيّتشیـٗ ٔٙدش ثٝ ثبلا یدٚصٞب دس ظٜیٚ ٝث

 ػشٔي آ٘ضیٕبتيه فؼبِيت .ذ٘ؿٛ ٔي ػيشٚص اص دسخبتي ٚ پشخٛ٘ي

 ٞب آػيت ایٗ .اػت استجبط دس وجذ پبسا٘ـيٕي ٞبی آػيت ثب

 ٔيتٛوٙذسی دس ٔٛاضؼـبٖ اص وجذی یٞب آ٘ضیٓ ػبصی آصاد ٔٛخت

 ٚ ؿذٜ خٖٛ ثٝ ٞب آ٘ضیٓ ایٗ یبفتٗ ساٜ ٚ ٞب ٞپبتٛػيت ػيتٛصَٚ ٚ

 فؼبِيت افضایؾ دٞٙذ. ٔي افضایؾ سا ٞب آٖ ػشٔي فؼبِيت

 اػت وجذی آػيت دٞٙذٜ ٘ـبٖ ٔغبِؼٝ ایٗ دس وجذی یٞب آ٘ضیٓ

 داسد. ٔغبثمت وجذ ثبفت ٞيؼتٛپبتِٛٛطیه تغييشات ثب وٝ

 ػلأت ٚ يٕٙیا ؾیافضا یثشا حی٘تب ٗیا اص تٛاٖ ٔي ٗیثٙبثشا

 وشد. اػتفبدٜ ٘ب٘ٛرسات تيػٕ اثش ثشاثش دس ا٘ؼبٖ

 يسپاسگسار

 آلبی اسؿذ وبسؿٙبػي دٚسٜ ٘بٔٝ بٖیپب حبكُ ٔمبِٝ ایٗ

 دس وٝ سخبیي خب٘ٓ ػشوبس اص ّٝيٚػٗ یثذ .اػت ٔشصثبٖ آیذیٗ

 لبػٕي ٔديذ آلبی آصٔبیـٍبٜ وبسؿٙبع ٚ آصٔبیـٍبٞي وبسٞبی

 ثٝ تـىش ٟ٘بیت ٕ٘ٛد٘ذ یبسی سا ٔب ٞب ثبفت ٚ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ تٟيٝ دس

 .آیذ ٔي ػُٕ

 

 

References:  

1. Jacob SE, Moennich JN, McKean BA, Zirwas, MJ, Taylor JS. Nickel allergy in the United States: a 

public health issue in need of a ‘‘nickel directive’’. J Am Acad Dermatol 2009; 60(6):1067–69.  

2. Carnes M, Buccella D, Chen JYC, Ramirez AP, Turro NJ, Nuckolls C, et al. A Stable Tetraalkyl Complex 

of Nickel (IV . ( Chem Int Ed 2009; 48 (2): 3375–84. 

3. Pfirrmann S, Limberg C, Herwig C, Stösser R, Ziemer B. A dinuclear nickel (I) dinitrogen complex and 

its reduction in single-electron steps. Angew Chem Int Ed Engl 2009; 48(18): 3357-61. 

4. Benson JM, Henderson RF, McClelland RO. Comparative cytotoxicity of four nickel compounds to 

canine and rodent alveolar macrophages in vitro. J Toxicol Environ Health 1986: 19(1); 105-110.  

5. Beak YW, AnaYJ. Microbial toxicity of metal oxide nanoparticles (CuO, ZnO, NiO) to Escherichia coli, 

Bacillus subtillis and Streptococcus aureus. Sci Total Environ 2011; 409(18): 1603-1608. 

6. Peralta-Videa JR, Zhao ML, Lopez-Moreno G. Nanomaterials and the environment: a review for the 

biennium. J Hazardous Mater 2011; 186(1): 1-15.  

7. Revell PA. The biological effects of nanoparticles. Nanotechnology Perceptions 2006; 2: 283-98. 

8.Liang XW, Xu ZP, Grice J, Zvyagin AV, Roberts MS, Liu X. Penetration of nanoparticles into human 

skin. Curr Pharm Des 2013; 19(35): 6353-66. 

9. Clark JM, Brancati FL, Diehl AM. The prevalence and etiology of elevated aminotransferase levels in 

the United States. Am J Gastroenterol 2003; 98: 960-67. 

10. Ozer J, Ratner M, Shaw M, Bailey W, Schomaker S. The current state of serum biomarkers of 

hepatotoxicity. Toxicology 2008; 245(3):194–205.  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
1-

10
 ]

 

                            12 / 15

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Pfirrmann%20S%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19322853
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Limberg%20C%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19322853
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Herwig%20C%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19322853
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=St%C3%B6sser%20R%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19322853
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Ziemer%20B%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19322853
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/19322853
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Liang%20XW%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23469998
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Xu%20ZP%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23469998
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Grice%20J%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23469998
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Zvyagin%20AV%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23469998
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Roberts%20MS%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23469998
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Liu%20X%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23469998
https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-4148-fa.html


 

  393     ٔشصثبٖ ٚ ٕٞىبساٖآیذیٗ 

 6931 هرداد ، 2، شوارُ 52دٍرُ         بْداشتي ـ درهاًي شْيد صدٍقي يسدهجلِ داًشگاُ علَم پسشكي ٍ خدهات 

11. Fernando S, Wijewickrama A, Gomes L, Punchihewa CT, Madusanka SDP, Dissanayake H, et al. 

Patterns and causes of liver involvement in acute dengue infection. BMC Infectious Diseases 2016; 16: 

319. 

12. Giannini EG, Testa R, Savarino V. Liver enzyme alteration: a guide for clinicians. Can Med Assoc J 

2005; 172(3): 367-79. 

13. Mokhtari M, Shariati M, geshmardi N. Oral effects of lead on thyroid hormones and liver enzymes in 

rats. Hormozgan Med J 2007; 11(2): 115-20. [persion] 

14. Hillyer JF, Albrecht RM. Gastrointestinal persorption and tissue distribution of differently sized 

colloidal gold nanoparticles. J Pharm Sci 2001; 90(12): 1927–36. 

15. Liu F, Chang X, Tian M, Zhu A, Zou L, Han A, et al. Nano NiO induce liver toxicity via activating NF-

κB signaling pathway in rats. Toxicol Res 2017; 6: 242-250.  

16. Ajdari M, Ziaee Ghahnavieh M. Histopathology effects of nickel nanoparticles on lungs, liver, and 

spleen tissues in male mice. Int Nano Lett 2014; 4:113. 

17. Dunnick JK, Elwell MR, Radovsky AE, Benson JM, Hahn FF, Nikula KJ, et al. Comparative 

Carcinogenic Effects of Nickel Subsulfide, Nickel Oxide, or Nickel Sulfate Hexahydrate Chronic 

Exposures in the Lung. Cancer Res 1995; 55(22): 5251-56. 

18. Adjroud O .The toxic effects of nickel chloride on liver, erythropoiesis, and development in Wistar 

albino preimplanted rats can be reversed with selenium pretreatment. Environ Toxicol 2013; 28(5):290-

8.  

19. Magaye RR, Yue X, Zou B, Shi H, Yu H, Liu K, et al. Acute toxicity of nickel nanoparticles in rats 

after intravenous injection. Int J Nanomed 2014; 9(1): 1393–1402.  

20. Baghinia N1, Vaezi G, Malekirad AA, Baghinia M. The effects of bilberry and cinnamon on blood 

biochemical parameters of workers exposed to nickel and chromium contaminants. Arak Medical 

University Journal 2014; 17(92): 1-8. 

21. Horie M, Fukui H, Nishio K, Endoh S, Kato H, Fujita K et al. Evaluation of acute oxidative stress 

induced by NiO nanoparticles in vivo and in vitro. J Occup Health 2011; 53(2):64-74.  

22. Drent M, Cobben N, Henderson R, Wouters E, Van Dieijen-Visser M. Usefulness of lactate 

dehydrogenase and its isoenzymes as indicators of lung damage or inflammation. Eur Respir J 1996; 

9(8): 1736-42. 

23. Katsnelson BA, Minigaliyeva IA, Panov VG, Privalova LI, Varaksin AN, Gurvich VB, et al. Some 

patterns of metallic nanoparticles' combined subchronic toxicity as exemplified by a combination of 

nickel and manganese oxide nanoparticles. Food Chem Toxicol 2015; 86:351-64.  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
1-

10
 ]

 

                            13 / 15

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/21618677
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Horie%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=21233593
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Fukui%20H%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=21233593
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Nishio%20K%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=21233593
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Endoh%20S%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=21233593
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Kato%20H%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=21233593
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Fujita%20K%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=21233593
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/21233593
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Some+patterns+of+metallic+nanoparticles'+combined+subchronic+toxicity+as+exemplified+by+a+combination+of+nickel+and+manganese+oxide+nanoparticles.
https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-4148-fa.html


 

 394 ٓفؼفبتبص، لاوتبت دٞيذسٚط٘بص آِىبِيٗٞبی  ثشسػي فؼبِيت آ٘ضی... 

 6931 هرداد ، 2، شوارُ 52دٍرُ         هجلِ داًشگاُ علَم پسشكي ٍ خدهات بْداشتي ـ درهاًي شْيد صدٍقي يسد

24. Kawanishi S, Oikawa S, Inoue S, Nishino K. Distinct mechanisms of oxidative DNA damage induced 

by carcinogenic nickel subsulfide and nickel oxides. Environ Health Perspect 2002;110(suppl 5):789-91. 

25. Kawanishi S, Inoue S, Yamamoto K. Site-specific DNA damage induced by nickel (II) ion and 

hydrogen peroxide. Carcinogenesis 1989; 10(12): 2231-35.  

26. Grisham MB, Jourd'heuil D, Wink DA. Chronic inflammation and reactive oxygen and nitrogen 

metabolism-implications in DNA damage and mutagenesis [Review]. Aliment Pharmacol Ther 2000; 

14(suppl 1):3-9.  

27. Zhu A, Chang H, Sun YB, Zou LY, Su L, Sun YF, et al. Role of oxidative stress and inflammatory 

response in subchronic pulmonary toxicity induced by nano nickel oxide in rats. J Nanosci Nanotechno 

2017; 17(3): 1753-61. 

  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
1-

10
 ]

 

                            14 / 15

https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-4148-fa.html


 

  395     ٔشصثبٖ ٚ ٕٞىبساٖآیذیٗ 

 6931 هرداد ، 2، شوارُ 52دٍرُ         بْداشتي ـ درهاًي شْيد صدٍقي يسدهجلِ داًشگاُ علَم پسشكي ٍ خدهات 

Investigation of the Enzyme activities of Alkaline Phosphatase, Lactate 

Dehydrogenase, Transaminase and Histopathological Changes of Liver 

after Exposure to NiO and NiO Nanoparticles in Rats 

 

Aidin Marzban 
1
, Bagher Seyedalipour

 2
, Manijeh Mianabadi 

3
, Ali Travati 

4 

 
1, 3 

Department of Biology, Faculty of Basic Sciences, Golestan University, Gorgan, Iran 
2, 4 

Department of Cellular and Molecular Biology, University of Mazandaran, Babolsar, Iran 

 

Received: 3 Apr 2017    Accepted: 6 Jul 2017 

Abstract 

Introduction: Nickel (Ni) and nickel compounds are widely used in industry, radiotherapy and 

nanomedicine. However, the toxicity of NiO nanoparticles is yet to be fully elucidated. In this study, we 

evaluated the toxicity of NiO and NiO nanoparticles (NiONPs) using basic medical diagnostic tools, such as 

biochemical tests and histopathological changes of liver in rats. 

Methods: In this experimental study, 49 male rats were divided randomly into seven groups (n=7), 

including one control group and six experimental groups (three experimental groups received NiONPs and 

three experimental groups received NiO intraperitoneally) with doses of 10, 25 and 50 mg/kg for 8 days. 

After 8 days, blood samples were collected from heart and liver enzyme activity assay was performed on 

serum sample. Livert issue for histopathological evaluation were stained with hematoxylin and eosin. Data 

were analyzed using ANOVA and Tukey test with SPSS21 software at significant level of P<0.05. 

Results:The results showed that enzyme activity of AST, ALT, ALP and LDH in different doses NiO NPs 

and NiO increased in compared to control group (p<0.05). Histopathological study of liver following 

intraperitoneal (IP) administration of NiONPs and NiO showed pathological changes, including congestion, 

Cirrhosis and inflammatory cell infiltration compared to control group.
 
 

Conclusion: The results of this study demonstrate that exposure to different doses of NiONPs and NiO can 

induce different degrees of damage in a dose dependent manner. Thus, increasing level of liver enzymes and 

histopathological changes confirmed NiONPs and NiO toxicity. 
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