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بررسي اثر تركيبي نانوذرات اكسيد منيزيم و اكسيد آهن بر روي 
 س استافيلوكوكو و اشريشياكلي يها يباكتررشد و مورفولوژي 

 در آبميوه اورئوس

 2*هحبوبه هيرحسيني ،1ههدی ترابي زارچي
 

 چكيده

 ػبیش ثِ ًؼجز MgO ٍ Fe2O3 ًبًَرسار ّب آىهیبى  دس وِ ّؼشٌذ ظذثبوششیبیی هَاد اص یىی فلضی ًبًَرسار :هقدهه

ثشسػی اطش ًبًَرسار اوؼیذ آّي ٍ اوؼیذ هٌیضین  ،دؼشبًذاساى داسًذ. ّذف اص ایي هؽبلؼِ ّبی ػلَل ثش ووششی ػویز ًبًَرسار،

 ٍ Staphylococcus aureus ثبوششیدٍ  سؿذ هْبسدػشیبثی ثِ سشویت ثْیٌِ دٍ ًبًَرسُ دس ٍ ثِ صَسر سشویجی 

Escherichia coli اػزیَُ آثو دس. 

 ّبی ثش ثبوششی MgO ٍ Fe2O3 ًبًَرسار آصهبیـگبّی اطش ظذثبوششیبیی سشویت ایي دظٍّؾ سؼشثی ٍ دس: بررسي روش

 ػیت ٍ اًبس َّیغ، ّبی سَأم دس آثویَُ صَسر ثِ ّب آىاسصیبثی ٍ ػذغ اطش  هبیغ هلیػ دس ع اٍسئَع اػشبفیلَوَوَ ٍ اؿشیـیبولی

سغییشار هَسفَلَطیه ثشسػی هیىشٍػىَح الىششًٍی ثشای  ؿذ. ّوـٌیي اص ثشسػی زوبً یولٌثِ سٍؽ  ػذاگبًِ صَسر ثِ

 One آهبسی آصهَى اص اػشفبدُ ثبّب  دادُػذغ اػشفبدُ ؿذ،  یىشٍثیظذهدغ اص سیوبس  ٍ اؿشیـیبولی ع اٍسئَع  اػشبفیلَوَوَ

Way Annova سللیل ؿذ. 

سشیي سشویت  هٌبػت .ؿًَذ یه ثبوششی ّشدٍ سؿذ وبّؾ ضثبػ ایي ًبًَرسار هبیغ، هلیػ ًشبیغ ًـبى داد دس :نتايج

ثشاثش  دس ًؼجز ثِ اؿشیـیبولیع اٍسئَع  اػشبفیلَوَوَثَد؛ كؼبػیز  Fe2O3 5/0+ MgO 5/1 ظذثبوششیبیی ایي دٍ ًبًَرسُ

 یدٍ ثبوششؿذ ثبػض وبّؾ س دٍ ًبًَرسُّب ًـبى داد وِ اطش سشویجی  آثویَُ دس هَسدّبی دظٍّؾ  ًبًَرسار ثیـشش ثَد. یبفشِ

ٍ دس ًشیؼِ ًـز هلشَیبر داخل  ثبػض سخشیت غـبی ػلَلی ؿَد. اطش سشویجی اص ًبًَرسار اوؼیذ آّي ٍ اوؼیذ هٌیضین هی

 .ؿَد یهثبوششیبیی  یّب ػلَلػلَلی ٍ دس ًْبیز هشي 

ٍ  اؿشیـیبولیّبی  ثش ثبوششی یسَػْ لبثلّبی هؼبص، اطش دس غلظز نیضیهٌ ذیاوؼٍ  آّي ذیاوؼًبًَرسار  :گيری نتيجه

 .داسًذع اٍسئَع  اػشبفیلَوَوَ

 

 دبسَطى هَاد غزایی.آثویَُ، ، (Fe2O3)آّي ذیاوؼ( ٍ (MgO نیضیهٌ ذیاوؼ ًبًَرسار، :های کليدی واشه
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  925   هحبوبه هيرحسينيو  ههدی ترابي زارچي

 1395 بهون، يازدهن ، شواره چهارم دوره بيست و هجله دانشگاه علوم پسشكي و خدهات بهداشتي ـ درهاني شهيد صدوقي يسد

 هقدهه

 یشیوبسگ ثِاػشفبدُ اص خبصیز ظذهیىشٍثی ًبًَرسار، ػْز 

یبثی ثِ  ٍ هَاد غزایی ٍ دػز یثٌذ ثؼشِدس صٌبیغ  ّب آىاص 

سَاًذ  ، هیّب آىًبًَرسُ ٍ ثْششیي هیضاى هصشف  يیسش ػتهٌب

ّب ٍ دشّیض اص ػَاسض ػبًجی اػشفبدُ اص  ثبػض وبّؾ ّضیٌِ

 ٍ وبّؾ هؼوَهیز داسٍیی ؿَد. ّب آى

ّب ٍ سؼىیي آلام  ّب دس وبّؾ ػفًَز ثیَسیه خذهشی وِ آًشی

ىبس شلبثلیغاهشی  اًذ ًوَدُثـشی  ثَدُ ٍ ثش وؼی دَؿیذُ ًیؼز  اً

، ّب آىاص  ّبی اخیش ثِ دلیل اػشفبدُ ًبدسػز ٍ ثی سٍیِ دس ػبل اهب

افضایؾ یبفشِ ٍ یب  یىشٍثیظذهّب ثِ ایي ػَاهل  همبٍهز ثبوششی

ایؼبد ؿذُ وِ ثِ ػٌَاى یه ؿبلؾ ٍ  یّبی ػذیذ همبٍه گًَِ

سخویي  ثٌب ثش. (1) اػزهـىل دس ػیؼشن ثْذاؿشی هؽشف 

ِ اص ّش  یوبسی وِ دس ث 10ػبصهبى ثْذاؿز ػْبًی سٍصاً

ثیوبسػشبًی  یّب ػفًَزؿًَذ یه ًفش ثِ  دزیشؽ هی ّب وبسػشبىیث

وِ ثیوبساى ػْز دسهبى هشلول  یا ٌِیّضؿَد ٍ  هجشلا هی

ؿًَذ ػِ ثشاثش ّضیٌِ دسهبى ثیوبساًی اػز وِ ثِ ػفًَز  هی

مبٍهز ثبوششیبیی ثِ ػَاهل . ه(2)اًذ ًـذُثیوبسػشبًی هجشلا 

ّبی  اخیش ثِ ػلز گؼششؽ ػَیِ یّب ػبلثبوششیَاػشبسیه دس 

ثِ  یىشٍثیظذهٍ ثشخی اص ػَاهل  (3) همبٍم افضایؾ یبفشِ اػز

ثٌبثشایي سلاؽ ثشای  (4)صَسر ٍػیؼی الشْبة آٍس ٍ ػوی ّؼشٌذ

َاع ػذیذی اص ػَاهل ظذهیىشٍثی ػضٍ  هشاوض  یّب زیاٍلَهؼشفی اً

دظٍّـی ثْذاؿز ٍ ػلاهز اػز ٍ هلممبى ثِ ایي ًشیؼِ 

فلضار ثؼیبس فؼبل ثَدُ ٍ دس همبثل  ذیًبًَ اوؼوِ اًذ  سػیذُ

ّبی گشم هظجز ٍ گشم هٌفی فؼبلیز ثبوششی وـی  ثبوششی

ظذهیىشٍثی  سشویجبر ػذیذ (6, 5) دٌّذ یهًـبى  یا الؼبدُ فَق

 هؽلَة ّذف یه وٌٌذ، هی هوبًؼز صاثیوبسی ثبوششی سؿذ اص وِ

 هشؼذد ًٌذسَا هی ّب ػفًَز وٌٌذُ ایؼبد ؿَد. ػَاهل هی هلؼَة

 ّبیهبسشیىغ سـىیلٍ  ثبوششی ػلَل سؿذ ولٌی، سـىیلٍ  ثبؿٌذ

 دفبػی ػیؼشن همبثل دس سا ّب ثبوششی هیىشٍثی؛ فـشدُ ثیَفیلوی

 سـىیل اص ًبًَرسار ایي سَاًبیی سا داسًذ وِ وٌذ، هی همبٍم هیضثبى

 هیضثبى ایوٌی ػیؼشن ثشاثش دس هیىشٍة دفبػی ػَاهل ایي

 فلضار اص ثؼیبسی اػز وِ ؿذُ . هـخص(8, 7)وٌٌذ ػلَگیشی

ثشًذ.  هی ثیي اص سا ّبثبوششی ون، ثؼیبس ّبی غلظز دس ػٌگیي

 آػیت ؼشیك ّب اصثبوششی سٍی ثش ًبًَرسار شیسأط اصلی هىبًیؼن

, 9)اػز ػلَلی دیَاسُ سخشیت ٍ آػیت ثِ دشٍسئیي (،DNA) ثِ

10). 

 فؼبلیز ظذ ,ZnO, Fe2O3 MgOدّذ وِ هؽبلؼبر ًـبى هی

ّبی گشم هظجز ٍ گشم هٌفی اص ػولِ  ثبوششیبیی دس ثشاثش ثبوششی

وـٌیي آػذشطیلَع ّ ،اؿشیـیبولی  ،ع اٍسئَع  اػشبفیلَوَوَ

ّبی  الجشِ ثبوششی (11) داسًذ ّب ًیؼش، ػبوبسٍهبیؼغ ٍ ػبیش لبسؽ

 ,ZnO, Fe2O3 MgOّب دس ثشاثش  گشم هظجز ًؼجز ثِ گشم هٌفی

 .(12)سش ّؼشٌذ كؼبع

 اطش هَسد دس صیبدی بى ّشؿٌذ ثشسػیدس ایي هی

 ثب ٍلی ًگشفشِ صَسر هٌیضین اوؼیذ ًبًَرسار ظذثبوششیبیی

 ػویز ًیض ٍ هٌیضین اوؼیذ ًبًَ ػٌشض ّضیٌِ ثَدى ون ثِ سَػِ

 اص اػشفبدُ هغ، ٍ ًمشُ ًبًَرسار ثِ ًؼجز ًبًَرسار ایي ووشش

 اػز. اوؼیذ هٌیضین سش صشفِ ثِ آیٌذُ همشٍى ایي ًبًَرسار دس

 اؿشیـیبولی ّبی داسای فؼبلیز ثبوششیَػبیذی دس ثشاثش دبسَطى

 اوؼیذ ًبًَرسُ وِ دّذ هی ًـبى هؽبلؼبر . ًشبیغ(13) اػز

دیگش  بیّ گشٍُ ثب سَأم صَسر ثِ یب سٌْبیی ثِ هی سَاًذ هٌیضین

ثبوششی  ظذ هؤطش ثبلمَُ ػبهل یه ػٌَاى ثِ ظذهیىشٍثی ٍ

. دس (14) ؿَد  اػشفبدُ غزایی هَاد ایوٌی افضایؾ ػْز

 یّب یًبساكشدضؿىی اوؼیذ هٌیضین ثشای سؼىیي ػَصؽ ٍ 

ٍ ّوـٌیي ثشای  ظذ ػوَم، ػبهل  ذیاػ یآًشهؼذُ، ثِ ػٌَاى 

اص  یسبصگ ثِ. (15)شدیگ یهثبصػبصی اػشخَاى هَسد اػشفبدُ لشاس 

 یًبًَ ػشهب دسهبًدس دسهبى ػشؼبى ّوـٌیي  MgOًبًَرسار 

 یا ثبلمَُسٍ دشبًؼیل  يیاص ا. (16)ؿَد یهٍ ّیذشسشهی اػشفبدُ 

 یّب گًَِثش  ًبًَرسارثشای ثشسػی اطشار ظذهیىشٍثی ایي 

 هخشلف ثبوششیبیی ٍػَد داسد.

 ػویز وبدهین ٍ (Fe3O4- Fe2O3) آّي اوؼیذ رسار ثشای

 هَاد ایي سشویت صَسر دس ٍلی اػز ؿذُ هـبّذُ یوو بسیثؼ

 اص (17)َدؿ هی سغییش دؿبس آى ػویز ًبًَرسار فلضی ػبیش ثب

 ػبیش ثب همبیؼِ آّي دس ٍ وجبلز وِ اػز ؿذُ اطجبر دیگش ؼشفی

 ػبصگبسی صیؼز اطشار ًمشُ داسای هظل فلضی اوؼیذ ًبًَرسار

 ًـبى خَد اص سا هٌبػجی اطشگزاسی لذسر ًیض ٍ ثْششی ّؼشٌذ

شخبثی یه ػبهل لزا دٌّذ هی  ایي ًوَدى ثشای وبسثشدی هٌبػت اً

ّؼشٌذ  صا ثیوبسی ػبهل ایي اص ـگیشیٍ دی همبثلِ ػْز ًبًَرسار
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 926  بررسي اثر ترکيبي نانوذرات اکسيد هنيسين و اکسيد آهن…   

 1395 بهون، يازدهن ، شواره چهارم دوره بيست و هجله دانشگاه علوم پسشكي و خدهات بهداشتي ـ درهاني شهيد صدوقي يسد

 Staphylococcus aureus  ٍEscherichiaّبی  ثبوششی .(18)

coli یهؼوَهیز غزای دس هؤطش ٍ هْن صای ّبی ثیوبسی ثبوششی اص 

 .(19) ّؼشٌذ

فلضی  یًبًَ ػبخشبسّبّبی ظذهیىشٍثی  ثب ٍػَد ایٌىِ هىبًیؼن

بًیؼن دس ثیي ٌَّص ثِ ؼَس وبهل سٍؿي ٍ ٍاظق ًیؼز اهب ػِ هى

ـوٌذاى ثِ ؼَس گؼششدُ اص:  اًذ ػجبسرای دزیشفشِ ؿذُ اػز وِ  داً

ّبی فلضی ػبؼغ ؿذُ اص ًبًَرسار ثِ دسٍى ػلَل ٍ ػزة یَى

ٍ  ATPهصشف ّبی سَلیذ ٍ  ایؼبد اخشلال دس هىبًیؼن

ّبی  گًَِ َیذاسیاوؼ، آػیت ثِ ػیؼشن DNA یّوبًٌذػبص

 Reactive oxygenبل)هیىشٍثی اػشفبدُ وٌٌذُ اص اوؼیظى فؼ

species)  ُدس سوبع ثب ًبًَرسار فلضی. ثِ ایي سشسیت وِ ًبًَرس

وٌذ ٍ ثب اوؼیذ وشدى اسن  هبًٌذ یه دیل الىششٍؿیویبیی ػول هی

اوؼیظى، سَلیذ یَى اوؼیظى ٍ ثب ّیذسٍلیض وشدى آة، سَلیذ یَى 

OH سشیي ػَاهل  وٌذ وِ ّش دٍ ایي سشویجبر اص لَی هی

ثبؿٌذ. سؼوغ ًبًَرسار دس غـبء ثبوششی ٍ سخشیت  ظذهیىشٍثی هی

شخبثی ٍ ػولىشد  آى وِ ثبػض اص ثیي سفشي خبصیز ًفَردزیشی اً

 .(20)ؿَد  ّبی دشٍسًَی هی ًبدسػز دوخ

ثشسػی اطش ًبًَرسار اوؼیذ آّي ٍ اوؼیذ  ،ایي سلمیك ّذف دس

 ّبی ثبوششی سؿذهٌیضین ثِ صَسر سشویجی ثش سٍی 

Staphylococcus aureus ٍ (E.coli)Escherichia coli 

 یثبوشش سؿذ هْبسی دٍ ًبًَرسُ دس  ػْز دػشیبثی ثِ سشویت ثْیٌِ

یی )آثویَُ( غزا هَاد دس ع اٍسئَع اػشبفیلَوَوَ ٍ اؿشیـیبولی

 .اػز

 روش بررسي

سٍؽ هؽبلؼِ دس ایي دظٍّؾ اص ًَع سؼشثی آصهبیـگبّی 

هبیؾ ثبوششی هَسد اػشفبدُ دس ایي آص یّبِ یػَثَدُ اػز. 

 اؿشیـیبولی( ٍ 1431PTCC) ع اٍسئَع اػشبفیلَوَوَؿبهل 

(1394PTCCثَد. ثبوششی )  ّبی ًبهجشدُ اص ولىؼیَى

 هَسدّبی اػشَن سب صهبى  هیىشٍثی ایشاى سْیِ ؿذ. هللَل

ًگْذاسی ؿذًذ.  گشاد یػبًشدسػِ  -80دس دهبی  اػشفبدُ

 (TSA:Liofilchem,Italy) ّب دس سشیذشیه ػَی آگبس ثبوششی

سب  0فؼبل ؿذًذ ٍ سب صهبى اػشفبدُ دس  گشاد یػبًشدسػِ  37 دس

 آّي ذیاوؼًبًَرسار  ؿذًذ. یًگْذاس گشاد یػبًش دسػِ 2

 ًبًَهشش 50ووشش اص لؽش آهشیىب ثب  SIGMA-ALDRICH اص 

 US Research Nanomaterialsٍ ًبًَرسار اوؼیذ هٌیضین اص

ٍ  آّي ذیاوؼار ًبًَرسؿذ.  یذاسیخشًبًَهشش  20آهشیىب ثب لؽش 

دلیمِ  20هذر ثِ  لیسمؽیش اػشش دٍثبسُدس آة  نیضیهٌ ذیاوؼ

وِ  دس كوبم اٍلششاػًَیه )الوب ػًَیه، آلوبى( ثشای ایي

 ٌّذ،د لیسا سـى ىؼبىی یذیولَئ كیًذ ٍ سؼلَدشاوٌذُ ؿ

 . ذػًَیىیز ؿذً

 آّي ذیاوؼثشای ثشسػی فؼبلیز ظذ ثبوششیبیی ًبًَرسار 

ٌیَ ٍ یَػثِ سٍؽ  سٍؽ لؽشُ دلیزاص ٍ اوؼیذ هٌیضین  

 ثشای ثشسػی .ثب اًذوی سغییش اػشفبدُ ؿذ (21)ّوىبساى

ٍ اوؼیذ هٌیضین  آّي ذیاوؼفؼبلیز ظذ ثبوششیبیی ًبًَرسار  

ع  اػشبفیلَوَوَاؿشؿیبولی ٍ  یّب یثبوششاثشذا ّش یه اص 

ثِ  TSAثِ صَسر ؿوٌی ثشٍی دلیز ّبی كبٍی   اٍسئَع

 هشكلِ اٍل ؿذًذ. ػذغ دس صَسر ػذاگبًِ وـز دادُ

، MgO25/0 ،Fe2O3 25/0 ،MgO50/0ّبی )غلظز

Fe2O350/0 ،MgO75/0 ،Fe2O375/0گشم ثش هیلی( هیلی-

+ MgO25/0+ Fe2O375/0 ،MgO50/0لیشش ٍ )

Fe2O350/0 ،MgO75/0 +Fe2O325/0گشم ثش ( هیلی 

لیشش اػشفبدُ گشدیذ. دس هشكلِ دٍم دٍص هصشفی افضایؾ هیلی

، MgO50/0 ،Fe2O350/0 ،MgO1ّبی )غلظزیبفشِ ٍ 

Fe2O31 ،MgO5/1 ،Fe2O35/1لیشش ٍ گشم ثش هیلی( هیلی

، MgO50 +/Fe2O35/1 ،MgO1 +Fe2O31) سَأمّبی غلظز

MgO5/1 +Fe2O350/0لیشش سْیِ گشم ثش هیلی( هیلی 

  ثؼذ اص آىّبی ًبهجشدُ اػشفبدُ ؿذ.  ؿذُ ٍ ػلیِ ثبوششی

دس ّش دلیز ثِ  یا لؽشُثِ صَسر  هلل لشاس گشفشي ًبًَرسار

  ششیل ىشٍیه 20صَسر ًمبغ هؼضا هـخص گشدیذ ػذغ 

 ی ایي ًمبغ هـخص ؿذُ ثش سٍ ؿذُ آهبدُ یّب غلظزاص 

 ّب لؽشُثش سٍی ایي دلیز ّب لشاس گشفشٌذ ٍ اػبصُ دادُ ؿذ سب 

Cّش دلیز دس خـه گشدد ػذغ 
 ػبػز 24ثِ هذر  37◦

 غ اص ّبلِ ػذم سؿذ دسدس اًىَثبسَس لشاس دادُ ؿذ. ػذ 

ًـبى دادى  یثشا (ؿذُ خـه یّب لؽشُ) اؼشاف ًوًَِ 

اػشفبدُ  اص ًبًَرسارثشای ّش غلظز  یظذ ثبوشش یّب زیفؼبل

 .(22ٍ 21) ؿذ
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  927   هحبوبه هيرحسينيو  ههدی ترابي زارچي

 1395 بهون، يازدهن ، شواره چهارم دوره بيست و هجله دانشگاه علوم پسشكي و خدهات بهداشتي ـ درهاني شهيد صدوقي يسد

 دس نیضیهٌ ذیاوؼ ٍ آّي ذیاوؼ ًبًَرسار اطش ثشسػی ػْز

 ثشاصػَیسشیذشیىبص وـز ػیهل اص هبیغ، وـز ػیهل

(TSB) ُّش ثشای اسلي 10 اٍل هشكلِ دس. گشدیذ اػشفبد 

 ًبًَرسار اص ؿذُ هلبػجِ ّبیغلظز. ؿذ گشفشِ ًظش دس ثبوششی

، MgO50/0 ،Fe2O3 50/0) ّبیغلظز اص اٍل هشكلِ دس

MgO1 ،Fe2O31 ،MgO5/1 ،Fe2O35/1 ،MgO50/0 +

Fe2O35/1 ،MgO1 +Fe2O31 ،MgO5/1 +Fe2O350/0 )

 ثشای. بفِ گشدیذاظ هشثَؼِ ّبیاسلي لیشش ثِگشم ثش هیلیهیلی

 وِ ؿذ گشفشِ ًظش دس ؿبّذ گشٍُ ػٌَاىثِ اسلي یه ثبوششی ّش

 ًبًَرسار گًَِّیؾ ثذٍى ٍ اػششیل وـز ػیهل ؿبهل فمػ

اص  ششیل ىشٍیه 100 ضاىیثِ ه ّباسلي اص ّشوذام ثِ ػذغ. اػز

  آهبدُ لجل اص وِ ثبوششی 107ثبوششیبیی كبٍی  ػَػذبًؼیَى

 دهبی دس ػبػز 24 هذر ثِ ّبسليا ٍ گشدیذ سلمیق ثَد ؿذُ

. گشدیذ دس اًىَثبػیَى ؿیىش داس اًىَثِ گشادػبًشی دسػِ 37

 ّبیغلظز كعَس دس وبًزولٌی سٍؽ ثِ ّب ثبوششی سؿذ هیضاى

. گشدیذ ثشسػی ػبػز 3 ّش ػبػز 24 ؼی ًظش ًبًَرسارهَسد

 1 ثشداؿز ػبػز( 24ٍ  9ٍ  6ٍ  3وِ ّش صهبى ) سشسیت ثذیي

ّب اًؼبم ػبصی دس لَلِ صَسر گشفز ٍ سلز ّباسلي اص ششیل یلیه

 ٍ اؿشیـیبولی ثبوششی ثشای EMB كبٍی دلیز سٍی ؿذ ٍ ثش

ثشدُ  ع اٍسئَع اػشبفیلَوَوَ ثبوششی ثشای MSA كبٍی دلیز

 گشاد اًىَثِدسػِ ػبًشی 37ػبػز دس  24ّب ثِ هذر دلیز. ؿذ

شسػی ّب هَسد ثؿذًذ ٍ ػذغ سؿذ ثبوششی ثش سٍی ایي هلیػ

 .(22)لشاس گشفز 

اص  ییهَاد غزاّب دس  ثِ هٌظَس ثشسػی اطش ًبًَرسار ثش ثبوششی

ّبی هَسد اػشفبدُ دس ایي هشكلِ هیَُ اػشفبدُ ؿذ. آثویَُآة

وِ ؼجك  تیسشس يیثذثَد.  غیآة ٍَّ  آة اًبس، تیآة ػ

ّب اػشفبدُ  اص آثویَُ وـز ػیهلػبی هلبػجبر اًؼبم ؿذُ ثِ

اظبفِ ؿذ ٍ  ّب آىػَػذبًؼیَى ثبوششیبیی ثِ ؿذ ٍ ًبًَرسار ٍ 

ي اسل 12ّب هَسد ثشسػی لشاس گشفز. دس ایي هشكلِ  سؿذ ثبوششی

اسلي هَسد ًیبص ثَد.  4ویَُ دس ًظش گشفشِ ؿذ وِ ثشای ّش آث

+ Fe2O3 5/0 ،MgO5/1 ،Fe2O3 5/0ّبی ) ًبًَرسار ثب غلظز

MgO 5/1ي لیشش آهبدُ ؿذُ ثِ ّش اسل گشم ثش هیلی ( هیلی

اص ػَػذبًؼیَى ثبوششیبیی  ششیل ىشٍیه 20اظبفِ ؿذ. دس ًْبیز 

ثِ  اؿشیـیبولی ٍع اٍسئَع  اػشبفیلَوَوَ یّب یثبوششكبٍی 

ػٌَاى ؿبّذ وِ فمػ  ّب اظبفِ گشدیذ. یه اسلي ًیض ثِ ّوِ اسلي

ّب ثَد سْیِ ؿذ.  ویَُ ٍ ػَػذبًؼیَى هخلَغ ثبوششیكبٍی آث

اس گشفشٌذ. دس ایي هشكلِ ّب ثش سٍی ؿیىش لشدس ًْبیز اسلي

ػبػز،  3ثبصُ صهبًی  4ّب دس  سؿذ ثِ سٍؽ ولٌی وبًز ثبوششی

ػبػز هَسد ثشسػی لشاس گشفز. دس  48ٍ  ػبػز 24 ػبػز، 8

ّبی ثب هلیػ  ّب دس دلیز ایٌؼب دغ اص صهبى هَسد ًظش ًوًَِ

ػبػز دس  48ٍ ثِ هذر  ؿذُ وـز EMB ٍ MSA یّب وـز

ؿذًذ ٍ ػذغ سؿذ ثبوششی ثش  گشاد اًىَثِ دسػِ ػبًشی 37

 .(22)ّب هَسد ثشسػی لشاس گشفز سٍی ایي هلیػ

ٍ اوؼیذ هٌیضین  آّياوؼیذ  ػْز ثشسػی اطش سَأم ًبًَرسُ

ع  اػشبفیلَوَوٍَ  اؿشیـیبولی یّب یثبوششثش هَسفَلَطی 

ٍ ، Fe2O3 5/0 ،MgO5/1ّبی)، ًبًَرسار ثب غلظزاٍسئَع 

لیشش  گشم ثش هیلی لی( هیFe2O3 5/0 +MgO 5/1سشویت آًْب 

یه اص ایي اسلي  آهبدُ ؿذُ ثِ ّش اسلي اظبفِ ؿذ. ػذغ ثِ ّش

ّبی اؿشؿیبولی ٍ  ثبوششی cell/ml 107ّب ثِ ؼَس ػذاگبًِ

 50دس  ّب اسليگشدیذ. ػذغ  قیسلم ع اٍسئَع اػشبفیلَوَوَ

o دس مِیدس دل ٍسد
C 25 ِؿیه ؿذًذػبػز  18هذر  ث .

ٍسق هیىب لشاس دادُ ؿذ ٍ  ػلَلی سٍی یّب َىیػَػذبًؼػذغ 

دلیمِ ثشای خـه ؿذى دس هؼبٍسر َّا لشاس  45ثِ هذر 

گلَسبسآلذئیذ ٍ  %5/2 وٌٌذُ طبثزگشفز. ػذغ ثِ ٍػیلِ هللَل 

 2ثِ هذر  (=7/2pHهَلاس ٍ هللَل ثبفش ایویذاصٍل) 01/0

هَلاس  1/0 وٌٌذُ طبثزهللَل  لِیٍػ ثِفیىغ ؿذُ ٍ  ػبػز

 یّب غلظز لِیٍػ ثِذ ٍ آثگیشی ثبفش ایویذاصٍل طبثز گشدی

% اًؼبم گشفز. دس 100ٍ  50،80اسبًَل  یّب هللَلهشفبٍسی اص 

ؿؼجٌبن  یّب صثبًِثب  SEMًْبیز ٍسلِ ّبی هیىب سٍی دبیِ 

سه لایِ ؼلا ثشای وَر وشدى  یّب دَؿؾ لشاس گشفز ٍ وشثي

 اظبفِ ؿذ. ّب ًوًَِسٍی 

ع  فیلَوَوَاػشب ٍ اؿشیـیبولیثبوششیبیی  یّب ػلَلسصبٍیش 

ؿذُ ٍ سیوبس ًـذُ ثب هیىشٍػىَح الىششًٍی ثب سیوبس  اٍسئَع

 طجز گشدیذ. 25000ثضسگٌوبیی 

هخشلف دس ػِ سىشاس اًؼبم ؿذ ٍ اطشار  یّب ؾیآصهب

ثش هیضاى سؿذ  نیضیهٌ ذیاوؼّبی هشفبٍر اوؼیذ آّي ٍ  غلظز
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 928  بررسي اثر ترکيبي نانوذرات اکسيد هنيسين و اکسيد آهن…   

 1395 بهون، يازدهن ، شواره چهارم دوره بيست و هجله دانشگاه علوم پسشكي و خدهات بهداشتي ـ درهاني شهيد صدوقي يسد

ّبی  ثشسػی ؿذ. دسصذ ؼشفِ هی ANOVA لِیَػث ّب یثبوشش

ثشای سؼییي اخشلافبر  ANOVAس سؼز آهذُ د ثِ دػز

 همبیؼِ ؿذًذ. ّب گشٍُّبی  ثیي هیبًگیي داس یهؼٌ

ثب دسػِ  ّبی سؼمیجی-آصهَى اص ؿٌذگبًِ یّب ؼِیهمبثشای 

آهبسی ثب اػشفبدُ اص  یضّبیآًبل. ؿذاػشفبدُ  95/0اؼویٌبى 

 05/0ووشش اص  داسی اًؼبم گشفز. ػؽق هؼٌی SPSS افضاس ًشم

 دس ًظش گشفشِ ؿذ.

 نتايج

 ایي سَأم یّب غلظز ٍ آّي ذیاوؼ ٍ هٌیضین اوؼیذ ًبًَرسار

 اؿشیـیبولیّبی  ثبوششی ػبهذ ػلیِ وـز هلیػ دس ًبًَرسار

 دػز ثِ اػشفبدُ گشدیذ ٍ ًشبیغ ، ع اٍسئَع اػشبفیلَوَوَ ٍ

ٍ اطش ًبًَرسار دس ًجَد ّب  آهذُ كبوی اص وبّؾ سؿذ ثبوششی

 .ًـذهلیػ ػبهذ هظجز گضاسؽ 

 ٍ آّي ذیاوؼ ٍ هٌیضین اوؼیذ ًبًَرساراص  ػشفبدُا اص دغ

 هبیغ ػلیِ وـز هلیػ دس ًبًَرسار ایي سَأم یّب غلظز

ثِ  ًشبیغ ،ع اٍسئَع  اػشبفیلَوَوَ ٍ اؿشیـیبولی ّبی ثبوششی

 ّبی ثبوششی یّب سؼذاد ػلَل دس وبّؾ اص كبوی آهذُ دػز

 Onewayدس ایي ثخؾ اص آصهَى آهبسی  .اػز هَسدًظش

Annova ُوِ داد ًـبى  آهذُ دػز ثِ ّبی ٍ دادُ ؿذ اػشفبد 

 هؤطش هبدُ یه آّي اوؼیذ ٍ ّوـٌیي هٌیضین اوؼیذ ًبًَرسار

اص  كبوی ًشبیغ ایي .اػز آصهبیؾ هَسد ّبی ثبوششی ػلیِ

 اص دغ .اػز اؿشیـیبولی ثبوششی یّب ػلَل سؼذاد وبّؾ

 هیبًگیي اخشلافبر هؼیبس، هیضاى اًلشاف خؽبی ؿذى هـخص

 وٌششل )ثذٍى كبلز ثب اص ًبًَرسار دس كبلز اػشفبدُ ّب دادُ

 داس یهؼٌاص  كبوی ًشبیغ وِگشدیذ هلبػجِ ٍ سؼییي ًبًَرسار(،

 (.=00/0p)ثَد وبّؾ ایي ثَدى

 اوؼیذ سشویجی ًبًَرسار وِ داد ًـبى دظٍّؾ ّبی دادُ 

 ثش هؽلَثی سأطیشFe2O3 5/0 +MgO 5/1 آّي ذیاوؼ ٍ هٌیضین

 ًبًَرسار اطش 1ػذٍل .داسًذ ؿشیـیبولیا وبّؾ سؿذ ثبوششی

 ػلیِ هخشلف یّب غلظز دس آّي ذیاوؼ ٍ هٌیضین اوؼیذ

 ایي دس وِ ؿٌبى آى .دّذ هی ًـبى اؿیشیـیبولی سا ثبوششی

 ًبًَرسار ٍ هٌیضین اوؼیذ ًبًَرسار اػز هـَْد 1ػذٍل

 یسش یلَ سأطیش Fe2O3 5/0 +MgO 5/1 غلظزدس آّي  اوؼیذ

 داسد. یبولیاؿیشیـ ثبوششی ثش سا

 

 (log cfu/ml )هبیغ وـز  هلیػ اؿیشیـیبولی دس ثبوششی ثش آّي ذیاوؼ ٍ هٌیضین اوؼیذ ًبًَرسار كبصل اص اطش ًشبیغ :1ػذٍل

 1ساعت 4ساعت 8ساعت 11ساعت 24ساعت  

 00/0 66/7 79/9 6/9 11/10 گروه شاهد'

5/0 Mg 49/10 91/9 48/9 6/7 00/0 

1Mg 36/10 28/8 78/5 9/5 00/0 

5/1 Mg 46/3 6/1 2/2 4 00/0 

5/0 Fe 31/10 84/9 88/9 73/7 00/0 

1Fe 21/10 95/9 10 87/7 00/0 

5/1 Fe 19/10 01/10 62/9 8/7 00/0 

1Fe  +1Mg 18/10 23/5 98/4 62/5 00/0 

5/0 Fe  5/1 + MgO 87/2 3/1 1 89/3 00/0 

5/1 Fe + 5/0 Mg 13/10 78/9 2/9 99/6 00/0 
 

هشثَغ ثِ اطش ًبًَرسار اوؼیذ هٌیضین ٍ  ّبی ثشسػی دادُ

دّذ  اٍسئَع ًـبى هی اوؼیذ آّي ثش ثبوششی اػشبفیلَوَوَع

 اخشلافبر هؼیبس، هیضاى اًلشاف خؽبی ؿذى هـخص اص دغ

وٌششل  ثب كبلز اص ًبًَرسار دس كبلز اػشفبدُ ّب دادُ هیبًگیي

ُ ثَد وبّؾ ایي ثَدى داس یهؼٌاص  كبوی ًبًَرسار(، )ثذٍى

(00/0p=) ٍ  ٍ ثِ ؼَس ولی سشویجبر ًبًَرسار اوؼیذ هٌیضین

ثیـششی ػْز وبّؾ  شیسأطاوؼیذ آّي ًؼجز ثِ كبلز هٌفشد 

 ٍ هٌیضین اوؼیذ ًبًَرسار اطش 2ػذٍل سؿذ ثبوششی داسًذ.
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  929   هحبوبه هيرحسينيو  ههدی ترابي زارچي

 1395 بهون، يازدهن ، شواره چهارم دوره بيست و هجله دانشگاه علوم پسشكي و خدهات بهداشتي ـ درهاني شهيد صدوقي يسد

 ثبوششی ػلیِ هخشلف یّب غلظز دس آّي ذیاوؼ

 ایي دس وِ ؿٌبى آى .دّذ هی ًـبى سا ع اٍسئَع  اػشبفیلَوَوَ

 ًبًَرسار ٍ هٌیضین اوؼیذ ًبًَرسار ثبؿذ هی ـَْده 2ػذٍل

 یسش یلَ سأطیش Fe2O3 5/0 +MgO 5/1 دس غلظزآّي  اوؼیذ

 .داسد  ع اٍسئَع اػشبفیلَوَوَثبوششی  ػلیِ سا

 

 (log cfu/ml )هبیغ وـز  هلیػ دس ع اٍسئَع اػشبفیلَوَوَ ثبوششی ثش آّي ذیاوؼ ٍ هٌیضین اوؼیذ ًبًَرسار ًشبیغ كبصل اص اطش :2ػذٍل

24ساعت   9ساعت  6ساعت  3ساعت  1ساعت   

34/8 گشٍُ ؿبّذ  62/4  07/4  9/2  0.00 

5/0 Mg 07/4  96/3  94/2  64/2  0.00 

1Mg 66/2  52/2  34/2  34/2  0.00 

5/1 Mg 28/2  28/2  04/2  41/2  0.00 

5/0 Fe 76/9  47/4  99/3  3 0.00 

1Fe 81/5  54/3  95/2  43/2  0.00 

5/1 Fe 26/5  46/3  69/2  58/2  0.00 

1Fe  +1Mg 69/2  46/2  52/2  65/2  0.00 

5/0 Fe  5/1 + MgO 15/2  46/2  51/2  52/2  0.00 

5/1 Fe + 5/0 Mg 4 76/3  41/2  34/2  0.00 

 

 ایي اطش آّي، اوؼیذ ٍ هٌیضین اوؼیذ اطش ًبًَرسار ثشسػی دس

 یّب َُیه آة دس یىذیگش ثب سَأم ٍ هٌفشد یّب كبلز دس ًبًَرسار

 وشدى ًشهبلیضُ اص دغ .گشفز شاسل ثشسػی هَسد هخشلف

 اًلشاف خؽبی سؼییي آصهبیؾ، ایي آهذُ دس دػز ثِ یّب دادُ

  آهبسی آصهَى اص اػشفبدُ ثب آصهبیؾ ایي ثَدى داس یهؼٌ ٍ هؼیبس

 One Way Annova اوؼیذ ًبًَرسار وِ گشدیذ هـخص 

ػلَگیشی اص سؿذ  ثش هؽلَثی سأطیش آّي اوؼیذ ٍ هٌیضین

  ّبی هخشلف آة هیَُ اص یدس ثؼع صهبیؾآ ّبی هَسد ثبوششی

 َُیه آة دس ّش ػِ ثبوششی ایي یّب ػلَل سؼذاد وبّؾ .داسد سا

 سش یلَ سأطیش ثِ سَػِ ثب ّوـٌیي اػز ًبًَرسار دس كعَس

 ًبًَرسار ثب ًبًَرسار ایي هٌیضین، سشویت ًبًَرسار اوؼیذ

ثبوششی  ػلیِ ػیٌشطیؼوی سفشبس ثشٍص ثبػض آّي اوؼیذ

 یّب ثیي غلظز دس وِ ؼَسی اػز ثِ ؿذُ لیاؿیشیـیبو

 وبّؾ سا ثیـششیي  Fe2O3 5/0 +MgO 5/1غلظز  هَػَد،

 داؿشِ اػز. ی ثبوششی ساّب ػلَل سؼذاد دس

 ػلیِ ًبًَرسار ایي سأطیش ثِ هشثَغ ًشبیغ ،آصهبیؾ یّب دادُ

 وبّؾ سؼذاد اص دّذ ٍ كبوی هی ًـبى سااؿیشیـیبولی  ثبوششی

 ،(p=510/5) ّبی َّیغ آة هیَُ دس ثبوششی ایي یّب ػلَل

 ًبًَرسار دس كعَس( p=530/5)ػیت  ( ٍ p=590/5)اًبس 

 هی ثبؿذ اهب گضاسی سشویت ًبًَرسار شیسأطًـبى اص ٍ  ثَدُ

َّیغ ٍ  َُیه آةفمػ دس  "آهبسی"ثِ للبؾ  همبیؼِ اطش ًبًَرسار

ثَدُ دس اًبس داسای  داس یهؼٌ ػیت ثش ثبوششی اؿیشیـیبولی

 (.< 05/0Pvalueًجَدُ اػز ) یاسد یهؼٌػؽق 

، وبّؾ سؿذ ایي دظٍّؾ اص للبؾ هیىشٍثیَلَطی دس

ًبًَرسار لبثل  شیسأطٍ  اٍسئَع ّب اػشبفیلَوَوَع ثبوششی

 Fe2O3دس هلیػ آة َّیغ، ًبًَرسُ  اصػولِهـبّذُ اػز. 

5/0 +MgO 5/1 ػبػز  24وبّـی خَثی داؿشِ ٍ دس  شیسأط

آة اػز. دس هلیػ آة اًبس ٍ  ّب سا ثِ صفش سػبًذُ سؿذ ثبوششی

ٍ  ًیؼشٌذػیت ؿَى هلیػ هٌبػجی ثشای سؿذ ایي ثبوششی 

 ًوی ثبؿذ. ثب یثشسػ لبثلسؿذ  دس وبّؾًشیؼِ اطش ًبًَرسار 

سَػػ آصهَى آًبلیض ٍاسیبًغ ٍ  ّب دادُ سللیل ٍ سؼضیِ ثِ سَػِ

 ثشای ػِ آة هیَُ َّیغ، اًبس ٍ ػیت یداس یهؼٌسؼییي ػؽق 

سشویجبر ًبًَ اوؼیذ هٌیضین ٍ اوؼیذ  مبیؼِاص ًظش آهبسی ه

 اٍسئَع اػشبفیلَوَوَع ثش ثبوششی ّب َُیه آةآّي ثب ایي 

(729/0 p=، 997/ 0p=  526/ 0p=  ،ثِ سشسیت ثشای َّیغ

 A-1سصَیشوِ  ؼَس ّوبىًجَدُ اػز  داس یهؼٌاًبس ٍ ػیت( 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-1
1-

23
 ]

 

                             6 / 14

https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-3861-en.html


 

 931  بررسي اثر ترکيبي نانوذرات اکسيد هنيسين و اکسيد آهن…   

 1395 بهون، يازدهن ، شواره چهارم دوره بيست و هجله دانشگاه علوم پسشكي و خدهات بهداشتي ـ درهاني شهيد صدوقي يسد

 یا لِیهثِ ٍظَف  اؿشیـیبولیثبوششی  یّب ػلَل دّذ یهًـبى 

ًشهبل ٍ ػبخشبسی ػبلن ٍ دػز ًخَسدُ  یّب اًذاصٍُ ّؼشٌذ 

 ًبًَرساروِ دس هؼبٍسر  دّذ یهًـبى  B-1سصَیشداسًذ. 

وبّؾ یبفشِ ٍ ثبػض  اؿشیـیبولیاوؼیذ آّي، سؼذاد ثبوششی 

ًیض ایؼبد  ییّب یفشٍسفشگسغییش ؿىل دس ػؽق ػلَل ؿذُ ٍ 

 اؿشیـیبولیوِ ثبوششی  دّذ یهًـبى  C -1سصَیشوشدُ اػز. 

اوؼیذ هٌیضین، وبّؾ یبفشِ ٍ ثِ ؿذر  ًبًَرسُس هؼبٍسر د

 ًبًَرسُوِ سشویت  دّذ یه ًـبى D-1سصَیشصذهِ دیذُ اػز. 

هٌمجط ؿذى ػلَل ؿذُ ٍ  ثبػض اوؼیذ آّي ٍ اوؼیذ هٌیضین،

 ػبلن ؿذُ اػز. یّب ػلَلایؼبد فشٍدبؿیذگی ػلَل ًؼجز ثِ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 اؿشیـیبولیثبوششی  SEM - 1سصَیش

.A ؿبّذ( اؿشیـیبولی یثبوشش(.B  اوؼیذ آّي ًبًَرسار ششیل یلیهثش  گشم یلیه 5/0اطش.C  اوؼیذ هٌیضین ًبًَرسار ششیل یلیهثش  گشم یلیه 5/1اطش.D  سَأماطش 

 اوؼیذ هٌیضین ًبًَرسار ششیل یلیهثش  گشم یلیه 5/1اوؼیذ آّي ٍ  ًبًَرسار ششیل یلیهثش  گشم یلیه 5/0

 

 

 
 ع اٍسئَع  اػشبفیلَوَوَششی ثبو SEM -2سصَیش 

.A ؿبّذ( ع اٍسئَع  اػشبفیلَوَوَ یثبوشش(.B  اوؼیذ آّي ًبًَرسار ششیل یلیهثش  گشم یلیه 5/0اطش.C  اوؼیذ  ًبًَرسار ششیل یلیهثش  گشم یلیه 5/1اطش

 اوؼیذ هٌیضین سارًبًَر ششیل یلیهثش  گشم یلیه 5/1اوؼیذ آّي ٍ  ًبًَرسار ششیل یلیهثش  گشم یلیه 5/0اطش  D.هٌیضین

ع  اػشبفیلَوَوَثبوششی  یّب ػلَل SEMًیض  2سصَیش

ًـبى  A-2سصَیش. ّوبى ؼَس وِ دّذ یهسا ًـبى  اٍسئَع 

ثِ ٍظَف  ع اٍسئَع  اػشبفیلَوَوَثبوششی  یّب ػلَل دّذ یه

ًشهبل ٍ ػبخشبسی ػبلن ٍ  یّب اًذاصُوشٍی ّؼشٌذ ٍ 

ثبوششی  وِ دّذ یهًـبى  B-2سصَیشداسًذ.  ًخَسدُ دػز

اوؼیذ آّي،  ًبًَرساردس هؼبٍسر  ع اٍسئَع  اػشبفیلَوَوَ

-2سصَیشثِ ّن ؿذُ اػز.  ّب یثبوششثبػض ؿؼجٌذگی ثیـشش 

C  دس  ع اٍسئَع  اػشبفیلَوَوَوِ ثبوششی  دّذ یهًـبى

ٍ ػبخشبسی ًبهٌظن  ذُید تیآػاوؼیذ هٌیضین،  ًبًَرسُهؼبٍسر 

وِ سشویت  ذدّ یهًیض ًـبى  D-2سصَیشایؼبد ؿذُ اػز. 
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  931  هحبوبه هيرحسينيو  ههدی ترابي زارچي

 1395 بهون، يازدهن ، شواره چهارم دوره بيست و هجله دانشگاه علوم پسشكي و خدهات بهداشتي ـ درهاني شهيد صدوقي يسد

اوؼیذ آّي ٍ اوؼیذ هٌیضین، ثبػض ایؼبد فشٍدبؿیذگی  ًبًَرسُ

 ٍ اص ثیي سفشي ػلَل ؿذُ اػز.

 بحث

ّبی هخشلف  ٍ اطشار هخشة ثبوششی ییصا یوبسیثثب سَػِ ثِ 

ثْششیي  لاصم اػز ّب آىٍ لضٍم ػلَگیشی اص سؿذ ٍ افضایؾ 

هوىي  یّب سٍؽسٍؽ ٍ ون ّضیٌِ سشیي ٍ دشثبصدُ سشیي 

 ؿَد.  یشیوبسگ ثِ

ّبی هشؼذد اص همبلار  دظٍّؾ ثب سَػِ ثِ ػؼشؼَ يیدس ا

هؼشجش ػلوی دًیب ٍ ثشسػی  یّب زیٍ ػبدس هؼلار  هٌشـشؿذُ

، ّوـٌیي ثب هذ ًظش لشاس دادى هَاسدی ؿَى صشفِ ّب آى

 الشصبدی دس صَسر صٌؼشی ؿذى سلمیمبر، دس دػششع ثَدى

وبل ایؼبد سػَة دس ٍ اطشار هشمبثل دٍ ًبًَرسُ ثش ّوذیگش )اكش

ووشش ثش  ییصا زیكؼبػاطش سشویت ؿذى( ٍ ّوـٌیي اكشوبل 

اػشفبدُ  MgO, Fe2O3 دٍ ًبًَرسُدؼشبًذاساى، اص  یّب ػلَل

ًشبیغ سلمیمبر ثیبًگش ایي اػز وِ ّشؿٌذ دس هلیػ  گشدیذ؛

ًجَد اهب دس  لجَل لبثلوـز ػبهذ اطش ظذ ثبوششیبیی سشویت، 

ثِ فشاخَس هیضاى سشویت هشفبٍر  ،ًبًَرساركبلز ػَػذبًؼیَى 

، ًشبیغ هؽلَثی ثِ دػز آهذ وِ ثب هؽبلؼبر ػبیش ًبًَرسُدٍ 

 هلممبى ًیض هؽبثمز داسد.

ذاصُ هشَػػ ثب هٌیضین ًبًَرسار اوؼیذ اطش دظٍّؾ ایي دس  20 اً

ذاصُ ووشش اص هشَػػ ثب آّي اوؼیذ ًبًَرسار ٍ ًبًَهشش  ًبًَهشش 50 اً

 ثش گشم یلیه ( 5/0ٍ  1،  5/1) سَأم ٍ هٌفشد ّبی دس غلظز

 اٍسئَع ٍ اػشبفیلَوَوَع اؿشیـیبولیّبی  ثبوششی ثش ششیل یلیه

 وِ داد ًـبى دظٍّؾ ایي ّبی دادُ .گشفز لشاس ثشسػی هَسد

 ّبی ػلَل سؼذاد وبّؾ ثش سأطیش هؽلَثی هزوَس ًبًَرسار

اػشبفیلَوَوَع  ٍ =00/0pvalue ّبی اؿشیـیبولی ثبوششی

 داسًذ. هبیغ وـز هلیػ دس ≥ p 05/0 اٍسئَع

 ّبی ایي سلمیك كؼبػیز اػشبفیلَوَوَع ثش اػبع یبفشِ

 يیدس ا)گشم هظجز( ًؼجز ثِ سشویجبر هَسد اػشفبدُ  اٍسئَع

ّبی اؿشیـیبولی )گشم هٌفی(  دظٍّؾ دس همبیؼِ ثب ثبوششی

صهیٌِ ًیض ػبخشبس دیَاسُ ػلَلی دس گشم  يیدس اوِ  .ثیـشش اػز

َػیِ وٌٌذُ ػلز ایي كؼبػیز ثبؿذ ٍ ثب سَاًذ س ّب هی هظجز

 ّب آىّب ٍ فیضیَلَطی  سَػِ ثِ ػبخشبس دیَاسُ ػلَلی گشم هٌفی

 .(23) گشدد ایي اطشار ووشش هـبّذُ هی

ایي  ثِ سَاًذ هی اؿشیـیبولی سش يییدب كؼبػیز اص ػلل یىی

 هٌفی هبًٌذ گشم ّبی ثبوششی خبسػی غـبی وِ ثبؿذ دلیل

 سـىیل ػبوبسیذ هؼشلىن لیذَدلی اص غبلت ؼَس ثِ اؿشیـیبولی

 .(2)ؿَد یه هلؼَة ثشاثش ًبًَرسُ دس همبٍهی ػذ وِ اػز ؿذُ

Chung  ّوىبساًؾ دیـٌْبد ًوَدًذ وِ هیضاى سؼوغ ثبس ٍ

ّبی گشم  ّبی گشم هٌفی ثیـشش اص ثبوششی هٌفی ثش سٍی ثبوششی

هظجز اػز ثش ّن وٌؾ ًبًَرسار داسای ثبس هظجز ٍ دیَاسُ 

ی ثبس هٌفی هٌؼش ثِ ًـز هلشَیبر دسٍى ػلَل ػلَلی داسا

 .(24)ؿَد یهثبوششی 

 دزیشفز، صَسر ّوىبساى ٍ Sinha سَػػ وِ سلمیمی دس

 هضٍفیل ّبی ثش ثبوششی سٍی اوؼیذ ٍ ًمشُ ًبًَرسُ اطش

(Mesophyll) ٍ )ّبی ّبلَفیل ثبوششی )ػشهبدٍػز 

(Halophile ) ًشبیغ .گشفز لشاس ثشسػی هَسد دٍػز( )ًوه 

 ثیـششی كؼبػیز هظجز گشم ّبی ثبوششی وِ داد ّب ًـبى آى

 (25)دٌّذ ًـبى هی ثشسػی هَسد ًبًَرسُ دٍ ثِ ًؼجز سا

 هبدُ یه وٌٌذگی هوبًؼز خبصیز افضایؾ ثشای

 ایي هَالغ اػشفبدُ اص ثؼعی دس ًبًَرسار، ّوـَى ظذهیىشٍثی

 ًظش دس هٌبػت ساّىبس یه سَاًذ سشویجی، هی كبلز دس هَاد

 سَاًذ خبصیز ظذهیىشٍثی، هی افضایؾ ثش ػلاٍُ وِ ؿَد گشفشِ

 .ًوبیذ غلجِ هٌفشد كبلز دس ًبًَرسار اص یه ّش هلذٍدیز ثش

وِ  سشویجی كبلز دس اص ًبًَرسار اػشفبدُ هضایبی اصػولِ

 اص اػشفبدُ ّب، آى ػولىشد گؼششدگی ًوَد اؿبسُ آى ثِ سَاى هی

 كبلز ثِ زًؼج سشویجی كبلز دس ًبًَرسار سش ّبی دبییي غلظز

 همبٍهز ًؼجز دذیذُ ثشٍص اص ػلَگیشی ػویز، وبّؾ هٌفشد،

 ًبًَرسار اطش وبّؾ الجشِ (27, 26)اػزًبًَرسار  اص یه ّش ثِ

ٍالغ  دس .دّذ سم سَاًذ اٍلبر هی گبّی ًیض سشویجی كبلز دس

 ًضدیه هىبًیؼن داسای وِ ظذهیىشٍثی هبدُ دٍ گفز سَاى هی

 ثبػض ؿًَذ ػوغ یىذیگش بث وِ دس كبلشی ثبؿٌذ یىذیگش ثِ

 دیگش ثیبى ثِ یب ٍ ؿذُ یىذیگش ظذهیىشٍثی خبصیز افضایؾ

 .(27)داسًذ یىذیگش ثِ ًؼجز ساثؽِ ػیٌشطیؼوی
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 932  بررسي اثر ترکيبي نانوذرات اکسيد هنيسين و اکسيد آهن…  

 1395 بهون، يازدهن ، شواره چهارم دوره بيست و هجله دانشگاه علوم پسشكي و خدهات بهداشتي ـ درهاني شهيد صدوقي يسد

 ًبًَرسار دٍ ایي سشویت وِ داد ًـبى دظٍّؾ ایي ّبی دادُ

 سأطیش افضایؾ یىذیگش دس هلیػ هبیغ ٍ آة هیَُ ثبػض ثب

 سؼذاد دس ـوگیشیؿ وبّؾ ثبػض ٍ ّب ؿذُ آى ظذثبوششیبیی

اص دسصذّبی سؼییي ؿذُ دس دظٍّؾ  ؿَد. هی ّب ثبوششی

 Fe2O3 5/0 +MgO 5/1 سشویت سا يیسش هٌبػت سَاى یه

 سفشبس هٌظَس سؼییي ثِ ًبًَرسُ ؿٌذ یب دٍ سشویت هؼشفی وشد.

 دظٍّـگشاى سلمیمبر هَظَع ػیٌشطیؼوی، یب آًشبگًَیؼوی

 ٍ Reddy دس یه دظٍّؾ هظبل ؼَس ثِ اػز. ثَدُ صیبدی

 ّبی ثبوششی ثش ًبًَرسار فلضی اوؼیذ سشویت اص ّوىبساًؾ

 سشویت صدس  هؽبلؼِ ای دیگش ا (28)اػشفبدُ ًوَدًذ صا یوبسیث

 ّبی ػَیِ ثش ّبی فلضی اوؼیذ دیگش ثب سٍی اوؼیذ ًبًَرسار

 ( MRSAٍهشیؼیلیي) ثِ همبٍم اػشبفیلَوَوَع اٍسئَع

 .ؿذُ اػز اػشفبدُ صا یوبسیث هٌفی ّبی گشم ثبوششی اص سؼذادی

یىذیگش  ثب ًبًَرسار ایي سشویت وِ دادًذ ًـبى دس آى هؽبلؼِ

 ثِ ًؼجز ػیٌشطیؼوی سفشبس ایؼبد ٍ یىذیگش اطش سمَیز ثبػض

 گشم ّبی وِ ثبوششی داد ًـبى ّب آى ًشبیغ .ؿًَذ یه یىذیگش

 ًؼجز ثیـششی همبٍهز هظجز گشم ّبی ثبوششی ثِ ًؼجز هٌفی

 .(29)دادًذ ًـبى خَد اص ی ًبًَرسارسشویج ػَػذبًؼیَى ثِ

Mandal ٍ دس داؿشٌذ ثیبى خَد دظٍّؾ ظوي دس ّوىبساى 

 ثبػض هٌفشد، كبلز ثِ ًؼجز دٍ ًبًَرسُ سشویجی اطش وِ كبلشی

 اطش سشویت داسای دٍ ایي ؿَد ثبوششیبیی ػوؼیز وبّؾ

  (30)ثبؿٌذ یه یىذیگش ثِ ًؼجز ػیٌشطیؼوی

غزایی  هَاد ػلاهز دس ارًبًَرس اص اػشفبدُ كبظش، كبل دس

 ػٌَاى ثِ وَاًشَهی سٍی اوؼیذ هظبل، ثشای اػز، افضایؾ ثِ سٍ

 ؿذُ اػشفبدُ هبیغ هشؽ سخن ػفیذُ ًوًَِ دس یىشٍثیظذه سیوبس

 وَاًشَهی سٍی اوؼیذ غلظز افضایؾ ثب دادُ ًـبى ًشبیغ ٍ

 ػبلوًَلا ٍ هٌَػبیشَطًض لیؼششیب سؿذ یسَػْ لبثل ؼَس ثِ

  .(31)اػز یبفشِ وبّؾ هبیغ هشؽ سخن ذُػفی دس اًششیذیغ

هلممبى گضاسؽ ًوَدًذ ًبًَ اهَلؼیَى ّب دس ثشاثش اًَاع 

 گشم هٌفی یّب یثبوشش اصػولِهَاد غزایی  یصا یوبسیثػَاهل 

ػؽق گیبّبى دس  یظذػفًَسَاًٌذ ثشای  هی ّب آىّؼشٌذ،  هؤطش

آلَدگی ػؽق دَػز هشؽ اػشفبدُ  فشاٍسی هَاد غزایی ٍ وبّؾ

 (32).ؿًَذ

 ّبی ػلَل ثش هلاكظِ ای لبثل سأطیش فلضی ًبًَرسار اگشؿِ

 آّيایٌىِ ػٌبصش  داسد ثب سَػِ ثِ لبسؿی ٍ ٍیشٍػی ثبوششیبیی،

ثبؿٌذ  ٍ هٌیضین ػضٍ ػٌبصش اصلی ػبخشبس ثذى دؼشبًذاساى هی

ًؼجز ثِ ػبیش ًبًَرسار  Fe2O3  ٍMgOػویز ًبًَرسار 

ولی  ؼَس ثِاهب فلضی ووشش هـبّذُ ٍ گضاسؽ گشدیذُ اػز 

 ثبؿذ. ثشداؿشِسَاًذ اطشار ػوی ًیض دس  اػشفبدُ اص ًبًَرسار هی

Feng ٍ ثِ ًبًَرسار سٍی، ػویز سلمیك یه دس ّوىبساى 

 دس گشم 5 غلظز دس هَؽ ثذى ّبی ػلَل سٍی سا دَدس صَسر

 هشَػِ ّب آى .دادًذ ثشسػی لشاس هَسد ثذى ٍصى ویلَگشم ّش

 ثبػض ٍ سػبًذُ آػیت وجذ ّبی لػلَ ثِ ًبًَرسار ایي وِ ؿذًذ

 دیگش سلمیمی دس (33)ؿَد ولیِ هی ٍ دس هؼذُخفیف  الشْبة

Zhu  ٍ لخشِ ثبػض آّي ًبًَرسار وِ دادًذ ًـبى ّوىبساى 

 ّوـٌیي (34)ؿَد سیِ هی ًبكیِ دس ػلَلی لیض ٍ ؿذى خَى

 ٍ سَػػ ًَولئیه اػیذ سَاًٌذ یه ًبًَرسار وِ اػز ؿذُ طبثز

 ؼجیؼی ػولىشد دس اخشلال ثشٍص ثبػض ٍ ُؿذ ػزة هیشَوٌذسی

 سَػِ ثب (35)ؿًَذ طًشیىی هبدُ ػْؾ دس ایؼبد ٍ ّب ثخؾ ایي

 داسد، اًؼبى ثذى ّبی ػلَل سٍی ثش ًبًَرسار وِ هؼبیجی ثِ

 ٍ گیبّی ّبی ػصبسُ ثب سشویجی صَسر ّب ثِ آى اػشفبدُ

 سٍؽ یه ػٌَاى ثِ سَاًذ ّب هی ثیَسیه ّوـٌیي آًشی

 وبّؾ ٍ ّب ثیَسیه اطش آًشی سمَیز ػْز دس ذٍاسوٌٌذُیاه

دس  وِ ؿشا .گیشد لشاس اػشفبدُ هَسد سشویت دٍ ّش ػوی اطشار

 ثِ ظذهیىشٍثی هَاد ایي ثبلای هصشف ثِ ًیبص صَسر ایي

دیذا  هَاد وبّؾ ایي ػویز ًشیؼِ دس ٍ ؼزیً سٌْبیی

دس ًْبیز ًشبیغ ایي دظٍّؾ ًـبى داد وِ  .(36)وٌذ هی

ثیـشش اػز وِ ایي  Fe2O3اص  MgOیی خبصیز ظذثبوششیب

ٍ  MgOهشفبٍر  یهَلىَلسَاًذ ثِ دلیل ػبخشبس  خَد هی

 آى هشسجػ ثبؿذ  یّب هَلىَلثَدى  سش وَؿه

سَػػ  ّب یثبوششدس ایي دظٍّؾ ثشسػی هَسفَلَطیىی 

( ًیض صَسر SEMثب هیىشٍػىَح الىششًٍی ) یثشداس ػىغ

ثیـششیي سأطیش  گشفز وِ ًشبیغ ًـبى داد وِ ًبًَرسار سشویجی

 داؿشِ اػز. ّب یثبوششثش سٍی هَسفَلَطی 

اص ایي سلمیك، اػشفبدُ اص  آهذُثب سَػِ ثِ ًشبیغ ثِ دػز 

ثِ ًظش  هؤطشّب،  ایي ًبًَرسار دس ػْز وبّؾ سؿذ ثبوششی
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سػذ ٍ اص آًؼب وِ اػشفبدُ اص ًبًَرسار دس صٌبیغ غزایی  هی

ثشسػی ثیـشش  سَاى ایي ًبًَرسار سا ػْز هشذاٍل ؿذُ اػز هی

  .ثشای اػشفبدُ دس صٌبیغ غزایی دیـٌْبد داد

دس هَاد غزایی آلی ٍ  ثب سَػِ ثِ اؼلاػبر هَػَد، ًبًَهَاد

هٌْذػی ؿذُ  ًبًَ هَاد. شًذیگ یهغیش آلی هَسد اػشفبدُ لشاس 

ثِ ػِ ولاع اصلی  ؿًَذ یهوِ دس هلصَلار غزایی اػشفبدُ 

هَاد ػبهلذاس ػؽلی َ ًبًغیش آلی،  ًبًَ هَاد :سمؼین ؿذُ اػز

. دس صٌبیغ غزایی، (37)هٌْذػی ؿذُ آلی ًبًَ هَادٍ 

، یػبص شُیرخغزایی، ثؼشِ ثٌذی هَاد غزایی ٍ یب  یّب یافضٍدً

هٌْذػی ؿذُ فلضار ٍاػؽِ، هبًٌذ ًمشُ ٍ آّي؛  ًبًَ هَاداص 

ٍ غیش فلضار هبًٌذ  فلضار للیبیی خبوی، هبًٌذ ولؼین ٍ هٌیضین

 .(38) وٌٌذ یه ػشفبدُا ػلٌیَم ٍ ػیلیىبر

دس هلصَلار هصشفی اص ػولِ غزا ٍ آة، ّوـٌیي ػؽَف دس 

اص ًبًَرسار ًمشُ اػشفبدُ  هَاد یثٌذ ثؼشِسوبع ثب هَاد غزایی ٍ 

ًبًَولؼین ٍ ًبًَهٌیضین ثِ ػٌَاى  یّب ًوه ّوـٌیي ؿَد. هی

 .(39)ثبؿٌذ یه دس دػششعػلاهز ّن اوٌَى  یّب هىول

یه هىول ػلاهز دس سفغ آلَدگی ًبًَرسار آّي ثِ ػٌَاى 

وِ دس آى ثب ؿىؼشِ ؿذى  شًذیگ یههَسد اػشفبدُ لشاس  آة

هیىشٍثی آلَدگی  یصا یوبسیثآلی ٍ وـشي ػَاهل  یّب ٌذُیآلا

غلظز سا ثِ ًؼجز صیبد  سَاى یًوثب ایي ٍػَد، . وٌٌذ یهسا سفغ 

ثبلا ثشد، صیشا اػشفبدُ اص ایي هَاد دس هَاد غزایی داسای یه كذ 

وِ هیضاى كذ هؼبص اػشفبدُ اص ًبًَرسار دس هَاد  اػزؼبص ه

وِ ػبصهبى ػْبًی غزا ٍ داسٍ اػز  FDAغزایی دس ػبصهبى 

اػز ٍ ایي هیضاى دس هَسد ًبًَرسار هخشلف ٍ  ؿذُ يییسؼ

ّوـٌیي ثؼشِ ثِ ػٌؼیز ٍ ٍصى ثذى هصشف وٌٌذُ هشفبٍر 

دس  آّي ذیاوؼكذ هؼبص  اػز. دس هَسد دٍ ًبًَرسُ هصشفی،

دس سٍص اػز وِ دس ػبیز  گشم یلیه 18ٍ دس صًبى  8هشداى 

ػز الجشِ ایي هیضاى ؿذُ ااًؼشیشَ هلی ثْذاؿز اهشیىب هٌشـش 

دس ػٌیي هخشلف ٍ دس صهبى ثبسداسی ٍ ؿیشدّی ًیض هشفبٍر 

ٍ mg320-310 ثشای صى نیضیهٌ ذیاوؼٍ كذ هؼبص  (40) اػز

 يیٌؿ ّن. (13) سؼییي ؿذُ اػز mg 400- 420ثشای هشد 

همبٍم ثِ ًبًَرسار سا  یّب گًَِایي افضایؾ غلظز اكشوبل ایؼبد 

صیشا  ؿَد یههٌفی هلؼَة  شیسأطوِ یه  دّذ یهًیض افضایؾ 

همبٍم ثِ ًبًَرسار یىی اص دلایل اػشفبدُ  یّب گًَِػذم ٍػَد 

 .اػز ّب یثبوششاص ًبًَرسار ػلیِ 

 یريگ جهينت

گش دس هلیػ هبیغ یىذی ثب ًبًَرسار دٍ ایي سشویت اص آًؼب وِ

 ؿَد، ّب هی آى ظذثبوششیبیی سأطیش افضایؾ ٍ آة هیَُ ثبػض

سشویجی ّوشاُ ثب ػَاهل ظذهیىشٍثی  ّب ثِ صَسرآى اػشفبدُ اص

، ّب ثیَسیه گیبّی، آًشی ّبی)ػصبسُ فیضیىی ٍ ؿیویبیی

كشاسر، اهَاع هبفَق صَر، ، ّبٍ ثبوششیَػیي ًبًَرسار دیگش

دس  یه سٍؽ اهیذٍاسوٌٌذُسَاًذ ( هیػشیبى الىششیىی ٍ دشسَّب

سشویجبر  ایي ػوی اطشار وبّؾ ػْز ػشصِ صٌؼز غزایی دس

 .ثبؿذ اًؼبى ثذى ّبی ػلَل سٍی ثش

 سپاسگساری

ایي دشٍطُ سَػػ داًـگبُ آصاد اػلاهی ٍاكذ اؿىزس ٍ 

ًبًَػبخشبس داًـگبُ دیبم ًَس اػشبى یضد  یّب دَؿؾدظٍّـىذُ 

صویوبًِ ایي هشاوض  وىبسیاص ّ ٍ ًَیؼٌذگبى ؿذُ زیكوب

 .ٌذیًوب یهسـىش 
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Abstract 

Introduction: Nanoparticles (NPs) are one of the antibacterial substances, among them nanoparticles type 

MgO and Fe2O3 are less toxic to mammalian cells. So, the aim of this study was investigation of combination 

effects of iron oxide and magnesium oxide nanoparticles on the growth of Staphylococcus aureus and 

Escherichia coli (E.coli) to achieve the optimum combination of nanoparticles inhibit the growth of 

Staphylococcus aureus and Escherichia coli in food (juice). 

Methods: In this experimental research, the effect of MgO and Fe2O3 Nanoparticles compound on 

Staphylococcus aureus and Escherichia coli bacteria in liquid environment was investigated, and then their 

effect was investigated separately in juices of carrot, pomegranate and apple via colony count approach. 

Also, scanning electron microscopy was used to characterize the morphological changes of Staphylococcus 

aureus and Escherichia coli after antimicrobial treatments. The results of the research were analyzed using 

one way ANNOVA. 

Results: The results of the research indicated that in liquid medium, these nanoparticles lead to reduce the 

growth of both bacteria. compound of 1.5Mg+0.5Fe2O3 was introduced as the most appropriate antibacterial 

compounds; Staphylococcus aureus sensitivity to Escherichia coli was higher against nanoparticles. The 

findings of research about the juices revealed that the combined effect of nanoparticles reduced the growth of 

both bacteria. the combined effect of Fe2o3 and MgO nanoparticles treatments distorted and damaged the cell 

membrane, resulting in a leakage of intracellular contents and eventually the death of bacterial cells. 

Conclusion: Nanoparticles in the allowed concentrations have significant effect on Staphylococcus aureus 

and Escherichia coli bacteria. 
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