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 چكيذُ

. زاضٍی زٍوؿَضٍثیؿیي یه ػبهل يسؾطَبى اؾت وِ زض زضهبى اؾتّب زض خْبى  ثیوبضی يیثبضتط بىیظؾطَبى یىی اظ  :هقذهِ

وبضثطز زاضز، اهب ثب ٍخَز ذَال زضهبًی زض زضاظ هست ػَاضو خبًجی هتؼسزی ضا زض پی  اؾترَاىؾطَبى  اظخولِّبی هرتلف  ؾطَبى

 ؾتفبزُ قسُ اؾت.زاضز. زض ایي پػٍّف ثب ّسف وبّف ػَاضو خبًجی ٍ ثْجَز ٍ افعایف اثط زضهبًی اظ حبهل لیپَظٍهی ا

گطازیبى تْیِ  pHثِ ّوطاُ زاضٍی زٍوؿَضٍثیؿیي ثب ضٍـ قیت  70:30ثب ًؿجت  ولؿتطٍلٍ  DPPGّبی حبٍی  لیپَظٍم رٍش بررسي:

قسًس. هیبًگیي لُط ًبًَشضات ٍ ثبض ؾُحی ثب اؾتفبزُ اظ زؾتگبُ ظتب ؾبیعض تؼییي گطزیس، ّوچٌیي هیعاى ثبضگصاضی ٍ ضّبیف زاضٍ اظ 

 .ثطضؾی قس SEM  ٍTEMّبی زضًٍی ثِ ٍؾیلِ  ّب ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ زیبلیع تؼییي قس. ّوچٌیي هَضفَلَغی ؾُحی ٍ تؼساز لایِ ًبًَلیپَظٍم

ًبًَهتط ثِ زؾت آهس. ضاًسهبى ثبضگصاضی زاضٍ  126ثب اؾتفبزُ اظ زؾتگبُ ظتب ؾبیعض هیبًگیي لُط لیپَظٍم حبٍی زٍوؿَضٍثیؿیي  ًتايج:

 46ؾبػت زض قطایٍ اؾیسی  48زضنس ثِ زؾت آهس. ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ زیبلیع هیعاى ضّبیف زاضٍ َی  89زٍوؿَضٍثیؿیي ًبًَلیپَظٍهِ 

 ثبقٌس. شضات ثِ نَضت وطٍی ٍ زٍلایِ هی. ًبًَ اؾتزضنس 

 ّبی ؾبلن،  ، ثبػث وبّف آؾیت ضؾبًسى زاضٍی زٍوؿَضثیؿیي ثِ ؾلَلpHحؿبؾیت ثِ  آّؿتِ ضّفَطاحی ؾبهبًِ  گيری: ًتيجِ

  قَز. ّبی ؾطَبًی هی يوي افعایف زؾتطؾی ظیؿتی ٍ اثطات ؾوی زض همبثل ؾلَل

 

 pHلیپَظٍم، حؿبؼ ثِ  ًبًَ یبثی، زٍوؿَضٍثیؿیي، ذهَنیتؾطَبى، اؾتئَؾبضوَهب،  :کليذی ّای ٍاشُ
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  781     اىٍ ّوكار بي بي فاطوِ حقيرالسادات

 0395 دی، دّن ، شوارُچْارم دٍرُ بيست ٍ هجلِ داًشگاُ علَم پسشكي ٍ خذهات بْذاشتي ـ درهاًي شْيذ صذٍقي يسد

 هقذهِ

 خْبى هرتلف ًمبٌ زض ؾلاهتی هكىلات يیتط ثعضي اظ

 آذطیي پبیِ ثط .(1) وطز اقبضُ ؾطَبى ثیوبضی ثِ تَاى هی

 ثیوبضی ثِ قیَع، زضخِ ًظط اظ ؾطَبى ،2020 ؾبل زض تحمیمبت،

 اؾت، قسُ اثجبت وِ گًَِ ّوبى قس. ذَاّس تجسیل خْبى زض اٍل

 حبلت زض ٍ اؾت ؾلَل اظ هرتلفی اًَاع حبنل ثسى ؾبذتبض

 ظهبًی تىثیط، ٍ تَلیس خْت ّب آى تمؿین ٍ ّب ؾلَل ضقس َجیؼی،

 ؾلاهتی زض فطایٌس ّویي ٍ ثبقس آى ًیبظهٌس ثسى وِ زّس یه ضخ

 ظهبًی زض ّب ؾلَل تمؿین یگبّ وٌس، هی ایفب ضا هْوی ًمف ثسى

 ايبفی، ّبی ؾلَل ایي لصا ًیؿت، ّب آى ثِ ًیبظی وِ زّس هی ضخ

 ًبهیسُ تَهَض وِ زٌّس هی تكىیل ضا ثبفت اظ ػظیوی تَزُ

 تىثیط ٍ ضقس ؾبظ ٍ وبض زض ًمم اثط ثط ؾطَبى ًتیدِ زض قَز. هی

 اثط ثط تَاًس هی ذَز ًمم ایي وِ آیس هی ٍخَز ثِ ّب ؾلَل

 اظ یىی ؾطَبى ایٌىِ ثِ تَخِ ثب .قَز ایدبز غًتیىی اذتلالات

 وِ اؾت نٌؼتی وكَضّبی زض هیط ٍ هطي انلی ػَاهل

 هحسٍز ّب آى یاثطثرك ٍ ثَزُ غیطاذتهبنی آى ضایح ّبی زضهبى

 هَلغ ثِ زضهبى ٍ میتكر ػسم نَضت زض ثٌبثطایي ثبقس، هی

 ًَع یه اؾترَاى ؾطَبى .(2) قَز ثیوبض هطي هَخت تَاًس هی

 وِ افتس هی اتفبق ظهبًی ٍ اؾت ؾطَبى اظ خسی ٍ ؾرت ثؿیبض

 زض ؾطَبى ایي قًَس. هكىل زچبض ؾبظ اؾترَاى ّبی ؾلَل

 هتبؾتبتیه اؾترَاى ؾطَبى ٍ اؾت تط قبیغ ًَخَاًبى ٍ وَزوبى

 ًبحیِ یه اظ ؾطَبى ًَع ایي اؾت. تط قبیغ ؾبلاى ثعضي زض

 .(3) یبثس هی قیَع ّب اؾترَاى ثِ زیگط ؾطَبًی

 ّبی ؾلَل وطزى وي كِیض ثط ،ؾطَبى زضهبى هطؾَم ّبی قیَُ

 ؾبظی فؼبل ٍ ضازیَتطاپی ٍ یزضهبً یویق َطیك اظ تَهَضی،

 .زاضز ویسأت تَهَضی ّبی ؾلَل ثطزى ثیي اظ ثطای ایوٌی ؾیؿتن

 ذَثی پبؾد ّب ؾطَبى ثطذی زض زضهبًی ّبی قیَُ ایي ٌىِیثبا

 ثیوبضاًی ثطای تطی اذتهبنی ّبی زضهبى اؾت لاظم اؾت، زاقتِ

 .(4) قَز اثساع زٌّس، ًوی پبؾد هؼوَل ّبی زضهبى ثِ وِ

 اظ یىی ّؿتٌس. ؾطَبى يس زاضٍّبی تطیي هْن اظ ّب  يیىلیآًتطاؾ

 ٍلی اؾت، زٍوؿَضٍثیؿیي گطٍُ، ایي زاضٍّبی تطیي هؼطٍف

 اؾترَاى هغع  فؼبلیت ؾطوَة للجی، ؾویت ثب آى ثبلیٌی وبضآیی

 هحسٍز ؾلَلی زاضٍیی همبٍهت ٍ ذًَی( ّبی ؾلَل تَلیس )زض

 ٍ خبًجی ػَاضو وبّف ثطای هرتلفی ّبی ضٍـ .(5) زقَ هی

 اًملاثی ًبًَ آٍضی في اؾت. قسُ ثىبض گطفتِ زضهبى ثبظزُ افعایف

 قسُ ثبثت .(6) اؾت آٍضزُ ٍخَز ثِ ؾطَبى زضهبى ٍ تكریم زض

 زض ضا زضهبًی ضاًسهبى ًبًَشضات، ثب زاضٍ حول ّبی ؾیؿتن وِ اؾت

 ٍ زاضٍیی همبٍهت قبهل ؾطَبى ّبی چبلف تطیي ؾرت ثطاثط

 زضهبى ّبی ضٍـ ثٌبثطایي .(7) زّس هی افعایف تَهَض هتبؾتبظ

 ضا هَيؼی ّسفوٌس ّبی زضهبى ًبًَتىٌَلَغی، پبیِ ثط ؾطَبى

 ػَاضو وبّف تأثیطگصاضی، افعایف ؾجت وِ آٍضز هی فطاّن

 .(8) قَز هی ثیوبض ظًسگی ویفیت ثْجَز ٍ خبًجی

 ثبلیٌی اؾتفبزُ ثطای ًبًَ همیبؼ زض زضهبًی ّبی حبهل

 .اؾت ّب حبهل ایي اظ یىی لیپَظٍم وِ گیطًس هی لطاض هَضزاؾتفبزُ

 زض هحلَل زاضٍّبی ثبضگیطی اهىبى وِ قَز هی ؾجت ّب لیپَظٍم

 آة زض ٍ هحلَل فؿفَلیپیسی لایِ زٍ زض )لیپَفیل( چطثی

 اظ ًوًَِ ؾِ .(9) گطزز فطاّن هیبًی هبیغ ّبی فًب زض )ّیسضٍفیل(

 ؾطَبى زضهبى زض اوٌَى  ّن ّب لیپَظٍ پبیِ ثط قسُ تأییس شضات ًبًَ

 هتحسُ بلاتیا ثبظاض زض بّ آى اظ ًوًَِ زٍ ؛ وِقًَس هی اؾتفبزُ

 پگیلِ ّبی لیپَظٍم قبهل هحهَلات ایي اظ یىی .اؾت هَخَز

 زض وِ اؾت زٍوؿَضٍثیؿیي زاضٍی ثب قسُ اًجبقتِ ٍ قسُ

 ثب هتحسُ بلاتیا ذبضج زض ٍ زٍوؿیل تدبضی ًبم ثب هتحسُ بلاتیا

 اًجبقتِ ٍ ًكسُ پگیلِ ّبی لیپَظٍم قَز. هی قٌبذتِ ئلیىؽوب ًبم

 تدبضی ًبم ثب ٍ قسُ تأییس اضٍپب زض ًیع زٍوؿَضٍثیؿیي ثب قسُ

 هحهَض .(10) گیطز هی لطاض اؾتفبزُ هَضز ٍ قسُ تَلیس هیَؾت

 زٍظ وبّف ثب تَاًس هی لیپَظٍم، زض زٍوؿَضٍثیؿیي زاضٍی وطزى

 زضهبًی وبضآیی يوي زض ٍ وبؾتِ آى ؾوی اثطات اظ زاضٍ ههطفی

 .(11) زّس افعایف ضا آى

 تطیي ضایح اظ یىی وِ زٍوؿَضٍثیؿیي هب تحمیك، ایي زض

 ؾلَلی ضزُ ضٍی ثط اثطگصاضی ّسف ثب اؾت یزضهبً یویق ّبی زاضٍ

 وطزین. اًىپؿَلِ ای لایِ یًَی ّبی لیپَظٍم زض اؾترَاى ؾطَبى

 ٍ ّب لیپَظٍم زض زٍوؿَضٍثیؿیي وطزى اًىپؿَلِ ضًٍس همبلِ ایي

 ایي اظ ّسف وٌس. هی ثیبى ضا قسُ ؾبذتِ ّبی لیپَظٍم ذهَنیبت

 زٍوؿَضٍثیؿیي لیپَظٍهبل ًبًَشضات َطاحی ٍ ؾبذت هُبلؼِ

 ثطای اؾترَاى ؾطَبى ؾلَلی ضزُ ضٍی ثط اثطگصاضی هٌظَض ثِ
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 782 گيری دارٍّای آب دٍست  ارائِ رٍيكردی ًَيي جْت سٌتس، درٍى… 

 0395 دی، دّن ، شوارُچْارم دٍرُ بيست ٍ هجلِ داًشگاُ علَم پسشكي ٍ خذهات بْذاشتي ـ درهاًي شْيذ صذٍقي يسد

 حبيط پػٍّف زض قسُ تْیِ ًبًَشضُ ّوچٌیي .اؾت ثبض اٍلیي

 ّبی ثرف زض زاضٍ ضّبیف ثْجَز ثطای وِ اؾت طفؼبلیغ ّسفوٌس

 هٌظَض ثِ ضا زاضٍ ههطفی زاضٍی زٍظ اؾت. قسُ گعاضـ ؾطَبًی

 ػَاضو وبّف ٍ زاضٍ ثعضي همیبؼ تَلیس ّبی ّعیٌِ وبّف

 تحمیك ایي زض زاضٍ ثبضگصاضی ضٍـ ٍ اؾت یبفتِ وبّف خبًجی

 ًبًَ ؾُحی ذهَنیبت ثْجَز هٌظَض ثِ وِ اؾت ًَیٌی ضٍـ

 اؾت. قسُ گطفتِ ىبضث زاضٍ ثبضگصاضی افعایف ٍ شضات

 رٍش بررسي

  زٍوؿَضثیؿیي قبهل: تحمیك ایي زض ًیبظ هَضز هَاز

(Ebewe Pharma, Austria)، وَلیي فؿفبتیسیل پبلویتَل زی 

 -Dipalmitoyl-Sn- glycerol-3-phospho- rac -1,2) گلیؿطٍل

glycerol,sodium salt (DPPG-Na))، ولؿتطٍل(Cholesterol)، 

  ولطٍفطم، ّبی حلال ،(Sigma, USA) ؾیگوب قطوت اظ

 زیبلیع ویؿِ ،(Merck, Germany) هطن قطوت اظ پطٍپبًَل-2

 قطوت ( اظزالتَى 14000 تب 12000 یهَلىَل ٍظى Cut off )ثب

  گیجىَ قطوت اظ هیىطٍهتط 45/0 ٍ 22/0 فیلتط ؾیگوب،

(Gibco, USA) ِتعضیك هرهَل اؾتطیل آة اؾت. گطزیسُ تْی 

 قس. تْیِ ایطاى( فبضهب، )ایطاى فبضهب ایطاى قطوت اظ ًیع

 :pH قیت ضٍـ ثِ زاضٍ ثبضگصاضی ٍ لیپَظٍم ًبًَ تْیِ

 .(12) اؾت قسُ زازُ قطح لجلی ّبی پػٍّف زض وبض هطاحل

 70:30 ًؿجت ثب DPPG: CHOL لیپیسی فبظ ذلانِ، ََض ثِ

 ولطٍفطم ؾپؽ .گطزیس هی حل ٍ ايبفِ ولطٍفطم زض وِ اؾت

 طوٌٌسُیتجر زؾتگبُ اظ اؾتفبزُ ثب حبنل هحلَل آلی فبظ هَخَز

 150 تمطیجی زٍض ثب ٍ گطاز ؾبًتی زضخِ 55 حسٍز زهبی زض زٍاض

 .قس تكىیل لیپیسی ًبظن فیلن ٍ گطزیس حصف زلیمِ ثط زٍض

 چٌسیي لیپیسی ًبظن فیلن حلال، وبهل حصف اظ اَویٌبى خْت

 زض ؾبػت 24 هست ثِ ٍ گطزیس َّازّی ًیتطٍغى گبظ ثب زلیمِ

 3/3 ثب وطزى ّیسضاتِ ؾپؽ .گطفت لطاض یرچبل زضخِ 4 زهبی

 65 زهبی زض (pH ;4±2/0 هحسٍزُ )زض آهًَیَم ؾَلفبت ؾی ؾی

 ثب ظهبى ّن ٍ حوبهی ؾًَیىیت نَضت ثِ گطاز ؾبًتی زضخِ

 ثیكتط وبّف گطفت. نَضت ؾبػت یه هست ثِ ضٍتبضی چطذف

 ثِ (E–Chrom Tech, Taiwan) پطاثی ؾًَیىیت ٍؾیلِ ثِ ؾبیع

 ید حوبم زض ذبهَـ( ثبًیِ 7 ٍ ضٍقي ثبًیِ 7) زلیمِ 45 هست

 اؾتطیلیعاؾیَى ٍ ّب ًبذبلهی حصف هٌظَض ثِ ؾپؽ گطفت. نَضت

 گطفت. نَضت ّب ًبذبلهی فیلتطاؾیَى

 ّبی زاضٍ یطیگ زضٍى زضنس افعایف ٍ ثبفط تؼَیى هٌظَض ثِ

 قس. ایدبز ّب لیپَظٍم ذبضج ٍ زاذل ثیي pH قیت زٍؾت آة

 زاذل ٍ قس ضیرتِ قسُ پطٍضزُ زیبلیعی ویؿِ زاذل ّب لیپَظٍم

 تؼَیى .قسًس اؾتیطض اتبق زهبی زض ؾبػت 2 هست ثِ PBS ثبفط

 زاضٍ اًجبقتي هٌظَض ثِ گطفت. نَضت ؾبػت یه ّط خسیس ثبفط ثب

 زاضٍی pH گطازیبى ایدبز اظ پؽ قسُ تْیِ ّبی لیپَظٍم زض

 ٍ لیتط( هیلی ثط گطم هیلی 5/0 غلظت )ثب زٍوؿَضثیؿیي

 زهبی زض زلیمِ 45 هست ثِ قسُ تكىیل لیپَظٍهی ّبی ٍظیىَل

 گطفتٌس. لطاض یىسیگط ثب توبؼ زض ضٍتبضی زض گطاز ؾبًتی زضخِ 55

 هست ثِ زیبلیع ویؿِ ضٍـ َطیك اظ ًكسُ اًجبقتِ زاضٍی پبیبى زض

 قس. خساؾبظی گطاز ؾبًتی زضخِ 4 زهبی زض ؾبػت 1

 لیپَظٍم: زاذل زٍوؿَضٍثیؿیي اًجبقتگی هیعاى ثطضؾی

 قسُ، اًجبقتِ زٍوؿَضٍثیؿیي هیعاى ثطضؾی هٌظَض ثِ

 تطیتَى هحلَل ثب 9 ثِ 1 ًؿجت ثب قسُ تْیِ ّبی لیپٍَم

X-100 1% W/V) ّب آى فطاثٌفف خصة ٍ قسُ هرلٌَ (آة زض 

 زاضٍی غلظت ًْبیتبً ٍ تؼییي ًبًَهتط 480 هَج ََل زض

 .آهس زؾتِ ث اؾتبًساضز ًوَزاض هؼبزلِ ثِ تَخِ ثب زٍوؿَضٍثیؿیي

 :پَظٍمیل ًبًَ اظ زٍوؿَضٍثیؿیي ضّبؾبظی عاىیه يییتؼ

 ثطاثط زض زیبلیع ٍؾیلِِ ث ّب لیپَظٍم اظ زاوؿَضٍثیؿیي ضّبیف

PBS ِگطاز ؾبًتی زضخِ 37 زهبی زض ؾبػت 48 هست ث pH ّبی 

 زاضٍی هحبؾجِ هٌظَض ثِ گطفت. لطاض ؾٌدف هَضز 4/5 ٍ 4/7

 ثب فَضاً ٍ آٍضی خوغ هتفبٍت ّبی ظهبى زض زیبلیع هحیٍ قسُ، ضّب

 اظ اؾتفبزُ ثب ّب ًوًَِ قس. خبیگعیي تبظُ PBS اظ حدن ّوبى

 قسًس. آًبلیع ًبًَهتط 480 هَج ََل زض فطاثٌفف اؾپىتطٍفتَهتط

 ضّبیف زضنس لیپَظٍهی، فطهَلاؾیَى زاضٍی غلظت ول اؾبؼ ثط

 قس. هحبؾجِ ظهبًی فبنلِ ّط زض

 ّب: لیپَظٍم ًبًَ اًساظُ تَظیغ هحسٍزُ ٍ ؾبیع تؼییي

 ثب شضات اًساظُ پیه ّوچٌیي ٍ شضات اًساظُ تَظیغ هحسٍزُ

 Brookhaven Instruments ؾبیعض ًبًَ زؾتگبُ ثب ٍ DLS اؾتفبزُ

Corp(USA) ظاٍیِ یه زض ّب لیپَظٍم ًبًَ یطیگ اًساظُ قس. تؼییي 

 25 زهبی زض nm 657 هَج ََل ثب لیعض ًَض تبثف ٍ زضخِ 90
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  783     اىٍ ّوكار بي بي فاطوِ حقيرالسادات

 0395 دی، دّن ، شوارُچْارم دٍرُ بيست ٍ هجلِ داًشگاُ علَم پسشكي ٍ خذهات بْذاشتي ـ درهاًي شْيذ صذٍقي يسد

 زض ّب ًوًَِ گیطی اًساظُ ّوچٌیي گطفت. نَضت گطاز ؾبًتی زضخِ

 خْت گطزیس. اًدبم ثبًیِ 30 ظهبى هست ثب هطتجِ ّط ٍ هطتجِ 4

  تب mgr/ml 5/0غلظت  ثب ًوًَِ ؾی ؾی 6/0 اظ اًساظُ تؼییي

 .گطزیس اؾتفبزُ 1/0

 ّب: لیپَظٍم ًبًَ ظتب پتبًؿیل تؼییي

 اظ اؾتفبزُ ثب ّب لیپَظٍم ًبًَ ظتب پتبًؿیل ٍ ؾُحی ثبض هیعاى

 Brookhaven Instruments Corp قطوت ؾبیعض ظتب زؾتگبُ

(USA) ثطای گطزیس. گیطی اًساظُ گطاز ؾبًتی زضخِ 25 زهبی زض 

 mgr/ml 1/0غلظت  ثب ًوًَِ ؾی ؾی 5/1 اظ ؾُحی ثبض تؼییي

 گطزیس. اؾتفبزُ

 ّب: لیپَظٍم ًبًَ اظ تهَیطثطزاضی

 ضٍثكی الىتطًٍی هیىطٍؾىَح اظ اؾتفبزُ ثب ّب لیپَظٍم ًبًَ اظ

(FESEM, KYKY-EM3200-30KV, China) ِثطضؾی هٌظَض ث 

 گطفتِ تهَیط زاضٍ حبهل تَلیسی ّبی لیپَظٍم ًبًَ ؾبذتبض ٍ قىل

 ًبًَ غكبء ؾبذتبض ٍ ثَزى ِیچٌسلا ثطضؾی خْت ّوچٌیي قس.

 اًتمبلی الىتطًٍی هیىطٍؾىَح اظ اؾتفبزُ ثب تهبٍیطی لیپَظٍم،

)USA ,Oregon ,Sphera type 20, Tecnai FEI TEM,-cryo( 

 .گطزیس تْیِ (لٍَلتیو 150 تَاى )ثب

بًلیع م آ لَیپَظٍ تٌع بًً ؾٍ قسُ ؾ  لطهع: هبزٍى یؾٌد فیَ زؾتگبُ تَ

 آًبلیع تَؾٍ سقسُیتَل ًبًَلیپَظٍم ؾُح ػبهلی ّبی گطٍُ

 ظیط َیف زض گطزیس. ثطضؾی (IR) لطهع )هبزٍى( ظیط ؾٌدی َیف

  اظ ػبهلی گطٍُ ًبحیِ اؾت. تَخِ هَضز ًبحیِ زٍ ػوستبً لطهع

cm
 ّبی وكف ثیكتط وِ اؾت ای ًبحیِ ،4000 تب 1550 1-

 پیه ووی ًؿجتبً تؼساز هؼوَلاً ًبحیِ ایي افتس. هی اتفبق پیًَسی

 ػبهلی ّبی گطٍُ وٌٌسُ هكرم آى ّبی پیه اظ ثؿیبضی اهب؛ زاضًس

 ًوًَِ زض ايبفی هَاز ٍ آظاز زاضٍی ًجَز اظ اَویٌبى ثطای ّؿتٌس.

 ٍ گطزیس اؾتفبزُ ّب، لیپَظٍم ًبًَ قسُ زیبلیع ًوًَِ اظ لیپَظٍم، ًبًَ

 زهبی ثب آٍى زض ًوًَِ ؾبػت ًین حسٍز ضََثت، وبّف هٌظَض ثِ

 قس. زازُ لطاض گطاز ؾبًتی زضخِ 60 تمطیجی

 ًتايج

 لیپَظٍم: زاذل زٍوؿَضٍثیؿیي اًجبقتگی هیعاى ثطضؾی

 پَظٍمیلًبًَ زض زٍوؿٍَثیؿیي ییزاضٍ تیتطو یثبضگصاض زضنس

 زض هب ًتیدِ، ایي اؾبؼ ثط .سیگطز تؼییي 89 ± 35/4 عاىیه ثِ

 این. ثَزُ هَفك زاضٍ زٍ گیطی زضٍى

 :پَظٍمیل ًبًَ اظ زٍوؿَضٍثیؿیي ضّبؾبظی عاىیه يییتؼ

 یآظازؾبظ هیعاى ثطؾی تىطاض ثبض ؾِ اظ حبنل ًتبیح

ثٍیؿیي لیپَظٍم اظ زٍوؿَض  ًكبى 1 ًوَزاض زض وِ قس هحبؾجِ ًبًَ

ثٍیؿیي زاضٍی همساض اؾت. قسُ زازُ  اظ قسُ آظاز زٍوؿَض

لَیپَظٍهِ زٍوؿَضٍثیؿیي فطهَلاؾیَى  ّبی ثبظُ َی PBS ثبفط زض ًبً

 هٌحٌی اظ اؾتفبزُ ثب ؾبػت 48 ،24 ،8 ،6 ،4 ،3 ،2 ،1 ظهبًی

ثٍیؿیي اؾتبًساضز  زاضٍ ضّبیف الگَی قس. هحبؾجِ PBS زض زٍوؿَض

 همساض حساوثط وِ زّس هی ًكبى ًوَزاض ایي .اؾت 1 طیتهَ هُبثك

 زض زضنس 26 حسٍز ؾبػت 48 هست زض ّب لیپَظٍم اظ آظازقسُ زاضٍی

 .اؾت اؾیسی ثبفط زض زضنس 46 ٍ ذٌثی ثبفط

 

 

 

 

 

 

 اؾیسی ٍ ذٌثی ثبفط زض زٍوؿَضٍثیؿیي ضّبیف ًوَزاض :1 ًوَزاض

 ّب: لیپَظٍم ًبًَ اًساظُ تَظیغ هحسٍزُ ٍ ؾبیع تؼییي

 ِث وِ زاضٍیی تطویت حبٍی تَلیسی ّبی لیپَظٍم ًبًَ اًساظُ

 هیبًگیي ََض ثِ اًس قسُ زازُ اًساظُ وبّف وطزى ؾًَیىِ ضٍـ

 تؼساز هس ثب ٍ حدوی هس ثب ؾبیعض ًبًَ زؾتگبُ اظ اؾتفبزُ ثب

 ؾبذتِ ّبی لیپَظٍم اًساظُ تَظیغ ٍ اًساظُ گطزیسًس. گیطی اًساظُ

 قسُ زازُ ًكبى 2 ًوَزاض زض زاضٍ ثبضگصاضی اظ ثؼس ٍ لجل قسُ

 همساض زاضٍ وطزى ايبفِ ثب قَز هی هكبّسُ وِ گًَِ ّوبى اؾت.

 تَظیغ یبثس. هی افعایف ًبًَهتط 15 قسُ ؾبذتِ ًبًَشضات اًساظُ
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 784 گيری دارٍّای آب دٍست  ارائِ رٍيكردی ًَيي جْت سٌتس، درٍى… 

 0395 دی، دّن ، شوارُچْارم دٍرُ بيست ٍ هجلِ داًشگاُ علَم پسشكي ٍ خذهات بْذاشتي ـ درهاًي شْيذ صذٍقي يسد

 قس. گعاضـ 2/0 اظ ووتط آى پطاوٌسگی قبذم هیعاى ٍ یىٌَاذت قسُ ؾبذتِ ًبًَشضات اًساظُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 زاضٍ وطزى ايبفِ اظ لجل ة(                                                  زاضٍ وطزى ايبفِ اظ ثؼس الف(                  

 زاضٍ وطزى ايبفِ اظ ثؼس ٍ لجل قسُ ؾبذتِ ّبی لیپَظٍم اًساظُ تَظیغ ٍ اًساظُ :2 ًوَزاض

 

 ّب: لیپَظٍم ًبًَ ظتب پتبًؿیل تؼییي

 ََض ثِ زاضٍ حبٍی تَلیسی ّبی  لیپَظٍم ًبًَ ؾُح ظتب پتبًؿیل

ساظُ ؾبیعض ظتب زؾتگبُ اظ اؾتفبزُ ثب هیبًگیي  همساض گطزیس گیطی اً

 ایي اؾبؼ ثط ثَز. هتغیط -7/6 تب -1 ثیي ًبًَشضات ظتبی پتبًؿیل

 زاضًس. ذٌثی ثِ ًعزیه هٌفی ثبض قسُ تْیِ ًبًَشضات ًتیدِ

 ّب: لیپَظٍم ًبًَ اظ تهَیطثطزاضی

 الىتطًٍی هیىطٍؾىَح ثب (1قىل ) قسُ گطفتِ تهبٍیط زض

 تَلیسی ّبی لیپَظٍم ًبًَ (لٍَلتیو 25 تَاى )ثب (SEM) ضٍثكی

 زض ثَزًس. یىٌَاذت ؾبذتبضی ٍ وطٍی اقىبل زاضای زاضٍ حبهل

 ًبًَ لُط هیبًگیي اًساظُ SEM هیىطٍؾىَح ثب قسُ گطفتِ تهَیط

 حبنل ًتبیح ثب وِ آهس زؾت ثِ 110± 8/7حسٍز  زض لیپَظٍم

 زاضز. تُبثك SEM اظ

 

 

 

 

 

 

 زاضٍ حبٍی لیپَظٍم ًبًَ SEM تهَیط :1قىل 

 

 ًبًَشضات اظ قسُ تْیِ اًتمبلی الىتطًٍی هیىطٍؾىَح قىل

 ثیًَی قىل زٌّسُ ًكبى قىل ایي اؾت. آهسُ 2 قىل زض

 وطٍی ؾبذتبض ٍ غكبء ثَزى ِیزٍلا .اؾت حبنل ّبی لیپَظٍم

 ثب قسُ گطفتِ تهبٍیط زض زاضٍ حبهل ّبی لیپَظٍم ًبًَ

 (لٍَلتیو 150 تَاى )ثب (TEM) اًتمبلی الىتطًٍی هیىطٍؾىَح

  گطزیس. هكبّسُ
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  785     اىٍ ّوكار بي بي فاطوِ حقيرالسادات

 0395 دی، دّن ، شوارُچْارم دٍرُ بيست ٍ هجلِ داًشگاُ علَم پسشكي ٍ خذهات بْذاشتي ـ درهاًي شْيذ صذٍقي يسد

 

 

 

 

 

 

 زاضٍ حبٍی لیپَظٍم ًبًَ TEM تهَیط :2قىل 

 

 ّبی لیپَظٍم لطهع هبزٍى ؾٌدی َیف ثطضؾی

 زٍوؿَضٍثیؿیي:

 یــلیپَظٍه ِــًوًَ FTIR دیــؾٌ َیف ًوَزاض 3 ًوَزاض زض

 ػبهلی ّبی گطٍُ َیف ایي زض اؾت. گطزیسُ اضائِ قسُ ؾبذتِ

 زّس. هی ًوبیف ضا قسُ تْیِ ًبًَشضُ زض

 

 

 

 

 

 

 قسُ ؾبذتِ لیپَظٍهی ًوًَِ FTIR ًوَزاض :3 ًوَزاض

 

 بحث

 یثكط هغاخَ تهكىلا ؾبؾیتطیيا اظ یىی اضُّوَ ىؾطَب

 ثِ وِ اؾت یزضهبً یویق زضهبًی، ضٍـ تطیي قبیغ ؾت.ا زُثَ

 .قَز هی اؾتفبزُ زیگط زضهبًی ای قیَُ ثب یب ٍ تٌْبیی

 ؾطَبى اًَاع زض یزضهبً یویق زاضٍ ػٌَاى ثِ زٍوؿَضٍثیؿیي

 ّب يیىلیآًتطاؾ زؾتِ اظ ییزاضٍ زٍوؿَضٍثیؿیي اؾت. ضفتِ ثىبض

 پیَؾتیَؼ اؾتطپتَهبیؿؽ تَؾٍ وِ اؾت یىیَتیث یآًت ٍ ثَزُ

 ثطای هتؼسزی خبًجی ػَاضو .قَز یه سیتَل َؼیوبؾ تِیٍاض

 ثِ تَاى هی آى ػبضيِ تطیي هْن وِ اؾت قسُ شوط زاضٍ ایي

 وطز. اقبضُ للجی ؾویت

 وبضثطزّبی ٍ ثَزُ ای ضقتِ هیبى حَظُ یه فٌبٍضی ًبًَ

 وكف تَهَض، قٌبؾبیی هبًٌس ؾطَبى ثیَلَغی زض ٍؾیؼی

 زاضز. خسیس ّبی زضهبى گؿتطـ ٍ ؾطَبى ظیؿتی ًكبًگطّبی

 اؾتفبزُ ثبقس، هی گؿتطـ ٍ تىبهل حبل زض ؾطػت ثِ ضقتِ ایي

 حبل زض خَاهغ زض وِ وٌس هی فطاّن ضا اهیس ایي ًبًَ فٌبٍضی اظ

 .وٌٌس پیسا ؾطَبى زضهبى ثطای خسیسی ضاّىبضّبی تَؾؼِ،

 ّب زاضٍ ًبًَ یكگبّیآظهب سیتَل ثطای گًَبگًَی ّبی ٍـض

 قبهل ًبًَشضات ِیپب ثط یزاضٍضؾبً یّب ؾبهبًِ اؾت، گطفتِ اًدبم

 هَضزاؾتفبزُ هبزُ ٍ قىل اًساظُ، زض یهرتلف یّب یَطاح

 یثبضگصاض زض آى فیگٌدب عاىیه ثط اؾبؼ ًبًَشضُ ّط ّؿتٌس.

 تیلبثل ٍ زاضٍ فیضّب ؾطػت زاضٍ، ٍ شضُ یساضیپب عاىیه زاضٍ،

 تَاى یه ّب ًبًَ ؾبهبًِ اًَاع اظ .قَز یه قٌبذتِ ّسفوٌس ضؾبًف

 ّب پَظٍمیل ٍ ّب ؿلیه ّب، َىیاهَلؿ ،ّب ًبًَ وپؿَل ،ّب ًبًَ وطُ ثِ

 ضا زاضٍّب ضؾبًسى تَاًبیی ّب ًبًَ حبهل وِ قسُ اثجبت وطز. اقبضُ

 لیپَظٍم لیپیسی، ّبی حبهل ًبًَ اظ یىی زاضًس. ضا ّسف ؾلَل ثِ
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 زض ٍ وٌٌس هی حفبظت ترطیت همبثل زض ضا زاضٍ لیپَظٍم .اؾت

 قسُ ثبضگصاضی زاضٍی خبًجی ػَاضو ثطاثط زض ضا ثیوبض همبثل،

 پَظٍمیل قسُ، شوط شضات ًبًَ بىیه اظ .(13) وٌس هی هحبفظت

 ّب پَظٍمیل اؾت. زازُ ضا ٌِیظه يیا زض مبتیتحم ثِ یذَث پبؾد

 وطزى اًىپؿَلِ وِ یََض ثِ ؾبظگبضًس ؿتیظ تیتطو

 تیؾو ٍ یخبًج اثطات قست ثِ پَظٍمیل زض يیؿیوؿَضٍثٍز

 ؿتیظ یهَاز ّب پَظٍمیل يیّوچٌ زّس. یه وبّف ضا آى یللج

 زاقتي لیزل ثِ وِ ثبقٌس یه ثبلا یطیپص ًفَش ثب طیپص تیترط

 ّب پَظٍمیل وِ گطزًس یه ؾجت ،عیگط آة ٍ زٍؾت آة یّب ثرف

 قًَس. یذَث بضیثؿ یزضهبً یّب حبهل ػٌَاى ثِ

 زاذل زض زٍوؿَضٍثیؿیي زاضٍی ثبضگصاضی پػٍّف ایي زض

 ثِ ضؾبًف خْت ثسى زض زاضٍ پبیساضی افعایف هٌظَض ثِ لیپَظٍم

 ًبًَ قٌبؾبیی اؾت. گطفتِ اًدبم اؾترَاى، ؾطَبًی ّبی ؾلَل

 ضّبیف ،زاضٍ هٌبؾت یصاضثبضگ همساض ٍیػگی ثب هٌبؾت حبهل

 ذَى گطزـ ؾیؿتن زض زاضٍیی تطویت یثبلا هبًسگبضی آّؿتِ،

 اّویت ًظط هَضز زاضٍیی تطویت ضؾبًف ثطای پبییي ؾویت ٍ

 ٍ زاضٍ ازاضُ ِیسییتأ زاقتي ثب ّب لیپَظٍم ًبًَ اهطٍظُ زاضز. ثبلایی

 زض هَضزاؾتفبزُ ّبی حبهل ًبًَ ثیكتطیي (FDA) آهطیىب غصای

 ثبقٌس هی ثسى زض زاضٍّب اًتمبل ثطای ثبلیٌی وبضثطزّبی

(14،15.) 

 اًتمبل ثطای حبهل ػٌَاى ثِ ًبًَلیپَظٍم اظ اؾتفبزُ

  تَاًس هی اؾترَاى ؾطَبًی ّبی ؾلَل ثِ زٍوؿَضٍثیؿیي

 ًبًَ زض ًوبیس. ایفب ثسى زض زاضٍ ایي پبیساضی زض هْوی ًمف

 زاضٍی آظازؾبظی ًوَزاض تحمیك، ایي زض سقسُیتَل لیپَظٍم

 ًیع ّب فؿفَلیپیس ٍ اؾت ضّف آّؿتِ ًَع اظ زٍوؿَضٍثیؿیي

 هَازی زٌّس، هی تكىیل ضا ًبًَلیپَظٍم ایي انلی اخعای وِ

 توبهی زض وِ ثبقٌس هی ؾوی غیط ػوَهبً ٍ پصیط ترطیت ظیؿت

 .زاضًس ٍخَز اغلت ظًسُ هَخَزات ظیؿتی ّبی غكبء

 هطوع اظ ّوىبضاى ٍ وطپَتیي زیویتطی ،1996 ؾبل زض

 ؾبذت ثِ هَفك وبلیفطًیب زاًكگبُ ؾطَبى تحمیمبت

 (.16) قسًس ؾطَبى يس زاضٍّبی حبٍی ّبی ایوٌَلیپَظٍم

 ؾویت هیعاى وبّف ّوىبضاى ٍ وطالس ،2001 ؾبل زض

 ثِ ًؿجت ضا لیپَظٍم زض هحهَضقسُ زٍوؿَضٍثیؿیي زاضٍی

لطاضزازًس  یهَضزثطضؾ للت ضٍی ثط آظاز زٍوؿَضٍثیؿیي زاضٍی

 زاضٍی للجی ؾویت وِ زاز ًكبى آهسُ زؾتِ ث ًتبیح وِ

 ووتط یتَخْ لبثل همساض ثِ لیپَظٍم زض هحهَض زٍوؿَضٍثیؿیي

 (.6) اؾت

 طیتأث ؾیٌتیه ّوىبضاى، ٍ ضام 2004 ؾبل زض ای هُبلؼِ زض

 ضٍی ضا لیپَظٍم زض هحهَض ٍ آظاز زٍوؿَضٍثیؿیي زاضٍی

 (.17) زاًس لطاض یثطضؾ هَضز هلاًَهب ّبی ؾلَل

 زاضٍی وبضآیی ّوىبضاى تبى هبی 2010 زض ؾبل

 شضات هیىطٍ زض قسُ هحهَض زٍوؿَضٍثیؿیي یزضهبً یویق

 ؾبضوَهب اؾتئَ ؾطَبى زضهبى ثطای ؾَلفبت زوؿتطاى -ویتَظاى

 (.18) ًوَزًس ثطضؾی هَضز

 ثب ّب لیپَظٍم لُط گیطی اًساظُ اظ حبنل ًتبیح تحمیك ایي زض

 تبییس ضا ًبًَ اثؼبز زض شضات اًساظُ ؾبیع، ظتب زؾتگبُ اظ اؾتفبزُ

 همساض وِ زّس هی ًكبى زاضٍ ثبضگصاضی هیعاى ثطضؾی ًوَز.

 ایي ٍ اؾت گطفتِ لطاض ّب ٍظیىَل زض زاذل زاضٍ اظ یتَخْ لبثل

 قسُ وٌتطل ّبی ًؿجت ثِ هطتجٍ ظیبزی حس تب تَاًس هی هَيَع

 زض هَضزاؾتفبزُ ضٍـ ّوچٌیي ٍ زاضٍ ولؿتطٍل، فؿفَلیپس،

 ًكبى قسُ ًبًَلیپَظٍهِ زاضٍ ضّبیف الگَی ثطضؾی .اؾت ؾٌتع

 گیطز هی نَضت آّؿتِ ًؿجتبً زاضٍ ضّبؾبظی وِ اؾت ایي زٌّسُ

 ػٌَاى ثِ لیپَظٍم اظ اؾتفبزُ قس هی ثیٌی پیف وِ ََض ّوبى ٍ

 ٍ زاضز زاضٍ ضّبیف وٌسوطزى زض یهؤثط ًمف زاضٍضؾبًی ػبهل

 ثتَاًس تب زاضز ًیبظ ثیكتطی ظهبى زاضٍ وِ اؾت ایي زلیل ثِ ایي

 ّبی ٍیػگی ثِ تَخِ ثب وٌس. ػجَض فؿفَلیپسی ّبی لایِ اظ

 زٍوؿَضٍثیؿیي زاضٍی حبهل لیپَظٍهی ؾبهبًِ ًبًَ اضظقوٌس

ثِ ) ثسى ثب ؾبظگبضی ظیؿت ّوچَى تحمیك، ایي زض سقسُیتَل

 زاقتي ٍ ًبًَهتط 150 ظیط هٌبؾت اًساظُ فؿفَلیپیس(، ًَع لیزل

 هؤثط ضاّىبضی تَاًس هی ؾبهبًِ ایي زاضٍ، ضّف آّؿتِ هٌحٌی

 اؾترَاى ؾطَبى زضهبى ٍ ثسى زض زاضٍ ایي پبیساضی افعایف زض

 ثِ حؿبؼ قسُ تْیِ ًبًَشضُ ّوچٌیي ثبقس. ًعزیه ای آیٌسُ زض

pH غیطفؼبل ّسفوٌسی ًَػی اظ زیگط ػجبضت ثِ ٍ اؾت 

 اؾیسی pH زض آى اظ قسُ ضّب زاضٍی ثیكتطیي ٍ اؾت ثطذَضزاض

 ؾطَبًی ّبی ؾلَل pH ثب قسُ یؾبظ هكبثْت اؾیسی ثبفط .اؾت

ٍ pH فیعیَلَغیه قطایٍ ثب قسُ یؾبظ هكبثْت ذٌثی 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-1
1-

24
 ]

 

                             7 / 10

https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-3625-en.html


 

  787     اىٍ ّوكار بي بي فاطوِ حقيرالسادات

 0395 دی، دّن ، شوارُچْارم دٍرُ بيست ٍ هجلِ داًشگاُ علَم پسشكي ٍ خذهات بْذاشتي ـ درهاًي شْيذ صذٍقي يسد

 ضّبیف تطیي ثیف ًبًَشضُ زّس هی ًكبى ٍ اؾت ؾبلن ّبی ؾلَل

 ظیبزی حس تب هؿئلِ ایي اؾت. زاقتِ هٌُمِ ایي زض ضا ذَز

ثٌبثطایي ًبًَشضُ آّؿتِ ضّف  وٌس. هی ون ضا زاضٍ خبًجی ػَاضو

-ؾویت زاضٍی قیویتَاًس تب حس ظیبزی هی pHحؿبؼ ثِ 

ّبی ؾطَبًی ضا افعایف زّس ٍ ثبػث زضهبًی زض همبثل ؾلَل

ّبی ؾبلن گطزز. وبّف ػَاضو خبًجی زاضٍ زض هدبٍضت ؾلَل

 ّبی ّسفوٌسی یطیوبضگ ثِ ثب آتی تحمیمبت زض وِ اؾت اهیس

 ٍ ؾطَبًی ّبی ؾلَل ثطای زلیمی گیطی ًكبًِ تط اذتهبنی

 نَضت گیطز.ّبی ؾبلن  ؾلَل ثب توبیع ایدبز

 سپاسگساری

 ٍ ثیَفیعیه هطوع پػٍّكگط حىیویبى، فبَوِ ذبًن ؾطوبض اظ

 ٍ تمسیط ػلوی ّبی ّوىبضی خْت تْطاى زاًكگبُ ثیَقیوی

 گطزز. هی تكىط
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Abstract 

Introduction: Cancer is one of the most harmful diseases throughout the world. Doxorubicin is an anti-

cancer agent, used in the treatment of various types of the cancer such as bone cancer. There are several 

adverse effects related to clinical usage of Doxorubicin for long time. The present study was aimed on 

reducing side effects and enhancing the therapeutic effect by liposomal carrier. 

Methods: Liposomes containing DPPG and cholesterol with the molar ratio of 70:30 with the Doxorubicin 

were synthesized by pH- gradient method. The average diameter of nanoparticles and surface charge was 

determined by Zeta-Sizer instrument. The amount of drug loaded and drug-released was determined using 

dialysis. The surface morphology and internal lamella was evaluated by TEM and SEM. 

Results: The average size of liposomal Doxorubicin obtained using Zeta-Sizer was 126 nm. The 

encapsulation efficacy of liposomal Doxorubicin was 89%. The total amount of drug release during 48 hours 

in acidic medium studied by dialysis technique was 46%.  

Conclusion: In this study, investigation of loading Doxorubicin into nano-liposome with the slow- released 

kinetic was carried out to improve the solubility and bioavailability of Doxorubicin in order to delivery to 

osteosarcoma cell line. 
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