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 چكيدُ:

ْٛ وٝ ٞبی فٛصاسیلبسذ اصخّٕٝٞبی ٌٛ٘بٌٛ٘ی  لبسذ وٝ ٕٔىٗ اػز سٛػظ اػز٘بع یىی اص ٔحلٛلار صساػی ٟٔٓ سٚ :هقدهِ

سِٛیذی سشیىٛسؼیٗ  ٞبیسٛوؼیٗٔبیىٛؿٙبػبیی ِٛدٜ ؿٛد. ٞذف اص ایٗ سحمیك آٞبی ّٟٔىی سا داس٘ذ، دشب٘ؼیُ سِٛیذ ٔبیىٛسٛوؼیٗ

 .اػزِٔٛىِٛی ٚ ثیٛؿیٕیبیی  ٞبیفٛصاسیْٛ ٕٞشاٜ ثزٚس سٚ٘بع ثب اػشفبدٜ اص سٚؽٞبی لبسذسٛػظ 

ٔذ. ثٝ ػُٕ آ ثشداسیاص ثزٚس سٚ٘بع ٕ٘ٛ٘ٝوبٖ ٚ ثبفك اسد در اص ٔٙبعك ٔخشّف وـز سٚ٘بع دس ایٗ ٔغبِؼٝ سدشثی رٍش بزرسي:

ُ سِٛیذ یٞبی داسای دشب٘ؼسدیبثی لبسذاخشلبكی، ٞبی وـز ٞبی لبسچی فٛصاسیْٛ دس ٔحیظٌٛ٘ٝ یػبص خبِقوـز ٚ دغ اص 

ای ػشفبدٜ اص سٚؽ ٚاوٙؾ ص٘دیشٜاثب  Tri13غبصٌشٞبی اخشلبكی طٖ ( اص عشیك آNIV) ٔبیىٛسٛوؼیٗ سشیىٛسؼیٗ اص خّٕٝ ٘یٛاَِٙٛ

 وشٚٔبسٌٛشافی ٔبیغ ثب وبسایی ثبلاٞبی فٛصاسیْٛ اص ٌٛ٘ٝدس  NIVخٟز سبییذ دشب٘ؼیُ سِٛیذ ٔبیىٛسٛوؼیٗ ا٘دبْ ؿذ.  (PCR)ص ٕشایدّ

(HPLC.اػشفبدٜ ؿذ ) 

 .F.poae ٚFٞبی ٌٛ٘ٝثیٗ ایٗ اص  وٝ ،ؿذ٘ذدس ایٗ ثشسػی دٙح ٌٛ٘ٝ فٛصاسیْٛ اص ثزٚس سٚ٘بع خذاػبصی ٚ ؿٙبػبیی  :ًتايج

equiseti ٚخٛد طٖسا داسا ثٛد٘ذ ٘بیی سِٛیذ ٔبیىٛسٛوؼیٗ ٘یٛاَِٙٛسٛا . Tri13  دٚدس ٌٝ٘ٛ F. poae ٚ F.equiseti  وٝ  ؿذسدیبثی

فٛصاسیْٛ ٔٛسد  دٚ ٌٛ٘ٝ٘ـبٖ داد وٝ  ٘یض HPLC ٘شبیح حبكُ اصؿٙبخشٝ ؿذ٘ذ.  NIV ٞبی سِٛیذوٙٙذٜسیخ ػٙٛاٖ  ثٝٞب ایٗ ٌٛ٘ٝ

 سا داس٘ذ. NIVثشسػی، دشب٘ؼیُ سِٛیذ ٔبیىٛسٛوؼیٗ 

اػشفبدٜ اص ثب  . ِزادس سِٛیذ سشیىٛسؼیٗ ٘یٛاَِٙٛ داسد یٔؤثش٘مؾ  F. poae  ٚF.equisetiدس دٚ ٌٛ٘ٝ  Tri13طٖ : گيزیًتيجِ

 سدیبثی ٚ ؿٙبػبیی وشد. سش غیػشٞبی داسای دشب٘ؼیُ سِٛیذ ٔبیىٛسٛوؼیٗ سا دس ٔحلٛلار ٔخشّف سٛاٖ لبسذٔی PCRسٚؽ 

 

 سٚ٘بع، ثزٚس، فٛصاسیْٛ، ٘یٛاَِٙٛ :ٍاصُ ّای کليدی
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 953  ٍ ّوكاراى سيد هحسي حسيٌي ًضاد

 2315اسفٌد ،دٍاسدّن ، ضوارُ چْارم دٍرُ بيست ٍ  صدٍقي يشدهجلِ داًطگاُ علَم پشضكي ٍ خدهات بْداضتي ـ درهاًي ضْيد 

 هقدهِ:

اص   اػز  ٌیبٞی Rubiatinctorum  ػّٕی  ثب ٘بْ  سٚ٘بع

دس كٙبیغ سٍ٘شصی وبسثشد صیبدی   آٖ  اص سیـٝ  وٝ سٚثیبػٝ  سیشٜ

ٚ دس   ثٛدٜ  ٔؼٌَٕٛیبٜ دس اسٚدب ٚ آػیب ثیـشش   ایٗ  داسد. وـز

ٚ   ، فبسع ، اسان ٔیٝسجشیض، اسٚ  دس ٔٙبعك  دس ایشاٖ  لذیٓ  صٔبٖ

سٟٙب   ٚ وبس آٖ  حبضش وـز  . دس حبَ اػز   ؿذٜٔی  یضد وـز

ثٛدٜ ٚ   یضد سایح  دس اػشبٖ  ٚ اسدوبٖ  ثبفك  یٞب دس ؿٟشػشبٖ

 (.1) اػزٞىشبس  680ثشاثش   آٖ  صیش وـز  ػغح

 ٞبی لبسچی دسخّٕٝ ثیٕبسیػٛأُ ٔشؼذدی اص 

حیٗ وبؿز، داؿز ٚ ثشداؿز ایٗ ٔحلَٛ سا آِٛدٜ  

 وٙٙذ وٝ ػلاٜٚ ثش وبٞؾ ػّٕىشد ٔحلَٛ اص ویفیز  ٔی

ٞب اص  (. ثؼیبسی اص ایٗ لبسذ2وبٞٙذ ) سً٘ سِٛیذی ٘یض ٔی

خّٕٝ فٛصاسیْٛ، آػذشطیّٛع ٚ دٙیؼّیْٛ ٕٞشاٜ ثب ثزس ثٛدٜ وٝ 

خغش٘بوی ٞبی  یىٛسٛوؼیٗآِٛدٜ وشدٖ ٌیبٜ، ٔبػلاٜٚ ثش 

ثبؿٙذ  ثشای ػلأشی ا٘ؼبٖ ٚ داْ ٔضش ٔی وٙٙذ وٝسِٛیذ ٔی

(3.) 

ٞبیی  لبسذ ٗیسش فشاٚاٖفٛصاسیْٛ یىی اص ٞبی لبسذ

شار ٔخشة ٚ ٞؼشٙذ وٝ عی سؿذ ٚ سىبُٔ ٌیبٞبٖ اث

ٞب . ایٗ لبسذػبص٘ذ یٔ ٚاسد ٞب آٖسا ثٝ  یشی٘بدز خجشاٖ

ٞب سا سِٛیذ سشیىٛسؼیٗی ثٙبْ ٞبی ثب٘ٛی ّٟٔىٔشبثِٛیز

، ٞبی سشیىٛسؼیٗدِیُ ٔلشف سٛوؼیٗ . ثٝ(3،4) وٙٙذٔی

دٞذ ٚ ی ؿذیذ دس ا٘ؼبٖ ٚ حیٛا٘بر سخ ٔیٔبیىٛسٛوؼیىٛصٞب

اؿشٟبیی، سٟٛع ٚ ٌشفشٍی  ثی سٛاٖ ثٝ ٔی ٞب آٖٓ ئاص ػلا

س ٔٛاسد ؿذیذ، . ٕٞچٙیٗ د(1) ٞب اؿبسٜ وشد ٔبٞیچٝ

ٞب  وؼیٗ٘یض دس اثش ٔلشف ایٗ سٛ ٞبی ٌٛاسؿی بٖػشع

 A ٚ Bٞب ثٝ دٚ ولاع  سؼیٗ. سشیىٛ(2)ٌضاسؽ ؿذٜ اػز 

 ٞبی لبسچی سٛوؼیٗ Bؿٛ٘ذ وٝ دس ولاع  سمؼیٓ ٔی

 ذ وٝ ثٝ لشاس داس٘ Aٟٔٓ ٚ خغش٘بوی ٘ؼجز ثٝ ولاع 

ٞبی ؿیٕیبیی ٘یض  ، سیخٞب ٞشیه اص ایٗ ٔبیىٛسٛوؼیٗ

داسای ٌشٜٚ وشٛ دس  Bٞبی ولاع  ٌٛیٙذ. سشیىٛسؼیٗ ٔی

دِیُ  ثبؿٙذ ٚ ثٝ ایٗ ٔی حّمٝ سشیىٛسؼیٗ 8ٔٛلؼیز وشثٗ 

 (Keto trichothecens) ٞب وشٛسشیىٛسؼیٗ -8ثٙبْ ٌشٜٚ 

سٛاٖ ثٝ  ٔی Bٞبی ٘ٛع  (. اص سشیىٛسؼی4،5ٗ) ا٘ذ ٔؼشٚف٘یض 

 (، دی اوؼی ٘یٛاNIV: Nivalenoَِٛٙ٘یٛاَِٙٛ )

 (DON: Deoxynivalenol ٔـشمبر اػشیّی ٚ )ٖٞب آ 

 AcNIV: 4-Acetyl-4اػشیُ ٘یٛاَِٙٛ ) -4ٔب٘ٙذ 

Deoxy nivalenol،) 3- َِٛٙ3))اػشیُ دی اوؼی ٘یٛا-

AcDON  ٚ15- اػشیُ دی اوؼی( َِٛٙ15٘یٛا-AcDON )

ٔخشّفی اص خٛؿٝ ط٘ی ٔؼئَٛ ػٙشض  یٞب طٖ(. 6اؿبسٜ وشد )

 ٗیسش ٟٔٓثبؿٙذ. اص  ٞبی فٛصاسیْٛ ٔی ٞب دس لبسذسؼیٗسشیىٛ

ٞبی سٛاٖ ثٝ طٖٞبی ٔیٞبی ػٙشضوٙٙذٜ سشیىٛسؼیٗطٖ

Tri13  ٚTri7  ی دس سِٛیذ ایٗ ٘ٛع یوٝ ٘مؾ ثؼضااؿبسٜ وشد

سٛا٘ذ دس سـخیق ٞب ٔیایٗ طٖ ٞب داس٘ذ وٝ سدیبثیسٛوؼیٗ

ؿبیب٘ی  ٞبی سِٛیذوٙٙذٜ ٔبیىٛسٛوؼیٗ وٕهػشیغ لبسذ

 (.7) ثٕٙبیذ

ٞب ٘ـبٖ دادٜ اػز وٝ سشیىٛسؼیٗ ٘یٛاَِٙٛ ػٕیز  ثشسػی

سشیىٛسؼیٗ دی  وٝ یدسحبِثیـششی ثشای ا٘ؼبٖ ٚ داْ داسد 

 (. دیـشفز5) اوؼی ٘یٛاَِٙٛ ثشای ٌیبٜ ثیـشش ػٕی اػز

ٞبیی ٔب٘ٙذ ِٔٛىِٛی سدیبثی ٚ آ٘بِیض سشیىٛسؼیٗٞبی سىٙیه

DON ٚNIV  ٗدس ٔحلٛلار صساػی ٔخشّف ٚ ٕٞچٙی

ٔحلٛلار سِٛیذی ثشای سغزیٝ داْ ٚ عیٛس سا سؼٟیُ وشدٜ 

سٛاٖ ثٝ سؼییٗ ٞبی ِٔٛىِٛی وٝ ٔیاص سٚؽ . یىی(4)اػز 

ای ٚاوٙؾ ص٘دیشٜ دشداخز، وبسثشدٞبی ؿیٕیبیی سیخ

ٔجشٙی ثش ( PCR: Polymerase chain reaction) یٕشاصدّ

ٞبی ػٙشضوٙٙذٜ عشاحی آغبصٌشٞبی اخشلبكی طٖ

وٝ ٞٓ دس  اػزٞب( ٞبی لبسچی )اص خّٕٝ سشیىٛسؼیٗ سٛوؼیٗ

دشداصد ٚ وٕششیٗ صٔبٖ ٕٔىٗ ثٝ سدیبثی ٔبیىٛسٛوؼیٗ ٔی

ٞبی ػٙشی ٔب٘ٙذ ٞبی وٕششی ٘ؼجز ثٝ سٚؽٞٓ ٞضیٙٝ

سؼییٗ خٟز سدیبثی ٚ . (5) داسد وشٚٔبسٌٛشافی یٞب سٚؽ

اص خّٕٝ  ٞبی وشٚٔبسٌٛشافیسٚؽ ٞب اصٔبیىٛسٛوؼیٗ ٔمبدیش

 (، وشٚٔبسٌٛشافی ٌبص ٔبیغTLCوشٚٔبسٌٛشافی لایٝ ٘بصن )

(GLCیب وشٚٔبسٌٛشافی ٔبیغ ثب وبسایی ثبلا ٚ ) (HPLC) ،

. ؿٛدٔی اػشفبدٜٞبی ٔخشّف خٟز سـخیق ٔبیىٛسٛوؼیٗ
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954رديابي صى سٌتشکٌٌدُ تَکسيي ًيَالٌَل در بذٍر رًٍاط… 

 2315اسفٌد، دٍاسدّن ، ضوارُ چْارم دٍرُ بيست ٍ  هجلِ داًطگاُ علَم پشضكي ٍ خدهات بْداضتي ـ درهاًي ضْيد صدٍقي يشد

 ثبِٚی ثشخٛسداس٘ذ ز ثؼیبس ثبلایی یػحؼب اص ٞبٙیهایٗ سى

ٞضیٙٝ ثبلای ٔٛاد ٔلشفی ٚ صٔبٖ ثش ثٛدٖ، ػجت  ٚخٛد  یٗا

ٞب ؼضی اص ٔٛاسد اػشفبدٜ اص ایٗ سٚؽؿذٜ اػز سب دس ث

 .(5) ٔحذٚد ٌشدد

ٚخٛد   یٙٝدس صٔبدی ٘دب وٝ ٔغبِؼبر صیاص آ 

ٕٞشاٜ ثزٚس سٚ٘بع كٛسر ٍ٘شفشٝ  ٞبی لبسچیٔبیىٛسٛوؼیٗ

 ٔٙظٛس ؿٙبػبیی ٚ سدیبثیاػز، ِزا ایٗ سحمیك ثٝ 

اص خّٕٝ  ٞبی فٛصاسیْٛبسذٞبی سِٛیذی سٛػظ لٔبیىٛسٛوؼیٗ

ٞبی ِٔٛىِٛی ٚ ثیٛؿیٕیبیی ٞب ثب اػشفبدٜ اص سٚؽسشیىٛسؼیٗ

 كٛسر ٌشفز.

 رٍش بزرسي

اص  1391-92عی ػبَ صساػی ، ایٗ ٔغبِؼٝ سدشثیدس 

اص بعك ٟٔٓ وـز سٚ٘بع دس اػشبٖ یضد ثزٚس سٚ٘بع دس ٔٙ

ٞبی آِٛدٜ ٕ٘ٛ٘ٝٔذ ٚ ثٝ ػُٕ آ یثشداس ّٕٕ٘ٛ٘ٝٝ اسدوبٖ خ

ٞبی اػششیُ خٕغ آٚسی ؿذٜ ٚ دس اػشع ٚلز ثٝ داخُ دبوز

آصٔبیـٍبٜ ٔٙشمُ ٌشدیذ. دس آصٔبیـٍبٜ ثزٚس ثب ٞیذٛوّشیز 

ػغحی  یضذػفٛ٘ثٝ ٔذر ػٝ دلیمٝ دسكذ  5/0ػذیٓ 

ؿذ٘ذ. ثؼذ اص لشاس دادٖ دس ٞیذٛوّشیز ػذیٓ، ثزٚس دٚ ٔشسجٝ 

داخُ آة ٔمغش ؿؼشـٛ ؿذٜ ٚ ػذغ ثب وبغز كبفی خـه 

داخُ ٔحیظ وـز  ٞب آٖػغحی،  یضذػفٌٛ٘شدیذ٘ذ. ثؼذ اص 

 PDA: Potato Dextroseدوؼششٚص آٌبس ) یٙیصٔ تیػ

Agar)  25لشاس دادٜ ؿذ٘ذ ٚ ثشای ٔذر یه ٞفشٝ دس دٔبی 

 ٞبی فٛصاسیٌٛٛ٘ٝا٘ىٛثبػیٖٛ ٌشدیذ٘ذ.  ٌشاد یػب٘شخٝ دس

سه اػذٛسٞب  ٔشٛػظ سه اػذٛس وشدٖ خبِق ٌشدیذٜ ٚ

( WA: Water Agar) ، آة آٌبسPDA ٞبیدسٔحیظ وـز

( دس CLA: Carnation Leaf Agar)س ثشي ٔیخه آٌب ٚ

 12ثٝ ٔذر دٜ سٚص دس ػیىُ  ٌشاد یػب٘شدسخٝ  25دٔبی 

اػز  ثٝ روشلاصْ سٚؿٙبیی ا٘ىٛثبػیٖٛ ؿذ٘ذ. –ػبػز سبسیىی

ٞب اص ؿشوز ٔشن خشیذاسی وٝ سٕبٔی ٔحیظ وـز

 .٘ذٌشدیذ

ای اص  لغؼٝٞبی فٛصاسیْٛ، خٟز سه اػذٛس وشدٖ لبسذ

آصٔبیؾ  ِِٛٝسا دس  فٛصاسیْٛ ٔحیظ وـز اػذٛسداس لبسذ

صدٖ  ثٝ ٞٓآة ٔمغش اػششیُ سیخشٝ ٚ ثب  ششیِ یّیٔ 9ٔحشٛی 

اص  ششیِ یّیٔآٖ ػٛػذب٘ؼیٖٛ اػذٛس سٟیٝ ٌشدیذ. ػذغ یه 

آة ٔمغش اػششیُ دس  ششیِ یّیٔ 9ایٗ ػٛػذب٘ؼیٖٛ سا ثٝ 

ضدٖ ٚ ثٝ ٕٞآصٔبیؾ دیٍش اضبفٝ وشدٜ ٚ ثؼذ اص  ِِٛٝداخُ 

یىٙٛاخز وشدٖ، یه لغشٜ اص ػٛػذب٘ؼیٖٛ سا سٚی یه لاْ 

ػذٛس دس ٌزاؿشٝ ٚ ثب ٔیىشٚػىٛح ٘ٛسی ثشسػی ؿذ ٚ سشاوٓ ا

 ٝیسٟدغ اص  .آٔذٜ ٔـبٞذٜ ٌشدیذ ثٝ دػزػٛػذب٘ؼیٖٛ 

 حبٚیٞبی  ػغح دششی چٙذ لغشٜ اص آٖ سا ثٝ، ػٛػذب٘ؼیٖٛ

ٚ دس ػغح دششی دخؾ  ٔٙشمُ% 2ٔحیظ وـز آة ـ آٌبس 

 ٌشاد یػب٘شدسخٝ  25ٞب دس دٔبی ػذغ دششی ٚ ٌشدیذ

ثب ٞبی فٛق  ػبػز دششی 24ص ثؼذ ا ٍٟ٘ذاسی ؿذ٘ذ.

اػذٛسٞبی خٛا٘ٝ صدٜ دس ؿشایظ ٚ  ثشسػی ؿذ٘ذٔیىشٚػىٛح 

ٔٙشمُ  PDAٞبی حبٚی ٔحیظ وـز  اػششیُ ثٝ دششی

خلٛكیبر  كیاص عشٞبی فٛصاسیْٛ ٌٛ٘ٝدس ٟ٘بیز  ؿذ٘ذ.

ٞب سٛػظ وّیذٞبی ٔؼشجش ؿىُ دشٌٙٝ ٞب ٚٔشفِٛٛطی وٙیذی

 .(8) ٌشدیذ٘ذؿٙبػبیی 

ٞب ثشای اػشخشاج ٞبی ا٘جٜٛ لبسذثٝ ٔٙظٛس سِٛیذ ٔیؼّیْٛ

DNA اص ٔحیظ وـز ٔبیغ (PDB: Potato Dextrose 

Broth)  ثٝ ٔذر ٞبلبسذاػشفبدٜ ؿذ. ثٝ ایٗ ٔٙظٛس 

دادٜ  وـز  PDBیه ٞفشٝ ثش سٚی ٔحیظ وـز ٔبیغ 

 ٞب  ؿذ٘ذ ٚ ػذغ ثب اػشفبدٜ اص ِٛح اػششیُ ٔیؼّیْٛ

ثب اػشفبدٜ اص سىٙیه  DNAٚ اػشخشاج  ؿذٜ  یآٚس خٕغ

(CTAB: CetylTrimethylAmmonium Bromide) 

 (.9ا٘دبْ ٌشفز )

ٞبی سشیىٛسؼیٗ ٛخٝ ثٝ آِٛدٜ ؿذٖ ثزٚس ثٝ سٛوؼیٗثب س 

 F. equiesti ٚ F.poaeٞبی ٌٛ٘ٝ(، NIV) اص خّٕٝ ٘یٛاَِٙٛ

 ّی سِٛیذوٙٙذٜ سشیىٛسؼیٗ خٟزٞبی اكٌٛ٘ٝ ػٙٛاٖ  ثٝ

 Tri13ٞبیؿیٕیبیی ثب اػشفبدٜ اص سدیبثی طٖٞبی سؼییٗ سیخ

 دس حدٓ  PCRٚاوٙؾ  ا٘شخبة ٌشدیذ٘ذ.

 ,Ependrofٚ ثب اػشفبدٜ اص سشٔٛػبیىّش ) ششیِ ىشٚیٔ 25

Germanyدس ایٗ ثشسػی  (.1 )خذَٚ ( ا٘دبْ ؿذ 

ٞبی ثشای سؼییٗ سیخ Tri13F/Tri13Rخفز آغبصٌش 
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 955  ٍ ّوكاراى سيد هحسي حسيٌي ًضاد

 2315اسفٌد ،دٍاسدّن ، ضوارُ چْارم دٍرُ بيست ٍ  صدٍقي يشدهجلِ داًطگاُ علَم پشضكي ٍ خدهات بْداضتي ـ درهاًي ضْيد 

 ٔٛسد اػشفبدٜ فٛصاسیْٛٞبی ٌٛ٘ٝدس ثیٗ  NIVؿیٕیبیی 

ٞبی سِٛیذوٙٙذٜ ٌٛ٘ٝ(. ایٗ خفز آغبصٌش دس 7) لشاس ٌشفز 

NIV  (.2 وٙذ )خذَٚٔی خفز ثبصی 415سِٛیذ لغؼبر 

 PCRا٘دبْ ٚاوٙؾ  ثشای R/Tri13Fثش٘بٔٝ حشاسسی آغبصٌش 

ثشای آغبص  C94°ای دس دٔبی دلیمٝ 5ؿبُٔ: یه ٔشحّٝ 

چشخٝ وٝ ٞش چشخٝ ؿبُٔ ػٝ  30ٚ ػذغ  PCRٚاوٙؾ 

ٔشحّٝ ، ثب٘یٝ 30ثشای C 94°ٔشحّٝ ٚاػشؿز ػبصی دس دٔبی

 ثب٘یٝ ٚ ٔشحّٝ ثؼظ دس دٔبی 30ثشای  C57°اسلبَ دس دٔبی

°C72  ثب٘یٝ ا٘دبْ ٌشفز. دس دبیبٖ یه ٔشحّٝ  60ثشای

دلیمٝ دس ٘ظش ٌشفشٝ  5ثشای  C72° ٌؼششؽ ٟ٘بیی دس دٔبی

 2/1ثٝ عٛس خذاٌب٘ٝ ثش سٚی طَ  PCRػذغ ٔحلٛلار  .ؿذ

 دسكذ آٌبسص اِىششٚفٛسص ؿذ٘ذ.

 

 (μL25حدٓ ) ٕشاصیدّای ٔٛاد ٔٛسد ٘یبص ثشای ا٘دبْ یىٛاوٙؾ ص٘دیشٜ ضاٖیٔ: 1خذَٚ 

 PCRاجشای ٍاکٌص  (Stock) غلظت هَاد پايِ غلظت ًْايي

 آة ٔمغش دٚ ثبس سمغیش - -

1X 10X ثبفشPCR   ٓیضیٔٙ ذیوّشٔٛلاس ٔیّی 15ثب 

2/0  mM 10 mM dNTP 

4/0  μM 20 μM آغبصٌش Forward 

4/0 μM 20 μM آغبصٌشReverse  

75/0  unit 5 unit/μL Taq DNA polymerase 

25  ng/μL 25 ng/μL Template DNA 

 

 Tri13F/Tri13Rسٛاِی آغبصٌش : 2خذَٚ 

 (sequenceتَالي ) (bpاًداسُ قطعِ ) (primerآغاسگز )

Tri13F 

Tri13R 

415 

 

TACGTGAAACATTGTTGGC 

GGTGTCCCAGGATCTGCG 

 

 

دسكذ  2/1خذاٌب٘ٝ ثش سٚی طَ  عٛس  ثٝ PCRٔحلٛلار 

ثب  PCRآٔیضی ٔحلٛلار آٌبسص اِىششٚفٛسص ؿذ٘ذ. سً٘

 ثشداسی سحزػىغ ٚ ػذغاسیذیْٛ ثشٚٔبیذ كٛسر ٌشفز 

( ا٘دبْ Bio-RAD, USAدس دػشٍبٜ طَ دان ) UV٘ٛس  

 ؿذ.

ِٛیذی دس  ع سشیىٛسؼیٗ س ٛ٘ٝثشای سؼییٗ ٛ٘ ٞبی فٛصاسیْٛ ٌ

، ثب سٚؽ Tri13 شؿذٜیسىثٞبی ثب طٖ ٞب آٖٚ اسسجبط  ٔٛسد ٘ظش

PCR ، ٕٛ٘ٝ٘بیٙذٜ اص  ػٙٛاٖ  ثٝ لبسذ 12اص  ٚ F. equiesti ٞبیٌ

F. poae سٛوؼیٗ ثب اػشفبدٜ اص دػشٍبٜ آ٘بِیض HPLC  ْدب ا٘

 ٌشفز.

 50ٞبی ٔٛسد ثشسػی، اثشذا ٌٛ٘ٝثشای آ٘بِیض سٛوؼیٗ دس 

ػذغ ٌشْ ؿّشٛن ثش٘ح ثٝ ٔذر دٚ ػبػز خیؼب٘ذٜ ؿذ ٚ 

ػبػز  24ِیشش آة ٔمغش ثٝ آٖ اضبفٝ ٚ ثٝ فبكّٝ ٔیّی 30

دلیمٝ اسٛولاٚ ٌشدیذ. ػذغ ثٝ  20دٚ ثبس ٚ ٞش ثبس ثٝ ٔذر 

ٔیّیٕششی اص وـز ؿؾ سٚصٜ لبسذ  5ٞش اسِٗ چٙذ لشف 

 25ٞب ثٝ ٔذر ؿؾ ٞفشٝ دس ا٘ىٛثبسٛس ٔٙشمُ ؿذ ٚ اسِٗ

ٍٟ٘ذاسی ؿذ٘ذ. دغ اص ایٗ ٔذر  ٌشاد یػب٘شدسخٝ 
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956رديابي صى سٌتشکٌٌدُ تَکسيي ًيَالٌَل در بذٍر رًٍاط… 

 2315اسفٌد، دٍاسدّن ، ضوارُ چْارم دٍرُ بيست ٍ  هجلِ داًطگاُ علَم پشضكي ٍ خدهات بْداضتي ـ درهاًي ضْيد صدٍقي يشد

ثٝ ٔذر  ٌشاد یػب٘شدسخٝ  70ٞبی آِٛدٜ دس دٔبی  ؿّشٛن

ٞبی آِٛدٜ آػیبة ؿذٜ ػبػز خـه ؿذ٘ذ ٚ ػذغ ثش٘ح 24

ٚ دٛدس حبكّٝ ثٝ ٔٙظٛس اػشخشاج سٛوؼیٗ ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس 

 .(10)ٌشفز 

ٌشْ دٛدس  10ثشای اػشخشاج ػلبسٜ، اثشذا اص ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ 

ِیشش حلاَ ٔیّی 100آػیبة ؿذٜ سٛصیٗ ؿذ. ػذغ 

ٞب اضبفٝ ؿذ. ثشای ٝ( ثٝ ٕ٘ٛ٘%84اػشخشاج )اػشٛ٘یششیُ 

دلیمٝ اص  3ٞب ثٝ ٔذر اخشلاط حلاَ اػشخشاج ثب ٕ٘ٛ٘ٝ

دػشٍبٜ ثّٙذس ثب ػشػز ثبلا اػشفبدٜ ٌشدیذ. دغ اص ایٗ 

اخشلاط، ثشای كبف وشدٖ ػلبسٜ اص وبغز كبفی ٔؼِٕٛی 

ِیشش اص ایٗ ػلبسٜ كبف ؿذٜ ٔیّی 8اػشفبدٜ ؿذ ٚ ٔمذاس 

 SPE: Solid Phase extractionثشای سّخیق ثب ػشٖٛ

clean- up ثشداؿشٝ ؿذ. 

ثب ایدبد فـبس ٔثجز  FSPENIVػبصی ػشٖٛ اثشذا آٔبدٜ

 5ثشای فـشدٜ ؿذٖ ثٟشش ػشٖٛ ا٘دبْ ٌشفز. ػذغ 

لغشٜ دس  SPE (2-1ؿذٜ اص ػشٖٛ ِیشش اص ػلبسٜ كبف ٔیّی

 ٔحض  ثٝؿذ.  ػجٛس دادِٜیشش دس دلیمٝ( ٔیّی 2-3ثب٘یٝ یب 

  2ثب  SPEٚسٚد آخشیٗ لؼٕز ػلبسٜ، ػشٖٛ 

ؿؼشـٛ دادٜ ؿذ ٚ ػذغ  %84ِیشش اص اػشٛ٘یششیُ ٔیّی

     آٚسی ٌشدیذ. ػلبسٜ سخّیق ؿذٜ دس داخُ سیٛة خٕغ

 )خـه/ٔشعٛة( خـه ؿذ٘ذ. ºC40 ٞب دس دٔبیٚیبَ

ِیشش حلاَ فبص ٔیّی 500ٞب، دغ اص خـه وشدٖ سیٛة 

ٞب اضبفٝ ثٝ سیٛة( H2o: MeOH= 90.5:9.5ٔشحشن )

ٌشدیذ ٚ ػذغ ثب دػشٍبٜ ٚسسىغ ثٝ خٛثی ٔخّٛط ؿذ٘ذ. 

كبفی ٞب ثب وبغز ثؼذ اص ایٗ ٔشحّٝ دس كٛسر ِضْٚ ػلبسٜ

اص  ششیِىشٚیٔ 25ز ٔیىشٚٔشش كبف ٌشدیذ٘ذ ٚ دس ٟ٘بی 45/0

 سضسیك ٌشدیذ HPLCؿذٜ ثٝ دػشٍبٜ ایٗ ػلبسٜ سّخیق 

(11). 

ٞب اص دػشٍبٜ ثشای سؼییٗ حضٛس سشیىٛسؼیٗ دس ػلبسٜ

(Water )HPLC  ٖٛثب ػشC18  َٛػب٘شیٕشش، لغش  15)ع

(، 95ثٝ  5آة )-ٔیىشٚٔشش( ٚ فبص ٔشحشن ٔشبَ٘ٛ 5/4رسار 

ٚ دس دٔبی اسبق اػشفبدٜ ؿذ. دس  ml/min 5/0 ػشػز خشیبٖ

٘ب٘ٛٔشش ٔٛسد  220 ثب عَٛ ٔٛج .U.Vایٗ خلٛف سدیبة 

اػشفبدٜ لشاس ٌشفز. اص ػلبسٜ اػشخشاج ؿذٜ ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ سٛػظ 

 ششیِىشٚیٔ HPLC ،25ِٛح سضسیك ثب ػشً٘ ٔخلٛف 

آٔذٜ ٚ اعلاػبر ٔشثٛط ثٝ  ثٝ دػزسضسیك ٌشدیذ ٚ ٘شبیح 

ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ صٔبٖ ٔب٘ذٌبسی ٞش یه ثجز ػغح صیش ٔٙحٙی

ٞبی  ثب سٛخٝ ثٝ ٔٙحٙی NIVٞبی  ؿذ. ٘ٛع سشیىٛسؼیٗ

( ٚ صٔبٖ ٔب٘ذٌبسی ٞش ppm 25اػشب٘ذاسد ٞش یه )ثب غّظز 

 اػشب٘ذاسد ٔـخق ٌشدیذ.

 ّايافتِ

 F.solani دس ایٗ ثشسػی دٙح ٌٛ٘ٝ فٛصاسیْٛ ؿبُٔ

،F.oxysporum ،F. poae، F. semitectum ٚF. 

equiseti ٘ٚؿٙبػبیی ؿذ٘ذ. اص ایٗ بع خذاػبصی اص ثزٚس س ٚ

 سِٛیذ سٛا٘بیی F. poae  ٚF.equisetiٞبی ٌٛ٘ٝسٟٙب  ،ثیٗ

سشیىٛسؼیٗ ٘یٛاَِٙٛ سا داؿشٙذ وٝ ثشای سدیبثی ِٔٛىِٛی ثب 

 ا٘شخبة ؿذ٘ذ.آغبصٌشٞبی اخشلبكی اػشفبدٜ اص 

ثشای  Tri13F/Tri13R دس ایٗ ثشسػی خفز آغبصٌش

ٚ ٕٞچٙیٗ سدیبثی طٖ  NIVٞبی ؿیٕیبیی سدیبثی سیخ

Tri13 ٌٝ٘ٛ ٗٞبی دس ثیF. poae  ٚF. equiseti ػشفبدٜ ا

ثب ایٗ آغبصٌش ٘ـبٖ داد وٝ سیخ  PCR ؿذ. ٘شبیح ٚاوٙؾ

ٞبی ٔٛسد ثشسػی ٚخٛد داسد.  ٌٛ٘ٝدس  NIV ؿیٕیبیی

ٞبی  ٞبی سِٛیذوٙٙذٜ سیخٌٛ٘ٝدس  PCR ٔحلَٛ

 (.1خفز ثبصی ثٛد )ؿىُ 415، ثب٘ذٞبی NIVؿیٕیبیی

 ٌٛ٘ٝ 21ٕ٘بیٙذٜ ایٗ دٚ ٌٛ٘ٝ لبسچی )ؿبُٔ  33اص  

F. equiseti  ٚ12 ٌٝ٘ٛF. poae) ثب ایٗ خفز  ؿذٜ یثشسػ

ؿٙبخشٝ  NIVٞبی سِٛیذوٙٙذٜ  ٌٛ٘ٝ ػٙٛاٖ  ثٝ آغبصٌش، ٍٕٞی

دٞذوٝ سیخ غبِت سشیىٛسؼیٗ دس ؿذ٘ذ. ایٗ ٘شبیح ٘ـبٖ ٔی

، سیخ F. poae  ٚF.equiseti ٞبی ٌٛ٘ٝ ثیٗ خٕؼیز

 .اػز NIVؿیٕیبیی 
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 957  ٍ ّوكاراى سيد هحسي حسيٌي ًضاد

 2315اسفٌد ،دٍاسدّن ، ضوارُ چْارم دٍرُ بيست ٍ  صدٍقي يشدهجلِ داًطگاُ علَم پشضكي ٍ خدهات بْداضتي ـ درهاًي ضْيد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ٞبی داسای خذایٝ .F.poae  ٚ F. equisetiٞبیدس خذایٝ Tri13F/Tri13Rثب اػشفبدٜ اص خفز آغبصٌش  PCRخفز ثبصی حبكُ اص  415ثب٘ذ  :1ؿىُ 

 دسكذ(. 2/1طَ ) bp 100: ٘ـبٍ٘ش M ثبؿٙذ،ٔیNIV ٞبی سِٛیذوٙٙذٜ سیخ ؿیٕیبییخذایٝ ػٙٛاٖ  ثٝخفز ثبصی  415ثب٘ذ 

 

ٞب دس سِٛیذ سشیىٛسؼیٗ ٚ ثشسػی ٌٛ٘ٝثشای سأییذ سٛا٘بیی 

ٚ سِٛیذ سشیىٛسؼیٗ اص سٚؽ  Tri13 طٖاسسجبط ثیٗ حضٛس 

HPLC  .دٚاص  لبسچی ٕ٘بیٙذٜ 12اػشفبدٜ ؿذ ٌٝ٘ٛ 

F. poae  ٚF. equiseti  دشب٘ؼیُ سِٛیذ ثٝ ٔٙظٛس اسصیبثی

 HPLCآٔذٜ اص  ثٝ دػز٘شبیح  سشیىٛسؼیٗ ا٘شخبة ؿذ٘ذ.

ٞبی ثشسػی دس ػلبسٜ NIV٘ـبٖ داد وٝ سیخ ؿیٕیبیی 

صٔبٖ ٔب٘ذٌبسی ثشای ٔـبٞذٜ ٘مغٝ اٚج  ؿذٜ ٚخٛد داسد.

(. 1ٕ٘ٛداس دلیمٝ ثجز ؿذ ) NIV ،40/5ٔٙحٙی اػشب٘ذاسد 

سٛوؼیٗ ٘یٛاَِٙٛ ثب صٔبٖ  ٞبی فٛصاسیْٛ ٔٛسد ثشسػی،ٌٛ٘ٝدس 

 ثٝ دػز٘شبیح  (.2ٕ٘ٛداس ) دلیمٝ سدیبثی ؿذ 49/5ٔب٘ذٌبسی 

ٞبی اػشخشاج ؿذٜ سٛا٘بیی سِٛیذ سشیىٛسؼیٗ آٔذٜ اص ػلبسٜ

(NIV ٌٝ٘ٛ ٚسا دس ٞش د )F. poae  ٚF. equiseti  سأییذ

ٞبی ؿیٕیبیی ٚ دس ٚالغ ایٗ ٘شبیح ثب سدیبثی سیخ وشد

، ٔغبثمز داؿز. Tri13سشیىٛسؼیٗ ثب اػشفبدٜ اص سدیبثی طٖ 

-ٞبی ٔزوٛس دس ٌٛ٘ٝوٙذ وٝ طٖثٙبثشایٗ ایٗ ٘شبیح ثبثز ٔی

ٞبی ؿیٕیبیی ٞبی ٔٛسد ثشسػی ٘مؾ ٟٕٔی دس سِٛیذ سیخ

NIV .داس٘ذ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (ml/min  5/0خشیبٖدلیمٝ،  15صٔبٖ ػجٛس اص ػشٖٛ ) دلیمٝ 40/5ٔب٘ذٌبسی، صٔبٖ NIVاػشب٘ذاسدٔٙحٙی  :1 ٕ٘ٛداس
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دلیمٝ،  15دلیمٝ )صٔبٖ ػجٛس اص ػشٖٛ  49/5، صٔبٖ ٔب٘ذٌبسی F. poae  ٚF. equisetiسدیبثی ؿذٜ دس دٚ ٌٛ٘ٝ  NIVٔٙحٙی سٛوؼیٗ  :2ٕ٘ٛداس 

 (ml/min  5/0خشیبٖ

 

 بحث 

 ع وٝ سٛا٘بییٞبی فٛصاسیْٛ دس ثزٚس سٚ٘بٚخٛد ایٗ لبسذ

 عٛس ثٝذ ٙسٛا٘ٞبی سشیىٛسؼیٗ سا داس٘ذ ٔیسِٛیذ ٔبیىٛسٛوؼیٗ

ثش سٚی ػلأشی ٚ ثٟذاؿز ٔٛاد  ٓیشٔؼشمیغٔؼشمیٓ ٚ 

ٞبی سِٛیذی ٟٔٓ دس اص ٔشبثِٛیز ذ. یىی٘غزایی اثش ثٍزاس

ثبؿٙذ. ثؼیبسی اص ٞب ٔیسٛوؼیٗٔبیىٛٞبی فٛصاسیْٛ، لبسذ

ٞبی خغش٘بوی سٛوؼیٗٔبیىٛٞبی فٛصاسیْٛ سِٛیذ ٌٛ٘ٝ

وٙٙذ وٝ اص عشیك ٔحلٛلار صساػی ٚاسد چشخٝ غزایی  ٔی

وٝ دس ایٗ  F.solani (. 12ٌٝ٘ٛ) ٌشد٘ذا٘ؼبٖ ٚ داْ ٔی

دبسٛطٖ  ػٙٛاٖ ثٝ٘بع خذاػبصی ٌشدیذ ٚثزٚس س صثشسػی ٘یض ا

ای ؿٛد ٚ ثٙبثشایٗ ٚخٛد چٙیٗ ٌٛ٘ٝی٘یض ٔحؼٛة ٔ ا٘ؼب٘ی

ثشای ػلأز  ثبِمٜٛسٛا٘ذ یه خغش ٘بع ٔیٕٚٞشاٜ ثزٚس س

 (.2،8ا٘ؼبٖ ٚ داْ ثبؿذ )

ثب ٘شبیح ٔحممیٗ  Tri13 سِٛیذ ثب٘ذٞبی حبكُ اص طٖ

حضٛس دٞٙذٜ دیٍش ٔغبثمز داؿز سىثیش ایٗ لغؼٝ ط٘ی ٘ـبٖ

-calonectrin-4سٛا٘بیی ط٘شیىی وذوشدٖ آ٘ضیٓ  ٚ Tri13طٖ

oxygenase ٝٞبی ػٙشضوٙٙذٜ طٖ(. 7) اػزٞب دس سٕبْ خذای

( دس یه خٛؿٝ یب ولاػشش ط٘ی )حذالُ Triٞب )سشیىٛسؼیٗ

ٞبی ػٙششبص سشیىٛدایٗ ا٘ذ وٝ ؿبُٔ: طٖطٖ( ٔشٕشوض ؿذ10ٜ

(Tri5 اوؼیظ٘بص ،)P450 (Tri4،Tri11ُاػشی ،)  سشا٘ؼفشاص

(Tri13،Tri7ٝفبوشٛسٞبی ٘ؼخ ،)( ثشداسیTri6،Tri10 ،)

( ٚ دٚ دشٚسئیٗ فشضی ٘بؿٙبخشٝ Tri12دٕخ ا٘شـبسسٛوؼیٗ )

(Tri8 ،Tri9ٔی )ٞبی اػشیُ سشا٘ؼفشاص . دیٍش طٖ(13) ثبؿٙذ

ط٘ی ثٝ كٛسر ٘بدیٛػشٝ ٞؼشٙذ. دس ایٗ خٛؿٝ Tri101ٔب٘ٙذ 

وٝ ؿبُٔ ای ٞب دس یه ٔؼیش دیچیذٜسشیىٛسؼیٗ

اوؼیظ٘بػیٖٛ، ایضٚٔشاػیٖٛ ٚ اػششیفیىبػیٖٛ اػز، ػٙشض 

ثٙذی ٌشٜٚ ؿیٕیبیی سمؼیٓ ثش اػبعؿٛ٘ذ. ٔی

ٞب داسای یه اػىّز ٔـشك ؿذٜ سشدٗ، سشیىٛسؼیٗ ػؼىٛیی

ثبؿٙذ. دس ٔؼیش ثیٛػٙشض ٔی اص فبس٘ضیُ دیشٚفؼفبر

وٝ ٔٛسد ؿٙبػبیی لشاس  یحذ ٚاػغٞب اِٚیٗ سشیىٛسؼیٗ

وٝ ٘مؾ ٟٕٔی دس آغبص ؿذٖ  اػزسشیىٛدایٗ  ٌشفشٝ اػز،

. لبثُ سٛخٝ اػز (7) ٞب داسدٔؼیش ػٙشض سشیىٛسؼیٗ

ٚ ػجت ؿشٚع  ٌشدد یٔػٙشض  Tri5سشیىٛدایٗ سٛػظ طٖ 

 Tri13طٖ  .ٌشدد یٔ ٞب لبسذچشخٝ سِٛیذ سشیىٛسؼیٗ دس ایٗ 

ثٝ DON  سجذیُاص ولاػشش ثیٛػٙشض سشیىٛسؼیٗ ٔؼئَٛ 

NIV سِٛیذ  آغبصدس  یا وٙٙذٜٗ ییسؼٚ ٘مؾ  اػزDON-
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NIV دس  4-ایٗ آ٘ضیٓ، اوؼیظٖ سا ثٝ وشثٗ (.13) داسد

وٙذ ٚ ایٗ فشآیٙذ ثشای ( اضبفٝ ٔیCALػبخشبس وبِٛ٘ىششیٗ )

سش ؿذٖ ٔحلٛلار دس ٔشاحُ ثؼذی ثیٛػٙشض كٛسر  ػٕی

 (.6) ٌیشد ٔی

ٞبی فٛصاسیْٛ خذاػبصی ؿذٜ ٍٕٞی ٌٛ٘ٝدس ایٗ ثشسػی 

 دشب٘ؼیُ سِٛیذ ٔبیىٛسٛوؼیٗ سا داسا ٞؼشٙذ وٝ اثشار 

ٔخشثی ثش سٚی سؿذ ٌیبٜ، سِٛیذ ٚ ویفیز سً٘ دس سٚ٘بع ٚ 

 ٚ F. Poaeیٞب ٌٛ٘ٝػلأشی ا٘ؼبٖ ٚ داْ داس٘ذ. دس ایٗ ثیٗ 

F. equiseti  ّٕٝسٛا٘بیی سِٛیذ ٔبیىٛسٛوؼیٗ سشیىٛسؼیٙبص خ

(. دس ایٗ ٔغبِؼٝ ٕٞچٙیٗ 5) سا داسا ٞؼشٙذ (NIV٘یٛاَِٙٛ )

ٞبی ػٙشضوٙٙذٜ  دیبثی طٖثشای سبییذ سٚؽ ِٔٛىِٛی س

اػشفبدٜ  HPLCص سٚؽ ثیٛؿیٕیبیی وشٚٔبسٌٛشافی ٘یٛاِٙٛلا

ٔبیىٛسٛوؼیٗ ٘یٛاَِٙٛ دس ثزٚس ٌشدیذ وٝ ٔجیٗ ٚخٛد 

 سٚ٘بع ثٛد.

 ٔخلٛكبًدس غلار  ٞب ٔىشساًایٗ ٘ٛع سٛوؼیٗ سبوٖٙٛ

ٞب ا٘ذ. ٌضاسؽؿذٜ ٌضاسؽٌٙذْ دس ٔٙبعك ٔخشّف ایشاٖ 

ٞبی ؿیٕیبیی ٔخشّفی اص خّٕٝ سیخ ٖ اػز وٝحبوی اص آ

NIV ،DON  ٔـشمبر اػشیّی دی اوؼی ٘یٛاَِٙٛ اص ٚ

ٞبی ؿٕبَ دس ٌٙذْ AcDON  ٚ15-AcDON-3خّٕٝ 

خٛاسثبس ٚ . عجك آٔبس ػبصٔبٖ (14،15) وـٛس ٚخٛد داس٘ذ

دسكذ  25( ػبلا٘ٝ حذٚد FAO) وـبٚسصی ُّٔ ٔشحذ

ٞبی ٔخشّف ٗ ٔحلٛلار صساػی خٟبٖ سٛػظ ٔبیىٛسٛوؼی

صایی  ٞب دس ثیٕبسیٗ (. سشیىٛسؼی16) ؿٛ٘ذ لبسچی آِٛدٜ ٔی

ٚ ٕٞچٙیٗ ثب خٌّٛیشی  ٔؤثش٘ذ ٞبی فٛصاسیْٛ دس ٌیبٞبٖلبسذ

ٞبی یٛوبسیٛسیىی ثشای ػلأشی اص ػٙشض دشٚسئیٗ دس ػَّٛ

(. وبٞؾ لذسر 3،5،6) ثبؿٙذٔضش ٔی ا٘ؼبٖ ٚ حیٛا٘بر

ٞبی ص٘ی ثزس، وبٞؾ دشٚسئیٗ دا٘ٝ، سخشیت ٌشاَ٘ٛ خٛا٘ٝ

ٞبی ٘ـبػشٝ ٚ سأثیش دس ویفیز دا٘ٝ ثٝ دِیُ ٔبیىٛسٛوؼیٗ

(. 17ٞبی فٛصاسیْٛ ٌضاسؽ ؿذٜ اػز )سِٛیذ ؿذٜ سٛػظ لبسذ

 ا٘جبسؿذٜٞبی ٞب دس دا٘ٝلبثُ سٛخٝ اػز وٝ ایٗ سٛوؼیٗ

ثٙبثشایٗ ؛ (15،18ٔب٘ٙذ )ثٝ كٛسر دبیذاس ثبلی ٔی ٞب ػبَ

سٛا٘ذ وٕه ٔی ٞب آٖػبیی ایٗ ػٛأُ ٚ سٛوؼیٗ سِٛیذی ؿٙب

ٞبی ػبسی اص ْ ٚ سِٛیذ فشاٚسدٜؿبیب٘ی ثٝ ػلأشی ا٘ؼبٖ ٚ دا

(. ٕٞچٙیٗ دس ایٗ ثشسػی 19،20،21) ػْٕٛ لبسچی وٙذ

٘یض  ٞب آٖٞبی ٔخشّفی اص فٛصاسیْٛ خذاػبصی ٌشدیذ وٝ  ٌٛ٘ٝ

بیذ ٔغبِؼبسی دشب٘ؼیُ سِٛیذ ٔبیىٛسٛوؼیٗ سا داس٘ذ ِزا ث

 ثزٚسٞبی فٛصاسیْٛ دس ٞبی دیٍش ٌٛ٘ٝدسثبسٜ ٚخٛد سٛوؼیٗ

 سٚ٘بع كٛسر ٌیشد.

 گيزی يجًِت

سشیىٛسؼیٗ  ذوٙٙذٜیسِٛٞبی ٗ ٌضاسؽ اص لبسذایٗ اِٚی 

. ثب سٛخٝ ثٝ ٚخٛد سٛوؼیٗ ٘یٛاَِٙٛ اػزٕٞشاٜ ثزٚس سٚ٘بع 

ٚ ػٕی ثٛدٖ ایٗ ٘ٛع سٛوؼیٗ ثشای ا٘ؼبٖ ٚ  دس ثزٚس سٚ٘بع

ُٔ لبسچی ایٗ ػٛا داْ، ثبیذ الذأبر دیـٍیشا٘ٝ خٟز وٙششَ

ٙبعك ٔخشّف ٞبی سِٛیذی دس ٔٚ دس ٘شیدٝ وبٞؾ سٛوؼیٗ

 وـز سٚ٘بع كٛسر ٌیشد.
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Abstract 

Introduction: The madder is one of the most important crops. This product maybe infected by Fusarium 

species that produces potentially fatal mycotoxins. The purpose of this current research was to identify 

trichothecene mycotoxins produced by Fusarium fungi associated with madder seeds using molecular and 

biochemical methods. 

Methods: From different regions of Ardekan and Bafgh, sampling from madder seeds was done. Culture and 

purification of Fusarium isolates were taken place in specific media. Detection of fungi with the ability to 

produce trichothecenes mycotoxins such as nivalenol (NIV) through gene-specific primers for Tri13 by the 

polymerase chain reaction method (PCR) was performed. To confirm the NIV production potential, high 

performance liquid chromatography (HPLC) was applied. 

Results:In this study, five Fusarium species were identified from madder seeds. The results showed that 

among Fusarium species isolated from madder seeds, from which F. poae and F. equiseti had the ability to 

produce NIV. The gene involved in NIV synthesis, Tri13, was detected in two species, F. poae and F. equiseti, 

so that all these isolates were identified as NIV producing type. The HPLC performance showed that all studied 

Fusarium species had the potential to produce NIV mycotoxin. 

Conclusion: Tri13 gene, in F. poae and F. equiseti, has a crucial role in trichothecene production. Thus, the 

PCR method can be used in various detections of mycotoxin-producing fungi, which have the potential 

mycotoxin production. 
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