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 عباض احودی

 چكيدُ

 بثٗـٌلاسی سا دس ساثغ٠ ٝ ضیٞاٙ یب اٛؼبٙ ؿذٟ  یٗثٔ ذیسٞٓٝاسد دػشِبٟ  سٞاٛذ یٗ ٝ اػزسًٞؼیٚ ٗبیٌٞ ٚیسش ٢ٖٗآكلاسًٞؼیٚ  :هقدهِ

 ی١ب یظُیٝٝ  ض٠یثش ػبخشبس ثبكز ث ٚیآكلاسًٞؼ شاریسأث یبثیاسص نیسطو ٚی١ذف اص ا آٝسد. ث٠ ٝخٞداػذشٕ ٝ ًب١ؾ سٞاٙ ثبسٝسی  زیلیً

 .اػز یسؼشؼششٝٙ ػشٕ خٞٙ ٝ هذسر ثبسٝس ضاٙیٛٞع ػّٔٞ ٗٞسد ١ذف دس اػذشٗبسٞطٛض ٝ ٗ ٚییاػذشٕ ٝ سؼ

آصٗٞٙ ١بی  ُشٟٝ سوؼیٖ ؿذٛذ.آصٗٞٙ ػٞسی ٛش ثبٓؾ ث٠ ز٢بس ُشٟٝ ًٜششّ ٝ  هغؼ٠ ٗٞؽ 40 یسدشثدس ایٚ ٗغبٓؼ٠  :بررسيرٍش 

 سٝص 45 ُزؿز اص ثؼذ دسیبكز ًشدٛذ.ث٠ سٝؽ ُبٝاط  سٝصا٠ٛ سا B1سًٞؼیٚ اص آكلا ُٔٞشٕیثش ًٗیٌشُٝشٕ  700، 350، 100 دٝص١بی

 داخْ ٞس اسصیبثی دبساٗشش١بی اػذشٕ ٝ اٛدبٕ ٓوبش١بی اػذشٕ ث٠ ٜٗظؽ خبثدبیی ُشدٙ ًـش٠ ؿذٟ ٝ ٠ٛٞ٘ٛث٠ سٝ ثؼذ اص ثی٢ٞؿی ١ب ٗٞؽ

 ؿذٛذ. یآٝس خ٘غآصٗبیـِب١ی اص دٕ ادیذیذیٖ 

ٗـخصی دس ػ٠ ُشٟٝ آكلاسًٞؼیٜی دس ٗوبیؼ٠ ثب ًٜششّ ًب١ؾ  عٞس ث٠دبساٗشش١بی اػذشٕ ٛـبٙ داد ٠ً سطشى اػذشٕ  سطٔیْ :ًتايج

 .(P<0.05) داسی دس ػ٠ ُشٟٝ آكلاسًٞؼیٚ اكضایؾ یبكز ٗؼٜی ٞسغث ٛبثبٓؾ ٗؼیٞة ٝ ١ؼش٠ ١DNAبیی ثب  ١٘سٜیٚ دسصذ اػذشٕ یبكز.

 داس دشبٛؼیْ ثبسٝسی اػذشٕ، سٝٛذ سؿذ خٜیٜی هجْ اص  ٛـبٙ داد ٠ً آكلاسًٞؼیٚ ثبػث ًب١ؾ ٗؼٜیٛیض آصٗبیـِب١ی داخْ ٛشبیح ٓوبش 

١بی  ؼ٠ ثب ُشٟٝ ًٜششّ ؿذٟ اػز. دسصذ خٜی١ٚب دس ٗوبی١بی دٝ ػٔٞٓی ٝ ثلاػشٞػیؼز ١ب ٝ ٛیض دسصذ خٜیٚ ُضیٜی، ًیلیز خٜیٚ لا٠ٛ

 . (P<0.05)ُشٟٝ آكلاسًٞؼیٚ اكضایؾ یبكز دس ١ش ػ٠داسی ٗؼٜی عٞس ث٠ؿذٟ ثب ٓیض ٝ كشاُ٘بٛشبػیٞٙ ثبلا  ٗشٞهق

 زیلیثش ً ٖیٗؼشو شیسأثسا ثب  ض٠یث زیػ٘ ٚی٠ً آكلاسًٞؼ اػزٗغٔت  ٚیا یبیُٞ نیضبص٠ٔ اص سطو حیٛشب یعٞسًٔ ث٠ گيری:ًتيجِ

 .ًٜذ یٗٝاثؼش٠ ث٠ دٝص آوبء  دس ضبٓز یاػذشٕ ٝ هذسر ثبسٝس
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 995      عباض احودی

 1315، دٍازدّن ، شوارُچْار  دٍرُ بيست ٍ   هجلِ داًشگاُ علَم پسشكي ٍ خدهات بْداشتي ـ درهاًي شْيد صدٍقي يسد

 هقدهِ

 -ٗبیٌٞسًٞؼیٚ ٝ اص ٗـشوبر دی ٚیسش ٢ٖٗآكلاسًٞؼیٚ 

١بی آػذشطیٔٞع كلاٝٝع ٝ  سٞػظ هبسذ ٝ اػزكٞساًٛٞٞٗبسیٚ 

آػذشطیٔٞع كٞلاٝٝع  ٠ً ؿٞد ٗیاصیشیٌٞع ایدبد دبس

 .(1) اػز١بی ًـبٝسصی  ٝسدٟكشآ آٓٞدٟ ًٜٜذٟ  یٚ هبسذسش ٗؼّ٘ٞ

ًؼیٚ ٞٛٞع آكلاسًٞؼیٚ ٢ٖٗ ٝخٞد داسد ٠ً ؿبْٗ آكلاس ز٢بس

B1,B2,G1,G2 ٛٞع ٛٞس كٔٞسٝػبٛغ ٠ً  ثش اػبع٠ً  ثبؿٜذ ٗی

. (2) اٛذ ؿذٟثٜذی   ًٜٜذ )آثی یب ػجض( سوؼیٖ اص خٞد ػبسغ ٗی

آكلاسًٞؼیٚ ثٞدٟ  سشیٚ ٛٞع سشیٚ ٝ هٞی ٗؼّ٘ٞ B1آكلاسًٞؼیٚ 

د ث٠ ثذٙ ث٠ صٞسر ٌٞٓی ًٖ ٝ ثؼذ اص ٝس٠ًٞٓٝ داسای ٝصٙ ٗ

ٝ ث٠  ؿٞد ٗیدس دٝاصد٠١ خزة  ١ب ٗخصٞصبً خٞساًی دس سٝدٟ

صٞسر سٜلؼی ١ٖ ایٚ ػٖ ث٠ خٞثی ٝ ث٠ ساضشی خزة ٝ ٝاسد 

ٗؼیش ٗشبثٞٓیؼٖ  ٝ اص ١٘بٙ ٗطْ خزة اٝٓیٚ ؿٞد ٗیخٞٙ 

AFB1  اػزآٙ ًجذ  ٗطْ اصٔی ٗشبثٞٓیؼٖ (.3) ؿٞد ٗیؿشٝع .

 ؿٞد ٗیدس ًجذ ػ٠ كبص ٝخٞد داسد ٠ً ػجت ٗشبثٞٓیؼٖ ػٖ 

(4).AFB1  ی ٛجٞدٟ ٝ كبص یي ثشای اػ٘بّ یػٖ هٞ ییس٢ٜب  ث٠

دس كبص یي ٠ً ػجت اًؼیذاػیٞٙ  .اػزػ٘ی ٗٞسد ٛیبص اثشار 

، AFM1یذسًٝؼیلار ٗثْ ١بی ١ ایدبد ٗشبثٞٓیز ،ؿٞد ٗی

AFQ1 ،AFP1 ٛبٕ ٠ ٝسدٟ ثؼیبس كؼبّ ثٝ یي كشآ 

AFB1-8, 9 epoxid ٠ً ثبػث اثشار ػ٘ی ایٚ ٗبدٟ  ًٜذ سا ٗی

ث٠ ثبٛذ ؿذٙ ثب ایٚ ٗشبثٞٓیز كؼبّ س٘بیْ صیبدی  .(5) ؿٞد ٗی

DNA  ػجت اثشار ضبد ػٖ ١ب داسد ٝ ث٠ اضش٘بّ صیبد  یٚٝ دشٝسئ

١ب ٛبؿی اص ػْ٘ ػیؼشٖ ػیشًٞشٕٝ  ایٚ ٛٞع ٗشبثٞٓیز .ؿٞد ٗی

١ب ٗثْ  ٝ ث٠ ػٔز ای٠ٌٜ ایٚ ػیؼشٖ دس ػبیش اسُبٙ اػزاًؼیذاص 

١ب دس ػبیش  ثٞٓیزػز دغ سـٌیْ ایٚ ٗشب١ب ٝ سی٠ ١ٖ ا سٝدٟ

١ب ١ٖ ٗیؼش خٞا١ذ ثٞد ٝ دس ٢ٛبیز ػجت ایدبد اثشار  اسُبٙ

١ب ؿذٟ ٠ً اص اثشار ضبد  صایی ٝ خ٢ؾ طٛی دس ایٚ اسُبٙ ػشعبٙ

١بی ایدبد  ٗشبثٞٓیز 2دس كبص  .ٗی ثبؿذصایی ضبد( ػٖ  ی٘بسی)ث

ؿذٟ ثب ُٔٞسبسیٞٙ ٝ ًُٔٞٞسٝٛیي اػیذ سشًیت ؿذٟ سب دس آة 

ادًٞؼیذ ثب ُٔٞسبسیٞٙ سٞػظ آٛضیٖ  ٗطّٔٞ ٝ دكغ ؿٞد.

٠ً ایٚ آٛضیٖ دس ًب١ؾ  ؿٞد ٗیسشاٛؼلشاص سشًیت -Sُٔٞسبسیٞٙ 

ایٚ  ثؼذاً ؛صایی ػٖ ٢ٖٗ ثٞدٟ ٝ دیـِیشی اص خبصیز ػشعبٙ

سٞػظ سدضی٠  ١ب ؿذٟ ٝ دٝثبسٟ سشًیت ٝاسد صلشا ٝ ٓٞٗٚ سٝدٟ

ٝ دس ٢ٛبیز  ؿٞد ٗی١بی ٛبؿٜبخش٠ كؼبّ  ثبًششیبیی ٝ ٌٗبٛیؼٖ

 ٗذكٞع ٝ ادساس ٝ ؿیش -١بی آٙ ث٠ دٛجبّ ٗؼیش صلشاٝی ٗشبثٞٓیز

 .(6) ؿٞد ٗیدكغ 

ی دس ثذٙ ١ٛبی عٞلا ١بی ایٚ ػٖ ٌٗ٘ٚ اػز ٗذر ٗشبثٞٓیز

 .(7) ؿٞٛذ ایدبد ٛٞع ٗضٗٚ ثی٘بسی ٗٞختذٟ ٝ ثبهی ٗبٛ

     ٠ً ثبؿذ ٗی٠ً ٗٞسد ١ذف ایٚ ػٖ  اػزًجذ اٝٓیٚ اسُبٙ 

ٝ ػلاٟٝ ثش آٙ  ؿٞد ٗیػجت ایدبد ػشعبٙ ٝ ػیشٝص ًجذی  سٞاٛذٗی

١ب ٝ دبٌٛشاع ػجت ایدبد  ٗیًٞبسد هٔت ٝ ًٔی٠ ٝ ًٞٓٞٙ دس ٗـض ٝ

 .(8) ؿٞد ٗیضبیؼبر 

 ٔٔی سطوین سٝی ػشعبٙآ٘ عجن ُضاسؽ اٛد٘ٚ ثیٚ

(IARC) ٙثٜذی  صا عجو٠ آكلاسًٞؼیٚ دس ُشٟٝ اّٝ ٗٞاد ػشعب

د١ذ ٝ ثؼذ اص  ایٚ ػٖ دس ًْ سؿذ سا ًب١ؾ ٗی .اػز ؿذٟ

ضیٞاٙ یب اٛؼبٙ  یذٗثٔیسٞٓسٞاٛذ ٝاسد دػشِبٟ  ٗشبثٞٓیضٟ ؿذٙ ٗی

ایٚ  ؿذٟ ٝ ػٌ٘ٔشد ٝ ػبخشبس آٙ سا سطز سأثیش هشاس د١ذ. دس

 ١ب ػٜشض آٛذسٝطٙض٠ ٝ سٝٛذ اػذشٗبسٞطٛض ٝ ضبٓز اسُبٙ ١ذف ثی

ٝ ثب ایٚ ضبّ ػلاٟٝ ثش ثیض٠ ادیذیذیٖ ٛیض سطز سأثیش  ثبؿذ ٗی

دس خٜغ  یٛبثبسٝس٠ً ٌٗ٘ٚ اػز دس ٢ٛبیز ػجت  ُیشد هشاس ٗی

اثشار آكلاسًٞؼیٚ ثش دػشِبٟ سٜبػٔی ثبص ث٠ ٗیضاٙ  .(9) ٛش ؿٞد

داسد دٝص ٝ ٗذر صٗبٛی ٠ً ایٚ ػیؼشٖ دس ٗؼشض ػٖ هشاس 

 ی١ب اٛدبٕ ؿذٟ ٗشثٞط ث٠ ػبّ وبریسطو .(10) ثؼشِی داسد

ػٖ ث٠ صٞسر داخْ  ٚیا وبریدٝس ثٞدٟ ٝ دس اًثش سطو بسیثؼ

دس ٗؼشض ثٞدٙ ثب ػٖ  یؼیؿذٟ ٠ً كشٕ عج ضیسدٞ (I.P) یصلبه

ثبس ث٠  ٚیاٝٓ یثشا نیسطو ٚیثٞدٟ ٠ً دس ا یخٞساً نیاص عش

ٝخٞد داسد  یر ً٘اعلاػب. (11) شدیُ یاٛدبٕ ٗ یصٞسر خٞساً

ٗشد ز٠  یػبخشبس ٝ ػٌ٘ٔشد دػشِبٟ سٜبػٔ دس ٚیآكلاسًٞؼ٠ً 

اٛدبٕ  ١ٌ٘بساٙ Egbunike ٠ً سٞػظ یویسطو دس داسد. یشیسأث

ٝ  بیصا ی١ب ٝ ًب١ؾ ػّٔٞ ض٠یٝ ًب١ؾ ٝصٙ ث ٞٙیُشكز دطٛشاػ

دسٗبٙ ؿذٟ ثب دٝص  ییصطشا ی١ب اػذشٕ دس ٗٞؽ ذیساٛذٗبٙ سٞٓ

ٝ  Hafez .( ٗـب١ذٟ ؿذsub-lethal dose) سطز ًـٜذٟ

( ُضاسؽ دادٛذ ٠ً ػٖ ثش سؼذاد اػذشٕ ٝ 1982) ١ٌ٘بساٙ

ٝ ١ٌ٘بساٙ  Sotomayor ،1999 ػبّ دس آٙ اثش داسد. یٗٞسكٞٓٞط

 ی١ب ػّٔٞ DNA یدس خ٢ؾ طٛ ٚیًؼٞٛـبٙ دادٛذ ٠ً آكلاس
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 996  ضِيب یستَهَرفَهتريٍ ّ یهَرفَهترتغييرات بررسي ، ... 

 1315، دٍازدّن ، شوارُ چْار دٍرُ بيست ٍ   هجلِ داًشگاُ علَم پسشكي ٍ خدهات بْداشتي ـ درهاًي شْيد صدٍقي يسد

Agnes ٝAkbarsha  (2001 )ٗغبٓؼ٠  دس ٛوؾ داسد. ض٠یث یبیصا

 یداسا ی١ب ػّٔٞ ٕٞیشٔیدس اد ثٞد ٖیذیذیاد ی٠ً ثش سٝ

 ی١ب ثضسٍ ٗـب١ذٟ ؿذ ٠ً سطز ػٜٞاٙ ػّٔٞ ی١ب ٝاًٞئّٞ

 دس ؿذ. ذٟی( ٛبPVECsٗٝ ٝاًٞئ٠ٓٞ ) ذٟیسَٛ دش یبٓیشٔیاد

 ی( ٗٞسكٞٓٞط2008ٝ ١ٌ٘بساٙ ) Faisalسٞػظ  ِشید یثشسػ

هشاس ُشكز ٠ً ثب ثبٛذ ؿذٙ ػٖ ثب  یاػذشٕ ٗٞسد ثشسػ

 ،ٚیس اػذشٕ ١ؼشٜذ ٗثْ اًش٠ً د شٞاػٌٔشبّیػ ی١بٚ یدشٝسئ

 یٌیػجت اخشلالار ٗٞسكٞٓٞط شٟیؿ ٝ ٚیٌٛش ،ٚیػذش ،ٚیسٞثٞٓ

 شاًٖٗش جشیزٜذ ك بی يیٗثْ ؿٌؼشٚ ػش اص كلاطّ ٝ خشٝج 

 َیذیٓ ی١ب ػّٔٞ زیكؼبٓ ًب١ؾ. ( اص اػذشٕ ؿذODFs) یشٝٛیث

دس ثذٙ ثٞد ػجت  یزشث ػبص ٝ  ػٞخزػٔز اخشلاّ دس  ٠ً

 ٠ًAbdelaziz سٞػظ  ؿٞد ٗی LH ٝ FSH، سؼشؼششًٝٙب١ؾ 

 Egbunike( ٗـب١ذٟ ؿذ ٗـبث٠ آٙ سٞػظ ١2007ٌ٘بساٙ ) ٝ

)ٗضٗٚ( ثب  ٗذر یعٞلاٛٛـبٙ دادٟ ثٞد ٠ً دسٗبٙ ( 1982)

٠ً ثبص  ؿٞد ٗی ١ب آٛذسٝطٙكوظ ثبػث ًب١ؾ  ٚیآكلاسًٞؼ

ص ٝثٞدٟ ٝ دسٗبٙ ثب د َیذیٓ ی١ب ػّٔٞ زیًب١ؾ كؼبٓ د٠یدسٛش

( ًٖmicro-dose ٝ )یٞٓٞطیضیثش ك یاثش ریضبد ػٖ ١ رصٞس ث٠ 

دس  یٛذاؿز. ٝٓ یػبص ٝ ثبسٝس یٜٗ ی١ب اػذشٕ ٝ ٠ٓٞٓ ذیسٞٓ

( sub-lethal dose) ص سطز ًـٜذٟٝثب د ٗذر یعٞلاٛدسٗبٙ 

 Abdulِشید نیسطو دس اثشار ٗخشة ثش خب ُزاؿش٠ ثٞد.

Faridha ( ٙد2007ٝ ١ٌ٘بسا )یا زٜذ١ؼش٠ یذ١بیاػذشٗبسٞی 

سا  AFB1دسٗبٙ ؿذٟ ثب  ی١ب ا دس ٗٞؽس symplastٗٞػٕٞ ث٠ 

 ُضاسؽ ًشدٛذ.

آٛبٓیض اػذشٕ اص ٛظش ضبّ آ٠ٌٛ ١ذف اٛدبٕ سطوین كٞم 

count، ،دزیشی، ٗٞسكٞٓٞطی، ثٔٞؽ ١ؼش٠، هذسر صیؼز سطشى 

ثشسػی هبثٔیز ثبسٝسی داخْ  ٚی١٘سٜٝ  ١DNAبی  آػیت

١ب ٝ سٝٛذ سؿذ خٜیٜی ثؼذ اص دس  آصٗبیـِب١ی اػذشٕ ٗٞؽ

 ثٞدٟ اػز. ُشكشٚ ثب آكلاسًٞؼیٚٗؼشض هشاس 

 بررسيرٍش 

ٛش  ػٞسیهغؼ٠ ٗٞؽ  40ضبضش اص سدشثی ثشای اٛدبٕ ٗغبٓؼ٠ 

 ١بی ٗٞؽسٞػظ آٗیضؽ ثب  هجلاً ١ب آٙٝ ثبسٝس ٠ً ثبسٝسی  ثبٓؾ

 6-8ٗٞؽ ٗبدٟ  سؼذادیٝ  ؿذ اػشلبدٟ ثٞد ؿذٟ  سؼزٗبدٟ 

اٛدبٕ ٓوبش داخْ  ُشكشٚ سخ٘ي ثشای ای خ٢ز ١لش٠

 دسخ٠ 22±2دٗبی  ثب اػشبٛذاسدؿشایظ ٠ دس ً آصٗبیـِب١ی

 ػبػز 12 ٝ سٝؿٜبیی ػبػز 12 ٛٞسی ؿشایظ ٝ ُشاد یػبٛش

 آصاد دس دػششع صٞسر ث٠ٝ آة ٝ ؿزا  ؿذٛذ ٗی ٢ِٛذاسی سبسیي

١بی ًٜششّ دس  ١بی سؼز ٝ ُشٟٝ ُشٟٝ ١ب ؾیآصٗبثشای اٛدبٕ  ثٞد.

ٝ  ١ب دس ؿشایظ اػشبٛذاسد ٛظش ُشكش٠ ؿذ. ُشٟٝ ًٜششّ ٠ً ٗٞؽ

اسی ؿذٛذ ٝ ػشٕ كیضیٞٓٞطی اص عشین ُبٝاط دسیبكز ٗؼبٝی ٢ِٛذ

 µg/kgص١بی )ٝػ٠ ُشٟٝ سؼز ٠ً آكلاسًٞؼیٚ سا ثب د .ًشدٛذ

سٝص ث٠ صٞسر خٞساًی اص  45ث٠ ٗذر  (12)( 100،350،700

هغؼ٠(. ثؼذ اص عی  10عشین ُبٝاط دسیبكز ًشدٛذ )دس ١ش ُشٟٝ 

١ب ُشدیذ ٠ً ث٠ ایٚ  ثشداسی اص ٗٞؽ عّٞ دسٗبٙ اهذإ ث٠ ٠ٛٞ٘ٛ

١بی  هؼ٘ز صٞسر اػششی٠ْ ث ٜٗظٞس ثب ثبص ًشدٙ ٗطٞع٠ ثغٜی

١ب  دٕ ادیذیٖ سا اص ثیض٠ ،ٗخشٔق دػشِبٟ سٜبػٔی سا خبسج ًشدٟ

٠ً اص هجْ  HTF+4mg/ml BSAخذا ًشدٟ ٝ دس داخْ ٗطیظ 

دسخ٠ هشاس دادٟ ؿذٟ ثٞد  37ثب دٗبی  CO2 دس داخْ اٌٛٞثبسٞس

١بی آصاد ؿذٟ دس داخْ ٗطیظ ًـز  هشاس دادٟ ٝ اص اػذشٕ

١ب ث٠  سؼذاد اػذشٕ ٗزًٞس ثشای اسصیبثی دبساٗشش١بی ٗخشٔلی ٛظیش

ػیت آ١ب، ثشسػی ٗیضاٙ  اصای دٕ ادیذیذیٖ، ٗیضاٙ سطشى اػذشٕ

DNA ٕآٗیضی آٛیٔیٚ ثٔٞ  ١بی سَٛ ١ب ثب اػشلبدٟ اص سٝؽ اػذش

 ثشای اسصیبثی ٝضؼیز ثٔٞؽ ١ؼش٠، آًشیذیٚ اٝسٛح خ٢ز ثشسػی

١ب ثب  اػذشٕ Viability، ثشسػی DNA  (13) تیآػٗیضاٙ 

ٌٛشٝصیٚ ٝ ثشسػی  -آٗیضی ائٞصیٚ اػشلبدٟ اص سٝؽ سَٛ

 .(14) ١ب صٞسر دزیشكز ٗٞسكٞٓٞطی اػذشٕ

سٝص هجْ اص ٓوبش، ظشٝف ٝ خ٢ز اٛدبٕ ٓوبش آصٗبیـِب١ی، 

ػبػز  ١12بی ًـز ٗٞسد ٛیبص سا آٗبدٟ ًشدٟ ٝ ث٠ ٗذر ٗطیظ

 .ؿذز سؼبدّ دس داخْ اٌٛٞثبسٞس هشاس دادٟ هجْ اص ٓوبش خ٢

١بی ػٞسی ٛش سا ثب اػشلبدٟ اص ُبص  ثشای س٢ی٠ اػذشٕ ٗٞؽ

CO2  ّٞٛث٠ سٝؽ اٛؼبٛی ًـش٠، دٞػز ٛبضی٠ ؿٌ٘ی سا ثب اسب

اػششیْ ًشدٟ ٝ ثب ایدبد ثشؽ دس ٛبضی٠ ؿٌٖ ٝ ثؼذ اص خذا  70%

١بی ١٘جٜذی اعشاف دٕ ادیذیذیٖ سا ١٘شاٟ ثب ًشدٙ ثبكز

        ذاسی اص ًبٛبّ دكشاٙ اص ثیض٠ خذا ًشدٟ ٝ دس داخْ ٗو

 mg/ml BSA 4 ضبٝی HTFدیؾ ضبٝی ٗطیظ ًـز  دششی

خ٢ز سؼبدّ دس داخْ اٌٛٞثبسٞس هشاس دادٟ ؿذٟ ثٞد هشاس  ٠ً هجلاً

دادٟ ٝ ثؼذ اص ایدبد زٜذ ثشؽ دس دٕ ادیذیذیٖ ٝ كـبس دس ًبٛبّ 
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 997      عباض احودی

 1315، دٍازدّن ، شوارُچْار  دٍرُ بيست ٍ   هجلِ داًشگاُ علَم پسشكي ٍ خدهات بْداشتي ـ درهاًي شْيد صدٍقي يسد

 ُزاؿش٠ CO2بسٞس ١ب دس داخْ اٌٛٞثدكشاٙ ثشای خشٝج اػذشٕ

١ب خبسج ٝ دس ٗطیظ دخؾ اػذشٕ دهیو٠ 30. ثؼذ اص ؿذٛذ

١ب سا ؿؼشـٞ دادٟ ٝ ثب اػشلبدٟ اص سٝؽ ، ػذغ اػذشٕؿٞٛذ ٗی

ذا ٛ٘ٞدٟ ٝ ١بی ٗشطشى سا خاػذشٕ ،(Swim up) ؿٜبٝسػبصی

 CO2 دس اٌٛٞثبسٞسػبػز  1ث٠ ٗذر  ١بیبثی، اػذشٕ خ٢ز ظشكیز

 .ٛذهشاس دادٟ ؿذ ُشاددسخ٠ ػبٛشی 37ثب دٗبی 

( اص ١ٞسٗٞٙ ٝاضذ 10ُزاسی ثب اػشلبدٟ اص ) سطشیي سخ٘ي

PMSG  ٝ48-46  ١ٞسٗٞٙ ٝاضذ  10ثؼذ سضسینHCG  صٞسر

صجص سٝص ) hCGػبػز دغ اص سضسین  13-15ثیٚ ُشكز ٝ 

١بی سض٘ی سا خذا ، CO2٠ٓٞٓثؼذ اص ًـشٚ ضیٞاٙ سٞػظ  ،ثؼذ(

ث٠ سؼبدّ دسخ٠ اص هجْ  37ًشدٟ ٝ دس داخْ ٗطیظ ًـز 

١ب  سخ٘ي Dissectingسػیذٟ، هشاس دادٟ ٝ ثب اػشلبدٟ اص سٌٜیي 

١ب سا ث٠ هغشار ٗطیظ  ا خبسج ٛ٘ٞدٟ ٝ دغ اص ؿؼشـٞ سخ٘يس

 ضبٝی  HTFٓوبش دس صیش سٝؿٚ ٗؼذٛی ضبٝی ٗطیظ ًـز 

4 mg/ml BSA ٕ١بی ٗشطشى ث٠  ٜٗشوْ ًشدٟ ٝ ػذغ اػذش

ٓیشش  ای ١ش ٗیٔیسٞاٛبیی سػیذٟ سا ث٠ سؼذاد یي ٗیٔیٞٙ ث٠ اص

ٗطیظ ًـز، اضبك٠ خٞا١ذ ؿذ. ثؼذ اص ٓوبش ٠ً ثب ٗـب١ذٟ دٝ 

خٞا١ذ آٗذ ٝ  ث٠ دػز١ب  ؿٞد صیِٞر دیؾ ١ؼش٠ ٗـخص ٗی

)صیِٞر(  ثبسٝسؿذ١ٟبی آٝسدٟ ٝ سخ٘ي ث٠ دػز دسصذ ٓوبش سا 

ثؼذ اص ؿؼشـٞ دس ٗطیظ ًـز سبصٟ اص هجْ ث٠ سؼبدّ سػیذٟ 

 .ٛذًـز دادٟ ؿذ

ػبػز ثؼذ اص ًـز صٞسر ُشكش٠  24كشِی ثشسػی ٗیضاٙ ؿٌب

١ب اص ٛظش ٗیضاٙ كشاُ٘بٛشبػیٞٙ ٝ ٗیضاٙ عی ٗشاضْ سؿذ  ٝ خٜیٚ

١بی  ثٜذی خٜیٚ ٝ سیخ ١بی ٗشٞهق ؿذٟ خٜیٜی یب سؼذاد خٜیٚ

ٗشٞهق ؿذٟ ثب سٞخ٠ ث٠ كبًشٞس١بی ٗخشٔلی ٛظیش ٓیض ؿذٙ 

ٝ كشاُ٘بٛشبػیٞٙ ٝ ٝخٞد  ١ب آ١ٙب ٝ ٌٛشٝسیي ثٞدٙ  خٜیٚ

ثٜذی   سیخ. ١بی ػیشٞدلاػ٘یي ٗوبیؼ٠ ُشدیذٛذ ٝصیٌّٞ

 :اػز١بی ٗشٞهق ؿذٟ ث٠ ؿشش ریْ  خٜیٚ

١بی ثب ٓیض، كشاُ٘بٛش٠ ؿذٙ ٝ ٌٛشٝسیي ثٞدٙ : خٜیIٚسیخ 

 .ًبْٗ

١بی ثب ٓیض ٝ كشاُٜ٘ش٠ ؿذٙ دس سؼذادی اص : خٜیIIٚسیخ 

 .ثلاػشٞٗش١ب

١بی ثب سؼذاد ً٘ی ثلاػشٞٗش١بی ٓیض ٝ : خٜیIIIٚسیخ 

 .ٛش٠ ٝ ٝیضیٌّٞ ػیشٞدلاػ٘یيكشاُ٘ب

 ١120بی سؿذ ًشدٟ دس عی ١ب ٝ سؼذاد خٜیًٚیلیز خٜیٚ

١بی ٗشٞهق ؿذٟ ٝ  ػبػز ٝ دسصذ ؿٌبكشِی ٝ ٗیضاٙ خٜیٚ

١بی ایدبد ؿذٟ دس ١ش ُشٟٝ ٗٞسد اسصیبثی دسصذ ثلاػشٞػیؼز

١بی سؿذ ًشدٟ،  ١ب ٝ سؼذاد خٜیٚ . ًیلیز خٜیٜٚذُشكش هشاس

١بی ٗشٞهق ؿذٟ ٝ دسصذ  یٚدسصذ ؿٌبكشِی، ٗیضاٙ خٜ

ػبػز دس ١ش ُشٟٝ  ١120بی ایدبد ؿذٟ دس عی  ثلاػشٞػیؼز

 .ٜذُشكش ٗٞسد اسصیبثی هشاس

 SPSS (IBM Co. USA) اكضاس ٛش١ٕب سٞػظ آٛبٓیض آٗبسی دادٟ

ٝ سؼز سؼویجی  One way ANOVAٝ سٝؽ آٗبسی  16ؿ٘بسٟ 

Tukey  05/0ثبP<  ٝ ٚٗٞسد ٗوبیؼ٠ هشاس ُشكش٠ ٝ ٗیبِٛی

 Minitab اكضاس ٛشٕٝ اص  آٗذ ث٠ دػز ١ب آٙٛطشاف ٗؼیبس ا

(Minitab Co. USA)  2ٝ سٝؽProportion  05/0ثبP<  خ٢ز

١بی دٝػٔٞٓی، دسصذ ٚ ثشسػی دسصذ ٓوبش، دسصذ خٜی

 ١ب اػشلبدٟٝ كشاُ٘بٛشبػیٞٙ خٜیٚٝ ٗیضاٙ ٓیض  ١ب ثلاػشٞػیؼز

 .ؿذ

 تايجً

اػپذشٕ ثپ٠ اصای    )سؼذاد( ٗوبیؼ٠ آٗبسی ٛشبیح ضبصْ اص سشاًٖ

ٛـبٙ داد ًپ٠ سدپٞیض آكلاسًٞؼپیٚ دس     1دٕ ادیذیذیٖ دس خذّٝ 

ػپپ٠ دٝص ٗشلپپبٝر دس ٗوبیؼپپ٠ ثپپب ُپپشٟٝ ًٜشپپشّ ػپپجت ًپپب١ؾ 

١بی صٛذٟ ٠ً  اػذشٕ .>١05/0pب ؿذٟ اػز  داس سؼذاد اػذشٕ ٗؼٜی

ائپپٞصیٚ ِٛپپشٝصیٚ ٗـپپخص ؿپپذٟ ثٞدٛپپذ، دس   یضیپپآٗ سٛپپَدس 

 ًپ٠ دس  (1 خذّٝ)ٗذ ث٠ دػز آ ١ب آ١ٙبی آصٗبیـی دسصذ  ُشٟٝ

داسی ًپپب١ؾ سؼپپذاد  ػپپ٠ ُپپشٟٝ آصٗبیـپپی ثپپ٠ صپپٞسر ٗؼٜپپی  

 >p).05/0) ١بی صٛذٟ ٛؼجز ث٠ ُشٟٝ ًٜششّ ٗـپ٢ٞد ثپٞد   اػذشٕ

١بی ٗشطشى دس ؿؾ ُشٟٝ آصٗبیـپی   عجن خذّٝ دسصذ اػذشٕ

١بی سؼز ٛؼجز ث٠ ُشٟٝ ًٜششّ ًب١ؾ  ُشٟٝ ثشسػی ؿذ ٠ً دس

ّ  >p).05/0) داسی اص ٛظش آٗبسی ٗـب١ذٟ ؿپذ  ٗؼٜی  1 دس خپذٝ

١بی آصٗبیـپی ثپ٠    ١بیی ثب ٗٞسكٞٓٞطی ؿیشعجیؼی دس ُشٟٝ اػذشٕ

سؼز  ی١ب ُشٟٝداسی ثیٚ  اخشلاف ٗؼٜی صٞسر دسصذ ثیبٙ ؿذ،

ٝ ٛـپبٙ داد ًپ٠    آكلاسًٞؼیٚ ثب ُپشٟٝ ًٜشپشّ ٗـپب١ذٟ ُشدیپذ    

آكلاسًٞؼیٚ ػجت اكضایؾ دس ٗٞسكٞٓٞطی ؿیشعجیؼی ؿذٟ اػپز  
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 998  ضِيب یستَهَرفَهتريٍ ّ یهَرفَهترتغييرات بررسي ، ... 

 1315، دٍازدّن ، شوارُ چْار دٍرُ بيست ٍ   هجلِ داًشگاُ علَم پسشكي ٍ خدهات بْداشتي ـ درهاًي شْيد صدٍقي يسد

 >p).05/0) اػپپز سپپش عٗطؼپپٞ 700دٝص دس  شیسپپأثًپپ٠ ایپپٚ  

١بیی ثب ًشٝٗبسیٚ آػپیت دیپذٟ ًپ٠ دس سٝؽ اسصیپبثی ثپب       ػذشٕا

آًشیپپذیٚ اٝسٛپپح، دس ؿپپؾ ُپپشٟٝ ثپپب اػپپشلبدٟ اص ٗیٌشٝػپپٌٞح 

 1ث٠ دػپز آٗپذ، دس خپذّٝ     ١ب آٙكٔٞسٝػٜز ٗطبػج٠ ٝ دسصذ 

١بیی ثپب ١ؼپش٠ ػپجض سٛپَ عجیؼپی ٝ       ثیبٙ ؿذٟ اػز ٠ً اػذشٕ

آػیت ًشٝٗپبسیٚ، ثپ٠ ػٜپٞاٙ    ١ؼش٠ صسد سب هشٗض ثؼش٠ ث٠ ٗیضاٙ 

ؿٞد، اخشلاف  دس ٛظش ُشكش٠ ٗی ذٟید تیآػ ١DNAبیی ثب  اػذشٕ

دس  ذٟیپپد  تیآػپپ DNA ١پپبیی ثپپب ثپپیٚ ٗیپپبِٛیٚ دسصپپذ اػپپذشٕ

 داس ثٞدٟ اػپز  ثب ُشٟٝ ًٜششّ ٗؼٜی ٚیآكلاسًٞؼ١بی سؼز  ُشٟٝ

(05/0.(p< ُپشٟٝ   4 ١پبیی ثپب ًشٝٗپبسیٚ ٛبثپبٓؾ دس     ؼذاد اػذشٕس

ثپ٠ دػپز آٗپذ،     ١پب  آٙٗطبػج٠ ٝ دسصپذ   1 آصٗبیـی دس خذّٝ

داس ثیٚ ُشٟٝ ًٜششّ ثب آكلاسًٞؼیٚ دس ػپ٠  ٝخٞد اخشلاف ٗؼٜی

عجن خپذّٝ كپٞم ُش١ٝپی ًپ٠      اػز. ٗـب١ذٟ هبثْدٝص ٗشلبٝر 

( دسیبكز ًشد ٛؼجز ثپ٠  µg/kg 700آكلاسًٞؼیٚ ثب دٝص ثیـشش )

 ١بی دیِش اص اخشلالار اػذشٗبسٞطٛضی ثیـششی داسا ثٞد. ُشٟٝ

 

 ٗخشٔق آصٗبیـی ی١ب ُشًٟٝیلیز اػذشٕ دس  ؼ٠یٗوب :1 ّٝخذ

 پاراهتر

 گرٍُ

 ّا اسپرمتعداد 

 (106/تريل يليه)

قابليت زًدُ هاًدى 

 اسپرم

 )درصد(

 یّا اسپرمدرصد 

 هتحرک

 

 هرفَلَشی )درصد(
DNA  رشتِ  تک   

 )درصد( شكستِ ٍ

 کرٍهاتيي

 ًابالغ

 )درصد(

 66/0±33/0 66/0 ±62/0 00/70±46/3 66/62±02/2 00/67±51/2 50/32±57/0 ًٜششّ

 

 mg100 ٚیآكلاسًٞؼ

a 

04/1±00/4 

a 

04/4±00/41 

a 

36/5± 43/36 

a 

33/2±66/26 

a 

20/1±66/21 

a 

76/1±66/14 

 

 mg350 ٚیآكلاسًٞؼ

a 

76/1±16/9 

a 

28/3±66/39 

a 

45/1±34/33 

a 

60/2±66/28 

a 

85/1±66/20 

a 

76/1±66/12 

 

 mg700 ٚیآكلاسًٞؼ

a 

65/1±37/7 

a 

28/2±75/33 

a 

42/4±35/29 

a 

36/8±75/37 

a 

47/5±00/31 

a 

09/3±25/16 

 

ٚ  ػپ٠ ُپشٟٝ   ١بی دس ثشسػی سٞاٙ ثبسٝسی ٗٞؽ  ٝ آكلاسًٞؼپی

  آصٗبیـپپِب١ی داخپپْ ثپپبسٝسی سپپٞاٙ ًپپ٠ ؿپپذ ٗـپپخص ًٜشپپشّ

 >p)05/0) داسی ٗؼٜی ػغص دس دسیبكشی آكلاسًٞؼیٚ ١بی ٗٞؽ

 (.2د١ذ )خذّٝ  دس ٗوبیؼ٠ ثب ُشٟٝ ًٜششّ ًب١ؾ ٛـبٙ ٗی

 ُپپشٟٝػپپ٠  دس ثبسٝسؿپپذٟ ١پپبی ٝضپپؼیز ؿپپٌبكشِی اٝٝػپپیز

 دٝػپٔٞٓی  ١بی خٜیٚ دسصذ ثشسػی ثب ٠ً ًٜششّ ٝآكلاسًٞؼیٜی 

 دس ؿپذٟ  ٗشٞهپق  ١پبی  خٜیٚ دسصذ ٠ً داد ٛـبٙ ُشكز صٞسر

ٚ  ُپشٟٝ  ١بی ٗٞؽ  >p)05/0) داسی ٗؼٜپی  ػپغص  دس آكلاسًٞؼپی

اػز. دس ثشسػی اداٗپ٠ سٝٛپذ    بكش٠ی ؾیاكضاؼجز ث٠ ُشٟٝ ًٜششّ ٛ

 عپی  دس ؿذٟ ثبسٝس ١بی سؿذ خٜیٜی داخْ آصٗبیـِب١ی اٝٝػیز

 ُپشٟٝ  ١بی ٗٞؽ دس ١ب ثلاػشٞػیؼز ًْ دسصذ داد ٛـبٙ سٝص 5

ّ  ُپشٟٝ  ثب ٗوبیؼ٠ دسآكلاسًٞؼیٜی   داسی ٗؼٜپی  ػپغص  دس ًٜشپش

(05/0(p<     ًپپپب١ؾ یبكشپپپ٠ اػپپپز. ثشسػپپپی ٗٞسكٞٓپپپٞطیٌی

ٙ  ٛیض ١ب ثلاػشٞػیز  دس ٗٞخپٞد  ١پبی  ثلاػشٞػپیز  ًپ٠  داد ٛـپب

لیپپز ثپپ٠ ٗشاسپپت ث٢شپپشی ٛؼپپجز ثپپ٠   ًی داسای ًٜشپپشّ ُپپشٟٝ

ایٚ  دس (.1 شیسصٞ ،2 خذّٝ) ثٞدٛذ آٌٔی ُشٟٝ ١بیثلاػشٞػیز

   ٙ ١پبی دٝ ػپٔٞٓی ٝ    ٗغبٓؼ٠ ٗـخص ؿذ ٠ً دسصپذ ٓوپبش، سٝیپب

ػ٠ ُشٟٝ دسیبكز ًٜٜذٟ آكلاسًٞؼپیٚ   ١ب دس دسصذ ثلاػشٞػیؼز

 داسی ًپب١ؾ ٛـپبٙ داد   ٠ عٞس ٗؼٜیدس ٗوبیؼ٠ ثب ُشٟٝ ًٜششّ ث

(05/0(p<700دس ثیٚ ػ٠ ُپشٟٝ ٛیپض ُپشٟٝ دسیپبكشی دٝص      ؛ ٠ً 

 سپشی سا ٛـپبٙ داد   ٛؼجز ثپ٠ دٝ ُپشٟٝ دیِپش ًپب١ؾ ٗطؼپٞع     

(05/0p<) ّٝ١پبی ٗشٞهپق ؿپذٟ دس     (. دسصذ ًْ خٜی2ٚ، )خذ

ٗشاضْ ٗخشٔق سؿذ ٠ً ث٠ ٗشض٠ٔ ثلاػشٞػیؼز ٛشػیذٟ ثٞدٛپذ،  

ثب دٝص١بی ٗخشٔق دس ٗوبیؼ٠ ثب ُپشٟٝ  دس ػ٠ ُشٟٝ آكلاسًٞؼیٚ 
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ثپذیٚ  ، (>05/0p) ٛـپبٙ داد  اكپضایؾ داسی  ٗؼٜی عٞس ث٠ًٜششّ 

ػجت  (µg/kg700) ثب دٝص آكلاسًٞؼیٚ دس ُش٠ًٟٝ سدٞیض ٗؼٜی 

١بی ٗشٞهپق ؿپذٟ دس ٗوبیؼپ٠ ثپب      داس دسصذ خٜیٚ ٗؼٜی اكضایؾ

ُش١ٝپی ًپ٠   . دس (>05/0p)ُشدیذ ٝ دٝ ُشٟٝ دیِش  ًٜششُّشٟٝ 

ٚ   (700ًؼیٚ ثب دٝص)آكلاسٞ ١پبی   دسیبكز ًشدٟ ثٞد، سؼپذاد خٜپی

 یداس یٗؼٜپ ٗشٞهق ؿذٟ دس ٗوبیؼپ٠ ثپب ُپشٟٝ ًٜشپشّ اكپضایؾ      

ثٞدٛپذ   ١І  ٝІІبی ٗشٞهق ؿذٟ اص ٛٞع سیپخ   داؿز ٝ اًثش خٜیٚ

(05/0p<). 

 

 ٗخشٔق ی١ب ُشٟٝٓوبش داخْ آصٗبیـِب١ی ٝ سٝٛذ سؿذ خٜیٜی دس  سٞاٙ ؼ٠یٗوب :2خذّٝ

تعدادکل  گرٍُ

 ٍٍسيتا

تعداد )درصد( 

 لقاح

 تعداد )درصد(

ّای جٌيي

 دٍسلَلي

تعداد 

 )درصد(

 تبلاستَسي

تعداد 

 )درصد(

ّای جٌيي

 هتَقف شدُ

 تعداد )درصد(

 ّای هتَقف شدُتيپ جٌيي

 IIIتيپ  II  تيپ Iتيپ 

 178 ًٜششّ

 

(34/90)159 (91/84)135 (18/69)110 (82/30)49 (52/2)4 (41/4)7 (90/23)38 

آكلاسًٞؼیٚ

mg100 

278 (44/51)143 
a 

(15/61)88 
a 

(48/17)24 
a 

(24/82)119 
a 

(89/18)27 
a 

(77/30)44 
a 

(57/33)48 
a 

آكلاسًٞؼیٚ

mg350 

276 (03/42)116 
a 

(07/62)72 
a 

(25/17)20 
a 

(75/82)96 
a 

(59/27)32 
a 

(63/33)39 
a 

(56/21)25 
a 

 آكلاسًٞؼیٚ

mg700 

263 

 

(77/46)123 
a 

(28/55)68 

a 

(76/9)12 

a 

(24/90)111 

a 

(78/48)60 

a 

(02/26)32 

abc 

(45/15)19 

ab 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٗشاضْ دس ؿذٟ ٗشٞهق خٜیٚ سؼذادی ثب ١٘شاٟ اٛذ ذٟیسػ ثلاػشٞػیز ٗشض٠ٔ ث٠ ١ب  آٙ اًثش ٠ً ًٜششّ ُشٟٝ خٜیٜی دس 5 سٝص دس ١بٚ یخٜػ٘ز زخ، : 1صٞیشس

 داسای ٗٞسكٞٓٞطی ٛظش ٝ اص اٛذ ذٟیسػ ثلاػشٞػیز  ٗشض٠ٔ ث٠ ١ب آٙ اص اٛذًی سؼذاد ٠ً آكلاسًٞؼیٜی ُشٟٝ دس ١ب خٜیٚ خٜیٜی. ػ٘ز ساػز، سصٞیش سؿذ ٗخشٔق

 .اٛذ ؿذٟ  ٗشٞهقٗخشٔق  ی١ب خیس ثب ٚیسؿذ خٜ ٗخشٔق ٗشاضْ دس خٜیٚ اص ثبلایی دسصذ ٝ ٛجٞدٟ ٗغٔٞثی ًیلیز
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 1000  ضِيب یستَهَرفَهتريٍ ّ یهَرفَهترتغييرات بررسي ، ... 

 1315، دٍازدّن ، شوارُ چْار دٍرُ بيست ٍ   هجلِ داًشگاُ علَم پسشكي ٍ خدهات بْداشتي ـ درهاًي شْيد صدٍقي يسد

 یريگ جِيًت

 ٔپ٠ خ٘ اص DNAًب١ؾ سطپشى، اخپشلاّ دس ثٔپٞؽ ٝ آػپیت     

ػٞاٗٔی ١ؼشٜذ ٠ً ث٠ ًب١ؾ ٗیضاٙ ثبسٝسی دس خٜغ ٛپش ٜٗدپش   

١بی آصاد دس ٗیشًٜٞذسی ٗٞؽ ثبثز ؿذٟ ؿٞد. سٞٓیذ سادیٌبّٗی

ّ یاخشلالار اػذشٕ دس اثش ٝخپٞد ساد  ـششیث .(15) اػز  ١پبی ٌپب

ّ   ،ییبیشًٜٞپذس یٗ شاریی٠ً ثب سـ ظٙیآصاد اًؼ  ١پبی ثپلاى ػپٔٞ

 ؿپٞد  یٗپ  دپبد یز، اٝ آدٞدشپٞص ١٘پشاٟ اػپ    ATPٛوصبٙ  ،یٜیخٜ

ٗ  یٗٞخت ٛب١ٜدبس یزشث ٞٙیذاػیدشاًؼ .(16)  یبٛیپ دس هغؼپ٠ 

 (.17) ؿپٞد یآًشٝصٕٝ دس ٓوبش ٗ زیاػذشٕ ٝ اص دػز دادٙ ظشك

س صٞسر ثشٝص ٌٛش٠ ١ؼشٜذ ٠ً د ٚیا یبیُٞ یٗشؼذد ی١ب ُضاسؽ

 ٚای ١ب، اػذشٕ ی٘یذیذیداخْ اد یثٔٞؿ ٜذیآ١ش٠ُٛٞ اخشلاّ دس كش

١٘سٜپیٚ  (. 18) ؿٞٛذیدزبس ٗـٌْ ٗ سیثبسٝ سٞاٙ دس ١ب ػّٔٞ

اسسجبط ٗؼشوی٘ی ثیٚ دسصذ ٓوبش داخْ آصٗبیـپِب١ی ٝ ٗیپضاٙ   

دسصپذ  دس صٞسر آػیت ؿذیذ  اػذشٕ ٝخٞد داسد. DNAآػیت 

. ػلاٟٝ ثش ایپٚ اػپششع اًؼپیذاسیٞ    یبثذ ٓوبش ث٠ ؿذر ًب١ؾ ٗی

. د١پذ  سا اكضایؾ ٗپی  DNAثشٝص ؿٌؼز دس یي یب ١ش دٝ سؿش٠ 

داسی ٗیپضاٙ   كلاسًٞؼپیٚ ثپ٠ عپٞس ٗؼٜپی    آٗذر سدٞیض عٞلاٛی 

سا  DNA-DNAٝ اسصپبلار ػشضپی    ١DNAبی سؿش٠  ؿٌؼشِی

ٙ   دس اػذشٕ ٗٞؽ . د١پذ  سا اكپضایؾ ٗپی   ١بی ػٞسی سطپز دسٗپب

 DNAٗغبٓؼبر اٛدبٕ ؿذٟ ثش سٝی اٛؼبٙ ٛیض اثپش ٜٗلپی آػپیت    

اػذشٕ سا ثش سٝی سٌبْٗ خٜیٚ دس سٝٛذ ٓوبش خبسج سض٘ی سأییپذ  

  ١پبی  ظیاػپذشٕ ًپ٠ دس ٗطپ    ٚیاخپشلاّ ًشٝٗپبس   .(19)اٛپذ   ًشدٟ

In vivo  ٝIn vitro ٜیشیخأاثش س ؿٞد، یٗ یٜیثبػث ػذٕ سؿذ خ 

اٛشوبّ  ٞةیطٕٛٞ ٗؼ یؼی(. ًب١ؾ س20ٞٛٝ) ؿٞد یٗ ذٟیٛبٗ یدذس

. اخشلاّ ؿٞد یٗ یٜیسٞػظ اػذشٕ ثبػث سٞهق دس سؿذ خٜ بكش٠ی

ِ    ٚیدس ػبخشبس ًشٝٗبس بط دس اسسجپ  یٜپ یخٜ یثپب ًپب١ؾ ؿپٌبكش

سؿپذ   ْیٝ دشبٛؼپ  یٜیًشٝٗبس تیآػ ٚیاسسجبط ث زیاػز ٠ً ا١٘

 یػٔٞٓدٝ ١بیٚ ی٠ً ثبػث ًب١ؾ خٜ ًٜذیسا ٗـخص ٗ یٜیخٜ

 سٞاٙ یٗ دغ ،(21) ؿٞدیٗ ظیدس ٗط یٜیخٜ ٘بریٝ ادا٠ٗ سوؼ

١پبی   داس ٗیضاٙ ٓوبش، سٝیبٙ زٜیٚ ٛشید٠ ُشكز ٠ً ًب١ؾ ٗؼٜی

اٙ ثپبسٝسی دس  ًٔی ًب١ؾ ٗیپض  عٞس ث٠، ثلاػٞػیؼز ٝ دٝػٔٞٓی

ضیٞاٛبر سطز دسٗبٙ دس ُشٟٝ دسٗبٛی ثب آكلاسًٞؼیٚ ثب دٝص١بی 

ایٚ ١بی   ٗخشٔق ٛؼجز ث٠ ُشٟٝ ًٜششّ، ث٠ دٓیْ ػْ٘ ٗشبثٞٓیز

سٞٓیپذ   یٌی دیِش اص ػْٔ ٢ٗپٖ دپبییٚ ثپٞدٙ دسصپذ     ثبؿذ  ٘یػ

١بی آصاد اًؼپیظٙ   ، سٞٓیذ سادیٌبّخٜیٚ دس ؿشایظ آصٗبیـِب١ی

(ROS اػز ٠ً سصٞس ) ایپٚ ػبٗپْ دس سٞهپق سوؼپیٖ      ٞدؿپ  ٗپی

ٚ ٝ ٗشٍ ػٔٞٓی دخبٓز داؿش٠ ٗیٞصی اٝٝػیز، سٞهق سؿذ خٜی

ٗبیغ ٜٗی  زیلیثب١ًب  سٞٓیذؿذٟ سٞػظ اػذشٕ ROS. ٗیضاٙ ثبؿذ

یظ آصٗبیـپِب١ی اسسجپبط   ٝ ٛیض سٞاٛبیی ثبسٝسػبصی اػذشٕ دس ؿپشا 

ث٠ اػپیذ١بی زپشة ؿیشاؿپجبع ًپ٠ دس      ROS .(22)ػٌغ داسد 

ای اص  داسٛپپذ ض٘ٔپپ٠ ًپپشدٟ ٝ ٗد٘ٞػپپ٠  ؿـپپبء ػپپٔٞٓی ضضپپٞس  

١بی ؿپی٘یبیی سا ًپ٠ دشاًؼیذاػپیٞٙ ٓیذیپذی ٛبٗیپذٟ       ٝاًٜؾ

ای ٛؼجز ثپ٠   ١ب ضؼبػیز ٝیظٟ اػذشٕ .ُشدد ٗٞخت ٗی ،ؿٞد ٗی

ٛپذ زپشا ًپ٠ ؿـپبء     ١بی ٛبؿی اص اػپششع اًؼپیذاسیٞ داس   آػیت

داسای ٗوبدیش ثبلایی اص اػیذ١بی زشة ؿیشاؿجبع  ١ب آٙدلاػ٘بیی 

ٖ ٗیپضاٙ اٛپ   ١پب  آٙػیشٞدلاػٖ ثٞدٟ ٝ دس  ١پبی ٢ٗپبسی    ذًی آٛپضی

ًپ٠   اٛپذ  ١ب ٛـپبٙ دادٟ  . ایٚ دس ضبٓی اػز ٠ً ثشسػیٝخٞد داسد

ٚ   آػیت ثپ٠ ٝاػپغ٠ سٞٓیپذ     ١بی اًؼیذاسیٞ ٛبؿپی اص آكلاسًٞؼپی

، د١ٜذ. یٌی اص دلایْ ٢ٗپٖ ایپٚ اٗپش    دشاًؼیذ ١یذسٝطٙ سٝی ٗی

ٖ ٗغبثن ٗغبٓؼبر صٞسر ُشكش٠ ایٚ اػز ًپ٠ ػٌ٘ٔشد١پبی ٢ٗپ   

ّ ثپ٠  ، اسصپب ، ٝاًپٜؾ آًشٝصٝٗپی  ُیپشی  ٠ٔ٘ ظشكیپز اػذشٕ اص خ

، ٗؼپشٔضٕ ٝخپٞد ٗیپضاٙ عجیؼپی     صٝٛبدٔٞػیذا ٝ ٛلٞر ث٠ سخ٘پي 

ROS داس دسصپذ ثپبسٝسی    ٗؼٜی سٞاٙ ًب١ؾدغ ٗی .(23) اػز

ّ    دس ُشٟٝ  ؾسا ثپ٠ ٛوپ   ١بی آكلاسًٞؼیٚ ٛؼجز ثپ٠ ُپشٟٝ ًٜشپش

ROS سٞاٙ  ٗی ًٔی عٞس ث٠ .ٛؼجز داد ؿذٟ سٞػظ ایٚ داسٝ سٞٓیذ

ٝیپظٟ دس  ٠ ُیشی ًپشد ًپ٠ ٗصپشف آكلاسًٞؼپیٚ ثپ      زٜیٚ ٛشید٠

١بی اػذشٗی اص خ٠ٔ٘ ًپب١ؾ   دٝص١بی ثبلا ػجت ایدبد ٛب١ٜدبسی

 ؿپٞد.  ٝ ًب١ؾ سطشى اػپذشٕ ٗپی   DNAثٔٞؽ اػذشٕ، آػیت ث٠ 

سًٞؼیٚ ثب سٞهق سؿذ خٜیٜی دس ٗشاضپْ ٗخشٔپق   ١٘سٜیٚ آكلا

 ١پپپبی خٜیٜپپپی، ٛیپپپض اكپپپضایؾ  سٌپپپٞیٚ ٝ اكپپپضایؾ سٞهپپپق 

١بیی ٠ً ًیلیز ٗغٔٞثی ثشای سؿپذ ٛذاسٛپذ، ثبػپث     ثلاػشٞػیز

 ؿٞد.ًب١ؾ دسصذ ٗٞكویز ٓوبش آصٗبیـِب١ی ٗی
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Abstract 

Introduction: Aflatoxin is the most important mycotoxin toxicity and can enter the animal or human 

reproductive systems and cause some problems in relation to semen quality and fertility decline. The aim of 

this study was to investigate the effect of aflatoxin on histological structure of the testes and sperm 

characteristics and cellular targets in spermatogenic compartment and blood level of testosterone and fertility 

potential. 

Methods: In this experimental study, 40 adult male mice were divided into 4 groups as the control and 

experimental groups. Experimental groups have received aflatoxin (100, 350, 700µg/kg) by gastric 

intubation daily. After 45 days, the mice were sacrificed and sperm samples were collected from cauda 

epididyms in order to evaluate the sperm parameters and perform the in-vitro fertilization analyses. 

Results: Analyses of sperm parameters demonstrated that sperm motility decreased remarkably (P<0.05) in 

all three groups of aflatoxin in comparison with the control. Moreover, the percentage of sperms with DNA 

disintegrity and nuclear immaturity were significantly increased in aflatoxin groups (P<0.05). Results from 

IVF showed that aflatoxin have been significantly decreased the sperm fertilization potential, 

preimplantation embryonic development, embryonic quality and percentage of 2-cells embryos and 

blasocyste in comparison with the control group. Percentage of arrested embryos with high lysis and 

fragmantation have been increased significantly in aflatoxin-treated groups (P<0.05). 

Conclusion: Totally, the present results highly support the idea that aflatoxin induces testicular toxicity 

with adverse effect on sperm quality and fertility potential in a dose-dependent manner.   
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