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 چكيده

هغبلؼِ . دس ایي ػتؿذُ ا ّب وشثبپٌنثِ همبٍهت هَخت  اًتـبسیبفتِ ٍ پٌَهًَیِولجؼیلا ّبی  وشثبپٌوبص دس هیبى ػَیِّبی  طى :هقدهه

 .دس هشاوض دسهبًی وشهبًـبُ هَسد ثشسػی لشاس گشفت. پٌَهًَیِّبی ولجؼیلا  ایضٍلِدس هیبى  ّبی وشثبپٌوبص طى ؿیَع

ثیَتیىی  آًتیحؼبػیت ػٌدؾ ، APIویت  ِآًْب ثِ ٍػیل تبییذپغ اص  ٍ آٍسی خوغ پٌَهًَیِولجؼیلا  ایضٍلِ 60 تؼذاد :بررظيروغ 

 ثشای تَلیذ وشثبپٌوبص ثب سٍؽ  ّب ّبی همبٍم ثِ وشثبپٌن ذ. ایضٍلِؿثِ سٍؽ دیؼه دیفیَطى اًدبم ّب  ایضٍلِ

(Modified Hodge Test)MHT آصهبیؾ دس اداهِ  غشثبلگشی ؿذًذPCR ِّبی وشثبپٌوبص  هَلذ طىّبی  ثشای ؿٌبػبیی ایضٍلblaVIM ،

blaIMP ،blaKPC  ٍblaNDM  .اًدبم ؿذ 

یه  دستٌْب ثشای وشثبپٌوبصّب  MHTتؼت فٌَتیپی  لیٍ ،ّبی وشثبپٌن همبٍم ثَدًذ ثیَتیه ایضٍلِ ثِ آًتی 4ایضٍلِ،  60اص هیبى  :نتايج

ّب  دس ایضٍلِ وشثبپٌوبص ّبی ػبیش طىثشای  PCRًتیدِ ذ. یبفت ؿ PCRػِ ایضٍلِ ثِ سٍؽ دس  blaVIM وشثبپٌوبصطى  ایضٍلِ هثجت ثَد.

 .ثیـتشیي ٍ ووتشیي همبٍهت سا داؿتٌذ دسكذ 67/6ٍ  100ّب ثِ تشتیت ثب  ػیلیي ٍ وشثبپٌن ثِ آهپیًؼجت  ّب ایضٍلِد. هٌفی ثَ

ًیؼت ٍ تٌْب طى  صیبددس ؿْش وشهبًـبُ  پٌَهًَیِّبی ولجؼیلا  ّبی وشثبپٌوبص دس هیبى ایضٍلِ طى اًتـبسوِ  دادًتبیح ًـبى  گيری: نتيجه

blaVIM ّبی هَسد ثشسػی دس ایي هغبلؼِ ثِ  ثیـتش ایضٍلِ ًظش ثِ ایٌىِفشاٍاًی ثیـتشی ٍخَد داسد.  احتوبل ّب ثب ًؼجت ثِ ػبیش طى

ّبی ًبؿی اص ولجؼیلا  ػلیِ ػفًَت یّب ّوچٌبى ثِ ػٌَاى داسٍّبی هَثش ثیَتیه ایي آًتی ،ّبی وشثبپٌن حؼبع ثَدًذ ثیَتیه آًتی

 ؿًَذ. هحؼَة هی پٌَهًَیِ

 

 ثیَتیىی همبٍهت آًتی ،پٌَهًَیِ ولجؼیلا، وشثبپٌوبص ّبی طى :ی کليدیها واشه
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 761      ابوالفضل زارع و هوكاراى

 4231 آباى، هشتن ، شوارهظومدوره بيعت و   هجله دانشگاه علوم پسشكي و خدهات بهداشتي ـ درهاني شهيد صدوقي يسد

 هقدهه

 ّبی خبًَادُ تشیي گًَِ یىی اص هْن پٌَهًَیِ ولجؼیلا

تشٍثبوتشی ؼبى ٍ خبًَساىػِ اػت وِ ثِ عَس عجیؼی دس باً  سٍدُ اً

ّبی  ثبػث ػفًَت پٌَهًَیِّبی ولجؼیلا  ػَیِ(. 2،1ٍخَد داسد)

 اػْبلهدبسی تٌفؼی، صخن، هختلفی هبًٌذ ػفًَت هدبسی ادساسی، 

 یىی اص هـىلات (.3ؿًَذ) هیثیوبسػتبًی ؿذیذ ّبی  ٍ ػفًَت

ثِ ، همبٍهت پٌَهًَیِایدبد ؿذُ تَػظ ولجؼیلا ّبی  ًَتدسهبى ػف

ؿذُ ثشای دس ًتیدِ داسٍّبی ثىبس گشفتِ ٍ اػت  ّب ثیَتیه آًتی

 (.1هحذٍد اػت)آى ی ّب دسهبى ػفًَت

تخبثی ثشای دسهبى اص ّب  دس حبل حبضش وشثبپٌن داسٍّبی اً

گشم هٌفی هبًٌذ  ّبی ّبی ؿذیذ ایدبد ؿذُ تَػظ ثبوتشی ػفًَت

ّبی  تشیي هىبًیؼن یىی اص هْن(. 4ثبؿٌذ) هی پٌَهًَیِلا یولجؼ

 ،ًؼجت ثِ ایي داسٍّب پٌَهًَیِّبی ولجؼیلا  همبٍهت دس هیبى ایضٍلِ

اص  ای خبًَادُثبپٌوبصّب وش(. 5)ّبی وشثبپٌوبص اػت َلیذ آًضینت

ٌذ پٌی ّؼتٌذ وِ هی گؼتشدُعیف ثتبلاوتبهبصّبی  ّب،  ػیلیي تَاً

 (.1ّب سا ّیذسٍلیض وٌٌذ) ّب ٍ وشثبپٌن ّب، هًََثبوتبم ػفبلَػپَسیي

ثٌذی آهجلش ثتبلاوتبهبصّب سا ثش اػبع تَالی آهیٌَاػیذی  عجمِ

، Aولاع ثٌذی هی وٌذ.  تمؼین Dتب  Aاكلی  ولاعثِ چْبس  ،آًْب

C  ٍD  اػیذ آهیٌِثتبلاوتبهبصّبیی ّؼتٌذ وِ دس خبیگبُ فؼبل خَد 

وِ ثِ  Bوِ ثتبلاوتبهبصّبی ولاع  حبلی دس ،ػشیي داسًذ

سٍی فلض   دس خبیگبُ فؼبل خَد ،هتبلَثتبلاوتبهبصّب ًیض ؿْشت داسًذ

ثتبلاوتبهبصّب ٍخَد  A ،B  ٍDّبی  ولاعدس داسًذ. وشثبپٌوبصّب 

 (.6)داسًذ

ؿبهل  Aػشیٌی ولاع اكلی وشثبپٌوبصّبی اػضبی 

NMC/IMI ،SME  ٍKPC (7ّؼتٌذ.)  ویت ثبلیٌی  KPCاص ًظش اّ

 ػضَ ًخؼتیي .(7)ؿَد هحؼَة هی Aولاع  تشیي وشثبپٌوبص هْن

 ایضٍلِ یه اص 1996 ػبل دس ثَد وِ KPC ،KPC-2 خبًَادُ اص

پغ اص آى دس هذت ٍ  ؿذ خذاػبصی پٌَهًَیِ ولجؼیلا ثبلیٌی

 دًیبثِ كَست گؼتشدُ دس ًمبط  KPCّبی هَلذ  ایضٍلِ وَتبّی

 .(8)گؼتشؽ یبفتٌذ

ّبی  )هتبلَثتبلاوتبهبصّب( ؿبهل آًضینBوشثبپٌوبصّبی ولاع 

VIMٍسًٍب( ایٌتگشًٍی )هتبلَثتبلاوتبهبص ،IMP( )ٍهَثش ثش ایوی پٌن 

 ًخؼتیي (.8،9ّؼتٌذ))هتبلَثتبلاوتبهبص دّلی ًَ( NDM-1 اخیشاً

دس  1991ثَد وِ دس ػبل  IMP-1ّبی ایي ولاع  ػضَ اص آًضین

خْبى گضاسؽ هختلف ًمبط  دسپغ اص آى  ٍ طاپي گضاسؽ ؿذ

 .(8)اًذ ؿذُ

 یبفت وـَسّب ثیـتش دس اگشچِ VIM  ٍIMPّبی ًَع  آًضین

دس یًَبى، تبیَاى ٍ طاپي ٍخَد ثِ كَست اًذهیه  اًذ اهب ؿذُ

ػضَ خذیذی اص ایي خبًَادُ  NDM-1 هتبلَثتبلاوتبهبص .(8)داسًذ

فؼبلیت آى ثِ ٍػیلِ  وِ خذاػبصی ؿذ 2008اػت وِ دس ػبل 

EDTA ؿَد اهب ولاٍلاًیه اػیذ تبثیشی سٍی آًْب  هْبس هی

 ولجؼیلاّبی  ّبی هَلذ هتبلَثتبلاوتبهبص ایضٍلِ . ثیـتش گًَِ(8)ًذاسد

ّبی ثیوبسػتبًی ٍ داسای همبٍهت  خذاؿذُ اص ػفًَت پٌَهًَیِ

 .(8گبًِ ّؼتٌذ) چٌذ داسٍیی

ّبی  ّب دس هیبى ػَیِ همبٍهت ثِ وشثبپٌنؿبیغ  هىبًیؼن

آهجلش ثِ خلَف  Aولاع تَلیذ وشثبپٌوبصّبی ًبؿی اص ولجؼیلا، 

ی ًَع هتبلَثتبلاوتبهبصّب ٍ (KPC)پٌَهًَیِوشثبپٌوبص ولجؼیلا 

IMP  ٍVIM (10اػت.) ّبی آصهبیـگبُ ٍ  هَػؼِ اػتبًذاسد

 (Clinical and Laboratory Standards Institute = CLSI)ثبلیي

ووتشیي ّبیی وِ  اًتشٍثبوتشیبػِ توبم پیـٌْبد ًوَدُ اػت وِ

ٍ  افضایؾ پیذا وشدُّب  ثشای وشثبپٌنآًْب  MIC))لظت ثبصداسًذُغ

ػذم سؿذ آًْب دس سٍؽ دیؼه دیفیَطى وبّؾ  یب لغش ّبلِ

 لشاس ثشسػیهَسد  ّبوشثبپٌوبص داؿتي ثبیذ اص ًظش ،اػتیبفتِ 

 .(11)گیشًذ

 وٌٌذُ تَلیذپٌَهًَیِ ّبی ولجؼیلا  ایضٍلِ ثب تَخِ ثِ اًتـبس

ّبی  دسهبى ػفًَت ٍ چبلؾ خْبى دس هٌبعك هختلف وشثبپٌوبص

ّبی وشثبپٌوبص دس ایي ثبوتشی دس هٌبعك  پبیؾ اًتـبس طى ،آًْب

وشدى اعلاػبت  ثشای فشاّن هختلف وـَس ضشٍست داسد. ثٌبثشایي

 ثب ّذف ایي هغبلؼِ ،وشهبًـبُ دس ّب اص اًتـبس ایي طى ثشٍص

، blaVIMّبی  هَلذ طىپٌَهًَیِ ّبی ولجؼیلا  فشاٍاًی ایضٍلِ

blaIMP ،blaKPC  ٍblaNDM ُاًدبم ؿذ. 

 روغ بررظي

دبم ؿذ. پٌَهًَیِولجؼیلا  ایضٍلِ 60ایي هغبلؼِ ثش سٍی   اً

ّبی اهبم سضب، اهبم  دس ثیوبسػتبىّبی ثیوبساى  اص ًوًَِّب  ایضٍلِ

دس عی وشهبًـبُ ؿْش خویٌی، عبلمبًی ٍ آصهبیـگبُ هشوضی 
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762 های کرباپنواز  فراواني شىblaVIM ،blaIMP ،blaKPC و … 

 4231 آباى، هشتن ، شوارهظومدوره بيعت و   صدوقي يسدهجله دانشگاه علوم پسشكي و خدهات بهداشتي ـ درهاني شهيد 

 ػبصی ٍ ثؼذ اص وـت، خبلق ذ.ثَدًخذا ؿذُ  1391-92ی ّب ػبل

اػبع خلَكیبت ثیَؿیویبیی  ّب ثش ؿٌبػبیی خٌغ ٍ گًَِ ایضٍلِ

دبم ؿذ API20E (Biomerieux, France)ٍ ثب اػتفبدُ اص ویت  .اً

ك ـعج disk diffusionثیَتیىی ثب سٍؽ  یـثشسػی حؼبػیت آًت

دبم ؿذ CLSI دػتَس  .(11)اً

وـت  شیٌت آگبسوـت ًَتدس هحیظ  اّبی هَسد ًظش اثتذ ثبوتشی

ىَثِ ؿذًذ.  18 -24ثِ هذت  C37° دادُ ؿذًذ ٍ دس دهبی ػبػت اً

وذٍست هؼبدل  ػَػپبًؼیًَی ثب ّب ٍ تْیِ پغ اص سؿذ ثبوتشی

فبسلٌذ ثشای ّش ًوًَِ، ثب اػتفبدُ اص ػَاة اػتبًذاسد ًین هه هحلَل 

اػتشیل ثش سٍی هحیظ وـت هَلش ّیٌتَى آگبس وـت دادُ ؿذًذ. 

 18 –24ثِ هذت  C37°ّب دس دهبی  پلیتگزاسی،  پغ اص دیؼه

ػٌَاى ِ ث E.coliATCC 25922اص ػَیِ . ؿذًذ دادُ لشاس ػبػت

 هَسد ثیَتیه آًتی ّبی دیؼه گشدیذ. اػتفبدُ وٌتشل ویفی

ػیلیي، ػفبصٍلیي، خٌتبهبیؼیي، تَثشاهبیؼیي،  ػتفبدُ ؿبهل آهپیا

آصتشئًَبم، ػفتبصیذین، ػفَتبوؼین، ػفتشیبوؼَى، ػفپَدٍوؼین، 

، تبصٍثبوتبم-پیشاػیلیي پٌن، پی استبپٌن، هشٍپٌن، ایوی

ًتبیح دس ًْبیت ثَدًذ.  ػیپشٍفلَوؼبػیي ٍ وَتشیوَوؼبصٍل

 ؿذ. اسصیبثی CLSI خذاٍل ّب ثب اػتفبدُ اص تؼت

اثتذا تؼت  تَلیذ وشثبپٌوبص اص ًظشّب  غشثبلگشی ایضٍلِثشای 

ثیَتیه هشٍپٌن یب  حؼبػیت ثِ سٍؽ دیؼه دیفیَطى ثِ آًتی

دبم ؿذ. ثش اػبع دػتَسالؼول  دس كَستیىِ ،CLSIّبی  استبپٌن اً

 21 تب 14 ٍ ثشای هشٍپٌن 16تب  21لغش ّبلِ ػذم سؿذ ثشای استبپٌن 

للوذاد ّب هـىَن ثِ تَلیذ وبسثبپٌوبص  ایي ایضٍلِ ،دهتش ثَ هیلی

ّبی همبٍم ثِ  تـخیق فٌَتیپی تَلیذ وشثبپٌوبص ثشای ػَیِ .ؿذًذ

 Modified Hodge Testّبی وشثبپٌن ثِ ٍػیلِ تؼت ثیَتیه آًتی

(MHT)  10ٍ ثب اػتفبدُ اص یه دیؼه استبپٌن μg یب هشٍپٌن( ثش(

دبم ؿذ CLSI دػتَسعجك   .(12)اً

وـت دادُ  E.coliATCC 25922ثبوتشی اػتبًذاسد ػَؽ اثتذا 

هَلش  ٍ سٍی ؿذ فبسلٌذ تْیِ ًین هه وذٍست غلظت هؼبدل ؿذ ٍ

یه دیؼه دلیمِ  15پغ اص ذ. گشدی پخؾّیٌتَى آگبس 

ؿذ.  گزاؿتِدس ٍػظ پلیت  μg 10ثیَتیه استبپٌن یب هشٍپٌن  آًتی

دیؼه تب  ثِ كَست خغی اص لجِ پٌَهًَیِولجؼیلا  ایضٍلِ 3ػپغ 

تْبی  E.coliخبسخی پلیت وـت دادُ ؿذ. ثب تَخِ ثِ الگَی سؿذ  اً

 ًتیدِ ،پٌَهًَیِولجؼیلا ی ّب ایضٍلِ دیؼه ٍ خظ وـتدس اعشاف 

ِ  عَسیِ ث. ؿذتؼت هـخق   E.coliATCCاگش ػَؽ اػتبًذاسد و

، داؿتدیؼه سؿذ  ثِ ػوت ّب حبؿیِ خظ سؿذ ایضٍلِدس  25922

ّبی  ثشای ٍخَد طىایضٍلِ  60 توبم ؿذ.للوذاد  هَلذ وشثبپٌوبص

 اثتذا .ؿذًذثشسػی  PCRثب  VIM ،IMP ،KPC  ٍNDMوشثبپٌوبص 

DNA ًَِّب ثب اػتفبدُ اص سٍؽ  ًوboiling ػپغ  ٍ اػتخشاجPCR 

دبم اختلبكی ثب اػتفبدُ اص پشایوشّبی ّب  ثشای ؿٌبػبیی طى اً

 .(8،13) (1)خذٍل ؿذ

 ی هَسد اػتفبدُ دس ایي هغبلؼِپشایوشّب: 1خذٍل 

 شى کارباپنواز
اندازه هحصول 

PCR(bp) 

Annealing دهای 

 (°C) 
(5´- 3´) توالي پرايورها   رفرنط 

blaKPC 900 56 F-TGTCACTGTATCGCCGTC 

R-CTCAGTGCTCTACAGAAAACC 
13 
 

blaIMP 232 54 F-GGAATAGAGTGGCTTAAYTC 

R-TCGGTTTAAYAAAACAACCACC 8 

blaVIM 390 53 F-GATGGTGTTTGGTCGCATA 

R-CGAATGCGCAGCACCAG 
13 
 

blaNDM 621 56 F-GGTTTGGCGATCTGGTTTTC 

R-CGGAATGGCTCATCACGATC 

13 

 

 

PCR  ثب حدن ًْبییlμ25  ؿبهلlμ5/12Master mix 

اص ّش پشایوش)ػیٌبولَى،  lμ1ی، ثبوتش  lμ2DNA)ػیٌبولَى، ایشاى(، 

 30ٍ دس  ثشای ّش طى خذاگبًِ آة همغش اػتشیل lμ5/8ایشاى( ٍ 

دبم ؿذ.ػیىل  ًَِالى اً دبم دسكذ 1ّب دس طل آگبسص  تشٍفَسص ًو ٍ  اً
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 ,GelDoc(BioRadآهیضی ثب اتیذیَم ثشٍهبیذ، ثب دػتگبُ  پغ اص سًگ

USA) .ولجؼیلا ؿٌبختِ ؿذُ آصهبیـگبّی  ّبی اص ػَیِ هـبّذُ ؿذ

ًَیِ  ، blaVIM ،blaIMP ّبی داسای طىٍ ػَدٍهًَبع ائشٍطیٌَصا پٌَه

blaKPC  ٍblaNDM  .اَى وٌتشل هثجت اػتفبدُ ؿذ دس پبیبى ثِ ػٌ

ٍ ثشای همبیؼِ دادُ اص تؼت  ؿذّبی حبكل ثشسػی ٍ تحلیل ُ داد

Chi Square .اػتفبدُ گشدیذ 

 نتايج

 67/36)ایضٍلِ 22، پٌَهًَیِولجؼیلا  ایضٍلِ 60اص ثیي 

( دسكذ 37/63)ایضٍلِ 38( هشثَط ثِ ثیوبساى ػشپبیی ٍ دسكذ

ی ّب ًوًَِّب اص  ایضٍلِ. ثیـتشیي ًذبساى ثؼتشی ثَدهتؼلك ثِ ثیو

ًوًَِ  اص آًْب ( ٍ ووتشیيدسكذ 33/63)ثیوبساى ادساسیػفًَت 

 (.2)خذٍل ًذخذا ؿذ( دسكذ 33/3)ثیوبساى خلظ

 شپبیی ٍ ثؼتشیثیوبساى ػثبلیٌی،  ًوًَِّب ثش حؼت ًَع  : تَصیغ فشاٍاًی ایضٍل2ِخذٍل 

 درصد بعتری ظرپايي

 ايسوله

 تعداد

 ايسوله
 نوونهنوع 

 تعداد درصد تعداد درصد

 ادساس 38 33/63 16 10/42 22 9/57

 ػفًَت ػَختگی 8 33/13 8 100 0 0

 تشؿحبت تٌفؼی 5 33/8 5 100 0 0

 تشؿحبت صخن 4 67/6 4 100 0 0

 خَى 3 5 3 100 0 0

 خلظ 2 33/3 2 100 0 0

  خوغ 60 100 38 33/63 22 67/36
 

لٍِ بٍهت آًتیهم  ًـبى دادُ ؿذُ اػت. 3ّب دس خذٍل  ثیَتیىی ایض

 پٌَهًَی ولجؼیلا ّبی ایضٍلِ ثیَتیىی آًتی حؼبػیت( دسكذ) فشاٍاًی: 3 خذٍل

 بيوتيک آنتي

 هيساى حعاظيت

 حعاض نيوه حعاض هقاوم

 تعداد )درصد( تعداد )درصد( تعداد )درصد(

 0 0 (100) 60 آهپی ػیلیي
 (10) 6 (33/23) 14 (67/66) 40 ػفبصٍلیي

 (40) 24 0 (60) 36 ػفپَدٍوؼین
 (40) 24 0 (60) 36 ػفتبصیذین

 (67/41) 25 (67/1) 1 (67/56) 34 ػفَتبوؼین
 (67/41) 25 (67/1) 1 (67/56) 34 ػفتشیبوؼَى
 (67/41) 25 (67/1) 1 (67/56) 34 تَثشاهبیؼیي

 (40) 24 (5) 3 (55) 33 وَتشیوَوؼبصٍل
 (45) 27 0 (55) 33 آصتشئًَبم

 (65) 39 (67/1) 1 (33/33) 20 خٌتبهبیؼیي
 (67/61) 37 (67/6) 4 (67/31) 19 ػیپشٍفلَوؼبػیي

 (70) 42 (67/16) 10 (33/13) 8 تبصٍثبوتبم -پشاػیلیي  پی
 (67/91) 55 (67/1) 1 (67/6) 4 استبپٌن
 (33/88) 53 (5) 3 (67/6) 4 هشٍپٌن

  (67/91) 55 (67/1) 1 (67/6) 4 پٌن ایوی
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764 های کرباپنواز  فراواني شىblaVIM ،blaIMP ،blaKPC و … 

 4231 آباى، هشتن ، شوارهظومدوره بيعت و   هجله دانشگاه علوم پسشكي و خدهات بهداشتي ـ درهاني شهيد صدوقي يسد

ثِ ( دسكذ 67/6)چْبس ایضٍلِ ،خذا ؿذُ ّبی ثبوتشی هیبىاص 

ٍ هشثَط ثِ  ثیوبساى ثؼتشیوِ اص  ًذثَدهمبٍم  ّب وشثبپٌن

هیبى  اص .ّبی ٍیظُ ٍ ػَختگی ثَدًذ ّبی هشالجت ثخؾ

یىی اص  تٌْب فٌَتیپیثب سٍؽ  ،ّب ثِ وشثبپٌنهمبٍم ی ّب ایضٍلِ

 دس ثشسػیاهب  ،(1 ؿىل) هثجت ثَد ثشای وشثبپٌوبص ّب ایضٍلِ

، PCRسٍؽ ثب  VIM ،IMP ،KPC  ٍNDMّبی وشثبپٌوبص  طى

وِ ًوًَِ فٌَتیپ هثجت  هثجت ثَدثشای ػِ ایضٍلِ  blaVIMطى 

 .(1 ؿىل) یىی اص آًْب ثَد

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 .منفی ،K63و  T8 ;مثبت، K40 :تشخیص تولیذ کرباپنماز برای  MHTفنوتیپی  تست : در تصویر راست،1شکل 

 blaVIMدارای ژن ،  6و  5،  4 ;، نمونه منفی 3 ;مثبتکنترل  ،2 ;نفیکنترل م ،1چاهک   L ،;Ladder 100 bpچاهک : blaVIMبرای ژن  PCRهای  یافته در تصویر چپ،

 

دس همبیؼِ ّب یبفت ًـذًذ.  ّبی دیگش دس ایضٍلِ اهب طى

ٍ اص ًظش آهبسی  ثیـتشّبی ثیوبسػتبًی اص ػشپبیی  همبٍهت ایضٍلِ

ّبی  ػلت ون ثَدى هَاسد هثجت طىِ ث .(=012/0pداس ثَد) هؼٌی

 اص ًظش آهبسی ّب دیگش خلَكیبت ایضٍلِوبسثبپٌوبص استجبط آًْب ثب 

 بیؼِ ًجَد.ملبثل ه

 بحث

ّبی  ّبی گشٍُ وشثبپٌن ًبؿی اص آًضین ثیَتیه همبٍهت ثِ آًتی

هختلف  دس عَل دُ ػبل گزؿتِ ثِ ٍفَس دس اػضبی وشثبپٌوبص

ًتبیح ایي  .(8،14)ؿذُ اػت گضاسؽ خبًَادُ اًتشٍثبوتشیبػِ

ػیلیي ٍ  ّب ًؼجت ثِ آهپی ایضٍلِ وِ هغبلؼِ ثیبًگش آى اػت

استبپٌن  پٌن، هشٍپٌن ٍ ػفبصٍلیي ثبلاتشیي همبٍهت اهب ثِ ایوی

ًتبیح وِ هـبثِ  تشیي همبٍهت سا اص خَد ًـبى دادًذ پبییي

(. 15)ثَد ّب دس هَسد حؼبػیت ثِ وبسثبپٌن دس ثشصیلای ِ هغبلؼ

ّبی  سا سٍی ایضٍلِ اثشثیـتشیي  ٌَّص ّب وشثبپٌن سػذ ثِ ًظش هی

ّب ثِ  همبٍهت ایضٍلِداسًذ. دس وشهبًـبُ  پٌَهًَیِولجؼیلا 

ػیلیي، ػفتبصیذین، ػفَتبوؼین،  ّبی آهپی ثیَتیه آًتی

تَثشاهبیؼیي، آصتشئًَبم ٍ ػفپَدٍوؼین هـبثِ هغبلؼبت دیگش 

 (.16-19)ثَد

ّب اص ثیوبساى ػشپبیی ثَدًذ  اص ایضٍلِ هب یه ػَم ثشسػیدس 

ّبی وشثبپٌن هَسد اػتفبدُ حؼبػیت  ثیَتیه وِ ثِ توبم آًتی

ّب ًؼجت ثِ اوثش  ّوچٌیي ایي ایضٍلِ ًـبى دادًذ.

حؼبػیت خیلی ثبلاتشی ًؼجت ثِ ًیض ّبی دیگش  ثیَتیه آًتی

ّبی  اًتـبس طى دٌّذُ ّبی ثیوبسػتبًی داؿتٌذ وِ ًـبى ایضٍلِ

 ّبی ثیوبسػتبًی اػت. همبٍهت دس هحیظ

تـبس  IMP  ٍKPCثب ؿٌبػبیی وشثبپٌوبصّبیی هبًٌذ  الگَی اً

ٍ اهشٍصُ ثب گؼتشؽ سٍصافضٍى ایي  ثیـتش ًوبیبى ؿذوشثبپٌوبصّب 

 هب، دس هغبلؼِ (.7ّب ثِ یه هؼئلِ خذی تجذیل ؿذُ اػت) آًضین

ّب یبفت ًـذ وِ ثب هغبلؼبت  دس ّیچ وذام اص ًوًَِ blaIMPطى 

دبم ؿذُ دس وـَسّبی   وشُ خٌَثیػشثؼتبى، طاپي، هبًٌذ  آػیبییاً

. ػلاٍُ ثش ایي دس هغبلؼبت (21،16-24)هغبثمت داسد ٍ ػٌگبپَس

دبم ؿذُ دس ػبیش ًمبط خْبى هبًٌذ  آهشیىب، ٍ یًَبى، آلوبى،هـبثِ اً

ٌوًَیِ پّبی ولجؼیلا  دس ّیچ وذام اص ایضٍلِ blaIMPثشصیل ًیض طى 

ًتبیح ایي  (.4،10،15،25-28)هَسد ثشسسػی هـبّذُ ًـذُ اػت

تـبس پبییي ؿیَع دٌّذُ ًـبى blaIMPّب ثشای طى  ثشسػی ایي طى  اً

روش ایي  ػلاٍُ ثش ایي اػت. پٌَهًَیِّبی ولجؼیلا ِ ایضٍلدس هیبى 

آػیب ثِ  دس لبسُ blaIMPّبی  ًىتِ ضشٍسی اػت وِ فشاٍاًی طى
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 كَست اًذهیه ثیـتش دس وـَسّبی آػیبی ؿشلی ٍ ٌّذٍػتبى

ّبی هَسد  وذام اص ایضٍلِ ّیچهب دس هغبلؼِ  (.8اػت) گضاسؽ ؿذُ

ػبیش ًتبیح دس ًیض  هَسدًجَدًذ وِ ایي  blaNDMثشسػی داسای طى 

دبم ؿذُ دس  (، 22ػشثؼتبى)، (29) تبیَاىوـَسّبیی هغبلؼبت اً

تفبق ا (27)ٍ آهشیىب (4)، ثشصیل(10)یًَبى(، 23طاپي)، (1)چیي

 .افتبدُ اػت

لَذ طى ِ ػَی 2010 ػبلص ا دس هٌبعك هختلف  blaNDMّبی ه

ذ) خْبى ٍ الجتِ ثیـتش دس ٌّذٍػتبى گؼتشؽ یبفتِ اص آًدبیی (. 8اً

تظبس ثٌبثشایي  ،ؿذُ اػت یبفتوِ  چٌذػبلی اػت blaNDMوِ طى  اً

تـبسسٍد  هی  (.8)جبؿذّبی وشثبپٌوبص صیبد ً آى ًؼجت ثِ ػبیش طى اً

ّبی  تشیي آًضین یىی اص اكلی blaKPCایٌىِ طى  ثب ٍخَد

ّبی  دس اًَاع گًَِ ؿَد وِ هحؼَة هی Aوشثبپٌوبصّبی ولاع 

وذام اص  ّیچ هب (، دس هغبلؼ30ِ)گضاسؽ ؿذُ اػتولجؼیلا 

 blaKPCهَسد ثشسػی داسای طى پٌَهًَیِ ّبی ولجؼیلا ِ ایضٍل

ّبی  ّبی هـبثِ اًدبم ؿذُ ثش سٍی ایضٍلِ الجتِ دس ثشسػی ًجَدًذ.

، (1)چیيهًَیِ دس وـَسّبی دیگشی هبًٌذ ٌَپولجؼیلا 

، (31)، تبیلٌذ(29)تبیَاى ،(21،22)ػشثؼتبى ،(10)یًَبى

ًیض ایي طى یبفت ًـذُ  (32)ٍ ٌّذٍػتبى (23)، طاپي(28)ثشصیل

ّب  ّبیی اػت وِ دس ایي طى یه تَخیِ آى ؿبیذ هَتبػیَىاػت. 

 ّبی لجلی ّبی دیگش خبیگضیي طى افتذ ٍ دس ًتیدِ طى اتفبق هی

 .(7)ؿًَذ ّب هی دس ایضٍلِ

 ،ون ثَدعَسولی ِ ثّش چٌذ تؼذاد هَاسد هثجت هب  دس هغبلؼِ

ّوِ  ٍ ثَدّب  اص ثمیِ طىثیـتش  blaVIMفشاٍاًی طى ٍلی 

ّبی وشثبپٌن  ثیَتیه ثِ توبم آًتی blaVIMداسای طى  ّبی ایضٍلِ

دیگش ًیض  هغبلؼبتدس یبفتِ وِ ایي  ،هَسد ثشسػی همبٍم ثَدًذ

ّبی داسای ایي طى  ایضٍلِ ّوچٌیي .(25،27،33،34)آهذُ اػت

ػیلیي،  آهپی ثشسػی اص خولِّبی هَسد  ثیَتیه ثِ ػبیش آًتی

ػفبصٍلیي، خٌتبهبیؼیي، تَثشاهبیؼیي، ػفتبصیذین، ػفَتبوؼین، 

تبصٍثبوتبم، -پیشاػیلیي ػفتشیبوؼَى، ػفپَدٍوؼین، آصتشئًَبم، پی

وَتشیوَوؼبصٍل ًیض همبٍهت ًـبى ػیپشٍفلَوؼبػیي ٍ 

  (.4،25،26،33)دادًذ

ّبی  ثیَتیه ایي طى ثِ آًتی ّبی فبلذ ایضٍلِاص عشف دیگش، 

ایي ّبی دیگش حؼبع ثَدًذ.  ثیَتیه وشثبپٌن ٍ ثؼیبسی اص آًتی

ولجؼیلا  هَضَع اّویت ایي طى سا دس ایدبد همبٍهت دس

 دّذ. ًـبى هیّب سا  ثیَتیه ثِ آًتی پٌَهًَیِ

 هبدس هغبلؼِ  blaVIMّبی حبٍی طى  ثیـتشیي ؿیَع ایضٍلِ

هغبلؼبت ًتبیح وِ ثب  ثَد یّبی ادساس ًوًَِهشثَط ثِ 

ثیـتشیي ػلاٍُ ثش ایي  .هغبثمت داسد (17،25،31)دیگش

شی دس هشثَط ثِ ثیوبساى ثؼت blaVIMحبٍی طى  ّبی ایضٍلِ

ًتبیح هغبلؼبت  هـبثِوِ  ثَدّبی ٍیظُ  ّبی هشالجت ثخؾ

 ثبؿذ. هی (21،32،35)دیگش

ایي هَضَع اّویت وٌتشل ػفًَت ٍ پیـگیشی اص اًتـبس 

ّبی  ثخؾ خلَف دسِ ث ّب ّبی همبٍم دس ثیوبسػتبى ػَیِ

داد ًـبى  هغبلؼِایي  ًتبیح دّذ. سا ًـبى هی ّبی ٍیظُ هشالجت

ّبی  ّبی داسای طى ایضٍلِ سٍؽ فٌَتیپی ثشای ؿٌبػبیی وِ

ثِ  اػت اص حؼبػیت ووتشی ثشخَداس اػت وِ هوىي وشثبپٌوبص

ّب ثخلَف دس  ّب دس ّوِ ایضٍلِ ػلت ػذم ثیبى وبهل ایي طى

 ؿشایظ آصهبیـگبّی ثبؿذ.

 گيری نتيجه

ّبی  طى اًتـبس هیضاى وِ دادًتبیح ایي هغبلؼِ ًـبى 

دس ؿْش  پٌَهًَیِّبی ولجؼیلا  وشثبپٌوبص دس هیبى ایضٍلِ

ّب  ًؼجت ثِ ػبیش طى blaVIMٍ تٌْب طى  ًیؼت صیبدوشهبًـبُ 

ثیـتشی ٍخَد داسد. اص ػَی دیگش ثب تَخِ ثِ ایٌىِ  ثب فشاٍاًی

ثشسػی دس ایي هغبلؼِ ثِ   ّبی هَسد ثیـتش ایضٍلِ

ّب  ثیَتیه ّبی وشثبپٌن حؼبع ثَدًذ، ایي آًتی ثیَتیه آًتی

ّبی ًبؿی اص ولجؼیلا  ًَتػلیِ ػف یداسٍّبی هَثشّوچٌبى 

 وندٌّذُ دلت  ًـبى هغبلؼِ ًتبیحؿًَذ.  هحؼَة هی پٌَهًَیِ

ّبی  آًضین ّبی هَلذ ایضٍلِ سٍؽ فٌَتیپی ثشای ؿٌبػبیی

ّوشاُ  ّبی طًَتیپی اػتفبدُ اص سٍؽثٌبثشایي  ثَد ٍ وشثبپٌوبص

 ؿَد. پیـٌْبد هی سٍؽ فٌَتیپی

 ظپاظگساری

ًبهِ داًـدَی دوتشای  ایي ًَؿتِ ثش گشفتِ اص پبیبى

 ثبؿذ ٍ  داًـگبُ ػلَم پضؿىی وشهبًـبُ هیداسٍػبصی 

 فشاّن  ػلَم پضؿىی وشهبًـبُ ٍػیلِ داًـگبُِ ّضیٌِ آى ث

 ؿذُ اػت.
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Abstract 

Background: Carbapenemase genes have been spread among strains of Klebsiella pneumoniae that make 

them resistant to carbapenems. Hence, the present study aimed to study the prevalence of carbapenmase 

genes within K. pneumoniae isolates in Kermanshah medical centers. 

Methods: Sixty isolates of K. pneumoniae were collected and identified using API kit. Then, antibiotic 

susceptibility of isolates was determined using a disk diffusion method. The carbapenems-resistant isolates 

were screened for carbapenemases production using the Modified Hodge Test (MHT). The carbapenemase 

genes of blaVIM, blaIMP, KPC and blaNDM were detected by PCR test .  

Results: Out of 60 isolates, 4 isolates were resistant to carbapenem antibiotics, but only one isolate was 

demonstrated to be positive for carbapenemases by MHT phenotypic testing. The gene of blaVIM was 

detected in three isolates by PCR, though other genes were not found in the isolates. Within the isolates, 

6.67% and 100% were resistant to carbapenem and ampicillin, respectively. 

Conclusion: The study findings revealed that dissemination rate of carbapenemase genes was not reported 

to be high among isolates of K. pneumoniae in Kermanshah. Only blaVIM gene was probably more frequent 

than other tested genes. Since most isolates examined in this study were susceptible to carbapenem 

antibiotics, these antibiotics are still regarded as effective drugs against infections caused by K. pneumoniae. 
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