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 پانپ از مشتق مسانشیمی بنیادی يها سهول تكثير و رشذ بررسي
 PLLA متخهخم نانو غشای روی بر دنذان

 
 ،5صادقياى فاطوِ ،1اًَری هرتضي ،2ًٌْگي حسيي ،3*طالبي عليرضا ،4قرا پَر حسيي هحود

 7هحودزادُ هرتضي ،6ًيا يًَس آرش
 

 چكيدُ
 ٔحؼٛة ثبفز ٟٔٙذػی ٞبی سىٙیه دس ٟٕٔی خضء ٚ ثٛدٜ ػِّٛی خبسج ٔبسشیىغ ٔـبثٝ اػٕبَ ٚ ٚظبیف داسای ثبفشی داسثؼز هقدهِ:

 ثبؿذ. ٔی ٔشخّخُ ٘ب٘ٛ غـبی كٛسر ٝث ٔغبِؼٝ ایٗ دس PLLA .ؿٛد ٔی اػشفبدٜ صٔیٙٝ ایٗ دس وٝ اػز ٞبیی داسثؼز اص یىی PLLA ٌشدد. ٔی

ـیٕی ثٙیبدی ٞبی ػَّٛ سىثیش سٚی ثش PLLA ٔشخّخُ ٘ب٘ٛ غـبی سبثیش ٚ ػبصٌبسی صیؼز ثشسػی ٔغبِؼٝ ایٗ اص ٞذف   ثبؿذ. ٔی ٔضا٘

 ػبخشٕبٖ دس سفشٝ ثىبس دّیٕشٞبی ٘ٛع ؿٙبػبیی ثشای ٚ ؿذ سٟیٝ فبصی خذایی فشایٙذ ٚػیّٝ  ثٝ PLLA ٔشخّخُ ٘ب٘ٛ غـبی :بررسي  رٍش

 وـز غـبء ٘ب٘ٛ اص ػبسی ٔحیظ سد ٕٞضٔبٖ ٚ غـبء ٘ب٘ٛ سٚی ثش د٘ذاٖ دبِخ ٔضا٘ـیٕی ٞبی ػَّٛ ػذغ .ؿذ اػشفبدٜ FTIR آصٖٔٛ اص آٖ

 دس MTT آصٖٔٛ اص اػشفبدٜ ثب ای ٞفشٝ دٚ دٚسٜ یه دس دّیز وف ثٝ ٞب ػَّٛ چؼجیذٖ اص دغ ٞب ػَّٛ سىثیش ٚ حیبر ٌیشی ا٘ذاصٜ ؿذ. دادٜ

 ٔیىشػىٛح اص شفبدٜاػ ثب غـبء ایٗ سٚی ثش یٕیٔضا٘ـ ٞبی ػَّٛ چؼجٙذٌی ٔیضاٖ ٚ اػششاوچش اِٚششا ٕٞچٙیٗ ٚ ٟ٘ٓ ٚ ٞفشٓ دٙدٓ، سٚصٞبی

  ٌشفز. لشاس اسصیبثی ٔٛسد (SEMاِىششٚ٘ی)

 یٞب ػَّٛ حیبر ّیزلبث ا٘ذ. چؼجیذٜ غـبء ػغح ثٝ خٛثی ٝث ٞب ػَّٛ ٚ ثٛدٜ ٔٙبػت ٘ب٘ٛ غـبی ػبصٌبسی صیؼز سٛا٘بیی :ًتايج

 حیبر ٔیضاٖ ثش غـبء ٘ب٘ٛ سأثیشٌزاسی یٗثیـشش ثٛد. ثیـشش ٔٙفی ٘ب٘ٛ ٌشٜٚ اص (>001/0pداسی) ٔؼٙی عٛس ثٝ ٔثجز ٘ب٘ٛ ٌشٜٚ دس ٔضا٘ـیٕی

 ؿذ. ٔـبٞذٜ دٙدٓ سٚص دس سأثیشٌزاسی وٕششیٗ ٚ ٟ٘ٓ سٚص دس ػِّٛی

 ثٙیبدی یٞب ػَّٛ سىثیش ٘یض ٚ چؼجٙذٌی ٔیضاٖ صایی، ػٕیز ػذْ ٚ ثٛدٖ دزیش  سخشیت  صیؼز ػّز ثٝ PLLA غـبی ٘ب٘ٛ :گيری ًتيجِ

  ؿٛد. ٔی سـذیذ فشایٙذ یٗا ٖصٔب ٌزؿز ثب ٚ دٞذ ٔی افضایؾ سا ٔضا٘ـیٕی
 

 د٘ذاٖ دبِخ د٘ذاٖ، دبِخ ٔضا٘ـیٕی ثٙیبدی یٞب ػَّٛ ،PLLA  ٔشخّخُ ٘ب٘ٛ غـبی کليدی: ّای ٍاشُ

                                                           

 ایزان ،یشد ،صديقی شُید درمبوی بُداشتی خدمبت ي پششکی علًم داوشگبٌ ،الملل بیه پزدیس ،تشزیحی علًم ارشد کبرشىبسی داوشجًی -1

 ایزان ،یشد ،صديقی شُید درمبوی بُداشتی خدمبت ي پششکی علًم داوشگبٌ ،وبببريری درمبوی ي تحقیقبتی مزکش ،تشزیحی علًم گزيٌ داوشیبر -4،2

 ایزان ،یشد ،صديقی شُید درمبوی بُداشتی خدمبت ي پششکی علًم داوشگبٌ ،تشزیحی علًم گزيٌ استبدیبر -3

 ایزان ،یشد ،صديقی شُید درمبوی بُداشتی خدمبت ي پششکی علًم وشگبٌدا ،وبببريری درمبوی ي تحقیقبتی مزکش ،بىیبدی یَب سلًل -سیست گزيٌ ارشد کبرشىبس -5

 ایزان کبشبن، ،کبشبن داوشگبٌ ،بیًتکىًلًصی وبوً دکتزای داوشجًی -6
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 465   ّوكاراى ٍ طالبي عليرضا

 4231 دهردا ،پٌجن شوارُ ،سَم ٍ بيست دٍرُ يسد صدٍقي شْيد درهاًي ـ بْداشتي خدهات ٍ پسشكي علَم داًشگاُ هجلِ

 هقدهِ

 ٚ ؿىؼشٍی سشٚٔب، ٘ظیش اػشخٛا٘ی ٞبی ٘بٞٙدبسی اص ثشخی دس

 ٔؼَٕٛ الذأبر ٔشبثِٛیىی اخشلالار ٚ سٛٔٛس اػشخٛا٘ی، ػفٛ٘ز

 چٙیٗ دس سٚ ایٗ اص ثبؿذ. ٕ٘ی دبػخٍٛ اػشخٛا٘ی ٞبی آػیت دسٔبٖ

 .(1)اػز ٘بدزیش اخشٙبة ضشٚسر یه یخشاح ٔذاخلار ؿشایغی

 ا٘یاػشخٛ ٞبی ٘مق دسٔبٖ ثشای خشاحبٖ وٝ ٞبیی سٚؽ سشیٗ ػٕذٜ

 ثٝ اػشخٛا٘ی دیٛ٘ذٞبی ٚ ّضیف ٞبی ٙزایٕذّ اص اػشفبدٜ ثش٘ذ ٔی ثىبس

 اص یه ٞش ثىبسٌیشی .(2-4)ثبؿذ ٔی اسٌٛشافز ٚ آٌِٛشافز كٛسر

 ایٗ خّٕٝ اص داسد. ٕٞشاٜ ثٝ ثیٕبس ثشای سا ٔـىلاسی ٞب سٚؽ ایٗ

 دسد٘بن (5)اػشخٛا٘ی اخز ٔٙبثغ ثٛدٖ ٔحذٚد ٝث سٛاٖ ٔی ٔـىلار

 حشٕبَا ٕٞچٙیٗ ٚ ثیٕبس فشد اص ٞب اػشخٛاٖ ثشداؿز ٔحُ ثٛدٖ

 ٔزوٛس ٞبی سٚؽ اص یه ٞش دس ثیٕبساٖ ایٕٙی ػیؼشٓ سحشیه

 ػٕی ٞبی یٖٛ ٔذر دساص دس ٘یض فّضی ٞبی ایٕذّٙز وشد. اؿبسٜ

ٙذ ٔی ٚ وٙذ ٔی سِٛیذ  سٚ ایٗ اص ثبؿذ. آٚس صیبٖ ثیٕبس ثشای سٛا٘

 اص فبدٜاػش ثب وٝ دزیش سخشیت صیؼز ٞبی ثیٛٔبسشیبَ اص اػشفبدٜ

 ثبؿذ. ٔی ٌؼششؽ حبَ دس ػشیؼبً ذا٘ٝ یبفش سٛػؼٝ ثبفز ٟٔٙذػی

 ٔحلٛلار ٚ ؿذٜ سخشیت سذسیح ٝث ثیٕبس ثذٖ دس وـز ثب ٔٛاد ایٗ

 ثشای ای ػبسضٝ ٞیچٍٛ٘ٝ ٞب داسثؼز ایٗ سدضیٝ ٚ سخشیت اص ٘بؿی

 خٟز دس صیبدی سٛخٟبر اخیش دٞٝ دٚ عی دس (6-8)٘ذاسد ثذٖ

 دس ٚیظٜ ثٝ ٚ دضؿىی ػّٓ صٔیٙٝ دس خبیٍضیٗ ٔٛاداص اػشفبدٜ

 یه ػٙٛاٖ ثٝ ثبفز ٟٔٙذػی .(9-11)اػز ؿذٜ ثبفز ٟٔٙذػی

 صیؼز ٚ ػبصٌبس صیؼز ٔٛاد سٛػؼٝ ٞذف ثب ای سؿشٝ ثیٗ ػّٓ

 سٛخٝ عجیؼی، ٞبی ثبفز ػّٕىشد ثٟجٛد دیذٌبٜ ثب ٚ دزیش شیتسخ

 خّت خٛد ثٝ سا دضؿىی ٚ ٟٔٙذػی ػّْٛ ٔشخللیٗ صا ثؼیبسی

 اص اػشفبدٜ ثب اػشخٛاٖ ثبفز ٟٔٙذػی .(12)اػز ٕ٘ٛدٜ

 ٞبی فؼبِیز احیبی ٚ ػبصیثبص صٔیٙٝ ،ٔٙبػت صیؼشی ٞبی خبیٍضیٗ

 ٚ (13)وٙذ ٔی فشاٞٓ سا دیذٜ آػیت اػشخٛا٘ی ٞبی بفزث عجیؼی

 فبوشٛس اػشخٛا٘ی، ػبص دیؾ یٞب ػَّٛ :داسد خضء ػٝ ثٝ ٘یبص ضشٚسسبً

 ػّٕىشد ظحف ٚ چؼجٙذٌی ثشای داسثؼشی ٚ اػشخٛا٘ی سؿذ

 . (15،14)ٞب ػَّٛ

 Sait ٚ ٖـیٕبَ ثٙیبدی یٞب ػَّٛ سٕبیض ثشای ٕٞىبسا  ٔغض ٔضا٘

 اػشفبدٜ (PLLA: Polylactic acid)صا ٞب ٞذبسٛػیز ثٝ اػشخٛاٖ

 اص ثیـشش ثشاثش ٞدذٜ سب ٞـز ثیٗ سا ػِّٛی سىثیش ٔیضاٖ ٚ ٕٛدٜ٘   

 ٕٞىبساٖ ٚ Smite .(16)وشد٘ذ ٔـبٞذٜ ٘ب٘ٛفبیجش ثذٖٚ ٌشٜٚ

 ٚ ٔبسشیىؼی ٞبی ٘ب٘ٛفیجش سٚی ثش سا خٙیٙی ثٙیبدی یٞب ػَّٛ

 ایٗ سىثیش ٔیضاٖ وٝ داد٘ذ ٘ـبٖ ٚ دادٜ وـز كبف ٞبی ٚسلٝ

 كبف ٞبی ٚسلٝ اص داسی ٔؼٙی عٛس ٝث فیجشٞب ٘ب٘ٛ سٚی ثش ٞب ػَّٛ

 ثشخلاف ٔغبِؼٝ ایٗ دس اػشفبدٜ ٔٛسد داسثؼز .ثبؿذ ٔی ثیـشش

 ثش ػلاٜٚ وٝ ثٛدٜ PLLA ٔشخّخُ ٘ب٘ٛ غـبی دیـیٗ، ٔغبِؼبر

 خٟبر ثشخی اص اِٚیٝ، اكَٛ دس فیجشٞب ٘ب٘ٛ ثٝ صیبدی ثؼیبس ؿجبٞز

شیبصاسی ٘یض شیبصاسی خّٕٝ اص داسد. ٘ب٘ٛفیجشٞب ثٝ ٘ؼجز أ  غـبی ٝو أ

 ثیـشش، ٔمبٚٔز ثٝ سٛاٖ ٔی داساػز فیجشٞب٘ب٘ٛ ثٝ ٘ؼجز ٔشخّخُ ٘ب٘ٛ

ذاصٜ سٚی ثش ثیـشش وٙششَ  ٚ غـبء ػبخز ٍٞٙبْ سد ٔٙبفز ا٘

 ایٗ دس وشد. اؿبسٜ ٘ب٘ٛفیجش ثٝ ٘ؼجز سش آػبٖ سِٛیذ سٚؽ ٕٞچٙیٗ

ـیٕی ثٙیبدی یٞب ػَّٛ وـز ثب ٔغبِؼٝ،  د٘ذاٖ دبِخ اص وٝ ٔضا٘

 صیؼشی سٛا٘بیی ،PLLA ٔشخّخُ ٘ب٘ٛ غـبی سٚی ثش اػز ؿذٜ خذا

  .اػز ٌشدیذٜ ثشسػی ٘ظش ٔٛسد غـبی سٚی ٞب ػَّٛ ایٗ

 بررسي رٍش

ـیٕی ثٙیبدی یٞب ػَّٛ وبسثشدی ثٙیبدی ٔغبِؼٝ یٗا دس  دس ٔضا٘

 ٔٛسد ػبدٜ  وـز ٚ ٔشخّخُ ٘ب٘ٛ غـبی سٚی ثش وـز ٌشٜٚ دٚ

 دٚ دس ٞب ػَّٛ ایٗ مبیث ٚ سىثیش ٔیضاٖ ػذغ ٌشفشٙذ لشاس ثشسػی

 .ٌشدیذ اسصیبثی ٔخشّف سٚص ػٝ دس ٌشٜٚ

 ٔشذاَٚ سٚؽ ثب وٝ اػیذ لاوشیه-اَ دّی غـبی اص وـز ثشای

 دس .(17)ٌشدیذ اػشفبدٜ ثٛد، ؿذٜ سٟیٝ دّیٕشی ٔحَّٛ ٌشی خشٝسی

 ٚص٘ی PLLA، 7% ٚص٘ی %20 سشویت اص اثشذا ػبخز، سٚؽ ایٗ

 ِٔٛىِٛی خشْ ثب (PEG: Polyethylene Glycol)ٌّیىَٛ اسیّٗ دّی

 دػز ثٝ سا دّیٕشی ٔحَّٛ ،وّشٚفشْ ٔحَّٛ ٚ َٔٛ ثش ٌشْ 4000

 60 دٔبی دس سا حبكُ ٔحَّٛ یىٙٛاخز، ٔحَّٛ سٟیٝ ثشای ٚ آٚسدٜ

 دٚس 500 چشخؾ ػشػز ثب ٚ ػبػز 6 ٔذر ثٝ ٌشاد ػب٘شی دسخٝ

 اص اػشفبدٜ ثب ٔحَّٛ، ؿذٖ ػشد اص دغ ٕ٘ٛدٜ ػب٘ششیفٛط ،دلیمٝ ثش

 سٚی ثش ٔیىشٚٔشش، 250 سب 200 ؿىبف ثب ٔخلٛف وبسدن یه

 ثبس دٚ آة اص اػشفبدٜ ثب ثبیذ )ؿیـٝؿذ وـیذٜ اػششیُ ؿیـٝ

 وـیذٜ دؿٛ اػششیُ ٚ سٕیض وبُٔ عٛس ثٝ اػشٖٛ ػذغ ٚ سمغیش

 ٔحَّٛ دس ؿذٜ  اػشفبدٜ PEG دّیٕش (.ؿٛد ٔی ٌشی سیخشٝ یب ٚ ؿذٜ

 PLLA غـبء سخّخُ ٚ وٙذ ٔی ػُٕ ػبص حفشٜ ػٙٛاٖ  ثٝ غـبء ایٗ
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 466 هشتق هساًشيوي بٌيادی ّای سلَل تكثير ٍ رشد بررسي ... 

 4231 هرداد ،پٌجن شوارُ ،سَم ٍ بيست دٍرُ يسد صدٍقي شْيد درهاًي ـ بْداشتي خدهات ٍ پسشكي علَم داًشگاُ هجلِ

 غّظز سغییش ٚ وّشٚفشْ ثبلای فشاسیز ػّز ثٝ دٞذ. ٔی افضایؾ سا

 وٝ داؿز سٛخٝ ثبیذ ،PLLA ٔحَّٛ وـیذٖ اص لجُ ٔحَّٛ،

 ٚ یىٙٛاخز غـبیی سب ثبؿذ كیمّی ٚ كبف اػشفبدٜ ٔٛسد ؿیـٝ

 سٚی ثش PLLA لایٝ وـیذٖ اص ثؼذ آیذ. دػز ثٝ ٘ملی ثذٖٚ

 ٌشاد ػب٘شی دسخٝ 40 اٖٚ دس ػبػز 6 ٔذر ثٝ سا آٖ فٛساً ،ؿیـٝ

 حفشار ٚ ؿذٜ سجخیش PLLA لایٝ اص وّشٚفشْ ٔحَّٛ سب دادٜ لشاس

 PLLA غـبی آٚسدٖ دػز ثٝ ثشای ٟبیز٘ دس .ٌشدد ایدبد وٛچه

 یه ٔذر ثشای سا ؿذٜ  خـه سمشیجبً لایٝ ثضسي، حفشار ثب خبِق

 ثبس دٚ آة حٕبْ داخُ دس ٚ ٌشاد ػب٘شی دسخٝ 25 دٔبی دس سٚص

 وـز اص لجُ ؿٛد. خبسج آٖ اص PEG دّیٕش سب دادٜ لشاس سمغیش

 DMEM ٕٞچٙیٗ ٚ FBS ٔحَّٛ ٚ %70 اِىُ ثب سا غـبٞب ،ػَّٛ

  .ؿذ٘ذ ػششیُا

 ٘ب٘ٛ ػبخشٕبٖ دس سفشٝ ثىبس دّیٕشٞبی سشویجبر ؿٙبػبیی ثشای

 Fourier Transform)ٔبدٖٚ لشٔض ػٙدی عیف آصٖٔٛ اص غـبء

Infra-Red) ٜلشٔض  ٔبدٖٚ ٘ٛس ،آصٖٔٛ ایٗ دس .(18)ؿذ  ٌشفشٝ ثٟش 

cm سب 500 فشوب٘ؼیثبصٜ  دس
 عیف ٚ ؿذ سبثب٘ذٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ 4500 1-

 ٔبدٖٚ عیف دس خزة ٞبی دیه اص یه ٞش آٔذ. ثذػز آٖ یخزث

 ثب ٗ،ثٙبثشای ،ؿٛد ٔی ٘شیدٝ ثبفز دس اسسؼبؿی ثب٘ذ ٘ٛع یه اص لشٔض 

 اص ٞٓ ؾفشاثٙف سبثؾ اثش دس ٕ٘ٛ٘ٝ خزة ٞبی لّٝ سغییشار ٔغبِؼٝ

 ٚ ؿیٕیبیی سغییشار ثٝ سٛاٖ ٔی فشوب٘غ، ٘ظش اص ٞٓ ٚ ؿذر ٘ظش

 ٘ب٘ٛ غـبٞبی ؿٙبػی سیخز ثشد. دی ثبفز دس ؿذٜ ایدبد ػبخشبسی

 سٚثـی اِىششٚ٘ی ٔیىشٚػىٛح اص اػشفبدٜ ثب آٔذٜ ثذػز ٔشخّخُ

 وّیٝ .ؿذ سؼییٗ یضد دا٘ـٍبٜ دس VEGATESCAN3 ٔذَ

 ٞبی ػىغ ػذغ ٚ ؿذٜ دٛؿب٘ذٜ علا اص ای لایٝ ثب اثشذا ٞب، ٕ٘ٛ٘ٝ

ذاصٜ .ؿذ٘ذ سٟیٝ ویِّٛٚز 15 ِٚشبط اػٕبَ ثب ٔشثٛط  ٔٛخٛد حفشار ا٘

 Micro Structure افضاس ٘شْ اص اػشفبدٜ ثب ٔشخّخُ ٘ب٘ٛ غـبی دس

Measurement ٚ ؿذ. ٌیشی ا٘ذاصٜ ؿذٜ ٌشفشٝ ٞبی ػىغ  

ـیٕی ثٙیبدی یٞب ػَّٛ ؼب٘ی د٘ذاٖ دبِخ ٔضا٘  آصٔبیـٍبٜ اص ا٘

 دس ٌشدیذ. سٟیٝ یضد ٔثُ سِٛیذ ػّْٛ دظٚٞـىذٜ ثٙیبدی یٞب َّٛػ

 ؿؼشـٛ ٚ ٚس غٛعٝ %70 اِىُ دس دلیمٝ 30 ٔذر ثٝ غـبٞب اثشذا

 PBS ثب دلیمٝ 30 ٔذر ثٝ ثبس ٞش ٚ ثبس ػٝ آٟ٘ب ػذغ .ؿذ دادٜ

 ثب ػبػز یه ٔذر ثٝ ثبس ٞش ٚ ثبس دٚ دْٚ ؿؼشـٛی ؿذ. ؿؼشـٛ

DMEM ْدب  ثشیذٜ ٞب چبٞه اص یه ٞش ا٘ذاصٜ ثٝ سا غـبٞب .ٌشدیذ ا٘

 اص یه ٞش دس ػَّٛ 5/1 ×105 سؼذاد .دادٜ ؿذلشاس دّیز وف دس ٚ

 دس ٞب ػَّٛ ایٗ ػذغ ؿذ دادٜ لشاس خب٘ٝ 24 دّیز ٞبی چبٞه

 دسكذ FBS ٚ 1 دسكذ 10 غّظز ثب DMEM وـز ٔحیظ

 دسخٝ 37 دٔبی دس ٚ ؿذٜ ٜداد وـز خٙشبٔبیؼیٗ ثیٛسیه آ٘شی

 ثب 3-5 اص دغ ٞب ػَّٛ .ؿذ ا٘ىٛثٝ CO2 دسكذ   5 ٚ ٌشاد ػب٘شی

  .ٌشفشٙذ لشاس اػشفبدٜ ٔٛسد بػبطد

 ثب PLLA غـبء ٘ب٘ٛ سٚی ثش ؿذٜ وبؿشٝ یٞب ػَّٛ ٔٛسفِٛٛطی

 وـز یٞب دّیز ؿذ. ثشسػی اِىششٚ٘ی ٔیىشٚػىٛح اص اػشفبدٜ

 ثبفش ٚ %5/2 ٌّٛسبسآِذٞیذ ٔحَّٛ سٛػظ ،سٚص ٞفز اص  دغ ػَّٛ

 دس ػبػز ٘یٓ ٔذر ثٝ ٚ سثجیز اسبق دٔبی دس دیلار وبوٛ ػذیٓ

 %(100-%70-%50) بَ٘ٛاس افضایـی ٔخشّف ٞبی غّظز اص یه ٞش

 ٚ ؿذٜ ٍٟ٘ذاسی یخچبَ دس ؿت یه ٔذر ثٝ ػذغ ؿذ٘ذ. آثٍیشی

 اػشبح ثٝ ٚ خذا دّیز وف اص آسأی  ثٝ غـبٞب ٘ب٘ٛ ثؼذ سٚص دس

 Sputter coater دػشٍبٜ سٛػظ .٘ذؿذ چؼجب٘ذٜ آِٛٔیٙیٛٔی

 ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٌشفشٝ لشاس ػَّٛ حبٚی غـبء ٘ب٘ٛ سٚی ثش علا اص ٛؿـید

 VEGATESCAN3 اػىٙیًٙ اِىششٚ٘ی ٔیىشٚػىٛح سٛػظ

(Tescan- آٔشیىب) صیؼز ثشسػی ؿذ. ثشداسی ػىغ ٚ ثشسػی 

  MTT ػٙدی سً٘ دبیٝ ثش PLLA غـبی ٘ب٘ٛ ػبصٌبسی

  ثش ؿذٜ دادٜ وـز یٞب ػَّٛ حیبر لبثّیز

  اص اػشفبدٜ ثب PLLA خُسخّ ٘ب٘ٛ غـبی سٚی

 -MTT.(3-(4,5-Dimethylthiazol-2-yl)-2,5سششاصِٚیْٛ ٕ٘ه

diphenyl tetrazolium bromide) )ؿذ ثشسػی (آٔشیىب -ػیٍٕب. 

 دادٜ لشاس غـبء ٘ب٘ٛ ٞب چبٞه اص ٘یٕی وف ای خب٘ٝ 96 دّیز یه دس

 شفشٌٝ ٘ظش دس وٙششَ ٌشٜٚ ػٙٛاٖ ثٝ غـبء ٘ب٘ٛ اص ػبسی دیٍش ٘یٕی ٚ

 اػشب٘ذاسد ؿشایظ دس ای خب٘ٝ 9 دّیز یه دس ػ104َّٛ سؼذاد .ؿذ

 دسكذ Co2 5 ٚ ٌشاد ػب٘شی دسخٝ 37 دٔبی دس ٚ ؿذٜ وـز

ىٛثٝ  ٚ  خبسج آسأی  ثٝ ٞب ػَّٛ سٚیی ٔحیظ سٚص 5 اص دغ ؿذ. ا٘

 10 خب٘ٝ، 96 دّیز چبٞه ٞش ثٝ PBS ثب ؿؼشـٛ ثبس 3-2 اص دغ

 ػبػز 4 ٔذر ثٝ غػذ ،ؿذ  اضبفٝ MTT ٔحَّٛ ِیشش ٔیىشٚ

ىٛثبسٛس دس ٔدذداً  ٔذر ایٗ ؿذٖ ػذشی اص دغ .ٌشفز لشاس ا٘

 ثّٛسٞبی ؿذٖ ُح ٔٙظٛس  ثٝ ٚ ؿذٜ  سخّیٝ چبٞه ٞش سٚیی ٔحیظ

 آٖ ثٝ (SDS: Sodium Dodecyl Sulfate)ِیشش ٔیىشٚ 15 فٛسٔبصاٖ

 ٔیضاٖ ؿذ. دادٜ   لشاس سبسیىی دس ػبػز 2 ٔذر ثٝ ٚ ؿذ اضبفٝ
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 467  ّوكاراى ٍ طالبي عليرضا

 4231 هرداد ،پٌجن شوارُ ،سَم ٍ بيست دٍرُ يسد صدٍقي شْيد درهاًي ـ بْداشتي خدهات ٍ پسشكي علَم داًشگاُ هجلِ

 ELISA-reader اص اػشفبدٜ ثب ٘ب٘ٛٔشش 570 فعی دس ٔحَّٛ خزة

ذٜ  ثشای ٟ٘ٓ ٚ ٞفشٓ ،دٙدٓ سٚصٞبی دس ثبس ػٝ صٔبیؾآ ٗای ؿذ. خٛا٘

ـیٕی یٞب ػَّٛ دبْ ٔضا٘  ٌشدیذ. ا٘

دبْ اػشفبدٜ اص ثب ٞب دادٜ   آصٖٔٛ ا٘

One-Sample Kolmogorov-Smirnov غیش ٚ ٘ب٘ٛ ٞبی ٌشٜٚ صیش دس 

 ٔمبیؼٝ ثشای .سحّیُ لشاس ٌشفشٙذٔٛسد سدضیٝ ٚ  سٚص ػٝ ٞش دس ٘ب٘ٛ

 اص یه ٞش دس ٔثجز ٘ب٘ٛ ٌشٜٚ ٚ ٔٙفی ٘ب٘ٛ ٌشٜٚ دس MTT ٔیضاٖ

 آصٖٔٛ اص ٞب دادٜ ثٛدٖ ٘شٔبَ ثٝ سٛخٝ ثب صٔب٘ی ٞبی دٚسٜ

Independent Samples Test ٜٔیضاٖ ثشسػی ثشای .ؿذ اػشفبد 

MTT ٔب٘یص ٞبی دٚسٜ عی دس ٔدضا عٛس ثٝ ٞب ٌشٜٚ اص یه ٞش ثشای 

 اص اػشفبدٜ ثب ٞب ٚاسیب٘غ ثشاثشی فشم ثشلشاسی ػذْ ػّز ثٝ خشّفٔ

 آصٖٔٛ خبی ثٝ Welch آصٖٔٛ اص (>001/0p)ِٖٛ ٖٛآصٔ

 One Way Anova ثشسػی ثشای ٚ ؿذ اػشفبدٜ ٚاسیب٘غ آ٘بِیض ثشای 

 ؿذ. اػشفبدٜ خفشی ٔمبیؼبر ثشای Tomhane’s T آصٖٔٛ اص ثیـشش

 ؿذ. ٌشفشٝ ٘ظش دس 05/0 اص وٕشش داسی ٔؼٙی ػغح

 ًتايج
 آٔذ. ػُٕ ثٝ سلٛیشثشداسی SEM وٕه ثٝ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ػغٛح اص

 ػبخشبسٞبی سـىیُ ثیبٍ٘ش اِىششٚ٘ی ٔیىشٚػىٛح اص حبكُ ٘شبیح

ٝ فبلذ وٝ اػز غـبء ٘ب٘ٛ دس یىٙٛاخز ٚ دیٛػشٝ  ػغح اص ٚ ثٛدٜ دا٘

 وٝ اػز ٔغّت ایٗ سأییذوٙٙذٜ ٔؼئّٝ ایٗ .ثشخٛسداس٘ذ یىٙٛاخشی

ش ٞبی غّظز  ٚ ثٛدٜ وبفی (Viscosity)چؼجٙذٌی داسای ؿذٜ خبةا٘

 ثٝ ٔٙدش وٝ ا٘ذ داؿشٝ یىذیٍش ثب خٛثی دسٌیشی دّیٕشی ص٘دیشٞبی

ٝ سـىیُ ػذْ  ػَّٛ وـز ثشای اػز. ؿذٜ غـبء ٘ب٘ٛ دس دا٘

ـیٕی  آٖ سٚیی ػغح اص ٔشخّخُ، ٘ب٘ٛ غـبیی داسثؼز سٚی ثش ٔضا٘

 .اػز سش شاقث ػغحی ٚ سش وٛچه حفشار داسای وٝ ؿذٜ  اػشفبدٜ

 حفشار ا٘ذاصٜ ٚ ثٛدٜ ٘ب٘ٛٔشش 150-100 غـبیی داسثؼز ضخبٔز

  افضاس ٘شْ اص اػشفبدٜ ثب داسثؼز ایٗ ػغح دس ٔٛخٛد

Micro structure Measurement ٚ ؿذٜ، ٌشفشٝ ٞبی  ػىغ 

ذاصٜ ٔشش 150-200 حذٚد دس وٝ ؿذ ٌیشی ا٘  .(1 )ؿىُاػز ثٛدٜ ٘بٛ٘

 

 

 

 

 

 

 
 ػَّٛ وـز اص لجُ  غـبء ٘ب٘ٛ اِىششٚ٘ی ٔیىشٚػىٛح سلٛیش :1 ؿىُ

 ٔـبٞذٜ وٙششاػز فبص ٔیىشٚػىٛح ثب ،ػِّٛی وـز سٚصا٘ٝ

 اص دغ سٚص یه ٞب ػَّٛ ار،ٔـبٞذ ایٗ اػبع ثش وٝ ؿذ ٔی

 یٞب ػَّٛ ظبٞش ثب ٞبیی وّٛ٘ی ٚ ٜچؼجیذ فلاػه وف ثٝ وـز

 ،ٞب ػَّٛ ایٗ ثش ػلاٜٚ A) ،2 داد٘ذ)ؿىُ سـىیُ فیجشٚثلاػشی

  داؿشٙذ. حضٛس وـز ٔحیظ دس ٘یض وشٚی ػَّٛ سؼذادی

 ٚ یبفشٝ وٓاسش سٚص، 2-3 ٌزؿز اص دغ ٚ سذسیح ثٝ ٞب ػَّٛ

 یٗا .B))2. ؿىُ٘ذدٕ٘ٛ فظش وف ٖدٛؿب٘ذ ثٝ ٚعؿش

 ٘ذ.دثٛ وٕی ػِّٛی ئذصٚا داسای ٚ ؿىُ دٚوی ،ٞب ػَّٛ

 ٔٛسفِٛٛطی ٚ ؿذٜ سىثیش فیجشٚثلاػشی یٞب ػَّٛ

 ایٗ وشد٘ذ. حفظ ـزو دٚسٜ عی دس سا خٛد فیجشٚثلاػشی

  افضایؾ آٟ٘ب سىثیش ػشػز ٚ ٜؿذ سش ثضسي ٘ذویا ٞب ػَّٛ

 اص وـز فلاػه سٚص، 5 ٌزؿز اص دغ وٝ  عٛسی ثٝ ٙذ.یبفش

. دثٛ آٔبدٜ طدبػب ٔیٗدٚ ایثش آٔبدٜ ٚ دشؿذٜ ٞب ػَّٛ

 .(C)2ؿىُ

 
 

 

 

 

 

 

 

 ظاهر با هایی کلونی تشکیل و فلاسك کف به چسبیدن کشت، از پس روز یك :B :(40×)انسانی دندان پالپ مسانشیمی یها سلول از کنتراست فاز میکروسکوپ تصویر :A :2 شکل

 .نددنمو فظر کف نپوشاند به وعشرو یافته کماتر روز، 2-3 گذشت از پس و تدریج به: C. فیبروبلاستی یها سلول

A B C 
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 468 هشتق هساًشيوي بٌيادی ّای سلَل تكثير ٍ رشد بررسي ... 

 4231 هرداد ،پٌجن شوارُ ،سَم ٍ بيست دٍرُ يسد صدٍقي شْيد درهاًي ـ بْداشتي خدهات ٍ پسشكي علَم داًشگاُ هجلِ

 دّی ٔشخّخُ ٘ب٘ٛ غـبیی سثؼزدا لشٔض ٔبدٖٚ عیف

(L-لاوشیه)ایٗ سفؼیش اػز. ؿذٜ دادٜ ٘ـبٖ 3 ؿىُ دس اػیذ 

-1دس خزة اػز: صیش كٛسر  ثٝ عیف
cm25/3416 ثٝ ٔشثٛط 

-) وشثٛوؼیّی ػبّٔی ٌشٜٚ ٞیذسٚوؼیُ ٌشٜٚ وــی اسسؼبؽ

COOH) شٟبی دس -1 دس خزة ص٘دیشٜ، ا٘
cm19/2954 ثٝ ٔشثٛط 

 مربوط cm44/1113-1 در جذب اكّی ص٘دیشٜ CH2- وــی اسسؼبؽ

-1 دس خزة (،C=O-)وشثٛ٘یُ بّٔیػ  ٌشٜٚ وــی ارتعاش به

cm11/1459 خٕـی اسسؼبؽ ثٝ ٔشثٛط -CH2 ٜاكّی ص٘دیش 

 اسسؼبؽ ثٝ ٔشثٛط cm22/1012 ٚ 84/1171-1 دس خزة ٚ

-Lدّی) دّیٕش ثٝ ٔشسجظ ٞب دیه ایٗ اػز. C-O- وــی

 ٌّیىَٛ  اسیّٗ دّی ثٝ ٔشسجظ ٞبی دیه اِجشٝ ٞؼشٙذ. اػیذ( لاوشیه

 ثٝ ٔشثٛط cm25/3416-1 دس خزة ٔب٘ٙذ اػز ٔٛخٛد ٘یض

 cm19/2954-1 دس خزة ٞیذسٚوؼیُ، ٌشٜٚ وــی اسسؼبؽ

-1دس خزة اكّی، ص٘دیشٜ CH2- وــی اسسؼبؽ ثٝ ٔشثٛط

cm11/1459 خٕـی اسسؼبؽ ثٝ ٔشثٛط-CH2. 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 ٔشخّخُ ٘ب٘ٛ غـبی ػبخشٕبٖ دس سفشٝ ثىبس سشویجبر ؿٙبػبیی ثشای لشٔض ٔبدٖٚ ػٙدی عیف آصٖٔٛ :3 ؿىُ
 

 دس خٛثی ثٝ ٞب ػَّٛ غـبء ٘ب٘ٛ ػغح ثش ٞب ػَّٛ سؿذ ٚ اسلبَ

 ٞب ػَّٛ اص ٔٙبػجی ثؼذی ػٝ ؿجىٝ ٚ وشدٜ ٘فٛر فیجشٞب ٘ب٘ٛ ٔیبٖ

 خلٛكیبر حفظ ثیبٍ٘ش ؿذٜ ایدبد ػِّٛی ؿجىٝ اػز. ؿذٜ ایدبد

سدضیٝ ٚ  ثشای اػز. وبؿز فشایٙذ عی ػَّٛ ؿٙبخشی سیخز

 اص اػشفبدٜ ثب ٌشدیذ. اػشفبدٜ ImageJ افضاس ٘شْ اص 4 سلٛیشسحّیُ 

 چؼجٙذٌی ٔحُ دس غـبء ػغح ٚضؼیز اص ییٞب دلار ،افضاس ٘شْ ایٗ

 ٕ٘بی دس وٝ عٛس ٕٞبٖ .ؿذ سٟیٝ آٖ اعشاف دس ٕٞچٙیٗ ٚ ػَّٛ

 سغییشار ،ػَّٛ فبلذ ٔحُ دس ؿٛد ٔی دیذٜ ٘مـٝ ایٗ یدٚثؼذ

 سٚی ثش خبسخی ؿی ٚخٛد ػذْ اص حبوی ٚ ثٛدٜ یىٙٛاخز ػغٛح

 Gray value ٔیضاٖ ،ػَّٛ چؼجٙذٌی ٔحُ دس أب ؛ثبؿذ ٔی غـبء

 ثشخٛسداس ثیـششی ؿذر اص ػَّٛ یٞب ِجٝ دس ٚ ؿذٜ بدیص ٘بٌٟبٖ

 ثبؿذ. ٔی

 

 

 

 

 

 

 

 
 آٖ دیشأٖٛ ٚ ٔضا٘ـیٕی ثٙیبدی یٞب ػَّٛ چؼجٙذٌی ٔحُ دس غـبء ٘ب٘ٛ ػغح ٚضؼیز سغییشار ٕ٘ٛداس  ٚ اِىششٚ٘ی ٔیىشٚػىٛح سلٛیش :4 ىُؿ
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 469  ّوكاراى ٍ طالبي عليرضا

 4231 هرداد ،پٌجن شوارُ ،سَم ٍ بيست دٍرُ يسد صدٍقي شْيد درهاًي ـ بْداشتي خدهات ٍ پسشكي علَم داًشگاُ هجلِ

 ٘ب٘ٛ سٚی ثش ٔضا٘ـیٕی ثٙیبدی یٞب ػَّٛ صیؼشی ییسٛا٘ب

 ثشسػی ؿذ. MT: آصٔبیؾ اػبع ثش PLLA غـبی

 ٘شٔبَ سٚص ػٝ ٞش دس ٘ب٘ٛ غیش ٚ ٘ب٘ٛ ٌشٜٚ دس ٞب دادٜ سٕبٔی

 (One-Sample Kolmogorov-Smirnov )آصٖٔٛثٛد٘ذ.

 
 D1mes.N

onano  

D1mes.

nano 

D2mes.

Nonano 

D2mes.n

ano  

D3mes.N

onano 

D3mes.nano 

Exact Sig. (2-tailed) 242/0  366/0  995/0  . 410/0  854/0  . 523/0  

 pllaٞبی ثٙیبدی ٔضا٘ـیٕی ثش سٚی ٘ب٘ٛ غـبی  خذَٚ: ثشسػی سٛا٘بیی صیؼشی ػَّٛ

 

 863/2 ± 043/0 دس سٚص دٙدٓ ٔثجز ٘ب٘ٛ ٌشٜٚ MTT ٔیضاٖ

 ا٘دبْ ثب آٔذ. دػز ٝث 091/1 ± 033/0 ٔٙفی ٘ب٘ٛ ٌشٜٚ دس ٚ

 دس داسی ٔؼٙی اخشلاف Independent Samples Test آصٖٔٛ

 MTT ٔیضاٖ (.P<001/0ٌشدیذ) ٔـبٞذٜ ٌشٜٚ دٚ MTT ٔیضاٖ

 اص 771/1 ±054/0 ٔمذاس ثٝ دس سٚص دٙدٓ ٔثجز ٘ب٘ٛ ٌشٜٚ دس

 ثٛد. ثیـشش ٔٙفی ٘ب٘ٛ ٌشٜٚ

 010/0 دس سٚص ٞفشٓ ٔثجز ٘ب٘ٛ ٌشٜٚ MTT ٔیضاٖٕٞچٙیٗ 

 آٔذ. دػز ٝث 012/1 ± 032/0 ٔٙفی ٘ب٘ٛ ٌشٜٚ دس ٚ 162/3 ±

 اخشلاف Independent Samples Test آصٖٔٛ ا٘دبْ ثب

 ٌشدیذ. ٔـبٞذٜ ٌشٜٚ دٚ MTT ٔیضاٖ دس داسی ٔؼٙی

(001/0>P.) ٖٔیضا MTT ٔمذاس ثٝ ٔثجز ٘ب٘ٛ ٌشٜٚ دس 

  .ثٛد ثیـشش ٔٙفی ٘ب٘ٛ ٌشٜٚ اص 150/2 ± 033/0

 دس سٚص ٟ٘ٓ  ٔثجز ٘ب٘ٛ ٌشٜٚ MTT ٔیضاٖ

 ٝث 058/1 ±014/0 ٔٙفی ٘ب٘ٛ ٌشٜٚ دس ٚ 731/3 021/0±

 Independent Samples Test آصٖٔٛ ا٘دبْ ثب آٔذ. دػز 

 ٔـبٞذٜ ٌشٜٚ دٚ MTT ٔیضاٖ دس داسی ٔؼٙی اخشلاف

 ثٝ ٔثجز ٘ب٘ٛ ٌشٜٚ دس MTT ٔیضاٖ (.P<001/0)ٌشدیذ

 ثٛد. ثیـشش ٔٙفی ٘ب٘ٛ ٌشٜٚ اص 673/2 ±025/0 ٔمذاس

 (1)ٕ٘ٛداس 
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 دٙدٓ سٚص                      ٞفشٓ سٚص                            ٟ٘ٓ سٚص                                                                       
 

 (P<05/0)یصٔب٘ دٚسٜ ػٝ عَٛ دس PLLA ٘ب٘ٛغـبی سٚی ثش ٔضا٘ـیٕی ثٙیبدی یٞب ػَّٛ سؿذ ٔیضاٖ :1ٕ٘ٛداس 

 ػٝ عَٛ دس ٔثجز ٘ب٘ٛ ٌشٜٚ دس MTT ٔیضاٖ ٔمبیؼٝ خٟز

 ٌشٜٚ دس داسی ٔؼٙی اخشلاف Welch آصٖٔٛ ا٘دبْ ثب صٔب٘ی دٚسٜ

 ٔیضاٖ دس ثمیٝ ثب صٔب٘ی دٚسٜ ػٝ اص یىی حذالُ ثیٗ ٔثجز ٘ب٘ٛ

MTT ٌٜشدیذ ٔـبٞذ(001/0> p). ثیـشش خضئیبر ثشسػی ثشای 

 اص یىذیٍش ثب صٔب٘ی بیٞ دٚسٜ اص یه ٞش MTT ٔیضاٖ ٔمبیؼٝ ٚ

Tomhane آصٖٔٛ
,
s ٜٔیضاٖ آصٖٔٛ، ایٗ ا٘دبْ ثب ٌشدیذ. اػشفبد 

MTT ٔشفبٚر یىذیٍش ثب صٔب٘ی سٜدٚ ػٝ ٞش دس 

 ٔمذاس ثٝ دْٚ دٚسٜ دس MTT ٔیضاٖ .(p<001/0)ثٛد٘ذ
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 470 هشتق هساًشيوي بٌيادی ّای سلَل تكثير ٍ رشد بررسي ... 

 4231 هرداد ،پٌجن شوارُ ،سَم ٍ بيست دٍرُ يسد صدٍقي شْيد درهاًي ـ بْداشتي خدهات ٍ پسشكي علَم داًشگاُ هجلِ

 اص 868/0 ±048/0 ٔمذاس ثٝ ػْٛ دٚسٜ دس ٚ 299/0 ± 044/0 

 ٔمذاس ثٝ ػْٛ دٚسٜ دس MTT ٔیضاٖ ٚ ثٛدٜ ثیـشش اَٚ دٚسٜ

 ٘ـبٖ ٘شیدٝ ایٗ ثٛد. ثیـشش دْٚ دٚسٜ اص 569/0 023/0±

 افضایؾ ٘یض ػِّٛی سىثیش وـز، صٔبٖ افضایؾ ثب وٝ دٞذ ٔی

 ٚ ٟ٘ٓ سٚص دس سىثیش ٔیضاٖ ثیـششیٗ وٝ عٛسی ثٝ اػز دیذاوشدٜ

 (2)ٕ٘ٛداس  اػز. ثٛدٜ دٙدٓ سٚص دس سىثیش ٔیضاٖ وٕششیٗ

 

 

 

 

 

 

 
 

 دٙدٓ سٚص                  ٞفشٓ سٚص                 ٟ٘ٓ سٚص                                                                            

  (P<05/0)ب٘یصٔ دٚسٜ ػٝ عَٛ دس ٔٙفی ٘ب٘ٛ ٚ ٔثجز ٘ب٘ٛ ٌشٜٚ دٚ ٔضا٘ـیٕی یٞب ػَّٛ سؿذ سغییشار ٕ٘ٛداس :2ٕ٘ٛداس 
 

 ٘ب٘ٛ ٌشٜٚ دس داسی ٔؼٙی اخشلاف Welch آصٖٔٛ ا٘دبْ ثب

 ٔـبٞذٜ MTT ٔیضاٖ دس صٔب٘ی دٚسٜ ػٝ عی دس ٔٙفی

 (.p;241/0)ٍ٘شدیذ

ثٝ  صٔب٘ی ٞبی ٚسٜد دس غـبء ٘ب٘ٛخٟز ثشسػی ثیـششیٗ سأثیش 

ثیٗ ٌشٜٚ ٘ب٘ٛ ٔثجز ٚ  MMTسؼییٗ ٔبوضیٕٓ اخشلاف ٔیضاٖ 

 دس اخشلاف ٔمذاس .ػزٔٙفی دس عی ػٝ دٚسٜ دشداخشٝ ؿذٜ ا

 ± /060 اَٚ دٚسٜ ٔٙفی ٘ب٘ٛ ٚ ٔثجز ٘ب٘ٛ ٌشٜٚ MTT ٔیضاٖ

 ±033/0 دْٚ دٚسٜ دس اخشلاف ایٗ ٔمذاس ٚ ثٛدٜ 771/1

 ا٘دبْ ثب اػز. ثٛدٜ 673/2±024/0 ػْٛ دٚسٜ دس ٚ 150/2

 ٚخٛد اخشلافبر ایٗ ثیٗ داسی ٔؼٙی سفبٚر Welch آصٖٔٛ

 اص ثیـشش یثشسػ ثشای ثٙبثشایٗ (؛p<001/0داسد)

Tomhaneآصٖٔٛ
,
s ثٝ وٝ ٌشدیذ اػشفبدٜ خفشی ٔمبیؼبر ثشای 

 ثبؿذ: ٔی صیش ؿشح

 دْٚ دٚسٜ دس ٔٙفی ٘ب٘ٛ ٚ ٔثجز ٘ب٘ٛ ثیٗ MTT ٔیضاٖ اخشلاف

ذاصٜ ثٝ ذاصٜ  ثٝ ٚ ثیـشش اَٚ دٚسٜ اص 378/0 ±069/0 ا٘  ا٘

 MMT ٔیضاٖ اخشلاف ٚ اػز وٕشش ،ػْٛ دٚسٜ اص 523/0 041/0±

 .ثبؿذ ٔی ثیـشش اَٚ دٚسٜ اص  902/0±065/0 ا٘ذاصٜ ثٝ ػْٛ ٌشٜٚ دس

 ثیـششیٗ وٝ دسیبفز سٛاٖ ٔی یه ٞش ٔیبٍ٘یٗ ٔمذاس ٔمبیؼٝ ثب

 وٕششیٗ ٚ ػْٛ دٚسٜ دس MTT ٔیضاٖ دس غـبء ٘ب٘ٛ سأثیشٌزاسی

 (3)ٕ٘ٛداس  اػز. ؿذٜ  ٔـبٞذٜ اَٚ دٚسٜ دس سأثیشٌزاسی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (p<05/0)صٔب٘ی دٚسٜ ػٝ عَٛ دس ٔٙفی ٘ب٘ٛ ٚ ٔثجز ٘ب٘ٛ ٌشٜٚ دٚ ٔضا٘ـیٕی یٞب َّٛػ سؿذ ٔیضاٖ اخشلاف :3ٕ٘ٛداس 
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 471  ّوكاراى ٍ طالبي عليرضا

 4231 هرداد ،پٌجن شوارُ ،سَم ٍ بيست دٍرُ يسد صدٍقي شْيد درهاًي ـ بْداشتي خدهات ٍ پسشكي علَم داًشگاُ هجلِ

 ٘ـبٖ ٞب داسثؼز ػغح ثش ػِّٛی چؼجٙذٌی ثٝ ٔشثٛط ٘شبیح

 ذاوشدٜید افضایؾ ػِّٛی سىثیش وـز، صٔبٖ افضایؾ ثب وٝ داد

 آٖ وٕششیٗ ٚ ٟ٘ٓ سٚص دس سىثیش ٔیضاٖ ثیـششیٗ وٝ عٛسی ثٝ اػز،

 ٔغبِؼٝ، ایٗ دس وٝ ٘حٛی  ثٝ .اػز افشبدٜ اسفبق دٙدٓ سٚص دس

 وٙششَ یٞب ٌشٜٚ ثٝ ٘ؼجز غـبء ٘ب٘ٛ داسثؼز سٚی ػِّٛی سىثیش

ش ایٗ وٝ اػز ثٛدٜ ثبلاسش  داسثؼز ػبخشبس ثٛدٖ ٔٙبػت ثیبٍ٘ش أ

 (4)ٕ٘ٛداس  اػز. ثبفز ٟٔٙذػی اٞذاف ثشای ؿذٜ  سٟیٝ

  

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 (p< 05/0غـبء) ٘ب٘ٛ حضٛس دس ٔضا٘ـیٕی یٞب ػَّٛ سؿذ ٔیضاٖ ٔشٛػظ :4ٕ٘ٛداس 

  بحث

 ٞبی داسثؼز PLLA اص اػشفبدٜ ثب ٘خؼز حبضش، سحمیك دس

 صیؼز ،PLLA اص اػشفبدٜ ٔضایبی .ؿذ ػبصی آٔبدٜ ٔٙبػت

 ٞبی دبػخ ٌیشی ؿىُ ػذْ ٚ صیؼشی خزة لبثّیز ػبصٌبسی،

 .ثبؿذ ٔی آٖ ثٛدٖ دػششع دس ٚ (دیٛ٘ذ اٞذاف)آٖ ػّیٝ ایٕٙی

 اسصیبثی ٚ وـز ثشای ٔـبثٝ سحمیمبر دس وٝ ٞبیی داسثؼز

 ثٝ اغّت وٝ ثٛدٜ ییفیجشٞب ٘ب٘ٛ دػشٝ اص ٌشفشٝ، لشاس ٔٛسداػشفبدٜ

 ایٗ دس وٝ داسثؼشی اػز. ؿذٜ ػٙشض اِىششٚاػذبیٙیًٙ سٚؽ

 PLLA ٔشخّخُ ٘ب٘ٛ غـبی ٌشفز لشاس اػشفبدٜ ٔٛسد ٔغبِؼٝ

 ،ؿذٜ ػٙشض ٌشی یخشٝس ٚ فبصی ییخذا فشایٙذ ٚػیّٝ ثٝ وٝ ثٛدٜ

 ٘ب٘ٛ ثٝ صیبدی ثؼیبس ؿجبٞز اِٚیٝ اكَٛ دس ایٙىٝ ثش ػلاٜٚ

 .ثبؿذ ٔی أشیبصاسی داسای ٘یض خٟبر ثشخی اص ،داسد فیجشٞب

 ،داساػز فیجشٞب ٘ب٘ٛ ثٝ ٘ؼجز غـبء ٘ب٘ٛ وٝ أشیبصاسی اصخّٕٝ

 ٔٙبفز ا٘ذاصٜ سٚی ثش ثیـشش وٙششَ ٚ ثیـشش ٔمبٚٔز ثٝ سٛاٖ ٔی

 ثٝ ٘ؼجز سش آػبٖ سِٛیذ سٚؽ ٕٞچٙیٗ ،غـبء خزػب ٍٞٙبْ دس

 وشد. اؿبسٜ فیجش ٘ب٘ٛ

 دس ٞبَ ػّٛ سؿذ ٚ حیبر لبثّیز ػٙدؾ ٚ ٌیشی ا٘ذاصٜ

 حؼبة ثٝ اسصؿٕٙذ ثؼیبس ٔؼیبس یه ،سحمیمبر اص ثؼیبسی

 خغش ثی ٔغٕئٗ، سٚؽ ،سششاصِٚیْٛ ٞبی ٕ٘ه اص اػشفبدٜ .آیذ ٔی

  صسد ٕ٘ه .آیذ ٔی بةحؼ ثٝ سادیٛاوشیٛ ػٙبكش ثش ٔجشٙی دلیك ٚ

 (MTT)ٚ ؿذٜ خزة ص٘ذٜ یٞب ػَّٛ ٚػیّٝ ثٝ سً٘،

 ٘بٔحَّٛ سً٘ ثٙفؾ ٞبی وشیؼشبَ (Formazan)سششاصِٚیْٛ

 حُ ؿٛیٙذٜ یه افضٚدٖ ثب وٝ ٌشد٘ذ ٔی سـىیُ سٔبصاٖٛف

 ػٙدؾ لبثُ اػذىششٚفشٛٔششی ٞبی سٚؽ ثب سً٘ ایٗ ؿٛ٘ذ. ٔی

 ٔیبٖ خغی ساثغٝ یه ػَّٛ، ٘ٛع ٞش ثشای .اػز ٌیشی ا٘ذاصٜ ٚ

 وٝ داسد ٚخٛد ؿذٜ ٌیشیٜ ا٘ذاص خزة ٔیضاٖ ٚ ٞب ػَّٛ سؼذاد

 سىثیش ٔیضاٖ دس سغییشار ٞشٌٛ٘ٝ دلیك سؼییٗ أىبٖ ساثغٝ ایٗ

 MTT آصٖٔٛ ٘شبیح وّی عٛس ثٝ .(19)ػبصد ٔی فشاٞٓ اس ٞب ػَّٛ

 افضایؾ ،ٔثجز ٘ب٘ٛ ٞبی ٌشٜٚ ٔضا٘ـیٕی یٞب ػَّٛ وٝ داد ٘ـبٖ

 ٘شیدٝ دس ٚ داس٘ذ ٔٙفی ٘ب٘ٛ ٌشٜٚ ثٝ ٘ؼجز ثیـششی خزة

 دِیُ ثٝ ػِّٛی سىثیش ٔیضاٖ ٘شیدٝ دس ٚ ػبصٌبسی صیؼز ٔیضاٖ

 ٘شبیح عجك .وٙذ ٔی دیذا افضایؾ ؼزداسث ػبخشبس ٔغّٛثیز

 ٞبیی ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد دس سىثیش ٚ سؿذ ٔیضاٖ آٔبسی، آ٘بِیض اص حبكُ

 سّمی إٞیز ثب ثبؿٙذ 05/0 داسی وٕشش اص ػغح ٔؼٙی داسای وٝ

 PLLA ٔشخّخُ ٘ب٘ٛ غـبی داسای ٌشٜٚ ٔٛسد دس وٝ ؿٛد ٔی

 وٙششَ ٌشٜٚ ثٝ ٘ؼجز داسی ٔؼٙی ٔمبدیش داسای ٞب دادٜ وّیٝ

 ٔشخّخُ ٘ب٘ٛ غـبی وٝ ٌشفز ٘شیدٝ سٛاٖ ٔی ثٙبثشایٗ .د٘ذثٛ
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 472 هشتق هساًشيوي بٌيادی ّای سلَل تكثير ٍ رشد بررسي ... 

 4231 هرداد ،پٌجن شوارُ ،سَم ٍ بيست دٍرُ يسد صدٍقي شْيد درهاًي ـ بْداشتي خدهات ٍ پسشكي علَم داًشگاُ هجلِ

PLLA یٞب ػَّٛ سؿذ ثشای ٔغّٛثی ػبصٌبسی صیؼز اص 

 سٛا٘بیی ٔٛسد دس آٔذٜ دػز  ثٝ ٘شبیح .اػز ثشخٛسداس ٔضا٘ـیٕی

 سٕبٔی وٝ داد ٘ـبٖ ٞب، داسثؼز سٚی ثش ٞب ػَّٛ چؼجیذٖ

 دی دس ٚ بَاسل سٛا٘بیی ٔغبِؼٝ، ایٗ دس اػشفبدٜ ٔٛسد یٞب ػَّٛ

 ٔی داسا سا PLLA ٔشخّخُ ٘ب٘ٛ غـبی سٚی ػِّٛی سىثیش ،آٖ

 ٚ فیضیىی ؿشایظ سٛا٘ؼشٙذ غـبٞب ایٗ دیٍش، ػجبسر ثٝ ثبؿٙذ

 Slahi .آٚس٘ذ فشاٞٓ ٞب ػَّٛ چؼجیذٖ ثشای سا ٔٙبػجی ؿیٕیبیی

 وـز ٔٛسد دس سا ٔـبثٟی ٝای ٘شید دس ٔغبِؼٝ ٕٞىبساٖ ٚ

 PLLA فیجش ٘ب٘ٛ سٚی ثش اػذشٔبسٌٛٛ٘ی ثٙیبدی یٞب ػَّٛ

 یٞب ػَّٛ٘یض  ٕٞىبساٖ ٚ Gabriela .(20)ا٘ذ وشدٜ دسیبفز

 رسار ٚ PLLA سشویت اػىبفِٛذ ثشسٚی اس ٔضا٘ـیٕی ثٙیبدی

 ٘شیدٝ ٚ داد٘ذ وـز وشثٙی ٞبی ٘ب٘ٛسیٛة ٚ آدبسیز ٞیذسٚوؼی

 دس .(21)دٞذ ٔی افضایؾ سا ٞب ػَّٛ ؿذس اػىبفِٛذ ٌشفشٙذ

 دس وٝ ضا٘ـیٕیٔ ثٙیبدی یٞب ػَّٛ ػبصٌبسی صیؼز ثشسػی

 ،ثٛد ٌشفشٝ ا٘دبْ ٟ٘ٓ( ٚ ٞفشٓ )دٙدٓ،ٔشفبٚر سٚص ػٝ عَٛ

 ثبثز ،صٔب٘ی دٚسٜ ػٝ عی دس ٔٙفی ٘ب٘ٛ ٌشٜٚ دس ؿذ ٜداد ٘ـبٖ

 ٌزؿز ثب ٞب ػَّٛ سىثیش ػشػز ،ٔثجز ٘ب٘ٛ ٌشٜٚ دس ٚ ثٛدٜ

 وٕششیٗ داسای دٙدٓ سٚص دس وٝ عٛسی ثٝ ؿٛد. ٔی ثیـشش صٔبٖ

 اػز. ثٛدٜ سؿذ ٔمذاس ثیـششیٗ داسای ٟ٘ٓ سٚص دس ٚ سؿذ ٔیضاٖ

Seyed Jafari ٚ ٖسا ٘بف ثٙذ خٖٛ ػٛٔبسیه یٞب ػَّٛ ٕٞىبسا 

 ٞبی سٚص دس سا MTT آصٔبیؾ ٚ دادٜ وـز ٘ب٘ٛفیجش سٚی ثش

 اَٚ سٚص دس ثدض ،داد٘ذ ا٘دبْ ٞفشٓ ٚ دٙدٓ ػْٛ، اَٚ، ٔشفبٚر

 ٘یض آٟ٘ب ٘شبیح ٘ـذ ٔـبٞذٜ ٞب ػَّٛ سؿذ ٔیضاٖ دس سغییشی وٝ

 شسىثی ػشػز صٔبٖ ٌزؿز ثب ٚ ثٛد دظٚٞؾ ایٗ ٘شبیح ٔـبثٝ

 ٕٞىبساٖ ٚ Mottaghitalab .(22)وشد دیذا افضایؾ ٘یض ٞب ػَّٛ

 دادٜ وـز ٞب وبٔذٛصیز ٘ب٘ٛ سٚی ثش سا ػلجی ثٙیبدی یٞب ػَّٛ

 ٞب ػَّٛ سىثیش سٚ٘ذ ٔٛسد دس ٔـبثٝ ای ٘شیدٝ ثٝ ٘یض ٚ

 ثبفز ٟٔٙذػی ،وٙٛ٘ی فٙی ٚ ػّٕی دا٘ؾ ثب .(23)ا٘ذ سػیذٜ

 ٘بسٛاٖ ،یاػشخٛا٘ ثضسٌشش ٞبی ٘مق خبیٍضیٙی دس اػشخٛا٘ی

 ثبفز ٟٔٙذػی آصٔبیـٍبٞی ؿشایظ دس چٖٛ ایٗ، ثش ػلاٜٚ .ػزا

 سٛا٘ذ ٕ٘ی حبد، ؿشایظ دس ؿٛد، ٔی كشف صیبدی صٔبٖ اػشخٛاٖ

 .(24)ثبؿذ ٔـىلار حُ ثشای ٔٙبػجی ٌضیٙٝ

 ثش ثیـشش وٙششَ ثیـشش، ٔمبٚٔز دِیُ ثٝ PLLA غـبی ٘ب٘ٛ

 سٚؽ ٕٞچٙیٗ ٚ غـبء ٘ب٘ٛ ػبخز ٍٞٙبْ دس ٔٙبفز ا٘ذاصٜ سٚی

 دس فیجشٞب٘ب٘ٛ ثشای ٔٙبػجی یٗخبیٍض سٛا٘ذ ٔی سش، آػبٖ سِٛیذ

 ثبؿذ. ثبِیٙی ٔلبسف دس ٕٞچٙیٗ ٚ آسی ٞبی دشٚطٜ

 گيری ًتيجِ
 وبس ٝث ٔشخّخُ   ٘ب٘ٛ غـبی وٝ اػز دادٜ ٘ـبٖ شسػیث ایٗ 

 ثٙیبدی یٞب ػَّٛ سىثیش ٘یض ٚ چؼجٙذٌی ٔیضاٖ سفشٝ،

 فشایٙذ ایٗ صٔبٖ ٌزؿز بث ٚ دٞذ ٔی افضایؾ سا ٔضا٘ـیٕی

 ٔضایبی دِیُٝ ث PLLA ٔشخّخُ ٘ب٘ٛ یغـب ؿٛد. ٔی سـذیذ

 دزیشی سخشیت صیؼز خبكیز ٘یض ٚ فیجشٞب ٘ب٘ٛ ثٝ ٘ؼجز ػٕذٜ

 ثبفز ٟٔٙذػی آسی ٞبی دشٚطٜ دس سٛا٘ذ ٔی ثٛدٖ دػششع دس ٚ

 ٌیشد. لشاس اػشفبدٜ ٔٛسد ٔٛثشسشی ثغٛس

  سپاسگساری
 اسؿذ وبسؿٙبػی ٘بٔٝ دبیبٖ اص لؼٕشی اص ثشٌشفشٝ ٔمبِٝ ایٗ

 دضؿىی ػّْٛ دا٘ـٍبٜ دظٚٞـی یؿٛسا دس سلٛیت اص دغ ثٛدٜ

 ٘بثبسٚسی سحمیمبسی ٚ دسٔب٘ی ٔشوض دس إُِّ( ثیٗ )ٚاحذیضد

 كٕیٕب٘ٝ ٕٞىبسی اص اػز. ؿذٜ ا٘دبْ یضد دضؿىی ػّْٛ دا٘ـٍبٜ

 ایٗ سیبػز ػجذِی دوشش ٚ آ٘بسٛٔی ٌشٜٚ ٔذیش ا٘ٛسی دوشش آلبی

 ٍبٜآصٔبیـ ٔؼئَٛ كبدلیبٖ خب٘ٓ ػشوبس عٛس ٕٞیٗ ٚ ٔشوض

 داسْ. سا سـىش وٕبَ ٔشوض ایٗ ثٙیبدی یٞب ػَّٛ
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Abstract 

Introduction: Scaffold has therole of the extracellular matrix in regulating cell survival and it is an important 

component in tissue engineering techniques. One of the scaffolds that was used in this field, was PLLA (poly 

L-lactic acid) which was usually prepared by electro spinning method. The purpose of this study was to 

evaluate the biocompatibility of nano-porous PLLA membrane on proliferation of mesenchymal stem cells. 

Method: PLLA nano-porous membranes were prepared by phase separation process. To identify the type 

of polymer used in its construction, FTIR analysis was performed. Then, dental pulp mesenchymal cells 

were cultured on a nano-membrane and nano-membrane-free environments ,simultaneously. After 

attachment of the cells on the bottom of the plate, the biocompatibility and cell proliferation was assessed in 

a two-week period using MTT test on the fifth, seventh and ninth days of cell culture. The ultra-structure and 

adhesion of mesenchymal cells on the membrane were evaluated using scaning electron microscopy(SEM). 

Result: Nano Membrane potential had good biocompatibility and the cells had penetrated into the surface 

membranes properly. The viability of mesenchymal cells cultured on nano-membranes were significantly 

higher than the control group. The highest effect of nano-membrane on cell viability was seen on the ninth 

day and the lowest effect was seen on the fifth day. 

Conclusion: Due to the biodegradable and non-toxic properties of nano PLLA membrane, it could increase 

the adhesion and proliferation of mesenchymal stem cells and these effects will exacerbated over time.  

 

Keyword: PLLA nano-porous membranes, Mesenchymal stem cells, Proliferation  
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