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 چكيدُ

 سػب٘ؾثٟجٛد ٞبی داسٚیی ثشای  ثبؿٙذ وٝ ثٝ ػٙٛاٖ حبُٔ ٞبی ٘ب٘ٛٔتشی وشٚی ثب غـبء ِیپیذی ٔی وپؼَٛ ،ٞب ٘ب٘ٛ ِیپٛصْٚ هقدهِ:

ٌیش٘ذ. ایٗ تحمیك ثٝ ٔٙظٛس استمبی اثشٌزاسی داسٚی ٌیبٞی ػیّیجیٙیٗ اص طشیك ثبسٌزاسی ایٗ داسٚ  ٔٛسد ٔطبِؼٝ لشاس ٔیػٛأُ دسٔب٘ی 

خبكیت  ٞبی هذػشطبٖ اػت وٝ ٚیثبؿذ. ػیّیجیٙیٗ ٘یض یىی اص داس ٞبی ػشطب٘ی وجذ ٔی دس ٘بِ٘ٛیپٛصْٚ ثشای سػب٘ؾ ثٝ ػَّٛ

ا٘ىپؼِٛٝ ؿذٖ ػیّیجیٙیٗ دس  ثبؿذ. ٞبی وبسػیٙٛٔبی وجذ ٔی دس ػَّٛ N-nitrosodiethylamineتٛٔٛسی آٖ دس وبٞؾ ٔبدٜ هذ

 دٞذ. یجیٙیٗ سا دس خٖٛ افضایؾ ٔیٚ پبیذاسی ػیّ ؼبِیت ثیِٛٛطیىی آٖ سا ثٟجٛد ثخـیذٜ٘بِ٘ٛیپٛصْٚ ف

فؼفِٛیپیذ  ،وّؼتشَٚ ،DPPCیٝ وٛچه حبُٔ ػیّیجیٙیٗ ثب اػتفبدٜ اص فبص ِیپیذی ؿبُٔ: فؼفِٛیپیذ ٞبی ته لا ٚصیىُ :تزرسي رٍش

DSPE-MPEG2000  فّٛسػٙت ٚ تشویت 36/0: 4: 7ثب ٘ؼجت ِٔٛی DIL  ثبفش  غـبء دٚ لایٝ ِیپیذی دس% 09/0ثب دسكذ ِٔٛی ٚ

HEPES  .ثؼذ داسٚ  ٚ ٔٙحٙی سٞبیؾٔیضاٖ ثبسٌزاسی ٞب، پتب٘ؼیُ صتب،  ِیپٛصْٚ٘ب٘ٛ  ا٘ذاصٜٕٞچٙیٗ ثٝ ػٙٛاٖ فبص آثذٚػت تِٛیذ ٌشدیذ٘ذ

 ٌیشی ٌشدیذ٘ذ. ا٘ذاصٜٞب  ٘ب٘ٛ ِیپٛصْٚ اص تِٛیذ

٘ـبٖ دادٜ ؿذ. ثبسٌزاسی تشویت   -25/23. ثبس ػطحی ٘بِ٘ٛیپٛصْٚ حبُٔ داسٚ، ثٛد٘ب٘ٛٔتش  3/46 ٞب ٔیبٍ٘یٗ لطش ٘بِ٘ٛیپٛصْٚ :يجاًت

  دػت آٔذ.ٝ ث%  37/24ػیّیجیٙیٗ دس حذٚد 

ایٗ داسٚ دس ٘ب٘ٛ حبُٔ  ثبسٌزاسی ، دسٗیٙیجیّیػ یداسٚی سٚ ٗیـیٔـبثٝ پ ٞبی پظٚٞؾ٘ؼجت ثٝ  كیتحم ٗیا ٔضیت گيزی:ًتيجِ

 ثٝ سػب٘ؾ ٔٙظٛس ثٝثبؿذ وٝ دس ثٟجٛد پبیذاسی ػیّیجیٙیٗ  ٔی ٘ب٘ٛٔتش 50 شیا٘ذاصٜ ٔٙبػت صِیپٛصٚٔی ثب ٔٙحٙی آٞؼتٝ سٞؾ ثب 
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 2001                     ٍ ّوكاراى هْدی اٍچيهحود
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 هقدهِ

دس یه ثشسػی خٟب٘ی دس ػبَ  اسٚپب فٙبٚسیػّٓ ٚ سكذخب٘ٝ 

 ESTO: European Science and Technology)ٔیلادی 2006

Observatory)  ؿشوت دس تٛػؼٝ  150ػٙٛاٖ ٕ٘ٛد ثیؾ اص

رسٜ ٘ٛع ٘ب٘ٛ 24ثبؿٙذ ٚ  ٔبٖ دس ٔمیبع ٘ب٘ٛ فؼبَ ٔیدس فشآیٙذ

طشاحی ٚ تٛػؼٝ ٞذف اص  .(1)ٌشدد خٟت دسٔبٖ اػتفبدٜ ٔی

ٖ ٞبی داسٚسػب٘ی، سػیذٖ ثٝ ػیؼتٕی ثب ٔیضا چٙیٗ ػیؼتٓ

ػبصی ٔطّٛة ٚ ٔٛسد٘ظش، خٛاف آصادثبسٌیشی ٔٙبػت داسٚ، 

 پبیذاسی داسٚ، ٘یٕٝ ػٕش ثبلا ٚ ػٕیت پبییٗسػب٘ؾ ٞذفٕٙذ، 

ٞبی داسٚیی، ؿىُ  ثٝ ػٙٛاٖ حبُٔ ٘ب٘ٛرساتثىبسٌیشی . ثبؿذ ٔی

ػشطب٘ی سا اص طشیك ٚسٚد  ٞبی ػَّٛخذیذی اص سػب٘ؾ داسٚ ثٝ 

. ایٗ أش ٕ٘بیذ ٝ ٔییاساتٛدٜ ػشطب٘ی  ٞبی  ثٝ سٚص٘ٝ ٞبی ٔٛیشي

ػجت سػب٘ؾ غّظت ثبلایی اص داسٚ ثٝ طٛس اختلبكی ثٝ 

ٞبی  جی ثش سٚی ثبفتٞبی ػشطب٘ی ٞذف ؿذٜ ٚ آثبس تخشی ػَّٛ

ٞب ٚ  دٚ ٌشٜٚ اص ٘ب٘ٛرسات، ِیپٛصْٚ (.2)دٞذ ػبِٓ سا وبٞؾ ٔی

 دسكذ ٘ب٘ٛرسات دسٔب٘ی دس 80اتلبلات داسٚ پّیٕش ثیؾ اص 

ٞب رسات  ِیپٛصْٚ. ثبؿٙذ دػتشع دس وبسثشدٞبی ثبِیٙی ٔی

وّٛئیذی ٞؼتٙذ وٝ اص یه غـب، دٚلایٝ ِیپیذی ٔتـىُ اص 

یّیه خٛد آسایؾ یبثٙذٜ تـىیُ ٞبی ِیپیذی آٔفیف ِٔٛىَٛ

ٕ٘بیٙذ.  ا٘ذ وٝ ثخـی اص فبص آثی سا دس خٛد وپؼَٛ ٔی ؿذٜ

ٞب  ، لذست یٛ٘ی ثش سٚی پبیذاسی ِیپٛصْٚ pHٞبی دٔب، ٔـخلٝ

وشدٖ ثبس   ٞب ٚ تؼذیُ ثیش داسد ٚ ثب وبٞؾ ا٘ذاصٜ ِیپٛصْٚأت

تب  80ٞبی خذیذتشی ثب ا٘ذاصٜ  تٛاٖ ِیپٛصْٚ ٔیػطحی آٟ٘ب 

 ٔتش ثب ثبس ٔٙفی ٚ یب خٙثی تِٛیذ ٕ٘ٛد وٝ وٕتش تٛػط٘ب٘ٛ 200

خزة ؿٛ٘ذ.  (RES: Reticuloendothelial System) ػیؼتٓ

PEG ٔ ثش دس خٌّٛیشی اص فشایٙذ خزة تٛػط ؤپّیٕشی

ثش  PEGٞبی  ِٔٛىَٛتثجیت ٔیىشٚ ثیشأ. تثبؿذ ٔیٞب  پشٚتئیٗ

ٞبی داٚس دس افضایؾ صٔبٖ ٌشدؽ یب افضایؾ  ػطح حُٕ وٙٙذٜ

اص . (3ٞب ثٝ خٛثی ؿٙبختٝ ؿذٜ اػت) تشػی صیؼتی ِیپٛصْٚدػ

ٞبی  ػٙٛاٖ ػبٔب٘ٝ ٔضایبی اػتفبدٜ اص ٘ب٘ٛرسات ٞذفٕٙذ ثٝ

افضایؾ ثبصدٜ داسٚسػب٘ی ٚ تمٛیت  تٛاٖ ثٝ سٞبیؾ داسٚ ٔی

یبثی ٔمذاس داسٚی ٔٛسد ٘یبص ثشای دػت تأثیشٌزاسی داسٚ، وبٞؾ

ثیٕبس، تٛا٘بیی پزیشؽ ثٟتش ػبُٔ دسٔب٘ی تٛػط ثذٖ  ثٝ ٞذف،

ػجٛس رسات اص ػبٔب٘ٝ ٔٛیشٌی، وبٞؾ غّظت داسٚ دس 

ٞبی غیشٞذف وٝ ٔٙدش ثٝ وبٞؾ اثشات خب٘جی خٛاٞذ  ٔٛلؼیت

ٌیشی ٔٛاهغ ٔـخق دس ثذٖ ٚ أىبٖ  ؿذ، لبثّیت ٞذف

اص داسٚٞبی ِیپٛصٚٔی  (.4)ؿذٜ داسٚ اؿبسٜ وشد سٞبیؾ وٙتشَ

 Daunorubicin تٛاٖ ثٝ ٔٛاسدی اص لجیُ دا٘ٛسٚثیؼیٗ ٔی

(DaunoXome)  وٝ ثٝ ػٙٛاٖ داسٚی ِیپٛصٚٔی دا٘ٛوؼْٛ ثشای

 دسٔبٖ تٛٔٛسٞبی ثذخیٓ ػشطب٘ی اػت ٚ یب دٚوؼٛسٚثیؼیٗ

Doxurubicin (Mycet)  وٝ ثٝ ػٙٛاٖ داسٚی ِیپٛصٚٔی

وبسثشد داسد ٚ ٔٛاسد  ٞبی ٔختّف دس دسٔبٖ ػشطبٖ دٚوؼیُ

 Amphotericin B  (B) آٔفٛتشیپؼیٗدیٍشی ٔب٘ٙذ 

(AmBisome)  ٖثٝ ػٙٛاٖ داسٚی ِیپٛصٚٔی آٔجیضْٚ دسٔب

)ثب Paclitaxel (LEP-ETU) ٞبی لبسچی، پبوّی تبوؼُ ثیٕبسی

 5/3ظشفیت ثبسٌزاسی ثبلای داسٚ دس دٚ لایٝ ِیپٛصٚٔی حذٚد 

 دسكذ( دس دسٔبٖ ػشطبٖ ػیٙٝ، تخٕذاٖ ٚ ٞپبوؼٗ

HepaXen  ثشای دسٔبٖ ثیٕبسی ٞپبتیت ٚ ثؼیبسی اص داسٚٞبی

ٞبی داسٚیی دس  ػٙٛاٖ حبُٔ ٞب ثٝ ِیپٛصْٚ (.5)ش اؿبسٜ وشددیٍ

وبس  خلٛف تضسیك ٚسیذی ثٝ فشٔٛلاػیٖٛ داسٚٞبی تضسیمی ثٝ

وٝ لشاس اػت اص ِیپٛصْٚ ثٝ كٛست فشآٚسدٜ  سٚد. ٍٞٙبٔی ٔی

 ،ِیپٛصْٚ ٘بٔٙبػت ثبؿذا٘ذاصٜ  تضسیمی اػتفبدٜ ؿٛد، اٌش

ی وٝ خٟت ا٘تمبَ ٞب ٞب ا٘ؼذاد پیذا خٛاٞذ وشد. ػبٔب٘ٝ ٔٛیشي

داس٘ذ، ٘ب٘ٛٔتش  150وٕتش اص  ای ا٘ذاصٜ ،ثبؿٙذ داسٚ ٔٙبػت ٔی

شا تٛػط ٘ب٘ٛٔتش ثبؿٙذ صی 5ٕٞچٙیٗ ٘ب٘ٛرسات ٘جبیذ وٛچىتش اص 

دس پظٚٞـی تٛػط ٔحممیٗ  (.6ٌشد٘ذ) ػیؼتٓ وّیٝ دفغ ٔی

ٞبی ٘ٛیٗ دس ٟٔٙذػی ػّْٛ صیؼتی  ٔشوض پظٚٞـی فٙبٚسی

٘ؼجت داسٚ/ِیپیذ ٚ تشویت ِیپیذی دا٘ـٍبٜ تٟشاٖ، اثش تغییش 

ٞبی پٍیّٝ  )٘ؼجت فؼفِٛیپیذ/وّؼتشَٚ( ثش ا٘ذاصٜ ٘بِ٘ٛیپٛصْٚ

 ا٘ذاصٜای حبٚی دٚوؼٛسٚثیؼیٗ ثشسػی ٌشدیذ وٝ  ؿذٜ

ٔشتجٝ ٕٞٛط٘بیض وشدٖ ثب  3ٞبی حبُٔ داسٚ ثب  ٘بِ٘ٛیپٛصْٚ

 100ػبص تحت فـبس ثبلا دس حذٚد  اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ ٍٕٞٗ

ٞب دس  ٔضایبی وبسثشد ِیپٛصْٚ(. 7)آٔذ دػتٝ ٘ب٘ٛٔتش ث

ٔحبفظت: ٔٛاد فؼبَ اص ٔٛاد دیٍش ثٝ  -1داسٚسػب٘ی ؿبُٔ: 

وٙذ  -2ؿٛ٘ذ.  وٕه ػذی اص دٚ لایٝ ِیپیذی ٔحبفظت ٔی
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وشدٖ آصادػبصی: ثب وٙتشَ تشویجبتی وٝ دس ػبخت غـبء دٚ 

تٛاٖ خلٛكیبت ٘فٛرپزیشی ٔٛاد سا  سٚ٘ذ ٔی لایٝ ثٝ وبس ٔی

وٙتشَ  -3ػبصی سا وٙذ وشد. دس ٟ٘بیت آصاد تغییش داد ٚ

 pHػبصی: ثب تغییش دس تش٘ضیـٗ فبص ِیپیذی ثٝ وٕه دٔب یب آصاد

دسٔبٖ  -4تٛاٖ آصادػبصی سا ثٝ كٛست وٙتشَ ؿذٜ دس آٚسد.  ٔی

یب ؿبسط ػطحی ِیپٛصْٚ ثشای دسٔبٖ ا٘ذاصٜ ٞذفٕٙذ: ثب طشاحی 

ٍب٘ذٞب ثشای ثبدی یب دیٍش ِی ٞذفٕٙذ غیشفؼبَ ٚ ثىبسٌیشی آ٘تی

ػِّٛی: ٔىب٘یؼٓ  خزة -5سٚد.  ثٝ وبس ٔیدسٔبٖ ٞذفٕٙذ فؼبَ 

ثب ا٘ذٚػیتٛص یب فٛصیٖٛ ا٘دبْ تٛػط ػَّٛ ٞب  ِیپٛصْٚ خزة

ىی ثٝ داخُ ػَّٛ ایٗ پذیذٜ ثشای سػب٘ذٖ ٔٛاد ط٘تی ؿٛد. ٔی

 (.8)ثبؿذ ٔیٔٙبػت 

ٞبی ِیپٛصٚٔی دس ایٗ طشح  ٞبی ػبٔب٘ٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٚیظٌی

ثب  (Silibinin)فلاٚ٘ٛئیذی هذػشطب٘ی ػیّیجیٙیٗ٘یض تشویت 

فؼفِٛیپیذٞبی اؿجبع  ػش لطجیثشٕٞىٙؾ پیٛ٘ذ ٞیذسٚط٘ی ثب 

پبِٕیتَٛ  دی ٕٞچٖٛ)فؼفبت ٚ ٌشٜٚ آٔیٗ( غـبء ِیپیذی 

-DPPC: Dipalmitoyl-sn-glycero) فؼفبتیذیُ وِٛیٗ

phosphocholine)  ثٝ ٔٙظٛس وبسثشد دس دسٔبٖ ػشطبٖ وجذ

 ٛصْٚ ٌیبٞی )٘ب٘ٛ فبیتٛصْٚ( ثبسٌزاسی ٌشدیذ.داخُ ٘بِ٘ٛیپ

ٞب )ٟٕٔتشیٗ  ٞبی اِٚیٝ وجذ اص ٞپبتٛػیت ثیـتش ػشطبٖ

ؿٛ٘ذ. ایٗ ٘ٛع ػشطبٖ سا  ٞبی وجذی( ؿشٚع ٔی ػَّٛ

تشیٗ  ٘بٔٙذ وٝ سایح وبسػیْٙٛ ٞپبتٛػّٛلاس یب ٞپبتْٛ ثذخیٓ ٔی

ػشطبٖ ٔؼَٕٛ  4ایٗ ػشطبٖ خضء  .ؿىُ ػشطبٖ وجذ اػت

ٝ ػشػت دس آٔشیىب دس ثبؿذ وٝ ث دس خٟبٖ ٔی ٔٙدش ثٝ ٔشي

% ػشطبٖ وبسػیْٙٛ 80ػبُٔ  Bٞپبتیت . (9)حبَ سؿذ اػت

، ٌیبٜ خبس ٔشیٓثشٜ ؤٔبدٜ ٔ (.10ثبؿذ) دس خٟبٖ ٔی ٞپبتٛػّٛلاس

وٝ داسای خبكیت  ثبؿذ یٕبسیٗ ٔیتشویت وٕپّىغ ػیّ

اوؼیذا٘ی لٛی ٚ خبكیت هذٚیشٚػی ثب تٛا٘بیی تحشیه  آ٘تی

ٞبی ثب٘ٛیٝ  دس ٌیبٞبٖ داسٚیی ٔتبثِٛیت .ػیؼتٓ ایٕٙی اػت

ؿٛ٘ذ،  ثب ٞذایت فشایٙذٞبی ط٘تیىی ػبختٝ ٔی اٌشچٝ اػبػبً

ثیش ػٛأُ ٔحیطی لشاس أت ِٚی ػبخت آٟ٘ب ثٝ طٛس ثبسصی تحت

دس ثشسػی ثبِیٙی ٔىب٘یضْ اثش ػیّٕبسیٗ دس  (.11ٌیشد) ٔی

 ،ٞبی ٘ش ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػت وٙتشَ وبسػیٙٛٔبی وجذ سٚی ست

  ٘یتشٚصٚدی اتیُ آٔیٗ-اٖ ػیّٕبسیٗ ثب وبٞؾ ٔبدٜ

(N-nitrosodiethylamine)  دس وبسػیٙٛٔبی دس حبَ تىثیش

دس تحمیمبتی ثش  (.12ٌشدد) جت وٙتشَ وبسػیٙٛٔبی وجذ ٔیػ

بیی تشویت ػیّیٕبسیٗ داسای تٛا٘ ،ذٜ ٌشدیذٞب ٔـبٞ سٚی ست

اص وجذ دس ٔمبثُ اثش  اوؼیذا٘تی ٚ اثش ٔحبفظت وٙٙذٜ آ٘تی

ثش  (Diethyl nitrosamine)دی اتیُ ٘یتشٚصأیٗ تخشیجی

 ػٙٛاٖ ثٝ ػیّیٕبسیٗ (.13ثبؿذ) وجذی ٔی ٞبی ػَّٛ

 ٚ ػِّٛی غـبی پبیذاسوٙٙذٜ ٚ آصاد ٞبی سادیىبَ احیبوٙٙذٜ

 َٛٔؼئ ، ٌّٛتبتیٖٛثبؿذ ٔی ػِّٛی ٌّٛتبتیٖٛ دٞٙذٜ افضایؾ

(. 14اػت) ثذٖ دس آصاد سادیىبَ حزف ٚ صدایی ٔؼٕٛٔیت

 ی ػجتوجذ ٞبی ػَّٛ خبسخی ءغـب ثیش ثشأت ثب ٕبسیٗػیّی

 افضایؾ ثش ثیشأت ثب ٌشدد، ٕٞچٙیٗ ٔی ٔٛاد ٘فٛر اص خٌّٛیشی

 ٞبی تشٔیٓ ػَّٛ ثبػث تٛا٘ذ ٔی ٘یض سیجٛصٚٔی پشٚتئیٗ ػٙتض

ثٟجٛد  ثبػث ثٝ طٛسی وٝ ؿٛد آٟ٘ب ٔدذد ػبخت ٚ یوجذ

 2010دس ػبَ ٕٞچٙیٗ (. 15)خٛاٞذ ؿذ وجذی فؼبِیت

ٌیبٜ خبسٔشیٓ خضء دػتٝ ٌیبٞبٖ ایشا٘ی ثب تٛاٖ تحشیه ٔیلادی 

تشویت ػیّیٕبسیٗ ٌیبٜ (. 16)ؼشفی ؿذٜ اػتػیؼتٓ ایٕٙی ٔ

خبس ٔشیٓ داسای خبكیت هذػشطب٘ی ٚ ٔحبفظتی اص وجذ 

ٞبی  ثبِیٙی ا٘دبْ ؿذٜ دسوٙتشَ ػشطبٖ دس ٔطبِؼبتثبؿذ ٚ  ٔی

ٔختّفی ٕٞچٖٛ: ػشطبٖ پٛػت، ػشطبٖ پشٚػتبت، 

ثش ؿٙبختٝ ؿذٜ ؤوبسػیٙٛٔبی وجذ، ػشطبٖ وِٖٛٛ ٚ ... ٔ

ٔبدٜ اكّی دیٍش تفىیه  6ایٗ تشویت خٛد ثٝ  (.17)اػت

 ,Silydianin, Silychristin Silybin Aٌشدد وٝ ؿبُٔ:  ٔی

Silybin B, Isosilybin A, Isosilybin B, (.12ثبؿذ) ٔی 

٘ی أِٛؼیٛٔیىشٚ داسٚی (Paclitaxel (taxol))پبوّیتبوؼُ داسٚی

 2011دس ػبَ  (.18ثبؿذ) حبٚی تشویت ػیّیٕبسیٗ ٔی

دس تحمیمی ٘ب٘ٛ حبّٔی ثش پبیٝ سٚغٗ ثٝ ٔٙظٛس ثٟجٛد ٔیلادی 

سػب٘ؾ ػیّیٕبسیٗ ثب ثشسػی دس ؿشایط آصٔبیـٍبٞی ٚ ثبِیٙی 

ٔتش ب٘ٛ٘ 70تب  40ٞبیی ثب لطشی ثیٗ  دیذ وٝ ٘ب٘ٛ حبُٔتٟیٝ ٌش

ىشد صیؼت داسٚیی داسای تٛا٘بیی خٛثی دس ثٟجٛد ػّٕ

ٞبی  دس تحمیمی دیٍشی حبُٔ(. 19ػیّیٕبسیٗ ثٛد٘ذ)

٘ب٘ٛٔتش داسای  700ِیپٛصٚٔی ػیّیٕبسیٗ ثب لطش ٔتٛػط 

 (.20ٔمبیؼٝ ثب فشْ پٛدسی آصاد آٖ ثٛد)ػّٕىشد داسٚی ثٟتش دس 

ٛخٝ ثٝ آ٘ىٝ پبیذاسی ٔبدٜ ػیّیجیٙیٗ ثٝ طٛس آصاد دس خٖٛ ثب ت
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 2003                     ٍ ّوكاراى هْدی اٍچيهحود

 4231 خزداد، سَم، ضوارُ سَمدٍرُ تيست ٍ      هجلِ داًطگاُ علَم پشضكي ٍ خدهات تْداضتي ـ درهاًي ضْيد صدٍقي يشد

، ٞذف اص ایٗ ثبؿذ ٔیوٓ ٚ خزة آٖ دس ثذٖ ثؼیبس پبییٗ 

تحمیك وپؼِٛٝ وشدٖ ػیّیجیٙیٗ دس داخُ ٘بِ٘ٛیپٛصْٚ ثب ا٘ذاصٜ 

ٚ سا٘ذٔبٖ ثبسٌزاسی ٔٙبػت ٕٞشاٜ ثب ٔٙحٙی سٞبیؾ آٞؼتٝ 

یّیجیٙیٗ ٚ تدٕغ وٝ ثٝ ٔٙظٛس افضایؾ پبیذاسی ػ ثبؿذ ٔیداسٚ 

ٞبی ػشطب٘ی  تٛا٘ذ دس دسٔبٖ ػَّٛ یٌٔیشد ٚ  آٖ كٛست ٔی

 .بثذیوجذ وبسثشد 

 تزرسيرٍش 

 وِٛیٗٔٛاد ٔٛسد اػتفبدٜ ؿبُٔ: دی پبِٕیتَٛ فؼفبتیذیُ 

(Lipoid GmbH- Germany)َٚوّؼتش ،(Cholesterol) 

(Sigma-Aldrich Co- USA) َٛ2000، پّی اتیّٗ ٌّیى 

 -Lipoid GmbH) (DSPE-mPEG2000)ٔتلُ ثٝ فؼفِٛیپیذ

Germany)سً٘ فّٛسػٙت ،((DIL: Dioctadecyl 

tetramethylindocarbocyanine perchlorate)) (Sigma-

Aldrich Co- USA)لٙذ ٔبِتٛص ،(Maltose)، ٗػیّیجیٙی 

(Sigma-Aldrich Co- USA)ٞپض ، ثبفش(HEPES buffer )10 

ویؼٝ ، (Sigma-Aldrich Co- USA) (pH;5/5ٔٛلاس ) ٔیّی

)خذاػبصی ٚصٖ  (Spectra/Pore®Dialysis membrane)دیبِیض

 molecular 14,000–12,000)ویّٛ داِتٖٛ 12-14ِٔٛىِٛی ثب 

weight cut off)( ،Spectrum Laboratories Inc- USA) ،

ٚ آة دیٛ٘یضٜ ثٛدٜ  ٔیىشٚٔتش اتبَ٘ٛ ٔطّك ،45/0 ٚ 22/0فیّتش 

 اػت.

 ،ی ػیّیجیٙیٗ ثٝ سٚؽ آثذٞیتٟیٝ ٘بِ٘ٛیپٛصْٚ حبٚ خٟت

ٞب  وٝ سٚؿی ولاػیه دس تٟیٝ ٚصیىَٛ فیّٓ ٘بصن ِیپیذی

 Archakov سٚؽٚ  ٚ ٕٞىبساٖ El-Samaligyطجك سٚؽ  ،اػت

فیّٓ  ایٗ سٚؽدس . (20،21)ا٘دبْ ٌشدیذ ثب تغییش ٚ اكلاح

٘بصن ِیپیذی ثب تجخیش آٔفی فیُ دس حلاَ آِی تـىیُ 

ؿٛد ٚ  ثب آة، ٕ٘ٛ٘ٝ حُ ٔی ؿٛد. ثؼذ اص تٕبع فیّٓ ٘بصن ٔی

ٌیشد. فشآیٙذ تٟیٝ ٘بِ٘ٛیپٛصْٚ حبٚی  فبص ٚصیىِٛی ؿىُ ٔی

 ػیّیجیٙیٗ ؿبُٔ:

فبص  -اختلاط فبص ِیپیذی ٚ تـىیُ فیّٓ ٘بصن: اِف -1 

( DPPC: CHOL: mPEG2000-DSPE: DIL) ِیپیذی ؿبُٔ:

 . دس ٕ٘ٛ٘ٝ اكّی، فبص ِیپیذی ؿبُٔ:ثبؿذ ٔی

ِٛیپیذ   DSPE-MPEG2000 فؼفِٛیپیذ ،وّؼتشَٚ: DPPC فؼف

ثب دسكذ  DILٚ تشویت فّٛسػٙت 36/0: 4: 7ثب ٘ؼجت ِٔٛی 

ٌشْ ٔبدٜ داسٚیی ػیّیجیٙیٗ  ٔیّی 4/15% ثٝ ٕٞشاٜ 09/0ِٔٛی 

اهبفٝ ٚ حُ ٌشدیذ٘ذ. ثب تٛخٝ ِیتش اتبَ٘ٛ خبِق  ٔیّی 10دس 

ثٝ حذاوثش ثبسٌزاسی ٚ ثٟتشیٗ حبِت آصادػبصی )آٞؼتٝ سٞؾ( 

یٙیٗ دس ت پبیذاسی ِیپٛصْٚ ثشای ٔبدٜ ػیّیجٚ ثٟتشیٗ حبِ

طجك ثٝ وّؼتشَٚ،  DPPCِیپیذ ِیپٛصْٚ، ٘ؼجت ِٔٛی فؼفٛ

ا٘تخبة ٌشدیذ.  4ثٝ  7ثشاثش ثب  ٚ ٕٞىبساٖ El-Samaligyسٚؽ 

حلاَ ml 1ِیپیذ ثٝ  mg 10 )دس ٕ٘ٛ٘ٝ اكّی ثب ٘ؼجت تمشیجبً

 ٔحَّٛ حبكُ ثب اػتفبدٜفبص آِی ػپغ  .(20)(اتبَ٘ٛ تٟیٝ ؿذ

دسخٝ  50دس دٔبی حذٚد  دٚاس تجخیشوٙٙذٜ اص دػتٍبٜ

فیّٓ حزف ٌشدیذ ٚ  rpm150ٚ ثب دٚس تمشیجی ٌشاد  ػب٘تی

٘بصن ِیپیذی )ثٝ كٛست طِٛص( تـىیُ ؿذ. ٕٞچٙیٗ خٟت 

اطٕیٙبٖ اص حزف وبُٔ حلاَ، فیّٓ ٘بصن ِیپیذی چٙذیٗ 

 دلیمٝ ثب ٌبص ٘یتشٚطٖ ٞٛادٞی ٌشدیذ. 

 تٟیٝ ؿذٜ ثذیٗ ٔٙظٛس ذیفبص آثی حبٚی ٔحَّٛ لٙ -2

 ml  6دسثٝ ػٙٛاٖ ٔبدٜ ٔحبفظ ػشٔبیی لٙذ ٔبِتٛص ٌشْ  28/0

 حُ ٌشدیذ.  mM)10) HEPESثبفش 

داسای تشویت لٙذی ثشای ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ  HEPESػپغ ثبفش  -3

 وبٔلاً ثٝ ثبِٗ تٝ ٌشد حبٚی فیّٓ ٘بصن ِیپیذی اهبفٝ ٌشدیذ ٚ

ٚی فؼفِٛیپیذ ثشای تٟیٝ ٚ تثجیت ِیپٛصْٚ حب دادٜ ؿذ. تىبٖ

DPPCٕٝ٘ٛ٘ ،  ػبصی دس  دلیمٝ لجُ اص رخیشٜ 30-60ٞب ثٝ ٔذت

ٌشاد ثبلاتش اص  دسخٝ ػب٘تی 10وٝ  ٌشاد دسخٝ ػب٘تی 51دٔبی 

 Phase Transition Temperature(TM) دٔبی ػجٛس فبصی

DPPC داؿتٝ ؿذ٘ذ. ثذیٗ ٔٙظٛس ثبِٗ حبٚی ثبؿذ ٔی ٍٝ٘ ،

دسخٝ  51ٜ دٚاس ثب دٔبی ٔحَّٛ فبص آثی ثٝ دػتٍبٜ تجخیشوٙٙذ

  .ٔتلُ ٌشدیذrpm150ٌشاد ٚ دٚس  ػب٘تی

٘ؼجت ٚص٘ی داسٚ )ػیّیجیٙیٗ( ثٝ فبص ِیپیذی ثٝ لٙذ ٔبِتٛص 

 Archakov طجك سٚؽ ،ٌشدیذا٘تخبة  9ثٝ  5/2ثٝ  5/0ثشاثش ثب 

٘ؼجت تشویت ٌیبٞی ثٝ فؼفبتیذیُ وِٛیٗ  ،ثب تغییش ٚ اكلاح

. ثشای (21)تؼییٗ ٌشدیذ 5/2ثٝ  1دس فبیتٛصْٚ دس ایٗ طشح 

ٞیذساتٝ ؿذٖ فیّٓ ٘بصن، دٔب ثبلاتش اص دٔبی ػجٛس فبصی ِیپیذ 

 ٌشدد ٚ دائٕبً حُ آثی فبص دس وبٔلاً ٘بصن لایٝ تب لشاس دادٜ ؿذ

وٝ تٕبْ  ؿٛد، دس ایٗ دٔب اطٕیٙبٖ حبكُ ؿذٞٓ صدٜ 
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طٛس ٕٞٛطٖ ٔخّٛط ٚ ٝ فؼفِٛیپیذٞب دس ٔحیط ػٛػپب٘ؼیٖٛ ث

ٞب  وبفی ٚ دس یه سدیف لشاسٌشفتٝ ٚ ِیپٛصْٚپزیشی  ثب ا٘ؼطبف

آثی  ثبفش اص صیبدی حدٓ افضٚدٖ ثب ٕٞضٔبٖ. ا٘ذ ٌشدیذٜتـىیُ 

ػٛػپب٘ؼیٖٛ حبٚی  ،ثبِٗ دسٖٚ خـه ِیپیذٞبی ثٝ

 چٙذ تب ٔیىشٖٚ ٞب دٜ اص ٔختّف اثؼبد ثب ای چٙذلایٝ ٞبی ِیپٛصْٚ

 . ؿذ٘ذ تـىیُ ٔیىشٖٚ دٞٓ

 تـىیُ ٚ ثضسي چٙذلایٝ یٞب ا٘ذاصٜ ِیپٛصْٚ وبٞؾ ثشای -4

اػتفبدٜ  ٝ وشدٖػٛ٘یى سٚؽ اص ٞبی ته لایٝ وٛچه ِیپٛصْٚ

پشٚة  ،ثضسي چٙذلایٝ ٞبی ِیپٛصْٚ ػبیض وبٞؾ ثشایٌشدیذ، 

ٞب وٝ  ِیپٛصْٚ داخُ ٔحَّٛ وّٛئیذی دسٝ وٙٙذٜ ػٛ٘یى دػتٍبٜ

ذ ػٛ٘یىٝ دادٜ ؿذ ٚ ػپغ فشآیٙ لشاس داخُ ظشف یخ ثٛد٘ذ،

ٞبی ته خذاسٜ ٔطبثك ؿشایط صیش  ْٚوشدٖ خٟت تِٛیذ ِیپٛص

( Amplitude) %60تٛاٖ:  ،ؿشایط ػٛ٘یىٝ وشدٖ ا٘دبْ ٌشدیذ.

 .ثٛد ثب٘یٝ خبٔٛؽ 15ثب٘یٝ سٚؿٗ ٚ  10دلیمٝ  10ثٝ ٔذت 

 ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ اهبفی ٔٛاد ٚ ٘بخبِلی فیّتشوشدٖ، اص لجُ -5

اػتفبدٜ اص  )ٕٞچٖٛ تیتب٘یْٛ حبكُ اص ػٛ٘یىبػیٖٛ( ثب

 ٔحَّٛ اص دلیمٝ 5 ثٝ ٔذت دٚس 5000 دٚس ثب ػب٘تشیفیٛط

ػپغ ثٝ ٔٙظٛس خذاػبصی رسات ثب  .ؿذ٘ذ خذاػبصی ِیپٛصٚٔی

 تش ٚ ٍٕٞٗ ؿذٖ  تش اص رسات وٛچه ا٘ذاصٜ ثضسي

دػت آٔذٜ دس ٔشحّٝ پیؾ فیّتشوشدٖ اص فیّتش ٝ ٔحَّٛ ث

 اػتشیُدس آخش خٟت اػتفبدٜ ٌشدیذ ٚ ٔیىشٚٔتش  45/0

ٔیىشٚٔتش ػجٛس  22/0فشات ٔحَّٛ اص فیّتش ثب لطش ح وشدٖ،

 دادٜ ؿذ.

 DLS: Dynamicٔحذٚدٜ تٛصیغ ا٘ذاصٜ رسات ثب اػتفبدٜ 

Light Scattering ؿٛد وٝ ثذیٗ ٔٙظٛس اص دػتٍبٜ  تؼییٗ ٔی

اػتفبدٜ  Brookhaven Instruments Corp (USA) ٘ب٘ٛ ػبیضس

دسخٝ ٚ  90ٞب دس یه صاٚیٝ  ٌیشی ٘بِ٘ٛیپٛصْٚ ٌشدیذ. ا٘ذاصٜ

 دسخٝ 25دس دٔبی  nm657ضس ثب طَٛ ٔٛج تبثؾ ٘ٛس ِی

 5ٞب دس  ٌیشی ٕ٘ٛ٘ٝ ٌشاد كٛست ٌشفت. ٕٞچٙیٗ ا٘ذاصٜ تیػب٘

ثب٘یٝ ا٘دبْ ٌشدیذ. خٟت  30ٔشتجٝ ٚ ٞش ٔشتجٝ ثب ٔذت صٔبٖ 

تب  mgr/ml 5/0غّظت ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ٔیىشِٚیتش 600 ا٘ذاصٜ اص تؼییٗ

 .اػتفبدٜ ٌشدیذ 1/0

 ٔیضاٖ ثبس ػطحی ٚ ٞب،  تؼییٗ پتب٘ؼیُ صتب ٘بِ٘ٛیپٛصْٚخٟت 

حبُٔ داسٚ ثب اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ صتب  یٞب ٘بِ٘ٛیپٛصْٚپتب٘ؼیُ صتب

دس  Brookhaven Instruments Corp (USA)ػبیضس ؿشوت 

 ثبس تؼییٗ ٌیشی ٌشدیذ. ثشای ٌشاد ا٘ذاصٜ ػب٘تیدسخٝ  25دٔبی 

 mgr/ml  1/0غّظت ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ٔیىشِٚیتش 1500اص  ػطحی

 دٜ ٌشدیذ.باػتف

ٞب ثب اػتفبدٜ اص ٔیىشٚػىٛح اِىتشٚ٘یىی  ِیپٛصْٚ٘ب٘ٛاص 

(SEM) ( (KYKY-EM3200-30KV- China ثٝ ٔٙظٛس ثشسػی

ٞبی تِٛیذی حبُٔ داسٚ تلٛیش  ؿىُ ٚ ػبختبس ٘بِ٘ٛیپٛصْٚ

ٌشفتٝ ؿذ. ٕٞچٙیٗ خٟت ثشسػی چٙذلایٝ ثٛدٖ ٚ ػبختبس 

غـبء ٘بِ٘ٛیپٛصْٚ، تلبٚیشی ثب اػتفبدٜ اص ٔیىشٚػىٛح 

ویّٛ ِٚت  150ثب تٛاٖ  (TEM, 150 KV) ىی ا٘تمبِیاِىتشٚ٘ی

 تٟیٝ ٌشدیذ.

ٞبی ػبّٔی ػطح ٘بِ٘ٛیپٛصْٚ تِٛیذ ؿذٜ تٛػط آ٘بِیض  ٌشٜٚ

 ٔبدٖٚ( ثشسػی ٌشدیذ. دس طیف IRطیف ػٙدی ٔبدٖٚ لشٔض )

لشٔض ػٕذتبً دٚ ٘بحیٝ ٔٛسد تٛخٝ اػت. ٘بحیٝ ٌشٜٚ ػبّٔی اص 

cm-11550  ٞبی  ش وـؾای اػت وٝ ثیـت ، ٘بحی4000ٝتب

افتذ. ایٗ ٘بحیٝ ٔؼٕٛلاً تؼذاد ٘ؼجتبً وٕی  پیٛ٘ذی اتفبق ٔی

ٞبی  وٙٙذٜ ٌشٜٚ ٞبی آٖ ٔـخق پیه داس٘ذ أب ثؼیبسی اص پیه

ثشای اطٕیٙبٖ اص ٘جٛد داسٚی آصاد ٚ ٔٛاد اهبفی  ػبّٔی ٞؼتٙذ.

اػتفبدٜ  ٞب ِیپٛصْٚاص ٕ٘ٛ٘ٝ دیبِیض ؿذٜ ٘ب٘ٛ پٛصْٚدس ٕ٘ٛ٘ٝ ٘بِ٘ٛی

ٙظٛس وبٞؾ سطٛثت، حذٚد ٘یٓ ػبػت ٕ٘ٛ٘ٝ دس ٌشدیذ ٚ ثٝ ٔ

 ٌشاد لشاس دادٜ ؿذ. دسخٝ ػب٘تی 60آٖٚ ثب دٔبی تمشیجی 

ثشای ا٘تخبة طَٛ ٔٛج ٔٙبػت دس آ٘بِیض ٔیضاٖ غّظت 

 ، اثتذا طَٛ ٔٛخی وٝ HPLCتشویت داسٚیی ثب سٚؽ 

ٚػیّٝ تشویت ػیّیجیٙیٗ دس حلاَ ٝ داسای حذاوثش خزة ث

 ، ثبؿذ ٔی( 2:1ثٝ ٘ؼجت ثب ٔتبَ٘ٛ  HEPES)ثبفش 

ٌیشی ٚ تؼییٗ  ا٘ذاصٜ UV-VIS تٛػط دػتٍبٜ اػپىتشٚفتٛٔتش 

 ٌشدیذ.

 ،HPLC سٚؽثٝ  تؼییٗ ٔیضاٖ داسٚی ثبسٌزاسی ؿذٜخٟت 

ٞب خذاػبصی  ٞبی آصاد اص ٘بِ٘ٛیپٛصْٚداسٚ اثتذا ثب فشآیٙذ دیبِیض،

)خذاػبصی ویؼٝ دیبِیض آٔبدٜ ؿذٜ داخُ ؿذ٘ذ. ثذیٗ ٔٙظٛس 

اص ِیتش  ٔیّی 2حذٚد ویّٛ داِتٖٛ(  12-14ِٛی ثب ٚصٖ ِٔٛى

ٔحىٓ ثؼتٝ  ویؼٝٚ دٚ ػش ؿذ ٔحَّٛ ٘بِ٘ٛیپٛصْٚ سیختٝ 
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 2005                     ٍ ّوكاراى هْدی اٍچيهحود

 4231 خزداد، سَم، ضوارُ سَمدٍرُ تيست ٍ      هجلِ داًطگاُ علَم پشضكي ٍ خدهات تْداضتي ـ درهاًي ضْيد صدٍقي يشد

ثبفش  تشیِ یّیٔ 200ویؼٝ دیبِیض داخُ  ػپغ ٌشدیذ ٚ

HEPES 10 ثب دس چٟبس ٔشحّٝ لشاس دادٜ ؿذ ٚ ٔٛلاس  ٔیّی

ٕٞضٖ ٔغٙبطیؼی دیبِیض ٌشدیذ وٝ  تؼٛین ثبفش ٚ ثٝ ٕٞشاٜ

ػبػت، ٔشحّٝ  2ػبػت، ٔشحّٝ دْٚ:  2 ٔشحّٝ اَٚ: ٔذت صٔبٖ

ػبػت ثٛدٜ اػت ٚ دس  2 ػبػت ٚ ٔشحّٝ چٟبسْ: 12 ػْٛ:

اهبفٝ ٘یض لٙذ ٔبِتٛص  ثٝ آٖثبفش  تؼٛینخٟت ٔشحّٝ چٟبسْ 

ٔیىشِٚیتش اص ٔحَّٛ  100ثؼذ اص فشآیٙذ دیبِیض  .ٌشدیذ

ٔیىشِٚیتش  200ِیپٛصْٚ دیبِیض ؿذٜ فبلذ داسٚی آصاد دس ٘ب٘ٛ

پغ دلیمٝ ٚستىغ ٌشدیذ. ػ 5تبَ٘ٛ ٔخّٛط ؿذ ٚ حذٚد ٔ

% ثب لشاس دادٖ پشٚة داخُ 80دلیمٝ ٘یض ثب تٛاٖ  10حذٚد 

حٕبْ آة ٚ ثیشٖٚ اص ٕ٘ٛ٘ٝ ػٛ٘یىیت ا٘دبْ ٌشفت، ػپغ اص 

خٟت تؼییٗ داسٚی ثبسٌزاسی ؿذٜ  ٕ٘ٛ٘ٝ حبكُ ٔؼتمیٕبً

 ا٘دبْ ٌشفت.  HPLCػیّیجیٙیٗ، آ٘بِیض 

ٗ غّظت داسٚی ػیّیجیٙیٗ دس خٟت تؼیی HPLCؿشایط 

ٚ   Renٚ ٕٞىبساٖ ٚ سٚؽ  Parkسٚؽ  طجك ٘بِ٘ٛیپٛصْٚ

فبص وٝ اص  (22،18)ا٘دبْ ؿذ اكلاح ؿذٜ ثب تغییشٕٞىبسؽ 

 1/0% فؼفٛسیه اػیذ 49 -% اػتٛ٘یتشی51ُ :ؿبُٔ ٔتحشن

ِیتش ثش دلیمٝ ٚ طَٛ ٔٛج خزة  ٔیّی 1ٚ ؿذت خشیبٖ  دسكذ

ػپغ ثش اػبع  ٜ ٌشدیذ.اػتفبد 18C٘ب٘ٛٔتش ٚ ػتٖٛ  240

غّظت اِٚیٝ ٚ ٔؼبدِٝ صیش، دسكذ ثبسٌزاسی تشویت داسٚیی 

 ٔحبػجٝ ٌشدیذ: 

 

 

 

 1 ،تؼییٗ ٔیضاٖ سٞبیؾ تشویت داسٚیی ػیّیجیٙیٗخٟت 

ٞبی تِٛیذی ثب غّظت اِٚیٝ وٝ ثب تٛخٝ  ِیتش اص ٘بِ٘ٛیپٛصْٚ ٔیّی

ِیتش  ٌشْ ثش ٔیّی ٔیّی 62/0ثٝ دسكذ ثبسٌضاسی، حبٚی 

)خذاػبصی ٚصٖ سا دس یه ویؼٝ دیبِیض  ثبؿذ ٔیجیٙیٗ ػیّی

ٔتش  ػب٘تی 5/2ثب ػشم  ویّٛ داِتٖٛ( 12-14ِٔٛىِٛی ثب 

دس ثـش  mM10 HEPESِیتش ثبفش  ٔیّی 50ٚ دس  سیختٝ ؿذ

ثب ؿیىش  rpm 100ٚ ػپغ ثب دٚس ٌشفت ِیتشی لشاس  ٔیّی 100

ٌشاد )ؿشایط دٔبی  دسخٝ ػب٘تی 37)ٚ یب ٍٔٙٙت( دس دٔبی 

-21-18-15-6-4-2-1ذٖ( ٞٓ صدٜ ؿذ ٚ ثؼذ اص ٔذت صٔبٖ ث

 3ٔیىشِٚیتش ثب  200ػبػت، ثٝ ٔیضاٖ  24-48-66-69-72-75

)ثب ؿشایط تؼییٗ  HPLCتىشاس اص ٔحَّٛ سا ثشداؿتٝ ٚ ثٝ سٚؽ 

ٌیشی  داسٚی ثبسٌزاسی ؿذٜ( ٔیضاٖ غّظت تشویت داسٚیی ا٘ذاصٜ

ذ ٚ اص هشة ؿ 50دػت آٔذٜ دس ػذد ٝ ٌشدیذ. ػپغ غّظت ث

دػت آٔذٜ ٘ؼجت ثٝ غّظت اِٚیٝ دسكذ سٞبیؾ ٝ ٔمذاس ث

ٌیشی ثٝ ٔمذاس ٕ٘ٛ٘ٝ  ٔحبػجٝ ٌشدیذ. ٕٞچٙیٗ دس ٞش ثبس ا٘ذاصٜ

 (.20)اهبفٝ ٌشدیذ HEPESثشداؿتٝ ؿذٜ، ثبفش 

 ًتايج 

ذاصٜ ٘ب٘ٛ ٝ ثٞبی تِٛیذی حبٚی تشویت داسٚیی وٝ  ِیپٛصْٚا٘

 ( وبٞؾ Amplitude%  60ػٛ٘یىٝ وشدٖ )ثب تٛاٖ: سٚؽ

ذاصٜ دادٜ ؿذٜ ا٘ذ ثٝ طٛس ٔیبٍ٘یٗ ثب اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ ٘ب٘ٛ ػبیضس  ا٘

  ،1)خذَٚ  ٌیشی ٌشدیذ٘ذ ثب ٔذ حدٕی ٚ ثب ٔذ تؼذاد ا٘ذاصٜ

 .(1ؿىُ 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 ثب ٔذ حدٕی داسٚا٘ذاصٜ ٘ب٘ٛ ِیپٛصْٚ ٞبی حبُٔ ٕ٘ٛداس  :1ؿىُ 

 

 ٚ تؼذاد ثب ٔذ حدٕیٞب  ٔیبٍ٘یٗ ا٘ذاصٜ ٘بِ٘ٛیپٛصْٚ :1خذَٚ 

هد تعداد 

 )ًاًَهتز(

 هد حجوي

 )ًاًَهتز(

% 01سًَيكِ کزدى تا تَاى 

(Amplitude)  

 ٘ب٘ٛ ِیپٛصْٚ حبُٔ تشویت داسٚیی 3/46 9/41

 

ٝ ثوٝ داسٚ ٞبی تِٛیذی حبٚی  پتب٘ؼیُ صتب ػطح ٘بِ٘ٛیپٛصْٚ

( وبٞؾ Amplitude% 60تٛاٖ: )ثب  ػٛ٘یىٝ وشدٖ سٚؽ

فبدٜ اص دػتٍبٜ ٔیبٍ٘یٗ ثب اػتثٝ طٛس  ،ا٘ذ ا٘ذاصٜ دادٜ ؿذٜ

ٖ ٘ـب 2ٚ ؿىُ  ٌیشی ٌشدیذ وٝ دس خذَٚ صتب ػبیضس ا٘ذاصٜ

 دادٜ ؿذٜ اػت.

 اس داسٚی ثبسٌزاسی ؿذٜٔمذ×100     
 دسكذ سا٘ذٔبٖ ثبسٌزاسی داسٚ ;

 وُ ٔمذاس داسٚی اهبفٝ ؿذٜ
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2006 طزاحي ٍ ساخت ًاًَ ليپَسٍم آّستِ رّص حاٍی دارٍی  ... 

 4231 خزداد، سَم، ضوارُ سَمدٍرُ تيست ٍ      هجلِ داًطگاُ علَم پشضكي ٍ خدهات تْداضتي ـ درهاًي ضْيد صدٍقي يشد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٞبی حبٚی تشویت داسٚیی پتب٘ؼیُ صتب ٘بِ٘ٛیپٛصْٚ :2ؿىُ 

 

 حبُٔ داسٚا٘ذاصٜ ٚ ثبس ػطحی ٘ب٘ٛ ِیپٛصْٚ ٔیبٍ٘یٗ  :2خذَٚ 

تار سطحي 

 )پتاًسيل ستا(

اًداسُ  تا هد 

 )ًاًَهتز(وي حج

 %01 سًَيكِ کزدى تا تَاى

 (Amplitude) 

 ٘ب٘ٛ ِیپٛصْٚ حبُٔ داسٚ 3/46 -25/23

 

 (SEM)دس تلبٚیش ٌشفتٝ ؿذٜ ثب ٔیىشٚػىٛح اِىتشٚ٘یىی  

ٞبی تِٛیذی حبُٔ داسٚ  ویّٛ ِٚت( ٘بِ٘ٛیپٛصْٚ 25)ثب تٛاٖ 

داسای اؿىبَ وشٚی ٚ ػبختبسی یىٙٛاخت ثٛد٘ذ. دس تلٛیش 

 5ا٘ذاصٜ ٔیبٍ٘یٗ لطش  SEMب ٔیىشٚػىٛح ٌشفتٝ ؿذٜ ث

( وٝ ثب 3٘ب٘ٛٔتش تؼییٗ ٌشدیذ )ؿىُ  45ِیپٛصْٚ دس حذٚد ٘ب٘ٛ

 .داؿتٔطبثمت  DLS٘تبیح حبكُ اص سٚؽ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ثشاثش( 40000حبٚی داسٚ )ثب ثضسٌٕٙبیی ٘ب٘ٛ ِیپٛصْٚ  SEMتلٛیش  :3ؿىُ 

ٞبی  تبس وشٚی ٘ب٘ٛ ِیپٛصْٚدٚ لایٝ ثٛدٖ غـبء ٚ ػبخ

حبُٔ داسٚ دس تلبٚیش ٌشفتٝ ؿذٜ ثب ٔیىشٚػىٛح 

ویّٛ ِٚت(  150)ثب تٛاٖ  (TEM)اِىتشٚ٘یىی ا٘تمبِی 

 ٔـبٞذٜ ٌشدیذ.

 حبُٔ داسٚ  یٞب پٛصْٚی، ا٘ذاصٜ ٘ب٘ٛ ِ(TEM)شیدس تلبٚ

 حیوٝ ثب ٘تب ذی٘ب٘ٛ ٔتش ٔـبٞذٜ ٌشد 50تب  30 ٗیػٕٛٔبً ث

ٛد ٔطبثمت ٕ٘ SEM شیٚ تلبٚ DLS ا٘ذاصٜ ثب سٚؽ ٗییتؼ

  (.4)ؿىُ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حبٚی ػیّیجیٙیٗ٘ب٘ٛ ِیپٛصْٚ اص  TEMتلبٚیش  :4ؿىُ 

 ٞب ثب فّؾ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت( )تدٕغ داسٚ دس غـبء داخّی ِیپٛصْٚ
 

٘ب٘ٛ  ض اصدػتٍبٜ طیف ػٙدی ٔبدٖٚ لشٔ فیط 5ؿىُ  دس

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. ٗیٙیجیّیػ یداسٚ یحبٚ پٛصْٚیِ

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٗیٙیجیّیػ یحبٚ پٛصْٚی٘ب٘ٛ ِاص  ٔبدٖٚ لشٔضػٙدی  فیط: 5ؿىُ 

 

 تیتشو ّٝیٚػٝ حذاوثش خزة ث یوٝ داسا یطَٛ ٔٛخ اثتذا

( 2:1ثب ٔتبَ٘ٛ ثٝ ٘ؼجت  HEPESدس حلاَ )ثبفش  ٗیٙیجیّیػ
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 2007                     ٍ ّوكاراى هْدی اٍچيهحود

 4231 خزداد، سَم، ضوارُ سَمدٍرُ تيست ٍ      هجلِ داًطگاُ علَم پشضكي ٍ خدهات تْداضتي ـ درهاًي ضْيد صدٍقي يشد

 یشیا٘ذاصٜ UV-VISٌ ، تٛػط دػتٍبٜ اػپىتشٚفتٛٔتش ثبؿذ ٔی

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت وٝ  3. دس خذَٚ ذیٌشد ٗییٚ تؼ

حذاوثش خزة سا دس  ٘ب٘ٛٔتش 240دس طَٛ ٔٛج  ٗیٙیجیّیػ

( داسد وٝ ثٝ ػٙٛاٖ 2:1ثب ٔتبَ٘ٛ ثٝ ٘ؼجت  HEPESحلاَ )ثبفش 

ا٘تخبة  تیتشو ٗیا یحذاوثش خزة ثشا یطَٛ ٔٛج داسا

 .(3ٚ خذَٚ  6ؿىُ )ذیٌشد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : ٕ٘ٛداس تؼییٗ طَٛ ٔٛج داسای حذاوثش خزة تٛػط ػیّیجیٙی6ٗؿىُ 

 

 

 بی داسای خزة تٛػط ػیّیجیٙیٗٞ طَٛ ٔٛج :3خذَٚ 

P-Value )جذب طَل هَج )ًاًَ هتز 

1 335 191/1 

2 262 405/1 

3 240 582/1 

 

 پٛصْٚیِٛ٘ب٘دس  ٗیٙیجیّیػ ییداسٚ تیتشو یدسكذ ثبسٌزاس

، ٔحبػجبت (7)ؿىُ ذی% ٔحبػجٝ ٌشد37/24 ضاٖیثٝ ٔ یذیتِٛ

 دس صیش اسائٝ ٌشدیذٜ اػت:

 ٝید اػتفبدٜ دس تٟٔٛس ییداسٚ تیتشو ٝیاِٚ غّظت

  mgr/ml 56/2  ;6  ÷4/15 ثب: ٌشدیذثشاثش  پٛصْٚی٘بِ٘ٛ

ؿذٜ ثب  ٗییغّظت تؼ×  3ؿذٜ;  یثبسٌزاس یداسٚ غّظت

HPLC 

 mgr/ml ;208/0×  3ؿذٜ;  یثبسٌزاس ٗیٙیجیّیػ غّظت

624/0  

( ;  624/0÷  56/2× )100; ٗیٙیجیّیػ یثبسٌزاس دسكذ

37/24% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 HPLCتؼییٗ ٔیضاٖ ػیّیجیٙیٗ ثبسٌزاسی ؿذٜ )ثب یه ػْٛ غّظت( دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٘بِ٘ٛیپٛصْٚ تِٛیذی حبُٔ داسٚ ثب سٚؽ ٔٙحٙی  :7ؿىُ 

 

ثب  HPLCثٝ سٚؽ  ییداسٚ تیتشو ؾیسٞبٔیبٍ٘یٗ  ضاٖیٔ

سٞبیؾ  یٔٙحٙ .ذیٌشد یشیٌ ا٘ذاصٜ 05/0دس ػطح ػٝ تىشاس 

  ثشای ٕ٘ٛ٘ٝ ٘بِ٘ٛیپٛصْٚ تِٛیذی حبُٔ تشویتدػت آٔذٜ ٝ ث

 

. دس ایٗ (8)ؿىُ  ثبؿذ ٔیثٝ كٛست آٞؼتٝ سٞؾ ػیّیجیٙیٗ 

ثشسػی ٕ٘ٛ٘ٝ ٘بِ٘ٛیپٛصْٚ فبلذ تشویت داسٚیی ثٝ ػٙٛاٖ ٌشٜٚ 

وٙتشَ تؼییٗ ٌشدیذ وٝ ثب ٌزؿت صٔبٖ فبلذ سٞبیؾ داسٚ 
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ثش اػبع تدضیٝ ٚاسیب٘غ ٚ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ كفبت  .ثبؿذ ٔی

ٚ ثب ٔذَ  ( > 05/0P)داس  حذالُ تفبٚت ٔؼٙی آصٖٔٛ دا٘ىٗ ٚ

 SAS ( ،SAS 9.1 SAS institute, Cary, NC)٘شْ افضاس خطی

ثب حشٚف  4دس خذَٚ  وٝتیٕبسٞب ٔیبٍ٘یٗ  شیٔمبد. ا٘دبْ ٌشفت

ثش اػبع آصٖٔٛ دا٘ىٗ دس ػطح  ،ا٘ذ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ ىؼبٖیشیغ

  .ثبؿٙذ ٔیداس  یاختلاف ٔؼٙ یداسا 05/0

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اص ٘بِ٘ٛیپٛصْٚ ػیّیجیٙیٗ بٞیسٞبیؾ داسٚی ٌی ٔٙحٙی :8 ؿىُ

 

 ِیپٛصْٚ ثب ٌزؿت صٔبٌٖزاسی ؿذٜ اص ٘ب٘ٛثبس ػیّیجیٙیٗ : دسكذ سٞبیؾ داسٚی ٌیبٞی4خذَٚ 

*%(5هياًگيي درصد رّايص تزکية سيليثيٌيي ) سهاى )ساعت(
 

  D0  وٙتشَ 

1  C29/8 

2 C 29/8 

4 C 29/8 

6 C 05/11 

15 C 05/11 

18 C 81/13 

21 BC 64/14 

24 BA 10/22 

48 A 87/24 

66 A 87/24 

69 A 87/24 

72 A 87/24 

75 A 87/24 

(داس ٞؼتٙذ. )ٞش ػذد ٔیبٍ٘یٗ ػٝ تىشاس اػت فبلذ اختلاف ٔؼٙی 05/0ا٘ذ ثش اػبع آصٖٔٛ دا٘ىٗ دس ػطح  * اػذاد ػتٖٛ وٝ ثب حشٚف یىؼبٖ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ
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 4231 خزداد، سَم، ضوارُ سَمدٍرُ تيست ٍ      هجلِ داًطگاُ علَم پشضكي ٍ خدهات تْداضتي ـ درهاًي ضْيد صدٍقي يشد

 گيزی ًتيجِ

بییذیٝ اداسٜ داسٚ ٚ غزای ٞب ثب داؿتٗ ت أشٚصٜ ٘بِ٘ٛیپٛصْٚ

دس ٞبی ٔٛسد اػتفبدٜ  ( ثیـتشیٗ ٘ب٘ٛ حبFDAُٔآٔشیىب )

(. 23،5)ثبؿٙذ ٔیثشای ا٘تمبَ داسٚٞب دس ثذٖ وبسثشدٞبی ثبِیٙی 

ػشطبٖ ٔؼَٕٛ ٔٙدش ثٝ  3خضء وجذ ػشطبٖ ثب تٛخٝ ثٝ آ٘ىٝ 

(، یبفتٗ ساٞىبس دسٔب٘ی ٔٙبػت 24)ثبؿذ ٔیٔشي دس خٟبٖ 

وبسػیْٙٛ ٞپبتٛػّٛلاس یب وٝ ػشطبٖ وجذ  تشیٗ ؿىُ سایحثشای 

ثش اػبع  .اػت، داسای إٞیت ثؼضایی ثبؿذ ٔیٞپبتْٛ ثذخیٓ 

ثشٜ ؤٔ بدٜٔتحمیمبت ٔختّف ا٘دبْ ؿذٜ، تشویت ػیّیجیٙیٗ وٝ 

اوؼیذا٘ی،  خٛاف آ٘تیداسای  اػت، ٌیبٜ داسٚیی خبسٔشیٓ

( 16،13ثبؿٙذ) ٔیػیؼتٓ ایٕٙی وٙٙذٜ  ٚ تحشیه هذػشطب٘ی

یُ آ٘ىٝ ٚیشٚع ٞپبتیت ٘یض اص ػٛأُ اكّی ایدبد ٚ ثٝ دِ

ثشٜ ٌیبٜ داسٚیی ؤٔٛاد ٔػشطبٖ وجذ ٔؼشفی ؿذٜ اػت، 

ثشی دس دسٔبٖ ػشطبٖ وجذ ؤتٛا٘ذ داسای ٘مؾ ٔ ٔیخبسٔشیٓ 

داؿتٝ ثبؿذ. ؿٙبػبیی ٘ب٘ٛ حبُٔ ٔٙبػت ثب ٚیظٌی ٔمذاس 

ی تشویت ثبلا ، سٞبیؾ آٞؼتٝ، ٔب٘ذٌبسیی ٔٙبػت داسٚزاسثبسٌ

ثشای سػب٘ؾ ٚ ػٕیت پبییٗ ی دس ػیؼتٓ ٌشدؽ خٖٛ داسٚی

ٚ  ٗیٙیجیّیػتشویت داسٚیی ٔٛسد ٘ظش إٞیت ثبلایی داسد. 

ثب ػِٛفبت ٚ  ؼبًیػشثٝ كٛست آصاد  ٗیٕبسیّیػ جبتیتشو شیػب

اتلبَ ػجت  ٗیٌشد٘ذ. ا یدس وجذ ٔتلُ ٔ ذیاػ هیٌّٛوٛسٚ٘

وٝ  یٌشدد. ثٝ طٛس یكفشا ٔ ؼٝیثشٌشدا٘ذٖ آٟ٘ب ثٝ پلاػٕب ٚ و

ٞب ٝ یوّ كیاص طش ٗیٕبسیّیػ جبتیدسكذ اص دٚص اص تشو 80حذٚد 

ثب تٛخٝ ثٝ پبیذاسی ٚ ٔب٘ذٌبسی وٓ تشویت  (.25)ٌشدد یدفغ ٔ

( اػتفبدٜ اص ٘بِ٘ٛیپٛصْٚ ثٝ ػٙٛاٖ 26آصاد ػیّیجیٙیٗ دس ثذٖ)

ػشطب٘ی  ٞبی ػَّٛحبُٔ ثشای ا٘تمبَ تشویت ػیّیجیٙیٗ ثٝ 

ذاسی ایٗ داسٚ دس ثذٖ ایفب تٛا٘ذ ٘مؾ ٟٕٔی دس پبی وجذ ٔی

 ٗیٕبسیّیػی ػیّیجیٙیٗ اص وٕپّىغ ذیفلاٚ٘ٛئتشویت ٕ٘بیذ. 

تـىیُ  ٗیوِٛ ُیذیٔحَّٛ ثٛدٜ ٚ ثٝ ٕٞشاٜ فؼفبتشیدس آة غ

 یتٛا٘ذ ثب ٞذفٕٙذ یٔدٞذ وٝ  ٔی ذیپیّیػتشویجی ثٝ ٘بْ 

دس ٔیلادی  2011دس ػبَ  (.27)بثذیفؼبَ دس وجذ تدٕغ شیغ

سٚغٗ ثٝ ٔٙظٛس ثٟجٛد سػب٘ؾ  ٝیش پبث ی٘ب٘ٛ حبّٔ یمیتحم

 ٝیتٟ یٙیٚ ثبِ یـٍبٞیآصٔب طیدس ؿشا یثب ثشسػ ٗیٕبسیّیػ

 یٔتش داسا٘ب٘ٛ 70تب  40 ٗیث یثب لطش ییٞب وٝ ٘ب٘ٛ حبُٔ ذیٌشد

 ٗیٕبسیّیػ ییداسٚ ؼتیدس ثٟجٛد ػّٕىشد ص یخٛث ییتٛا٘ب

 یپٛصٚٔیِ یٞب حبُٔ یٍشید یمیدس تحم (.19)ثٛد٘ذ

 یػّٕىشد داسٚ ی٘ب٘ٛٔتش داسا 700ش ٔتٛػط ثب لط ٗیٕبسیّیػ

ایٗ ٔضیت  .(20)٘ذآصاد آٖ ثٛد یثب فشْ پٛدس ؼٝیثٟتش دس ٔمب

تحمیك ٘ؼجت ثٝ تحمیمبت ٌزؿتٝ دس ایٗ اػت وٝ تشویت 

ثشٜ اكّی وٕپّىغ ػیّیٕبسیٗ ؤػیّیجیٙیٗ وٝ ٔبدٜ ٔی بٞیٌ

 ذی٘ب٘ٛ ػبٔب٘ٝ خذدس ثخؾ غـبء  ّیٕبسیٗثٝ خبی ػی ثبؿذ ٔی

 سا٘ذٔبٖثب  DPPC یذٞبیپیفؼفِٛ یحبٚ ّٝیپٍ ٛصٚٔٝپیتِٛیف

 یٔٙحٙثٝ طٛسی وٝ داسای  ٌشدیذٜ اػتثبسٌزاسی  ٔٙبػت

 ٗیبٍ٘یٚ ا٘ذاصٜ ٔ -23وٕتش اص  یآٞؼتٝ ٚ ثبس ػطح ؾیسٞب

افضایؾ پبیذاسی داسٚ  تٛا٘ذ دس وٝ ٔی ثبؿذ ٔی٘ب٘ٛٔتش  3/46لطش 

. بثذوبسثشد یػشطب٘ی وجذ،  ٞبی ػَّٛدس ثذٖ خٟت سػب٘ؾ ثٝ 

وٝ اخضای اكّی ٘یض فؼفِٛیپیذٞب دس ایٗ پظٚٞؾ، ٕٞچٙیٗ 

دٞٙذ، ٔٛادی صیؼت  سا تـىیُ ٔیتِٛیذ ؿذٜ ٘بِ٘ٛیپٛصْٚ ایٗ 

دس تٕبٔی وٝ ثبؿٙذ  ٔیغیشػٕی  ٚ ػٕٛٔبًتخشیت پزیش 

ٕٞچٙیٗ  .ٚخٛد داس٘ذاغّت ٞبی صیؼتی ٔٛخٛدات ص٘ذٜ  غـبء

ّیٕشی ، پایٗ حبُٔدس ػطح ؿذٜ ٔٛسد اػتفبدٜ  PEGپّیٕش 

ثىبسٌیشی  ٘ـبٖ دادٜ ؿذ تحمیمیاػت وٝ دس  ػبصٌبس صیؼت

دس ِیپٛصْٚ حبٚی یه داسٚی هذتٛٔٛس سا صٔبٖ ٘یٕٝ ػٕش  آٖ،

. ثب تٛخٝ ثٝ (3)پلاػٕب تب ٞـت ثشاثش افضایؾ دادٜ اػت

ٞبی اسصؿٕٙذ ٘ب٘ٛ ػبٔب٘ٝ ِیپٛصٚٔی حبُٔ داسٚی  ٚیظٌی

 حمیك، ٕٞچٖٛ صیؼتػیّیجیٙیٗ تِٛیذ ؿذٜ دس ایٗ ت

٘ب٘ٛٔتش ٚ داؿتٗ  50، ا٘ذاصٜ ٔٙبػت صیش ػبصٌبسی ثب ثذٖ

ثش ؤتٛا٘ذ ساٞىبسی ٔ ٔٙحٙی آٞؼتٝ سٞؾ داسٚ، ایٗ ػبٔب٘ٝ ٔی

دس افضایؾ پبیذاسی ایٗ داسٚ دس ثذٖ ٚ دسٔبٖ ػشطبٖ وجذ دس 

 ای ٘ضدیه ثبؿذ. آیٙذٜ

 سپاسگشاری

اص خذاٚ٘ذ ٔتؼبَ ثٝ خٟت ا٘دبْ ایٗ  ٚ ػپبع ـىشهٕٗ ت

ٞبی ٘ٛیٗ دس ٟٔٙذػی  ٔشوض پظٚٞـی فٙبٚسی حٕبیتاص ، طشح

دس ػّْٛ صیؼتی دا٘ـٍبٜ تٟشاٖ ٚ ٕٞىبسی ٔحممبٖ ایٗ ٔشوض 

ٔؼئّت  ٕ٘ٛدٜ ٚ تٛفیك سٚصافضٖٚ اِٟی ایٗ طشح، لذسدا٘ی

ٌشدد. ٔی
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Abstract 

Introduction: Nano-liposomes are Nano particulate vesicles with lipoid membrane which are under extensive 

investigation as drug carriers for improving the delivery of therapeutic agents. This study intended to enhance efficacy 

of Silibinin herbal drug  in Nano liposome system (Nano phytosome) via   encapsulation  for delivery to liver cancer 

cells. Silibinin is one of the anti-cancer drugs, which its antitumor efficacy is primarily attributed to decreasing N-

nitrosodiethylamine in hepatocit carcinoma cells. Nano Liposome encapsulation of Silibinin can dramatically improve 

its biological activity and increase stability of Silibinin in blood. 

Methods: Small uni-lamellar (SUV) vesicles entrapping Silibinin were prepared using DiPalmitoyl PhosphatidylCholine 

(DPPC), cholesterol: DSPE-MPEG2000 at 7:4:0.36 molar ratio ,  the fluorescent label (DIL)  incorporated in the lipid bilayer 

at 0.09 mol % as lipophilic phase and buffer of HEPES as hydrophilic phase. Moreover, Nano Liposome size, Zeta-potential, 

encapsulation efficiency and release of drug were determined after Nano Liposome production . 

Results: The study results demonstrated that mean nano-liposome diameter was 46.3 nm. The size and structure of 

Nano-liposomes were analyzed by SEM and TEM images. The zeta potential of the encapsulated Nano-liposomes was 

shown -23.25. The encapsulation efficiency for Silibinin was about 24.37%. 

Conclusion: In this study, silibinin drug encapsulated nano-liposome controlled release system to improve the 

solubility and bioavailability of silibinin for delivery to liver cancer cells. 
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