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 چكيدُ

دس صٔیٙٝ اثشار  ا٘ذویسبوٖٙٛ ٔطبِؼبر  ،ٔخشّفكٙبیغ فّضی ٚ وبسثشدٞبی آٖ دس  ٘ب٘ٛرسار اػشفبدٜ اصافضایؾ  ػّی سغٓ :هقدهِ

٘ب٘ٛرسار اوؼیذ  كفبلی داخُ ٔطبِؼٝ حبضش ثب ٞذف ثشسػی سأثیش خب٘جی ایٗ ٔٛاد ثش ثذٖ خب٘ذاساٖ كٛسر ٌشفشٝ اػز، ثٙبثشایٗ

  دس ٔحیط دسٖٚ سٗ كٛسر ٌشفز.  ٞب ٔٙیضیٓ ثش ػّٕىشد وجذ ٚ وّیٝ سر

 ٞبی ٘ش ٘ظاد ٚیؼشبس سرثٝ  سٚص 28ٔذر ( ثٝ ppm500 ،250 ،125 ،5/62اوؼیذ ٔٙیضیٓ )دٚصٞبی ٔخشّف ٘ب٘ٛرسار  :بررسيرٍش 

 سضسیك ٌشدیذ ٚ ػّٕىشد وجذ ٚ وّیٝ دس دبػخ ثٝ خزة ٘ب٘ٛرسار ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفز.

ٚ  AST ٞبی آ٘ضیٓدس ػطٛح  داس ٔؼٙیایٗ ٔطبِؼٝ ٘ـبٖ داد وٝ ٔٛاخٟٝ ثب ٘ب٘ٛرسار اوؼیذ ٔٙیضیٓ ثبػث ایدبد سغییشار  :ًتايج

ALP آ٘ضیٓ ذ، دس حبِی وٝ ػطٛح یٌشد ALT، ٖ٘ذاؿزداسی دس ٔمبیؼٝ ثب ٌشٜٚ وٙششَ  یٔؼٙ سغییشاٚسٜ ٚ وشاسیٙیٗ  ٕٞچٙیٗ ٔیضا .

ٌشفشٝ دس ثبفز وجذ دس ٔمبثُ، ٔـبٞذٜ سغییشار كٛسر  .ػلاٜٚ ثش ایٗ، ٞیچٍٛ٘ٝ سغییش ٞیؼشِٛٛطیىی دس ثبفز وّیٝ ٔـبٞذٜ ٍ٘شدیذ

 .ثبؿذ ٔیدس دٚصٞبی ثبلا ٘ـبٖ دٞٙذٜ آػیت سػیذٖ ثٝ ثبفز وجذ  ،ٔدبسی كفشاٚیدشِٚیفشاػیٖٛ دٛدشٛص ٚ ؿبُٔ ا

اثشار ػٕی ثش سٚی وجذ  سٛا٘ذ ٔی ppm250٘ب٘ٛرسار اوؼیذ ٔٙیضیٓ دس دٚصٞبی ثبلاسش اص وٝ  دٞذ ٔی٘شبیح ٘ـبٖ  گيری: ًتيجِ

 ٕ٘بیذ. ِزا حؼبػیز اػشفبدٜ اص ایٗ ٔٛاد سا ثشای ٔلبسف ٔخشّف ثیـشش ٔی .داؿشٝ ثبؿذ

 

 جذ، وّیٝ، دبسأششٞبی ػشْواوؼیذ ٔٙیضیٓ، ، ٘ب٘ٛ رسار: اى کليدیّ ٍاشُ
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1432 ًاًَ ذرات اکسيد هٌيسين برتسريق داخل صفاقي ررسي تأثير ب  ... 

 3333 هْر ٍ آباى، چْارم، شوارُ دٍمدٍرُ بيست ٍ      درهاًي شْيد صدٍقي يسدـ  هجلِ داًشگاُ علَم پسشكي ٍ خدهات بْداشتي

 قدهِه

 ثٝ  دس صٔیٙٝ ػّْٛ صیؼشی رسار٘ب٘ٛ ٞبی ٔخشّفوبسثشد

، یذاسیػِّٛی، دب یٞبآٟ٘ب خٟز ػجٛس اص غـب سٛا٘بیی دِیُ

٘ؼجز ثٝ آٟ٘ب  ٞب دزیشی ثیّٛٔىَٛ ٚ دػششع حلاِیز صیبد

. ثب سغییش ا٘ذاصٜ رسار اص ٔیىشٚٔشش ثٝ ٘ب٘ٛٔشش، ثٝ (1)ثبؿذ ٔی

خٛاف فیضیىی ٚ  ٓ، وّیٝدِیُ افضایؾ ٘ؼجز ػطح ثٝ حد

 افضایؾدزیشی  ٚاوٙؾ ، سغییش دیذا وشدٜ ٚ ٔشؼبلت آٖؿیٕیبیی

 . (2)یبثذ ٔی

دس كٙؼز ٚ دضؿىی، ٘ب٘ٛرسار  ٔلشف٘ب٘ٛرسار دشخّٕٝ اص 

ثٝ ػٙٛاٖ ػبُٔ لبسذ وؾ ٚ  ایٗ ٔٛاد. ثبؿذ ٔیاوؼیذ ٔٙیضیٓ 

دس  ٕٞچٙیٗ. ثبؿذ ٔی داسای وبسثشدٞبی فشاٚا٘ی ،ثیٛسیه آ٘شی

 ٚ ٘یض، ػشأیه، سٚغٗ، سً٘ ٞب ِٛاصْ اِىششیىی، وبسبِیؼز سِٛیذ

ٌیشد ٚ سٚص ثٝ  ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔی دس دضؿىی ٚ ػّْٛ صیؼشی

طٛسی وٝ افضایؾ ، ثٝ ٌشدد ٔیافضٚدٜ  ٟبٔیضاٖ وبسثشد آ٘ثش سٚص 

ٔیلادی  2018سب  2013اص ػبَ سا  آٖدسكذی  7/8سمبضبی 

 . (3)ا٘ذ وشدٜثیٙی  دیؾ

سبوٖٙٛ ٔطبِؼبر ٌٛ٘بٌٛ٘ی دس ساثطٝ ثب ثشسػی اثشار 

ساثطٝ  ػبیشٛسٛوؼیه ٘ب٘ٛرسار دس د٘یب كٛسر ٌشفشٝ اػز. دس

وٝ اػز  ٜسحمیمبر ٘ـبٖ داد ،ٔٙیضیٓ٘ب٘ٛرسار اوؼیذ ثب

ٌشْ ثٝ اصای ٞش  ٔیّی 5 ٚ 1 ٞبیثب دٚص رساراػشٙـبق ایٗ 

ایدبد ثبػث  ،سٚصٜ 30ٚ  7، 1ویٌّٛشْ ٚصٖ ثذٖ دس دٚسٜ صٔب٘ی 

دس اوؼیذا٘ی  اص طشیك وبٞؾ ظشفیز آ٘شی اػششع اوؼیذاسیٛ

ٔٛاخٟٝ دیٍش ػٙٛاٖ ؿذٜ وٝ  ای ٔطبِؼٝ. دس (4)ٌشدد ٔی ٞب سر

ٞبی ثٙذ٘بف  سي ا٘ذٚسّیبَٞبی  ػَّٛثب ٘ب٘ٛرسار اوؼیذٔٙیضیٓ 

ِیشش فبلذ  ٔیىشٌٚشْ ثش ٔیّی 200 سش اصٗ ییدبٞبی دٚص دسا٘ؼبٖ 

ش ثٝ ثبلا ثبػث ِیش ٔیىشٌٚشْ ثش ٔیّی 500 اص دٚص اثش ػٕی ٚ

ٞبی  ػَّٛ، ٕٞچٙیٗ دس (5ٌشدد) ٞب ٔی ػَّٛایدبد ػٕیز دس 

س ٔؼشم ٘ب٘ٛرسار اوؼیذ ٞبی د ػلجی ا٘ؼبٖ ٚ فیجشٚثلاػز

ِیشش ٚ ثبلاسش(  ٔیىشٌٚشْ ثش ٔیّی 100ٚ  50)ثب دٚصٞبی ٔٙیضیٓ 

 (.6)ٌضاسؽ ؿذٜ اػزٚ ٔشي ػِّٛی  دیبٔذٞبی دبسٛفیضیِٛٛطی

ثشسػی اثشار ػبیشٛسٛوؼیه ٘ب٘ٛرسار ٘یض  ایشاٖدس وـٛس 

دٚصٞبی  )ثب ای خٖٛ ٞبی سه ٞؼشٝ ثش سٚی ػَّٛ اوؼیذٔٙیضیٓ

ٌشْ ثش ٚٔیىش 1500ٚ  1000، 500، 100، 10، 1

 ٞبی  ػَّٛ ثشسػی ثش سٚی ٕٞچٙیٗ (،7)ِیشش( ٔیّی

 100، 10، 1/0، 01/0ثب دٚصٞبی ) MTTثب سٚؽ  ٔبیغ ٔخشّف

 ایٗ ٘ب٘ٛرسار ٘ـبٖ داد وٝ ( 8)( ٌشْ ثش ِیشش 1000ٚ 

 ثش  ثش چٙذا٘یا ،یٗ ٚ ٔذر صٔبٖ وٛسبٜیٞبی دب غّظز دس

 ْ غّظز ٚ ٔذر ذ أب افضایؾ سٛأ٘٘ذاس ٞب سٚی ػَّٛ

 ٟب ٔٛسفِٛٛطی دس آ٘ثبػث سـذیذ سغییشار  صٔبٖ ٔٛاخٟٝ

 ٌشدد. ٔی

ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ سحمیمبر ا٘دبْ ؿذٜ دس خلٛف ثشسػی 

ثٛدٜ ٚ  Invitroػٕیز ٘ب٘ٛرسار اوؼیذٔٙیضیٓ سبوٖٙٛ ثٝ كٛسر 

ثٝ ٕٞشاٜ  Invitro  ٚInvivoثٝ دِیُ ایٗ وٝ ا٘دبْ آصٔبیـبر 

خلٛف  یىذیٍش، اطلاػبر ثٟشش ٚ لبثُ دػششع ثیـششی دس

ثٝ ٔٙظٛس ثشسػی  حبضش ٔطبِؼٝ ثٙبثشایٗ، دٞذ ٔیػٕیز اسائٝ 

ػّٕىشد  ٘ب٘ٛرسار اوؼیذٔٙیضیٓ ثشكفبلی  داخُسضسیك ثیش سأ

ا٘دبْ  Invivoثٝ كٛسر ٘ظاد ٚیؼشبس ٘ش ی ٞب سروجذ ٚ وّیٝ دس 

ٟٔٓ ایٗ . ا٘شخبة وجذ ٚ وّیٝ دس ایٗ سحمیك، ثٝ دِیُ ٘مؾ ؿذ

ٞبی ٘شٔبَ ٔشبثِٛیىی ٚ حفظ حبِز  دٚ ثبفز دس ایدبد فؼبِیز

            .ثبؿذ ٔی ٕٞٛػشبصی ثذٖ

 بررسي رٍش

سٛػط  ٘ب٘ٛٔشش 10-15 ثٝ ا٘ذاصٜ٘ب٘ٛرسار اوؼیذٔٙیضیٓ 

 ی،طَ سٟیٝ ٌشدیذ. دغ اص خشیذاس -ثٝ سٚؽ ػُ ؿشوز ٘ٛسشیٙٛ

( خلٛكیبر XRDثب اػشفبدٜ اص دشاؽ اؿؼٝ ایىغ)

ػذغ ثب  ( 1ٚثشسػی )ؿىُ  رسار ایٗٔٛسفِٛٛطیىی ٚ ػبخشبسی 

٘ب٘ٛرسار  ا٘ذاصٜ( TEM)ػجٛسیاػشفبدٜ اص ٔیىشٚػىٛح اِىششٚ٘ی 

ٔحَّٛ  (.2٘ب٘ٛٔشش سأییذ ٌشدیذ )ؿىُ  10-15دس ٔحذٚدٜ 

دػز ٝ ثٛد وٝ خٟز ث ppm1000 اػشٛن خشیذاسی ؿذٜ 

آٚسدٖ دٚصٞبی ٔٛسد ٘ظش آصٔبیؾ، ثب آة ٔمطش دیٛ٘یضٜ سلیك 

دٚصٞب دس ایٗ سحمیك، ٔـبثٟز ثب  ٞذف اص ا٘شخبة ٌشدیذ.

٘ب٘ٛرسار میٗ دس ثشسػی ػٕیز دٚصٞبی ٔٛسد اػشفبدٜ ٔحم

ٚ ٔذر صٔبٖ ٔذاخّٝ  (5،7)ثٛد  invitroٓ دس ٔحیط اوؼیذٔٙیضی

سٚص ثٝ كٛسر یه سٚص دس ٔیبٖ دس ٘ظش ٌشفشٝ  28٘یض ثٝ ٔذر 

 ،ٞب ؿذ سب سأثیش افضایؾ ٔذر صٔبٖ ٔٛاخٟٝ ثش ػّٕىشد ثبفز

 ثشسػی لشاس ٌیشد. ٔٛسدثیـشش 
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 1433                        ٍ ّوكاراى هظاّریًفيسِ  

 3333 هْر ٍ آباى، چْارم، شوارُ دٍمدٍرُ بيست ٍ      درهاًي شْيد صدٍقي يسدـ  هجلِ داًشگاُ علَم پسشكي ٍ خدهات بْداشتي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 10-15: سلٛیش ٘ب٘ٛرسار اوؼیذ ٔٙیضیٓ ثب ػبیض 2ؿىُ    اص ٘ب٘ٛرسار اوؼیذٔٙیضیٓ XRD: سلٛیش 1ؿىُ 

 ٘ب٘ٛٔشش سٛػط ٔیىشٚػىٛح اِىششٚ٘ی ػجٛسی

 

 200-250ثب ٔیبٍ٘یٗ ٚص٘ی ػش سر ٘ش ٘ظاد ٚیؼشبس  35سؼذاد 

خشیذاسی  اص ؿشوز وبسخب٘دبر داسٚدخؾ ،ٞفشٝ 10ٌشْ ٚ ػٗ 

ـٍبٜ ٚ ػذغ دس ٔحُ حیٛاٖ خب٘ٝ ٌشٜٚ صیؼز ؿٙبػی  ٌشدیذ دا٘

ٚ ثٝ ٔٙظٛس ػبصٌبسی لجُ اص ؿشٚع آصٔبیؾ، . دیبْ ٘ٛس ٍٟ٘ذاسی ؿذ

دبْ  ،سٚص 14ثب ٔحیط، وّیٝ حیٛا٘بر ثٝ ٔذر  سطبثك دس ٔحُ ا٘

دسخٝ  22±2وشثٙبر ٚ دس ؿشایط دٔبیی  ٞبی دّی دس لفغ آصٔبیؾ

ػبػز سٚؿٙبیی ٚ  12سبسیىی ثبثز )-ٌشاد، ثب چشخٝ سٚؿٙبیی ػب٘شی

وبفی ىی(، ٕٞچٙیٗ دػششػی ثٝ آة ٚ غزای ػبػز سبسی 12

وّیٝ ؿشایط آصٔبیؾ ٔطبثك ثب ؿشایط اػشب٘ذاسد ٍٟ٘ذاسی ؿذ٘ذ. 

 خٟب٘ی ثٛد.

سمؼیٓ ؿذ٘ذ. سبیی  7ٌشٜٚ  5ثٝ كٛسر سلبدفی ثٝ  ٞب سر

ٔحَّٛ ثبفش ػیششار ثٝ كٛسر  یه سٚص دس ٔیبٌٖشٜٚ اَٚ: 

اص  ppm5/62  یه سٚص دس ٔیبٖ، ٌشٜٚ دْٚ: دسٖٚ كفبلی

ٌشٜٚ ػْٛ: ، اوؼیذٔٙیضیٓ ثٝ كٛسر دسٖٚ كفبلی ٘ب٘ٛرسار

اص ٘ب٘ٛرسار اوؼیذٔٙیضیٓ ثٝ  ppm 125 یه سٚص دس ٔیبٖ

 ppm250 یه سٚص دس ٔیبٌٖشٜٚ چٟبسْ: ، كفبلیكٛسر دسٖٚ 

ٌشٜٚ دٙدٓ: ، اص ٘ب٘ٛرسار اوؼیذٔٙیضیٓ ثٝ كٛسر دسٖٚ كفبلی

٘ب٘ٛرسار اوؼیذٔٙیضیٓ ثٝ كٛسر  ppm500 یه سٚص دس ٔیبٖ

سٚص ثٝ طَٛ  28سیٕبس وشد٘ذ. دٚسٜ  دسیبفز  دسٖٚ كفبلی

 ا٘دبٔیذ. 

 ثب ػبػز ثی غزایی، حیٛا٘بر  12دس دبیبٖ دٚسٜ ٚ دغ اص 

ٚ سٛػط خٍٛ٘یشی ٔؼشمیٓ ثیٟٛؽ ٌشدیذٜ  وشبٔیٗ ٚ صایلاصیٗ

. خٟز اسصیبثی ؿذآٚسی  ٞبی خٖٛ خٕغ اص لّت، ٕ٘ٛ٘ٝ

دلیمٝ ثب  15ثٝ ٔذر خٖٛ ٌشفشٝ ؿذٜ دبسأششٞبی ثیٛؿیٕیبیی، 

ٛط ٌشدیذ، ػذغ سٛػط دػشٍبٜ اسٛآ٘بِیضٚس یػب٘ششیف 3000دٚس 

، ایشاٖ( -آصٖٔٛدبسع )ٞبی آ٘ضیٕی  ٚ ثب اػشفبدٜ اص ویز

ثٝ  AST  ٚALTآ٘ضیٓ فؼبِیز  ٞبی آ٘ضیٕی ا٘دبْ ؿذ.  ػٙدؾ

 (9ٚ ثش اػبع ٚاوٙؾ صیش كٛسر ٌشفز) IFCCسٚؽ 

 L- Aspartate (L-Alanine) + α- Ketoglutarate  

AST(ALT)                   L-Glutamate + Oxaloactate 

(Pyruvate)     

Oxaloactate (Pyruvate) + NADH + H
+
  

MDH(LDH)                    L-Malate (L-Lactate) + NAD
+
       

ثٝ كٛسر صیش ٔٛسد  DGKCثٝ سٚؽ ٘یض  ALPآ٘ضیٓ فؼبِیز 

 :(10)ثشسػی لشاس ٌشفز

P-Nitrophenylphosphate + H2O ALP          Phosphate 

+ P-Nitrophenol 

ثذٖٚ حزف   وبِشیٕششی آ٘ضیٕی، ثٝ سٚؽٔیضاٖ وشاسیٙیٗ 

ثٝ كٛسر صیش ثشسػی JAFFE ٞب ثش اػبع سٚؽ دشٚسئیٗ

 :(11)ٌشدیذ

Creatinine + Picric acid                 Creatinine picrate 

complex 
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1434 ًاًَ ذرات اکسيد هٌيسين برتسريق داخل صفاقي ررسي تأثير ب  ... 

 3333 هْر ٍ آباى، چْارم، شوارُ دٍمدٍرُ بيست ٍ      درهاًي شْيد صدٍقي يسدـ  هجلِ داًشگاُ علَم پسشكي ٍ خدهات بْداشتي

دس ایٗ آصٔبیؾ وشاسیٙیٗ ثب آِىبِٗ دیىشار سـىیُ یه 

ثب ٔمذاس  . ؿذر سً٘ ایدبد ؿذٜ ٔشٙبػتدٞذ ٔیوٕذّغ سٍ٘ی 

ٚ دس ٟ٘بیز ٔیضاٖ اٚسٜ ثش اػبع سٚؽ ٗ دس ٕ٘ٛ٘ٝ اػز وشاسیٙی

Urease- GLDH (12)ثٝ كٛسر صیش ثشسػی ٌشدیذ: 

Urea + 2H2O  Urease                2NH4+ + 2HCO3- 

2-Oxoglutarate + NH4+ + NADH GLDH               L-

Glutamate + NAD+  + H2O    GLDH: Glutamate 

dehydrogenase 

ٞبی ثبفز وجذ ٚ  دبیبٖ آصٔبیؾ ٚ خٍٛ٘یشی، ٕ٘ٛ٘ٝدغ اص 

ز دس ٔحَّٛ فشٔبِیٗ ػػب 24وّیٝ ثیٛدؼی ؿذ ٚ ثشای ٔذر 

دسكذ سثجیز ٌشدیذ. دغ اص ا٘دبْ آثٍیشی ٚ اػشفبدٜ اص  10

ٞب  ػذغ ٕ٘ٛ٘ٝ ذ،ٌیشی ؿ دسخبر ٔخشّف اِىُ، ثب دبسافیٗ لبِت

 ٟزٚ خٌیشی  ثشؽٔیىشٖٚ،  5سٛػط ٔیىشٚسْٛ ثب ضخبٔز 

سٛوؼیّیٗ ٚ ائٛصیٗ، ٕٞب اػشفبدٜ اصِؼٝ ثبفز ؿٙبػی ثب ٔطب

 . ٌشدیذآٔیضی  سً٘

سدضیٝ  SPSSفضاس  ثب اػشفبدٜ اص ٘شْ آٚسی ؿذٜ ٞبی خٕغ دادٜ

ٞب اص  ؿذ. ثٝ ٔٙظٛس ثشسػی ٚخٛد اخشلاف دس ٌشٜٚ ٚ سحّیُ

ٚ ثشای ٔمبیؼٝ دٚ ثٝ دٚی  (ANOVA)آ٘بِیض ٚاسیب٘غ یه طشفٝ 

داسی  . ػطح ٔؼٙیاػشفبدٜ ؿذ HSDسٛوی  آصٖٔٛاص  ،دبسأششٞب

 دس ٘ظش ٌشفشٝ ؿذ. >05/0pوٕشش اص 

 جًتاي

ٔیضاٖ اٚسٜ ٚ وشاسیٙیٗ خٖٛ دس ثش اػبع دظٚٞؾ حبضش، 

( >05/0pی )داس ٔؼٙیٞیچٍٛ٘ٝ سغییش  ،ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ٔٛسد ثشسػی

دس ثشسػی أب  .(1خذَٚ ) زؿذادس ٔمبیؼٝ ثب ٌشٜٚ ؿبٞذ ٘

 ٞبی آ٘ضیٓای سا دس ٔیضاٖ  وجذی، سغییش لبثُ ٔلاحظٝ ٞبی آ٘ضیٓ

AST  ٚALP ٔیضاٖ آ٘ضیٓ ٔـبٞذٜ ؿذ .AST  دس دٚص

ppm5/62 ٙٔیضاٖ ٞب،  ، أب دس ػبیش ٌشٜٚٝداسی ٘ذاؿش یسغییش ٔؼ

( >05/0p) ثٝ سشسیت افضایؾ دٚص، دس ٔمبیؼٝ ثب ٌشٜٚ ؿبٞذآٖ 

 ppm125یٗ افضایؾ دس دٚص ا. ؿزداایؾ ی افضداس ٔؼٙیثٝ طٛس 

دس ػبیش داس ِٚی  ی( ٔؼٙ>05/0P) ppm5/62٘ؼجز ثٝ دٚص 

 ppm5/62  ٚ125دس دٚصٞبی  ALPآ٘ضیٓ  داس ٘جٛد. یدٚصٞب ٔؼٙ

دس  ppm250 ٚ 500 أب دس دٚص ٝداسی ٘ذاؿش سغییش ٔؼٙی

أب ٔیضاٖ ایٗ داس ثٛد  ی( ٔؼٙ>05/0pٔمبیؼٝ ثب ٌشٜٚ ؿبٞذ )

داس ٘جٛد. ضٕٙبً دس  دٚصٞب ثب یىذیٍش ٔؼٙیسغییشار، دس ٔمبیؼٝ 

داسی دس  یدس ٞیچىذاْ اص دٚصٞب، سغییش ٔؼٙ ALTٔیضاٖ آ٘ضیٓ 

 (.1خذَٚ )ٍ٘شدیذ  ٔـبٞذٜ( >05/0pٔمبیؼٝ ثب ٌشٜٚ ؿبٞذ )

 

 سیٕبس ثب ٘ب٘ٛ رسار اوؼیذ ٔٙیضیٓٞبی ؿبٞذ ٚ  وجذی ٚ ٔیضاٖ اٚسٜ ٚ وشاسیٙیٗ دس ٌشٜٚ ٞبی آ٘ضیٓٔمبیؼٝ  :1خذَٚ

 ASTآًسين  گرٍُ

 الوللي بر )ٍاحد بيي

 ليتر(

 ALTآًسين 

 الوللي بر )ٍاحد بيي

 ليتر(

 ALPآًسين

 )ٍاحد بيي الوللي بر

 ليتر(

 اٍرُ

 گرم بر )هيلي

 دسي ليتر(

 کراتيٌيي

 گرم بر )هيلي

 دسي ليتر(

 4/0 ± 38/0 68/47 ± 29/3 71/274 ± 35/49 93/49 ± 51/5 79/86 ± 27/8 ؿبٞذ

ppm5/62 4/0 ± 19/0 94/48 ± 77/3 71/342 ± 32/79 29/52 ± 78/4 29/86 ± 79/9 دٚص 

ppm125 41/0 ± 26/0 10/48 ± 34/4 14/351 ± 22/68 79/49 ± 74/8 105 ±80/7*  دٚص 

Ppm250 43/0 ± 41/0 03/49 ± 15/3 43/396 ±04/33*  50/52 ± 97/7 71/113 ±66/9*  دٚص 

Ppm50043/0 ± 43/0 46/48 ± 17/5 14/419 ±71/65*  71/55 ± 84/10 14/121 ±82/10* دٚص 

 خطبی اػشب٘ذاسد ثشای ٞفز ػذد حیٛاٖ ثیبٖ ؿذٜ اػز؛ ±ٔمبدیش ثٝ كٛسر ٔیبٍ٘یٗ 

 p<05/0ٞبی سیٕبس ٘ؼجز ثٝ ٌشٜٚ ؿبٞذ دس ػطح  ٌشٜٚ داس * سفبٚر ٔؼٙی 

 

ٞبی ثبفز ؿٙبػی، دس ثخؾ وٛسسىغ وّیٝ ػبِٓ،  ثشسػیدس 

ٞبی ٔخشّف آٖ ٚ  ٞب ٚ لؼٕز سٕبٔی اخضاء اص خّٕٝ ٘فشٖٚ

ثیٗ ِجِٛی ثٝ كٛسر ٘شٔبَ دیذٜ ؿذ ٚ اخشلاَ ٞبی  ؿشیبٖ

ٔحؼٛػی ٘یض دس ثبفز وّیٝ ٞیچىذاْ اص دٚصٞب سٛػط 

(. دس ثبفز وجذ 3ٔیىشٚػىٛح ٘ٛسی ٔـبٞذٜ ٍ٘شدیذ )ؿىُ 

ٞب ثٝ كٛسر ٘شٔبَ ٔـبٞذٜ ٌشدیذ ٚ  ػبِٓ، ٞذبسٛػیزٞبی  ٕ٘ٛ٘ٝ
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 1435                        ٍ ّوكاراى هظاّریًفيسِ  

 3333 هْر ٍ آباى، چْارم، شوارُ دٍمدٍرُ بيست ٍ      درهاًي شْيد صدٍقي يسدـ  هجلِ داًشگاُ علَم پسشكي ٍ خدهات بْداشتي

ٔدبسی دٛسر ٚ ػیٙٛصٚئیذٞب ٘یض ثٝ كٛسر وبٔلاً ٔـخق 

ٞبی سیٕبس، سغییشار ایدبد ؿذٜ ؿبُٔ  ٕ٘بیبٖ ثٛد٘ذ ٚ دس ثبفز

آدٛدشٛص ٚ دشِٚیفشاػیٖٛ ٔدبسی كفشٚای ثٛد وٝ دس دٚص 

ppm250  ثٝ كٛسر خفیف ٚ دس دٚصppm500  ثٝ كٛسر

 (.5ٚ  4 َبؿىاٜ ؿذ)ٔشٛػط دیذ

 

 

 

 

 

 

 

 
ثخؾ  :( ٚ ػٕز چخC(، ػَّٛ ٞبی ادیشّیبَ وذؼَٛ ثٛٔٗ)B(، ػبخشبس سٛثَٛ ٞب )Aػٕز ساػز: ثخؾ وٛسسىغ وّیٝ ػبِٓ، ٔحشٛی وبسدبػىُ ) :3 ؿىُ

(.)ا٘دبْ  H&E× 100سغییشار ٔحؼٛع ثب ٔـبٞذٜ سٛػط ٔیىشٚػىٛح ٘ٛسی )ثذٖٚ ایدبد  ppm 500سار اوؼیذ ٔٙیضیٓ ثب دٚصوٛسسىغ وّیٝ سیٕبس ثب ٘ب٘ٛر

 دبسِٛٛطی ثشای ٞش ٞفز ٕ٘ٛ٘ٝ ٌشٜٚ ٞب(

 

 

 

 

 

 

 

 
(  ٚ ػٕز چخ: وجذ  ×D( ،)100 H&E( ٚ ػیٙٛصٚئیذٞب )C(، ٞذبسٛػیز) B( ٚ ٔدبسی دٛسر)A: ػٕز ساػز: وجذ ػبِٓ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٚسیذ ٔشوضی)4ؿىُ 

 (.)ا٘دبْ دبسِٛٛطی ثشای ٞش ٞفز ٕ٘ٛ٘ٝ ٌشٜٚ ٞب( ×H&E 100، ٘ـبٖ دٞٙذٜ دشِٚیفشاػیٖٛ ٔدبسی كفشاٚی )ppm500سیٕبس ثب ٘ب٘ٛرسار اوؼیذ ٔٙیضیٓ ثب دٚص 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (.  ×C( ،)400 H&Eٔدشای كفشاٚی)( ٚ B(، ٚسیذ دٛسر ) A: ػٕز ساػز: ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٔدبسی دٛسر وجذ ػبِٓ  ؿبُٔ ؿشیبٖ وجذی )5 ؿىُ

 ّؾ ٞبی وٓ سً٘( ٚ ػَّٛ ادٛدشٛسیه )فّؾ دش سً٘( دس وجذ سیٕبس ثب ٘ب٘ٛ رسار اوؼیذ ٔٙیضیٓ ثب دٚصخ: ایدبد دشِٚیفشاػیٖٛ دس ٔدبسی كفشاٚی )فػٕز چ

ppm500 (،400 H&E× 

B 

A 

A 

C 

C B 

B 

A 

C 
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1436 ًاًَ ذرات اکسيد هٌيسين برتسريق داخل صفاقي ررسي تأثير ب  ... 

 3333 هْر ٍ آباى، چْارم، شوارُ دٍمدٍرُ بيست ٍ      درهاًي شْيد صدٍقي يسدـ  هجلِ داًشگاُ علَم پسشكي ٍ خدهات بْداشتي

 بحث 

وٝ دٚصٞبی  ٞذد ٔیٔـبٞذار حبكُ اص ایٗ آصٔبیؾ ٘ـبٖ 

ٔخشّف ثٝ وبس ثشدٜ ؿذٜ اص ٘ب٘ٛرسار اوؼیذ ٔٙیضیٓ دس ٔیضاٖ 

ی ایدبد ٘ىشدٜ داس ٔؼٙی دبسأششٞبی اٚسٜ ٚ وشاسیٙیٗ خٖٛ، سغییش

وّیشا٘غ ثبلای  ثباحشٕبلاً  سٛا٘ذ ٔیٗ ػذْ سغییشار اػز. ای

ٚ  Lasagna-Reeves Cدظٚٞؾ دس  ٘ب٘ٛرسار دس اسسجبط ثبؿذ.

داسی دس ٔمذاس ٘ب٘ٛرسار طلا دغ اص  یافضایؾ ٔؼٕٙٞىبساٖ 

أب ٘ىشٝ خبِت آٖ ایٗ ثٛد  ،ٞبی ٔىشس كٛسر ٌشفشٝ ثٛد سضسیك

ثب افضایؾ دٚص ٘ب٘ٛرسٜ  ،وٝ دسكذ طلای ا٘جبؿشٝ ؿذٜ دس وّیٝ

وبٞؾ داؿز وٝ ایٗ حبِز ٘ـبٖ دٞٙذٜ وّیشا٘غ ٔؤثش 

 (. 13)ثبؿذ ٔیٞب اص ثذٖ  ٘ب٘ٛدبسسیىُ

ثب  ٔـبٞذٜ سغییش ثبفز وّیٝثٙبثش ٘شبیح فٛق ٚ ٘یض ػذْ 

ٛاٖ ػٙٛاٖ وشد وٝ س ، ٔیٔـبٞذٜ سٛػط ٔیىشٚػىٛح ٘ٛسی

، ٔطبِؼٝسفشٝ دس ایٗ  ٔٙیضیٓ دس دٚصٞبی ثٝ وبس٘ب٘ٛرسار اوؼیذ

 ػٕی ثش سٚی ثبفز وّیٝ ٘ذاس٘ذ.  اثش

 وجذی دس دٚصٞبی ٔخشّف ٞبی آ٘ضیٓآٔبسی  سدضیٝ ٚ سحّیُ

ٞب ٘ؼجز ثٝ  دس ٔیضاٖ آ٘ضیٓ داس ٔؼٙی٘ـبٖ داد وٝ افضایؾ  ٘یض

ٚ اص دٚص  ASTٔشثٛط ثٝ آ٘ضیٓ  ppm 125ٌشٜٚ وٙششَ، اص دٚص 

ppm250  ٓٔشثٛط ثٝ آ٘ضیALP دس كٛسسی وٝ دس ٚخٛد داسد ،

ی ایدبد داس ٔؼٙیدس ٞیچىذاْ اص دٚصٞب سغییش  ALTٔیضاٖ آ٘ضیٓ 

 ٍ٘شدیذ.

یٗ یسشا٘غ آٔیٙبصٞب سحز ؿشایط طجیؼی دس غّظز ٞبی دب

دس  AST  ٚALTدس ػشْ ٚخٛد داس٘ذ. افضایؾ غّظز دٚ آ٘ضیٓ 

ٞبی ٞذبسٛػیشی اػز. ثٝ ٔٙظٛس  ػشْ ٘ـبٍ٘ش آػیت ػَّٛ

اػشفبدٜ  ALT ثٝ ASTٞبی وجذی اص ٘ؼجز  سـخیق ثیٕبسی

 (Deritis ratio)ؿٛد وٝ اكطلاحبً ثٝ آٖ  ٘ؼجز دسیشیغ ٔی

. ایٗ ٘ؼجز دس حبِز ػبدی، یه یب وٕی (14)ؿٛد ٌفشٝ ٔی

دس ثیٕبساٖ ثب وجذ وٝ اػز ٔـبٞذٜ ؿذٜ ثیؾ اص یه اػز. 

 یبثذ، دس حبِی ثٝ چٙذ ثشاثش افضایؾ ٔی ASTاِىّی، ٔیضاٖ آ٘ضیٓ 

دس حبِز ٘شٔبَ لشاس داسد. دِیُ اكّی  ALTوٝ ٔیضاٖ آ٘ضیٓ 

ٞٓ ٘بؿٙبخشٝ اػز أب دٚ احشٕبَ دس ایٗ   ASTافضایؾ آ٘ضیٓ

سٛاٖ ثٝ ػٙٛاٖ یه  سد ٚخٛد داسد: یىی ایٙىٝ اص اِىُ ٔیٔٛ

 ٞب  سٛوؼیٗ ٔیشٛوٙذسیبیی ٘بْ ثشد ٚ ٔٛسد دْٚ ایٙىٝ دس اِىّی

 .(15)یبثذ ٔیضاٖ دیشیذٚوؼیٗ وبٞؾ ٔی

ثب  ASTٙبثشایٗ دس ایٗ سحمیك، ثٝ دِیُ ایٙىٝ ٔیضاٖ آ٘ضیٓ ث

افضایؾ دٚص ٘ب٘ٛرسٜ افضایؾ داؿز، دس كٛسسی وٝ ٔیضاٖ آ٘ضیٓ 

ALT اٖ سٛ ٘ذاؿز، ٔی داسی یٔؼٙ٘ؼجز ثٝ حبِز ٘شٔبَ سغییش

ٔٙیضیٓ ٘یض ٕٞب٘ٙذ اِىُ ٘شیدٝ ٌشفز وٝ ٘ب٘ٛرسار اوؼیذ

س سٚ٘ذ ٚ ثٝ دِیُ سٛا٘ٙذ یه سٛوؼیٗ ٔیشٛوٙذسیبیی ثٝ ؿٕب ٔی

ٞب  ٔیشٛوٙذسی داخُ ثیـشش دس ASTٌیشی آ٘ضیٓ ایٙىٝ ٔحُ لشاس

لشاس داسد، ثٙبثشایٗ ثب افضایؾ دٚص ٘ب٘ٛرسٜ، غّظز ایٗ آ٘ضیٓ دس 

 یبثذ.  خٖٛ افضایؾ ثیـششی ٔی

ُ ی٘یض لبثُ روش اػز وٝ یىی اص دلا ALPدس خلٛف آ٘ضیٓ 

ٓ یب ٘ؼجی دای افضایؾ ایٗ آ٘ضیٓ دس ػشْ دس ؿشایط ا٘ؼذاد

وجذ كٛسر ٔدبسی كفشاٚی ٚ وبٞؾ خشٚج كفشا اص 

 (. 16)ٌیشد ٔی

ٞبی ثبفز ؿٙبػی ا٘دبْ ؿذٜ دس وجذٞبی  ثب سٛخٝ ثٝ ثشسػی

دسیبفز وٙٙذٜ دٚصٞبی ٔخشّف ٘ب٘ٛرسار، ایٗ ٘شیدٝ ٌشفشٝ ؿذ 

وٝ ثب افضایؾ دٚص ثش ٔیضاٖ دشِٚیفشاػیٖٛ ٔدبسی كفشاٚی ثٝ 

سٛاٖ  دِیُ ا٘ؼذاد ٔدشا ٚ ػذْ خشٚج كفشا افضٚدٜ ٌشدیذ ٚ ٔی

 دا٘ؼز. ALPی افضایؾ ٔیضاٖ آ٘ضیٓ آٖ سا ػبّٔی ثشا

ٞبی ثبفز ؿٙبػی ایٗ سحمیك ٕٞچٙیٗ ٘ـبٖ دٞٙذٜ  ثشسػی

ثٝ كٛسر  ppm250ایدبد آػیت دس ثبفز وجذ ثٛد وٝ دس دٚص 

ثٝ كٛسر ٔشٛػط ٔـبٞذٜ ٌشدیذ.  ppm500خفیف ٚ  دس دٚص 

دشِٚیفشاػیٖٛ  ٚ سغییشار ثبفز دس ایٗ دٚ ٌشٜٚ ثٝ كٛسر آدٛدشٛص

ٞبی  ٔدبسی كفشٚای ٘ـبٖ دادٜ ؿذ، ثٙبثشایٗ ٔطبثك ثب یبفشٝ

سٛاٖ  ٔی ٞبی ثیٛؿیٕیبیی دس ایٗ سحمیك ثبفز ؿٙبػی ٚ ثشسػی

ػٙٛاٖ وشد وٝ ٘ب٘ٛرسار اوؼیذٔٙیضیٓ دس دٚصٞبی ثبلا ثبػث 

٘شبیح سحمیمبر  ٌشد٘ذ. ایدبد اثشار ػٕی ثش سٚی ثبفز وجذ ٔی

ٙذا٘ی وٝ اص دٚصٞبی ٔـبثٝ ثب ایٗ حبضش ثب سحمیمبر دا٘ـٕ

سحمیك خٟز ثشسػی ػٕیز ٘ب٘ٛرسار اوؼیذ ٔٙیضیٓ دس ٔحیط 

Invitro (7،5)ٕٞخٛا٘ی داؿز ،اػشفبدٜ وشدٜ ثٛد٘ذ. 

ٝ ٞبی دا٘ـٕٙذاٖ فٛق ٚ ٔطبثك ثب ٘شبیح ث ثب سٛخٝ ثٝ یبفشٝ

سٛاٖ ػٙٛاٖ وشد وٝ ػٕیز ٘ب٘ٛ  دػز آٔذٜ اص ایٗ سحمیك ٔی

، ثؼشٍی ثٝ دٚص ثٝ وبس Invivoٔحیط  رسار اوؼیذٔٙیضیٓ دس
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 1437                        ٍ ّوكاراى هظاّریًفيسِ  
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ش ٔیضاٖ سفشٝ اص ایٗ ٔبدٜ داسد، ثٝ طٛسی وٝ ثب افضایؾ دٚص ث

ٌشدد، ٕٞچٙیٗ ٔیضاٖ سأثیشدزیشی ثبفز  ػٕیز آٖ افضٚدٜ ٔی

 د.ثٛوجذ دس ایٗ سحمیك،  ثیـشش اص ثبفز وّیٝ 

 گيری ًتيجِ

٘ب٘ٛرسار دػز آٔذٜ اص ایٗ ٔطبِؼٝ ٘ـبٖ داد وٝ ثٝ ٘شبیح  

 ppm250دس دٚصٞبی ثبلاسش اص  اوؼیذٔٙیضیٓ ثبػث ایدبد ػٕیز

 كٙبیغ ٔخشّفِزا دس ٍٞٙبْ وبسثشد ایٗ ٘ب٘ٛرسار دس  ،ٌشدد ٔی

 ٚ ٘فٛر آٟ٘ب دس ثذٖ ٚ ایدبد ػٕیز سٛػط ثٝ ٔیضاٖ سأثیش ثبیذ

 ای ٕ٘ٛد. سٛخٝ ٚیظٜ آٟ٘ب

 سپاسگساری

ٔشاست سمذیش ٚ سـىش خٛد سا اص  ،ثذیٗ ٚػیّٝ ٘ٛیؼٙذٌبٖ

ٞبی دا٘ـٍبٜ دیبْ ٘ٛس  وبسؿٙبػبٖ ثخؾ خب٘ٛسؿٙبػی آصٔبیـٍبٜ

ثٝ دِیُ ٕٞىبسی كٕیٕب٘ٝ خٟز ا٘دبْ ایٗ  ،ٔشوض اكفٟبٖ

 ٔطبِؼٝ اػلاْ ٔی داس٘ذ.

 

 

References: 

1- Margaret IP, Lui SL, Poom VK, Lung I, Burd A. Antimicrobial activities of silver dressings: an in vitro 

comparison. J Med Microbiol 2006; 55(Pt 1): 59-63.  

2- Liu Z, Winters M, Holodniy M, Dai H. SiRNA delivery in to human T cells and primary cells with carbon-

nanotube transporters. Angew Chem Int Ed Engl 2007; 46(12): 2023-27. 

3- American Elements. Magnesium oxide nanopowder. [Cited 4 oct 2013]. Available from  

http://www.americanelements.com /mgoxno.html. 

4- Kiranmai G, Reddy AR. Antioxidant status in MgO nanoparticle-exposed rats. Toxicol Ind Health 2013; 

29(10): 897-903. 

5- Ge S, Wang G, Shen Y, Zhang Q, Jia D, Wang H, et al. Cytotoxic effects of MgO nanoparticles on human 

umbilical vein endothelial cells in vitro. IET Nanobiotechnol 2011; 5(2): 36.   

6- Lai JCK, Lai MB, Jandhyam S, Dukhande VV, Bhushan A, Daniels CK, et al. Exposure to  titanium dioxide 

and other metallic oxide nanoparticles induces cytotoxicity on human neural  Cells and fibroblasts. Int J 

Nanomedicine 2008; 3(4): 533-545.  

7- Barkhordari A, Barzegar S, Hekmati Moghaddam SH, Jebali A, et al. The cytotoxic effecs of MgO 

nanoparticles on human blood mononuclear cells. Occup Med J 2012; 3(4): 9-14. [Persian] 

8- Jebali A, Kazemi B, Rafitabar H, Hekmatimoghaddam H. The cytotoxicity effects of different  nanoparticles 

on balb/c mice cells. Brno Czech Republic EU 2012; 10: 23-25.  

9- Schumann G, Bonora R, Ceriotti F, Clerc-Renoud P, Farrero CA, Ferard G, et al. IFCC Primary reference 

procedures for the measurement of catalytic activity concentrations of enzymes at 37c. Clin Chem Lab Med 

2007;40(6): 725-33. 

10- Moss DW, Henderson R. Clinical enzymology. In: Burtis CA, Ashwood ER, editors. Tietz textbook of 

clinical chemistry. 3rd ed. Philadelphia: W.B. Saunders Company; 1999.p.617-721. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
5-

21
 ]

 

                               7 / 9

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Lai%20JC%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19337421
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Lai%20MB%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19337421
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Jandhyam%20S%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19337421
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Dukhande%20VV%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19337421
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Bhushan%20A%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19337421
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Daniels%20CK%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19337421
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/19337421
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/19337421
https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-2935-fa.html


       
1438 ًاًَ ذرات اکسيد هٌيسين برتسريق داخل صفاقي ررسي تأثير ب  ... 

 3333 هْر ٍ آباى، چْارم، شوارُ دٍمدٍرُ بيست ٍ      درهاًي شْيد صدٍقي يسدـ  هجلِ داًشگاُ علَم پسشكي ٍ خدهات بْداشتي

11- Newman DJ, Price CP. Renal function and nitrogen metabolites. In: Burtis CA, Ashwood ER, editors. Tiets 

Textbook of Clinical Chemistry. 3rd ed. Philadelphia: W.B Saunders Company; 1999.p.1204. 

12- Talke H, Schubert GE. Enzymatic determination of urea in blood and serum with the optical test according to 

Warburg. Klin Wschnschr 1965; 43: 174-5. 

13- Lasagna-Reeves C, Gonzalez-Romero D, Barria MA, Olmedo I, Clos A, Sadagopa Ramanujam VM,  

et al. Bioaccumulation and toxicity of gold nanoparticles after repeated administration in mice. Biochem 

Biophys Res Commun 2010, 393(4): 649-55. 

14- DeRitis F, Coltori M, Giusti C. Diagnostic value and pathogenic significance activity changes in viral 

hepatitis. Minerva Med. 1956; 47: 101. 

15- Vanderlinde RE. Review of pyridoxal phosphate and the transaminases in liver disease. Ann Clin Lab Sci 

1986; 16(2): 79-93.   

16- Popper H. Cholestasis.  Annu Rev Med 1968; 19: 39-56.     

        

  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
5-

21
 ]

 

                               8 / 9

https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-2935-fa.html


 
 1439                        ٍ ّوكاراى هظاّریًفيسِ  

 3333 هْر ٍ آباى، چْارم، شوارُ دٍمدٍرُ بيست ٍ      درهاًي شْيد صدٍقي يسدـ  هجلِ داًشگاُ علَم پسشكي ٍ خدهات بْداشتي

 

Investigating the Effect of Intraperitoneal Injection of Magnesium Oxide 

Nanoparticles on the Liver and Kidney Function of Rat in Vivo 
 

Mazaheri N(MA)
1
, Karimi A(PhD)

2*
, Salavati H(PhD)

3
, Rezaei Zarchi S(PhD)

4
, Khalilian S(PhD)

5
, 

Rezaei Ranjbar Sardari R(MA)
6
 

 
1
Department of Biochemistry, Payam Noor University, Esfahan Branch, Esfahan, Iran 

2,4
Department of  Biology, Payam Noor University, Esfahan Branch, Esfahan, Iran 

3
Department  of Chemistry, Payam Noor University, Esfahan Branch, Esfahan, Iran  

5
Clinical and Anatomical Pathologist  

6
Department of Biology, Payam Noor University, Yazd Branch, Yazd, Iran 

 

Received: 1243 Feb 2043       Accepted: 14 Aug 2014 

Abestract 

Introduction: In spite of increasing usage of metal nanoparticles, few studies have been conducted on their 

side effects, particularly under in-vivo conditions. Hence, the present study aimed to assess the  effect of 

magnesium oxide nanoparticles (MgONPS) on the liver and kidney function of rats in vivo 

Methods: Concentrations of 62.5, 125, 250 and 500 ppm of MgONPS (10-15 nm size) were 

intraperitoneally injected into rats, and then the liver and kidney function were investigated.  

Results: The study results revealed that MgONPS caused different changes in liver enzymes. In fact, the AST 

and ALP values were significantly increased compared with the control group, whereas the levels of ALT, 

Urea and Creatinine did not demonstrate any significant differences. In addition, no histological disorders 

were observed in the kidney tissue, in contrary to liver tissue in which some alternations were observed such 

as apoptosis and proliferation of small bile ductules indicating damage of tissue in expose of high doses of 

MgONPS. 

Conclusions: The study findings indicated that magnesium oxide nanoparticles in higher doses of  

250 ppm can have toxic effects on the liver, therefore their toxicity should be considered, while  applying 

them in different fields of industries.  
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