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 چكيدٌ

 در ِٚي تٛد، تافت ٟٔٙذعي تزاي ؾيٕئشا٘ تٙيادي ٞاي عَّٛ تٟيٝ ٔٙثِ تزيٗ ٟٔٓ اعتخٛاٖ ٔغش ىٛلا٘ي ٞاي عاَ تزاي. :مقدمٍ

 اس تز آعاٖ چزتي تافت اس ٞا عَّٛ ايٗ وزدٖ خذا وٝ چزا اعت وزدٜ پيذا خقٛؿ ايٗ در را اي ٚيضٜ خايٍاٜ چزتي تافت اخيز ٞاي عاَ

ج ؽذٜ اس دٚ ٔٙثِ تٙيادي اعتخزا ٞاي عَّٛٞذف اس ايٗ ٔياِْٝ تزرعي ٚ ٔمايغٝ  .دارد تيٕار تزاي وٕتزي ّٛارك ٚ تٛدٜ اعتخٛاٖ ٔغش

 تاؽذ. ٔي در ؽزايو آسٔايؾٍاٞي ٞاي ٔختّفسٔاٖ تمغيٓ ٚ درفذ حيات در پاعاصتافت چزتي ٚ ٔغش اعتخٛاٖ اس َ٘ز 

)تا دٜ ٔزحّٝ( اس َ٘ز عزّت در پاعاصٞاي ٔختّف در ؽزايو اعتزيُ ٚ ؽزايو وؾت يىغاٖ  ٞا عَّٛدر ايٗ ٔياِْٝ  :ريش بررسي

٘يٕٝ تا رٚػ  Oct-4صٖ تياٖ  ٔيشاٖ تىثيز، . ٕٞچٙيٗ تٝ َٔٙٛر تزرعيٙذٔٛرد ارسياتي لزار ٌزفت MTTتىثيز ٚ سٔاٖ تمغيٓ تا رٚػ 

 ٔٛرد ارسياتي لزار ٌزفت. Image jافشار  ٚ ٘زْ RT-PCR تا اعتفادٜ اسٚ وٕي 

تز تٛدٜ ٚ داراي عزّت  ماْٚاعتزٚٔايي ٔغش اعتخٛاٖ در پاعاصٞاي تالا ٔ ٞاي عَّٛتٙيادي تافت چزتي در ٔمايغٝ تا  ٞاي عَّٛ :وتايج

 اِىتزٚفٛرس صَ رٚي تز ٔؾخـ تا٘ذ ايداد تٝ لادر عَّٛ ُ٘ٛ دٚ ٞز ؽذ ٔؾخـ RT-PCR وٕي ٘يٕٝ تزرعي در٘ذ. ٛدتىثيز تالاتزي ت

 را ٘ؾاٖ دٞٙذ.  Oct-4 اس تيؾتزي تياٖ لادر٘ذ ٔغش اعتخٛاٖ تا ٔمايغٝ در تٙيادي تافت چزتي ٞاي عَّٛ ، أاٞغتٙذ

تٙيادي  ٞاي عَّٛس٘ذٜ در پاعاصٞاي ىٛلا٘ي ٔذت در  ٞاي عَّٛواٞؼ سٔاٖ تمغيٓ ٚ تالا تٛدٖ درفذ تا تٛخٝ تٝ  گيری: وتيجٍ

تٛا٘ٙذ ٔٙثِ ٔٙاعثي تزاي عَّٛ  ٔيتٙيادي تافت چزتي  ٞاي عَّٛ، ٔغش اعتخٛاٖ ٞاي عَّٛ٘غثت تٝ اعتخزاج ؽذٜ اس تافت چزتي 

 درٔا٘ي در وّيٙيه ٔحغٛب ؽٛ٘ذ.

 

 تٙيادي ٔغش اعتخٛاٖ، سٔاٖ تمغيٓ، تىثيز عِّٛي  ٞاي عَّٛعَّٛ تٙيادي تافت چزتي،  دی:کلي یاَ ياشٌ
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1806  ٍَای َای بىيادی مشتق از بافت چربي ي سلًل سلًلمقايس  ... 

 1231 فريرديه، ايل، شمارٌ سًمديرٌ بيست ي      وشگاٌ علًم پسشكي ي خدمات بُداشتي ـ درماوي شُيد صديقي يسدمجلٍ دا

 مقدمٍ

ٞاي اخيز تحميمات ٘ؾاٖ دادٜ اعت وٝ  در ىي عاَ

ي اس ٞا عَّٛاتشار أيذ تخؾي تزاي خايٍشيٙي ي تٙيادي ٞا عَّٛ

لذرت تزٔيٓ وٝ تٝ ىٛر ىثيْي ٞايي  تافت دردعت رفتٝ 

تٝ َٔٙٛر  ٞا عَّٛ(. در تىارٌيزي ايٗ 1رٚ٘ذ) ر ٔيتٝ ؽٕا ،٘ذار٘ذ

عَّٛ درٔا٘ي در َ٘ز ٌزفتٗ لاتُ دعتزط تٛدٖ ٚ فزاٚا٘ي 

عَّٛ تٙيادي، اعتخزاج آعاٖ ٚ وٓ خيز تزاي تيٕاراٖ، تٛا٘ايي 

ٞاي عِّٛي، ايٕٙي تزاي فزد ٌيز٘ذٜ ٚ ّذْ  تثذيُ تٝ عايز ردٜ

ز اخلالي تٝ (. اس 2َ٘تاؽذ) دفِ پيٛ٘ذ تغيار حائش إٞيت ٔي

دِيُ تخزية يه تلاعتٛعيغت ا٘غا٘ي، وٓ تٛدٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ تالا 

تٙيادي خٙيٙي تزاي  ٞاي عَّٛتٛدٖ لذرت تٛٔٛرسايي وارتزد 

 ٞاي عَّٛ(. در ٔماتُ، 3ٞا ٔحذٚد ؽذٜ اعت) درٔاٖ تيٕاري

تٙيادي تاِغيٗ تٝ دِيُ آعاٖ تٛدٖ دعتياتي تٝ آٟ٘ا ٚ ّذْ ٚخٛد 

ي ٔٙثِ ٔٙاعثي تزاي عَّٛ درٔا٘ي ٔؾىلات اخلالي ٚ تٛٔٛرساي

 ٚ پايٝ تحميمات تزٔيٕي پشؽىي در(. 4آيٙذ) تٝ ؽٕار ٔي

 تٝ تتٛا٘ٙذ وٝ ٞغتٙذ تلاػ حاَ در تاِيٙي پيؼ ٔياِْات

 فائك ٔشا٘ؾيٕي تٙيادي ٞاي عَّٛ اس اعتفادٜ اس ٘اؽي ٔؾىلات

 اعتفادٜ ٌغتزدٜ فٛرت تٝ ٘يش تيٕاراٖ درٔاٖ در آٟ٘ا اس تا آيٙذ

 ٞايي تافت اس تٛاٖ ٔي را ٔشا٘ؾيٕي تٙيادي ٞاي عَّٛ .ٕ٘ايٙذ

 ٞاي عاَ تزاي. ٕ٘ٛد خذا چزتي تافت يا ٚ اعتخٛاٖ ٔغش ٕٞا٘ٙذ

 تٙيادي ٞاي عَّٛ تٟيٝ ٔٙثِ تزيٗ ٟٔٓ اعتخٛاٖ ٔغش ىٛلا٘ي

 تافت اخيز ٞاي عاَ در ِٚي تٛد تافت ٟٔٙذعي تزاي ٔشا٘ؾيٕي

 خذا .اعت وزدٜ پيذا خقٛؿ ايٗ در را اي ٚيضٜ خايٍاٜ چزتي

 تٛدٜ اعتخٛاٖ ٔغش اس تز آعاٖ چزتي تافت اس ٞا عَّٛ ايٗ وزدٖ

تا تٛخٝ تٝ ايٗ وٝ عزّت . دارد تيٕار تزاي وٕتزي ّٛارك ٚ

در ؽزايو وؾت  ٞا عَّٛٚ لذرت حفٌ حيات  ٞا عَّٛتىثيز 

تزاي عَّٛ درٔا٘ي ٔحغٛب  ّٛأُآسٔايؾٍاٞي اس ٟٕٔتزيٗ 

ٌيزي تا  سٔاٖ اس ِحَٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ؽٛ٘ذ. ِذا تا در َ٘ز ٌزفتٗ ٔي

ي ارسؽٕٙذ ٞاي عَّٛرعيذٖ تٝ تْذاد ٔيّٛب خٟت پيٛ٘ذ، 

خٛاٞٙذ تٛد وٝ ّلاٜٚ تز ّذْ تٛٔٛرسايي ٚ حفٌ حيات داراي 

تٙيادي  ٞاي عَّٛاعتفادٜ اس  عزّت تىثيز تالايي ٘يش تاؽٙذ.

ٔغٗ ٔحذٚد ؽذٜ اعت. سيزا تٛا٘ايي  ٖٔغش اعتخٛاٖ تيٕارا

در ٕ٘ٛ٘ٝ ٔغش  ٞا عَّٛتٙيادي  ٞاي َٛعّتىثيز ٚ ٔيشاٖ 

تٙاتزايٗ خايٍشيٙي يه ٔٙثِ عِّٛي  .ياتذ اعتخٛاٖ واٞؼ ٔي

ٕ٘ٛ٘ٝ تافت چزتي ٔحتٛي (. 5ذ)رع ٔٙاعة مزٚري تٝ َ٘ز ٔي

اعتزٚٔايي تافت چزتي اعت  ٞاي عَّٛٚ  چزتي تاِغ ٞاي عَّٛ

ي ٞا عَّٛ ،پيؼ عاس( ٞاي عَّٛچزتي ٘اتاِغ ) ٞاي عَّٛوٝ اس 

، ا٘ذٚتّياِي ٞاي عَّٛ، فيثزٚتلاعتي ٞاي عَّٛ ،ي فافّنلا٘

(. 5تؾىيُ ؽذٜ اعت) خٛ٘ي ٞاي عَّٛٚ  ايٕٙي ٞاي عَّٛ

ٞاي ٔؾتزن تا  اعتزٚٔايي تافت چزتي داراي ٚيضٌي ٞاي عَّٛ

تٙيادي ٔشا٘ؾيٕي ٞغتٙذ اس خّٕٝ: لذرت خٛد  ٞاي عَّٛ

ي پزتٛاٖ ٞغتٙذ، ٍاٞزي دٚوي ٚ ٞاي عَّٛتدذيذي دار٘ذ، 

زٚتلاعتي دار٘ذ، لذرت اتقاَ تٝ ٍزٚف پلاعتيىي وؾت فيث

ٞاي ٔشا٘ؾيٕي تثذيُ  َ را دار٘ذ ٚ لادر٘ذ تٝ عايز ردٜعّٛ

تٙيادي تافت چزتي در  ٞاي عَّٛ ٔٙثِ تٝ دعتياتي(. 6ؽٛ٘ذ)

. ٞز (8،7تز اعت) عادٜ ٚ وٓ خيزتز اعتخٛاٖ ٔمايغٝ تا ٔغش

تٝ  ؽثيٝ يشتٕا لذرت ٚ صٖ تياٖ َ٘ز چٙذ ٞز دٚ ٔٙثِ عِّٛي اس

 ٞاي ٘ؾاٖ دادٜ ؽذٜ اعت وٝ عَّٛ أا وٙٙذ ٔي ُّٕ ٞٓ

 تالاتزي خٛدتىثيزي تٛا٘ايي چزتي اس تافت اس ٔؾتك تٙيادي

ٔٙذي اوثز ٔحمميٗ  تا در َ٘ز ٌزفتٗ ّلالٝ(. 9ٞغتٙذ) تزخٛردار

 ،تٙيادي ٔغش اعتخٛاٖ در عَّٛ درٔا٘ي ٞاي عَّٛتٝ اعتفادٜ اس 

تا رعيذٖ  ٞا عَّٛٚ درفذ حيات  ٞا عَّٛتٛخٝ تٝ سٔاٖ تمغيٓ 

تز تٝ تْذاد ٔٙاعة عَّٛ تٝ َٔٙٛر پيٛ٘ذ تغيار مزٚري اعت. 

در ايٗ ٔياِْٝ سٔاٖ تمغيٓ ٚ درفذ حيات ٕٞيٗ اعاط 

ي تٙيادي اعتخزاج ؽذٜ اس دٚ ٔٙثِ تافت چزتي ٚ ٔغش ٞا عَّٛ

 اعتخٛاٖ ٔٛرد ارسياتي لزار ٌزفتٝ ا٘ذ.

 بررسيريش 

اس  (ADSCsي تافت چزتي )تٙياد ٞاي عَّٛخذاعاسي 

ٔيلادي  1964ٞاي فحزايي تزاي اِٚيٗ تار در عاَ  ٔٛػ

تا رّايت افَٛ ٚ در ايٗ ٔياِْٝ  .(10)ا٘داْ ؽذ Rodbellتٛعو 

( تزاي دا٘ؾٍاٜ تزتيت ٔذرط يذأئٛرد ت) ٔمزرات وار تا حيٛا٘ات

ي تاِغ ٘ضاد ٞاي فحزاي ، اس ٔٛػADSCsي ٞا عَّٛتٟيٝ 

Sprague-Dawley پظ اس تيٟٛؽي وأُ ادٜ ؽذ.اعتف، 

تافت چزتي ؽذ٘ذ ٚ وؾتٝ  تٛعو وّزٚفزْ ٞاي فحزايي ٔٛػ

ٚ  اس ٘ٛاحي سيز خّذي پاييٗ ؽىٓاعتزيُ  در ؽزايو وألاً
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 1807                      عليرضا عبداوي پًر ي َمكاران

 1231 فريرديه، ايل، شمارٌ سًمديرٌ بيست ي      مجلٍ داوشگاٌ علًم پسشكي ي خدمات بُداشتي ـ درماوي شُيد صديقي يسد

، خٛ٘ي ٞاي عَّٛتٝ َٔٙٛر حذف  ؽذ.خذا  ٞا اىزاف وّيٝ

 چٙذيٗ تار تٛعو فغفات تافز عاِيٗٞاي خذا ؽذٜ  ٕ٘ٛ٘ٝ

(PBS: Phosphate Buffered Saline )تيٛتيه  حاٚي آ٘تي

ٕ٘ٛ٘ٝ تزداؽتٝ ؽذٜ تا حذ أىاٖ تٝ ليْات  ؽذ.ؽغتؾٛ دادٜ 

آ٘شيٓ  تافت چزتي، حدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ْٔادَٚ  ؽذوٛچىتزي تزػ دادٜ 

Collagenase Type I تٝ  درفذ 075/0تا غَّت آٔزيىا  -عيٍٕا

 30ٔذت  ٝتٌزاد  عا٘تيدرخٝ  37در دٔاي ؽذ ٚ امافٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 

. ؽذدادٜ  دٞٙذٜ اتٛٔاتيه لزار دعتٍاٜ تىاٖ در دليمٝ 60اِي

 (آٔزيىا –Invitrogen) عپظ آ٘شيٓ ولاص٘اس تٛعو ٔحيو وؾت

(DMEM: Dulbecco Modified Eagle Medium)  

 FBS: Fetal Bovine Serum درفذ عزْ 10حاٚي 

(Invitrogen–  )در ٔزحّٝ تْذي ٔحَّٛ ؽذ.خٙثي آٔزيىا 

 1200دليمٝ تا عزّت  10تٝ ٔذت  ؽيزي رً٘ تٝ دعت آٔذٜ

 2تا تٝ دعت آٔذٜ رعٛب عِّٛي ؽذ. عا٘تزيفٛص دٚر در دليمٝ 

 عي عي ٔذيْٛ 

 100٘ايّٛ٘ي  عٛعپا٘غيٖٛ عِّٛي اس فيّتز پيپتاص ؽذ ٚ

ٝ ٔذت فيّتز تٔايِ ّثٛر دادٜ ؽذٜ اس  ؽذ.ٔيىزٚٔتزي ّثٛر داٜ 

 .(11)ؽذعا٘تزيفٛص  دٚر در دليمٝ 1200دليمٝ تا عزّت  10

ٔٙتمُ ؽذ ٚ تا  عا٘تي 25فلاعه تْذ اس پيتاص تٝ ِٛي رعٛب عّ

 (Invitrogen)درفذ عزْ 10حاٚي  DMEM ٔحيو وؾت

FBS  95حزارت،  ٌزاد عا٘تي درخٝ 37درٖٚ ايٙىٛتاتٛر تا %

 ٍٞٙأي وٝ خْٕيت  ؽذ.وؾت دادٜ  CO2 %5رىٛتت ٚ 

پاعاص عِّٛي  ،درفذ رعيذ 90عِّٛي درٖٚ ٍزٚف وؾت تٝ 

اس وف ٍزٚف وؾت اس  ٞا عَّٛاعاسي ا٘داْ ؽذ. تزاي خذ

درفذ تزاي ٔذت  EDTA 25/0درفذ ٚ  04/0ٔحَّٛ تزيپغيٗ 

پاعاص پيؼ  10تا  ٞا عَّٛدر ايٗ ٔياِْٝ دليمٝ اعتفادٜ ؽذ.  3

  رفتٙذ.

   Sprague Dawleyٞفتٝ اي ٘ضاد 12ٔٛػ فحزايي تاِغ 

اس تيثيا ٚ فٕٛر ٞاي  عپظ اعتخٛاٖ .وؾتٝ ؽذ وّزٚفزْتٛعو 

ؽذ٘ذ ٚ  ؽذ. ّنلات چغثيذٜ تٝ اعتخٛاٖ خذاخذا ٛاٖ تذٖ حي

ٚ  فغفات تافز عاِيٗ ٞا در داخُ پتزي ديؼ حاٚي اعتخٛاٖ

 لزار ٌزفتٙذ. پتزي ديؼ داخُ ٍزف ٔحتٛي  تيٛتيه ٘تيآ

يخ لزار ٌزفت ٚ تٝ سيز ٞٛد ٔٙتمُ ؽذ. دٚ عز اعتخٛاٖ تٛعو 

 ،تٛد٘ذٚعايُ اعتزيُ ؽذٜ وٝ اس لثُ در سيز ٞٛد لزار دادٜ ؽذٜ 

 عي حاٚي ٔحيو  عي 5تٝ ٚعيّٝ عزً٘  ليِ ؽذ٘ذ ٚ

درفذ ٔحتٛيات داخُ وا٘اَ  DMEM ٚFBS  20وؾت 

داخُ فلاعه ٔخقٛؿ وؾت تخّيٝ ؽذ. ٝ ٞا ت اعتخٛاٖ

درخٝ  37دٔاي  فلاعه حاٚي عَّٛ در داخُ ا٘ىيثاتٛر تا

 48پظ اس لزار ٌزفت.  % Co2 5% ٚ 95ٚ رىٛتت  ٌزاد عا٘تي

رٚس  3اِي  2تْٛيل ؽذ٘ذ. تْذ اس  ٞا َّٛعٔحيو وؾت  عاّت

تز اثز تىثيز وف فلاعه را پز وزد٘ذ ٚ در ايٗ ٍٞٙاْ  ٞا عَّٛ

وٝ در ىي ايٗ ُّٕ تا  پاعاص اَٚ تزاي وؾت عَّٛ ا٘داْ ؽذ

اس وف فلاعه  ٞا عَّٛ EDTAاعتفادٜ اس ٔحَّٛ تزيپغيٗ /

ٔزحّٝ تىزار  10خذا ؽذ٘ذ. در ايٗ ٔياِْٝ پاعاص عِّٛي تا 

 .(12)ؽذ

در  BMSCs  ٚADSCs ٞاي عَّٛٔيشاٖ رؽذ ٚ حيات 

رٚػ ) MTTپاعاص عِّٛي( تا رٚػ  10پاعاصٞاي ٔختّف )تا 

تز اعاط احيا ؽذٖ ٚ ؽىغتٝ ؽذٖ رً٘ عٙدي اعت وٝ 

  يرً٘ تتزاسِٚيْٛ تا فزَٔٛ ؽيٕياي ٞاي سرد وزيغتاَ

3-[4,5-dimethylthiazol-2-yl]-2,5-diphenyl-tetrazolium 

bromide (MTT) ٚعيّٝ آ٘شيٓ عٛوغيٙات دٞيذرٚص٘اس ٚ ٝ ت

ٚ تز ( ؽٛد ٞاي آتي رً٘ ٘أحَّٛ ا٘داْ ٔي تؾىيُ وزيغتاَ

٘ا٘ٛٔتز تٛعو دعتٍاٜ  570ٔثٙاي ٔيشاٖ خذب در ىَٛ ٔٛج 

در ايٗ  ( ٔٛرد ارسياتي لزار ٌزفت.آٔزيىا -BioTekالايشا ريذر )

 حذٚدخا٘ٝ  96در ٞز چاٞه پّيت در ٞز پاعاص عِّٛي رٚػ 

ىٛتاتٛر تا ؽزايو رٚس در ا٘ 3تزاي ٔذت ٞشار عَّٛ  5000

درفذ ٚ  CO2 5، ٌزاد عا٘تي درخٝ 37اعتا٘ذارد وؾت )دٔاي 

پظ اس اتٕاْ سٔاٖ ا٘ىٛتاعيٖٛ تٝ  .دادٜ ؽذدرفذ(  95رىٛتت 

 5 تا غَّت MTT (آٔزيىا -عيٍٕا)ٔيىزِٚيتز 20ٞز چاٞه 

ت در عاّ 4ِيتز امافٝ ؽذ ٚ تٝ ٔذت  در ٔيّي ٌزْ ٔيّي

ىي ايٗ ٔذت ٔايِ  .ٌزفتلزار  تا ؽزايو اعتا٘ذارد ا٘ىٛتاتٛر

 -)ٔزن DMSO ٔيىزِٚيتز 200رٚيي چاٞه دٚر ريختٝ ؽذ ٚ 

در ٟ٘ايت خذب ٘ٛري ٔحَّٛ  تٝ ٞز چاٞه امافٝ ؽذ.إِٓاٖ( 

 .(13)ؽذ٘ا٘ٛٔتز لزائت  570دعت آٔذٜ در ىَٛ ٔٛج ٝ ت

 عِّٛي  در ٞز پاعاص ٞا عَّٛٚ سٔاٖ تمغيٓ  تىثيز عِّٛي

 5000تٝ تْذاد  تزاي ايٗ َٔٙٛر تزرعي ؽذ. MTTتا اعتفادٜ اس 
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1808  ٍَای َای بىيادی مشتق از بافت چربي ي سلًل سلًلمقايس  ... 

 1231 فريرديه، ايل، شمارٌ سًمديرٌ بيست ي      وشگاٌ علًم پسشكي ي خدمات بُداشتي ـ درماوي شُيد صديقي يسدمجلٍ دا

در پاعاص عِّٛي(  10در ٞز پاعاص )تا  BMSCs  ٚADSCsعَّٛ 

رٚس در ؽزايو يىغاٖ  3خا٘ٝ تزاي ٔذت  96ٞز چاٞه پّيت 

 ٞا عَّٛتْذاد  وؾت دادٜ ؽذ. FBSدرفذ  DMEM  ٚ20تا 

( تا اعتفادٜ اس CD: Cell doublings) ٔٛخٛد تْذ اس تمغيٓ

 Nfارسياتي ؽذ. در ايٗ فزَٔٛ  CD = ln (Nf/Ni)/ln2فزَٔٛ 

ْٔزف  Ni تٛد ٚ رٚس 3ؽٕارػ تْذ اس  ٞاي عَّْٛٔزف تْذاد 

تاؽذ. تزاي تزرعي سٔاٖ تمغيٓ  اِٚيٝ ٔي ٞاي عَّٛتْذاد 

 DT = CT/CDاس فزَٔٛ  (DT: Doubling Times) ٞا عَّٛ

ف سٔاٖ وؾت عَّٛ در ْٔز CTاعتفادٜ ؽذ. در ايٗ فزَٔٛ 

 .(14)َ٘ز ٌزفتٝ ؽذٜ اعت

ٖ  β-2Mٚ صٖ  OCT4  تياٖ صٖٔمايغٝ اي تزاي تزرعي  اٛ ٙ  ّ تٝ

َدر وٙتزَ داخّي   RT-PCRاس تىٙيه ADSCs ٚ BMSCs ٞاي عّٛ

تزاي آسٖٔٛ در پاعاص دٞٓ  ٞا عَّٛاعتفادٜ ؽذ. تزاي ايٗ َٔٙٛر 

RT-PCR  .تخاب ؽذ٘ذ  اسوُ  RNAاعتخزاج  در ايٗ تىٙيها٘

  Pure link RNA mini kit Invitrogenيتتا اعتفادٜ اس و ٞا عَّٛ

ٚ تا اعتفادٜ اس آ٘شيٓ  ٚ دعتٛرات ؽزوت عاس٘ذٜ ا٘داْ ٌزفت

 ،در ٔياِْٝ حامزتثذيُ ؽذ.  cDNAتٝ  تزداري ْٔىٛط وپي

ٔٛخٛد در  oligo dTاس پزايٕز cDNAخٟت عاخت 

 ,Revert aid H Minus-First Strand cDNA Synthesisويت

K1632  (Fermentas- )ٖٔياتك تا دعتٛر اعتفادٜ ؽذ  إِٓا ٚ

 cDNAعپظ تثذيُ ؽذ.  cDNAتٝ  mRNAؽزوت عاس٘ذٜ 

پظ اس پاياٖ  ٔٛرد تزرعي لزار ٌزفت. PCRحافّٝ تٝ رٚػ 

ٔيىزِٚيتز اس ٔحقَٛ  5حذٚد تا پزايٕزٞاي ٚيضٜ  PCRٚاوٙؼ 

ايٕزٞاي پز .درفذ اِىتزٚفٛرس ؽذ 5/1ٚاوٙؼ تز رٚي صَ آٌارس 

 ا٘ذ.  در خذَٚ ؽٕارٜ يه ٕ٘ايؼ دادٜ ؽذٜاعتفادٜ ؽذٜ 

  ٞاي دادٜٝ ؽذٜ اعت. ئاراا٘حزاف ْٔيار تٕاْ ٔماديز تز حغة 

رٚػ آٔاري آ٘اِيش ٚاريا٘ظ يه ىزفٝ تا تٝ دعت آٔذٜ 

(ANOVA)  ٖٛٔآس ٚTUKEY  ٘زْ افشار ٚSPSS  ٝ15٘غخ 

 رد 05/0 وٕتز اس داري . عيح ْٔٙيتدشيٝ ٚ تحّيُ ؽذ

 َ٘زٌزفتٝ ؽذ.

 وتايج  

تٙيادي تافت چزتي ٚ ٔغزش   ٞاي عَّٛحافُ اس وؾت ٘تايح 

تٙيادي تافت چزتزي ٕٞا٘ٙزذ    ٞاي عَّٛ وٝ اعتخٛاٖ ٘ؾاٖ داد

اعزززتزٚٔايي ٔغزززش اعزززتخٛاٖ داراي ٍزززاٞزي  ٞزززاي عزززَّٛ

تمغيٓ  تٛا٘ايي اتقاَ تٝ ٍزٚف وؾت ٚتا لاتّيت  فيثزٚتلاعتي

ؽززززُٚ وؾزززت  در چٙزززذ عزززاّت اتتزززذايي اس تاؽزززٙذ. ٔزززي

ٌزد ٚ ؽٙاٚر تا ٞغزتٝ   ٞاي عَّٛتٝ ؽىُ   ADSCsٞاي عَّٛ

غيزلاتُ ٔؾاٞذٜ در ٔحيو وؾت ديذٜ ؽذ٘ذ. سٔاٖ اتقاَ ايٗ 

عزاّت تزٛد ٚ    24اِزي   12تٝ ٍزٚف وؾت در حذٚد  ٞا عَّٛ

اعزتزٚٔايي ٔغزش    ٞاي عَّٛايٗ در حاِي اعت وٝ سٔاٖ اتقاَ 

ر رٚسٞزاي  دعزاّت ديزذٜ ؽزذ.     12اِي  6اعتخٛاٖ در حذٚد 

ٞاي چزتزي درٖٚ عيتٛپلاعزٓ    ، ٌزاَ٘ٛاتتذايي اس ؽزُٚ وؾت

تْذ اس ٌذؽت  تٝ ٚمٛح لاتُ ٔؾاٞذٜ تٛد. ADSCs ٞاي عَّٛ

ٞا تٝ ٕٞذيٍز ٔتقُ ؽزذ٘ذ ٚ ليززات تزشري     چٙذ رٚس ٌزاَ٘ٛ

چزتي عيتٛپلاعٕي را ايداد وزد٘ذ وٝ ايٗ ليزات تزٝ فنزاي   

 ٔحززيو وؾززت رٞززا ؽززذ٘ذ. تززٝ ٕٞززيٗ دِيززُ ٔحززيو وؾززت

تٙيزادي ٔؾزتك ؽزذٜ اس تافزت چزتزي ٘غزثت تزٝ         ٞزاي  عَّٛ

ؽزٛد.   تز تْٛيل ٔي اعتزٚٔايي ٔغش اعتخٛاٖ عزيِ ٞاي عَّٛ

٘ؾزاٖ داد وزٝ عززّت تمغزيٓ ٚ رؽزذ       ٔياِْزٝ حامزز  ٘تايح 

تٙيزادي ٔؾزتك ؽزذٜ اس تافزت چزتزي ٘غزثت تزٝ         ٞزاي  عَّٛ

ؽٛد تزٝ   تز ا٘داْ ٔي اعتزٚٔايي ٔغش اعتخٛاٖ عزيِ ٞاي عَّٛ

تزاتزز ؽزذٖ    پاعاص عزِّٛي سٔزاٖ دٚ  عٛٔيٗ تْذ اس ىٛري وٝ 

دٚ رٚس اعزت وزٝ ايزٗ سٔزاٖ در ٔمايغزٝ تزا        تمزيثزاً  ٞزا  عَّٛ

درفزذ وزاٞؼ    40 اعتزٚٔايي ٔغش اعتخٛاٖ تمزيثاً ٞاي عَّٛ

تز  ٞاي خٛاٖ يافتٝ اعت. ٕٞچٙيٗ اٌز ٕ٘ٛ٘ٝ تٟيٝ ؽذٜ اس ٔٛػ

ٝ  تاؽذ عزّت تؾىيُ وّٛ٘ي  ٞاي عِّٛي تالاتز اعت. در ٔياِْز

رٚس اس ؽزُٚ وؾت  7تْذ اس ٌذؽت  ADSCs ٞاي عَّٛ حامز

ٚ تززاي پاعزاص    داؽزتٙذ ٔيىزٚٔتزز پيزذا    30ليزي در حزذٚد  

. تزٝ دِيزُ حنزٛر ليززات چزتزي درٖٚ      ؽزذ٘ذ عِّٛي آٔزادٜ  

تززاي   چٟزار ٚ پزٙح  تا پاعاص  ADSCs ٞاي عَّٛعيتٛپلاعٕي 

ا٘داْ ادأٝ تحميك ٔٙاعة ٘يغتٙذ ٚ ايٗ در حزاِي اعزت وزٝ    

لاتُ اعزتفادٜ   اَٚاعتزٚٔايي ٔغش اعتخٛاٖ اس پاعاص  ٞاي عَّٛ

َ وزٝ   ٘ؾاٖ دادايٗ ٔياِْٝ ٘تايح ٞغتٙذ. ٕٞچٙيٗ   ٞزاي  عزّٛ

َ تٙيادي اعتخزاج ؽذٜ اس تافت چزتزي ٘غزثت تزٝ      ٞزاي  عزّٛ

اعتزٚٔايي ٔغش اعتخٛاٖ ٔماْٚ تز ٞغتٙذ ٚ تا پاعزاصٞاي تزالا   

اعتزٚٔايي  ٞاي عَّٛٔا٘ٙذ ِٚي  تٝ حاِت ٔتٕايش ٘ؾذٜ تالي ٔي
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 1809                      عليرضا عبداوي پًر ي َمكاران

 1231 فريرديه، ايل، شمارٌ سًمديرٌ بيست ي      مجلٍ داوشگاٌ علًم پسشكي ي خدمات بُداشتي ـ درماوي شُيد صديقي يسد

تزٝ  ٔغش اعتخٛاٖ تْذ اس پاعاص ٞفزتٓ داراي فٙٛتيزم ٔتفزاٚتي    

 .(1)ؽىُ ٌيز٘ذ  خٛد ٔي

ٞاي چزتي در عيتٛپلاعٓ  حنٛر ٌزاَ٘ٛدر ؽىُ يه 

ٞاي چزتي اس پاعاص اَٚ لاتُ ٔؾاٞذٜ اعت. در پاعاصٞاي  عَّٛ

 ADSCsٞاي  ٘غثت تٝ عَّٛ BMSCsٞاي  تالا فٙٛتيم عَّٛ

ٞاي اعتزٚٔايي ٔغش  ؽٛ٘ذ. عَّٛ يتيؾتز دچار تغييزات ٔ

اعتخٛاٖ در پاعاصٞاي تالا اس حاِت دٚوي تٝ پٟٗ تغييز ؽىُ 

 ياتذ.  دٞٙذ ٚ عزّت تمغيٓ در آٟ٘ا ٘يش واٞؼ ٔي ٔي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٚ ٔغش اعتخٛاٖ ٞاي تٙيادي تافت چزتي عَّٛ : ٔمايغٝ ٔزاحُ وؾت1ؽىُ 

ٚ  P0( لثُ اس رعيذٖ تٝ پاعاص Bٞاي اعتزٚٔايي ٔغش اعتخٛاٖ ) ( ٚ عAَّٛي اعتخزاج ؽذٜ اس تافت چزتي )ٞاي تٙياد ٞا ٘ؾاٖ دٞٙذٜ عَّٛ فٛتٛٔيىزٌٚزاف

 تزاتز( 200)تشرٌٕٙايي پاعاصٞاي اَٚ، پٙدٓ ٚ دٞٓ تاؽذ. 

 

  ٞاي اعتفادٜ ؽذٜ صٖ Forward (Sense)  ٚReverse (Antisense) پزايٕزٞاي : اىلاّات ٔزتٛه ت1ٝخذَٚ 

Gene Accession.N Sense 5 → 3 Antisense 5 → 3 Size bp  

GAPDH NM_002046.3 CAAGGTCATCCATGACAACTTTG GTCCACCACCCTGTTGCTGTAG 496  

Oct-4 NM_001009178.2 GTCCCTAGGTGAGTCGTCCT CAGAGTCTCCACGCCAACTT 321 

 

ٚ ٔٙحٙي رؽذ تز  فٛرت ٌزفت MTT تىثيز عِّٛي تا رٚػ

پاعاص  10٘ا٘ٛٔتز تا  570ىَٛ ٔٛج  دري خذب ٘ٛري أثٙ

عِّٛي در سٔاٖ اؽارٜ ؽذٜ )عٝ رٚس تْذ اس ٞز پاعاص عِّٛي( 

ٞاي داري را در پاعاص ؽذ اختلاف ْٔٙيارسياتي ؽذ. ٔٙحٙي ر

 اِٚيٝ ) اَٚ تا چٟارْ( ٚ ٕٞچٙيٗ در پاعاص ٞاي تالاتز )ٞفتٓ 

٘ؾاٖ داد  ADSCs  ٚBMSCsتيٗ دٚ ٌزٜٚ عِّٛي  تا دٞٓ(

 ٔٙحٙي تزرعي سٔاٖ تمغيٓ در دٚ ٌزٜٚ  (. ٕٞچٙي2Aٗ)ؽىُ 

ٚ  ADSCs ٞاي عَّٛوٝ سٔاٖ تمغيٓ تزاي  دادعِّٛي ٘ؾاٖ 

BMSCs  در پاعاصٞاي اِٚيٝ )اَٚ تا عْٛ( ٚ ٕٞچٙيٗ در

داري اعت.  پاعاصٞاي تالاتز )ٞؾتٓ تا دٞٓ( داراي اختلاف ْٔٙي

٘ؾاٖ دادٜ ؽذٜ  2ٚ خذَٚ  2Bدعت آٔذٜ در ؽىُ ٝ ٘تايح ت

 اعت.
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1810  ٍَای َای بىيادی مشتق از بافت چربي ي سلًل سلًلمقايس  ... 

 1231 فريرديه، ايل، شمارٌ سًمديرٌ بيست ي      وشگاٌ علًم پسشكي ي خدمات بُداشتي ـ درماوي شُيد صديقي يسدمجلٍ دا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 
 

 .MTT، تا رٚػ ADSCs  ٚBMSCsٞاي  : ٕ٘ايؼ رؽذ ٚ سٔاٖ تمغيٓ در ع2َّٛؽىُ 
(A ) خا٘ٝ تا عٝ رٚس در ٞز پاعاص عِّٛي وؾت دادٜ ؽذ ٚ تارٚػ  96ٞا در ٞز چاٞه  ٞشار عَّٛ 5حذٚدMTT  ٘ا٘ٛٔتز ٔٙحٙي رؽذ تزعيٓ ؽذ. 570در خذب ٘ٛري (B) 

* تىزار، 5( تزاي SEMخياي ْٔيار ) تاؽذ. ٞا ٔي ٔمايغٝ سٔاٖ تمغيٓ عَّٛ
P< 0.05ٖتاؽذ. دٞٙذٜ ٚخٛد اختلاف ْٔٙي تيٗ دٚ ٌزٜٚ عِّٛي ٔي ، ٘ؾا 

 

 پاعاص عِّٛي 10، تا ADSCs  ٚBMSCsٞاي  : ٕ٘ايؼ سٔاٖ تمغيٓ در ع2َّٛخذَٚ 

Cells ADSCs 
 اوحراف معيار(±)مياوگيه 

BMSCs 
 اوحراف معيار(±)مياوگيه 

P1 22/4±22/84 89/1±30/36 

P2 30/4±90/77 67/2±83/32 

P3 43/2±34/62 61/2±05/28 

P4 67/4±04/42 01/2±16/32 

P5 78/2±21/39 57/1±03/36 

P6 99/3±07/33 85/2±17/43 

P7 54/3±31/35 48/3±59/60 

P8 26/4±48/53 93/3±16/82 

P9 73/1±27/63 22/2±34/97 

P10 45/3±39/68 76/1±81/93 

 رٚس تْذ اس ٞز پاعاص عِّٛي ا٘داْ ؽذٜ اعت  3ٖ تمغيٓ ٔحاعثٝ سٔا
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 1811                      عليرضا عبداوي پًر ي َمكاران

 1231 فريرديه، ايل، شمارٌ سًمديرٌ بيست ي      مجلٍ داوشگاٌ علًم پسشكي ي خدمات بُداشتي ـ درماوي شُيد صديقي يسد

ٚ  ADSCsتٙيادي  ٞاي عَّٛدر  Oct-4ٔمايغٝ تياٖ صٖ 

BMSCs  در ؽزايو وؾت يىغاٖ ٚ در پاعاص دٞٓ عِّٛي تا

تٝ  GAPDHتزرعي ؽذ ٚ در ايٗ تزرعي صٖ  RT-PCRرٚػ 

در تزرعي ٘يٕٝ در َ٘ز ٌزفتٝ ؽذ.  Housekeepingّٙٛاٖ صٖ 

در ٔمايغٝ  ADSCs ٞاي عَّٛ ٔؾخـ ؽذ وٝ RT-PCRوٕي 

 BMSCs٘غثت تٝ  Oct-4اس لادر٘ذ تياٖ تيؾتزي  BMSCsتا 

ٞز دٚ ُ٘ٛ عَّٛ لادر تٝ ايداد تا٘ذ ٔؾخـ تز  داؽتٝ تاؽٙذ.

تا  RT-PCR. ٕٞچٙيٗ ا٘ذاسٜ ٔحقَٛ تٛد٘ذ سصَ اِىتزٚفٛررٚي 

 ٕٞخٛا٘ي ٞاي تيٛا٘فٛرٔاتيه ؽذٜ تٛعو دادٜتيٙي  پيؼ ا٘ذاسٜ

 (.3)ؽىُ  داؽت

 Oct-4( ٚ تزاي 496 bp) GAPDHتزاي  RT-PCRٔحقَٛ 

(bp 321 ٝتا تٛخٝ ت )Ladder ٖٞاي ٔٛرد ا٘تَار لزار  در ٔىا

دٞٙذٜ  ٘ؾاٖ ImageJافشار  دارد. رٚؽٙايي تا٘ذ ٞا تا اعتفادٜ اس ٘زْ

در ٔمايغٝ تا  ADSCsدر  Oct-4تياٖ ٘غثي تيؾتز صٖ 

BMSCs اس تاؽذ. در ايٗ تحميك  ٔيLadder bp 100  ٜاعتفاد

  ؽذ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ٚ  RT-PCRدر پاعاص دٞٓ عِّٛي تٛعو تىٙيه  ADSCs  ٚBMSCsٞاي  در عَّٛ Oct-4  ٚGAPDHتزاي صٖ ٞاي  PCR: تزرعي ٔحقَٛ 3ؽىُ 

 .ImageJ٘زْ افشار 

 

 بحث

 ٞاي عَّٛ٘تايح تٝ دعت آٔذٜ اس ايٗ ٔياِْٝ ٘ؾاٖ داد وٝ 

اعتزٚٔايي ٔغش  ٞاي عَّٛٔمايغٝ تا  تٙيادي تافت چزتي در

تز تٛدٜ ٚ داراي عزّت تىثيز  اعتخٛاٖ در پاعاصٞاي تالا ٔماْٚ

تاؽٙذ. تا تٛخٝ تٝ ايٗ وٝ عزّت رؽذ ٚ درفذ حيات  تالاتزي ٔي

داراي إٞيت  ،در تيٕارا٘ي وٝ ٘ياس تٝ پيٛ٘ذ دار٘ذ ٞا عَّٛ

تزاي  تاؽذ، ٔحمميٗ تٕايُ دار٘ذ تا ٔٙثِ خايٍشيٙي ٔيي تغيار

در وّيٙيه ْٔزفي وٙٙذ. تافت  BMSCs ٞاي عَّٛاعتفادٜ اس 

اَ تزاي ايٗ َٔٙٛر تاؽذ،  تٛا٘ذ تٝ ّٙٛاٖ يه ٔٙثِ ايذٜ چزتي ٔي

ؽٛد ٚ تيٕار حذالُ درد در سٔاٖ  سيزا تٝ راحتي تٟيٝ ٔي

ؽٛد. ٕٞچٙيٗ ٔحمميٗ ٘ؾاٖ  ٔتحُٕ ٔي را ايشِٚيؾٗ عِّٛي

تزاي پاعاصٞاي  ٞا عَّٛا٘ذ وٝ عزّت رؽذ ٚ تىثيز ايٗ ٜ  داد

وٝ در  ٜ ؽذ. در ايٗ ٔياِْٝ ٘ؾاٖ داد(5)ىٛلا٘ي ٔٙاعة اعت

در ٔمايغٝ  ADSCs ٞاي عَّٛتز عزّت رؽذ  پاعاصٞاي پاييٗ

تٛا٘ذ ايٗ تاؽذ وٝ در  وٕتز اعت. دِيُ ايٗ أز ٔي BMSCsتا 
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1812  ٍَای َای بىيادی مشتق از بافت چربي ي سلًل سلًلمقايس  ... 

 1231 فريرديه، ايل، شمارٌ سًمديرٌ بيست ي      وشگاٌ علًم پسشكي ي خدمات بُداشتي ـ درماوي شُيد صديقي يسدمجلٍ دا

ٍٞٙاْ تٟيٝ ٕ٘ٛ٘ٝ تافت چزتي، ٞنٓ آ٘شيٕاتيه )ولاص٘اس( ٚ 

س ِحَٝ اعتخزاج تافت تا پّيت وزدٖ ىٛلا٘ي تٛدٖ سٔاٖ ا

أخيز در ٚ ت ٞا عَّٛ٘مؼ ٟٕٔي در فذٔات اِٚيٝ تٝ  ٞا عَّٛ

در پاعاصٞاي ٘تايح ٘ؾاٖ داد . (15)اعتٟا داؽتٝ رؽذ ٚ تماء آ٘

چٟارٔيٗ پاعاص عِّٛي  اس تْذ ٞا عَّٛتالا وٝ سٔاٖ دٚتزاتز ؽذٖ 

 يٞا عَّٛدٚ رٚس اعت وٝ ايٗ سٔاٖ در ٔمايغٝ تا  تمزيثاً

درفذ واٞؼ يافتٝ اعت.  40 اعتزٚٔايي ٔغش اعتخٛاٖ تمزيثاً

ايٗ يافتٝ تحميماتي در ايٗ ٔياِْٝ تا يافتٝ ٞاي عايز ٔحمميٗ 

تافت چزتي ٚ  ٞاي عَّٛاس  حامزدر ٔياِْٝ . (16)ٔياتمت دارد

وٝ داراي عٗ ٚ ٘ضاد  ؽذٞايي اعتفادٜ  ٔغش اعتخٛاٖ ٔٛػ

ا٘ذ وٝ  اِْات ٘ؾاٖ دادٜاعپزاٌٛ(. ٔي -ٞفتٝ  12يىغاٖ تٛد٘ذ )

تالاتز  ٞا عَّٛتز ٔيشاٖ تىثيز ٚ تٕايش ايٗ  ٞاي خٛاٖ در ٔٛػ

ٞاي  تز در ٕ٘ٛ٘ٝ ٞاي خٛاٖ (. ٕٞچٙيٗ در ٔٛػ17خٛاٞذ تٛد)

 ٞاي عَّٛتٟيٝ ؽذٜ اس تافت چزتي ٚ ٔغش اعتخٛاٖ تْذاد 

ٞا ٘يش تز رٚي تىثيز ٚ  تٙيادي تيؾتز خٛاٞذ تٛد. خٙغيت ٔٛػ

ثز اعت. تحميمات ا٘داْ ؽذٜ ٘ؾاٖ ؤتٙيادي ٔ ٞاي عَّٛتْذاد 

تيؾتز ٚ تٛاٖ تىثيزي  ٞاي عَّٛٞاي ٘ز داراي  دٞذ وٝ ٔٛػ ٔي

(. در تزرعي سٔاٖ تمغيٓ تا تٛخٝ تٝ 19،18تالاتزي ٞغتٙذ)

داْ ؽذٜ تٛعو عايز ٔحمميٗ  در  ٔؾخـ ؽذ وٝٔياِْات ا٘

(. 17ٔدُٕٛ سٔاٖ تمغيٓ تزاي در دٚ ٔٙثِ عِّٛي ىٛلا٘ي ٘يغت)

 تزاي تمغيٓ ٘ؾاٖ داد وٝ سٔأٖياِْٝ حامز ٘تايح  ٕچٙيٗٞ

( عْٛ تا اَٚ) اِٚيٝ پاعاصٞاي در ADSCs ٚ BMSCs ٞاي عَّٛ

 اختلاف داراي( دٞٓ تا ٞؾتٓ) تالاتز پاعاصٞاي در ٕٞچٙيٗ ٚ

اِي  4در ٞز دٚ ٌزٜٚ پلاتٛ در تيٗ پاعاصٞاي  .اعت داري ْٔٙي

چزتي تؾتز  ٞاي عَّٛٔؾاٞذٜ ؽذ. ٚ اس ايٗ تٝ تْذ تىثيز در  7

ٔغش اعتخٛاٖ تٛد. در تحميك ٔؾاتٝ وٝ اس  ٞاي عَّٛاس 

 ٞاي عَّٛ٘ؾاٖ داد٘ذ وٝ  ،تز اعتفادٜ ؽذٜ تٛد ٞاي خٛاٖ ٔٛػ

ٔغش  ٞاي عَّٛچزتي اس اتتذا داراي رؽذ تيؾتزي ٘غثت تٝ 

تٛا٘ذ تٝ دِيُ حنٛر تْذاد  (، وٝ ايٗ ٔي17اعتخٛاٖ تٛد٘ذ)

ديٍز در  ٟٔٓ٘ىتٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚيٝ تاؽذ.تٙيادي در  ٞاي عَّٛتيؾتز 

ايٗ ا٘تخاب ُ٘ٛ عَّٛ در رٚ٘ذ عَّٛ درٔا٘ي، تٛخٝ داؽتٗ تٝ 

تٙيادي اس تافت چزتي ٕٞٛارٜ تا  ٞاي عَّٛاعت وٝ تٟيٝ  ٘ىتٝ

خيز ايداد آِٛدٌي در حيٗ وار ٔٛاخٝ اعت. ايٗ در حاِي اعت 

 .(5)ؽٛد وٕتز ديذٜ ٔي BMSCs ٞاي عَّٛوٝ ايٗ ٟٔٓ تزاي 

ٌيزي وّي ايٗ وٝ، اٌز چٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔغش اعتخٛاٖ ٔٙثِ  دٝ٘تي

تاؽذ ِٚي اس چٙذيٗ  تٙيادي ٔي ٞاي عَّٛخٛتي تزاي تٟيٝ 

 ٞاي عَّٛدر وّيٙيه ٘غثت تٝ  ٞا عَِّٛحاً وارتزد ايٗ 

تٟيٝ  .تٙيادي ٔؾتك ؽذٜ اس تافت چزتي ٔحذٚد ؽذٜ اعت

 اعتخٛاٖ رٚؽي تٟاخٕي ٚ درد٘ان اعت ٚ ايٗ درٕ٘ٛ٘ٝ ٔغش 

ِي اعت وٝ تا يه تزػ عادٜ پٛعتي ٚ يا در ىي ُّٕ حا

 .(6)تٛاٖ تزاي تٟيٝ ٕ٘ٛ٘ٝ تافت چزتي الذاْ ٕ٘ٛد ِيپٛعاوؾٗ ٔي

تٙيادي ٔٛخٛد در  ٞاي عَّٛٔيشاٖ تماء، لذرت تٕايش ٚ تْذاد 

ياتذ ِٚي ايٗ  ٕ٘ٛ٘ٝ ٔغش اعتخٛاٖ تا افشايؼ عٗ تيٕار واٞؼ ٔي

 .(17)٘ذارد ٔحذٚديت عٙي تزاي ٕ٘ٛ٘ٝ تافت چزتي ٚخٛد

Farasar  ٘ؾاٖ داد٘ذ وٝ در يه حدٓ اي  ٔياِْٝٚ ٕٞىاراٖ در

تٙيادي  ٞاي عَّٛتزاتز اس ٕ٘ٛ٘ٝ تافت چزتي ٚ ٔغش اعتخٛاٖ تْذاد 

 .(6)اعت تزاتز تيؾتز اس ٕ٘ٛ٘ٝ ٔغش اعتخٛاٖ 500تافت چزتي 

ٕٞچٙيٗ در ٕ٘ٛ٘ٝ ٔغش اعتخٛاٖ تُٙٛ عِّٛي تٝ ٔزاتة تيؾتز اس 

 ٞاي عَّٛاعت. ٘ىتٝ ٟٔٓ ديٍزي وٝ وارتزد ٕ٘ٛ٘ٝ تافت چزتي 

وٙذ ايٗ اعت وٝ ايٗ  تٙيادي ٔغش اعتخٛاٖ را ٔحذٚد ٔي

در پاعاص ٞاي تالا دعتخٛػ تٕايش خٛد تٝ خٛدي  ٞا عَّٛ

تٝ ٘ذرت ايٗ أز  ADSCs ٞاي عَّٛؽٛ٘ذ، در حاِي وٝ در  ٔي

تٙيادي  ٞاي عَّٛوٝ ايٗ تحميك ٘ؾاٖ داد . (21)افتذ اتفاق ٔي

چزتي تا تٛخٝ تٝ داؽتٗ ٚيضٌي تيِٛٛصيىي ٔؾتزن تا تافت 

 ٞاي عَّٛدر پاعاصٞاي ىٛلا٘ي ٔذت ٔغش اعتخٛاٖ  ٞاي عَّٛ

ٔغش اعتخٛاٖ داراي تٛاٖ تىثيزي تالاتزي  ٞاي عَّٛ٘غثت تٝ 

ايٗ  ؽٛ٘ذ. ٞغتٙذ ٚ وٕتز دچار پيزي ٚ تغييز فٙٛتيم ٔي

 ٗميٚيضٌي در پاعاصٞاي عِّٛي پاييٗ تز ٘يش لثلا تٛعو ٔحم

ٚري ايٗ تحميك ٔمايغٝ آٚ ٘ٛ (23،22ٌشارػ ؽذٜ اعت)

 اعت. oct-4تا پاعاصٞاي دٞٓ ٚ تزرعي تياٖ صٖ  ٞا عَّٛ

 سپاسگساری

 آساد دا٘ؾٍاٜ تٙيادي ٞاي عَّٛ آسٔايؾٍاٜ در تحميك ايٗ

 اس اعت لاسْ ِذا. اعت ؽذٜ ا٘داْ اردتيُ ٚاحذ اعلأي

 ٞاؽٕيٗ عْيذ عيذ دوتز آلاي خٙاب دريغ تي ٞاي حٕايت

 عّيٕي فزؽيذ دوتز آلاي خٙاب ٚ دا٘ؾٍاٜ پضٚٞؾي ْٔاٚ٘ت

 .  تاؽيٓ داؽتٝ را عپاط ٚ تمذيز ٟ٘ايت دا٘ؾٍاٜ رياعت
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 1813                      عليرضا عبداوي پًر ي َمكاران
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References: 

1- Williams MD, Mitchell GM, Hardikar AA. stem cells: epigenetic basis of differentiation. Open Stem Cell J 

2011; 3: 28-33. 

2- Pachón-Peña G, Yu G, Tucker A, Wu X, Vendrell J, Bunnell BA, et al. Stromal stem cells from adipose 

tissue and bone marrow of age-matched female donors display distinct immunophenotypic profiles. J Cell Physiol 

2011; 226(3):843-51. 

3- Lo B, Parham L. Ethical issues in stem cell research. Endocr Rev 2009; 30(3): 204-13. 

4- Gimble JM, Katz AJ, Bunnell BA. Adipose-derived stem cells for regenerative medicine. Circ Res 2007; 

100(9): 1249-60. 

5- Zuk PA, Zhu M, Mizuno H, Huang J, Futrell JW, Katz AJ, et al. Multilineage cells from human adipose 

tissue: Implications for cell-based therapies. Tissue Eng 2001; 7(2):211-218. 

6- Fraser JK, Wulur I, Alfonso Z, Hedrick MH. Fat tissue: an underappreciated source of stem cells for 

biotechnology. Trends Biotechnol 2006; 24(4): 150-4. 

7- Golipoor Z, Kashani-Ragerdi I, Akbari M, Hassanzadeh GH, Malek F, Mahmoudi R. Differentiation of 

adipose-derivedstem cells into schwann cell phenotype in comparison with bone marrow stem cells. Iran J Basic 

Med Sci 2010; 13 (3): 76-84.   

8- Jang S, Cho HH, Cho YB, Park JS, Jeong HS. Functional neural differentiation of human adipose tissue-

derived stem cells using bFGF and forskolin. BMC Cell Biol 2010; 11(1): 25. 

9- Kingham PJ, Kalbermatten DF, Mahay D, Armstrong SJ, Wiberg M, Terenghi G. Adipose-derived stem cells 

differentiate into a Schwann cell phenotype and promote neurite outgrowth in vitro. Exp Neurol 2007; 207(2): 

267-74. 

10- Rodbell M. Localization of lipoprotein lipase in fat cells of rat adipose tissue. J Biol Chem 1964; 239: 753-5.  

11- Zhang DZ, Gai LY, Liu HW, Jin QH, Huang JH, Zhu XY. Transplantation of autologous adipose-derived 

stem cells ameliorates cardiac function in rabbits with myocardial infarction. Chin Med J 2008; 120(4): 300-7. 

12- Woodbury D, Schwarz EJ, Prockop DJ, Black IB. Adult rat and human bone marrow stromal cells 

differentiate into neurons. J Neurosci Res 2000; 61(4): 364-70. 

13- Akhtar MN, Zareen S, Yeap SK, Ho WY, Lo KM, Hasan A, et al. Total synthesis, cytotoxic effects of 

damnacanthal, nordamnacanthal and related anthraquinone analogues. Molecules 2013; 18(8): 10042-55. 

14- Rainaldi G, Pinto B, Piras A, Vatteroni L, Simi S, Citti L. Reduction of proliferative heterogeneity of 

CHEF18 Chinese hamster cell line during the progression toward tumorigenicity. In Vitro Cell Dev Biol 1991; 

27A(12): 949-52. 

15- Williams SK, McKenney S, Jarrell BE. Collagenase lot selection and purification for adipose tissue digestion. 

Cell Transplantation 1995; 4(3): 281-89. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

12
 ]

 

                             9 / 11

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Wulur%20I%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Alfonso%20Z%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Hedrick%20MH%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&itool=pubmed_AbstractPlus&term=%22Woodbury+D%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&itool=pubmed_AbstractPlus&term=%22Schwarz+EJ%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&itool=pubmed_AbstractPlus&term=%22Prockop+DJ%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&itool=pubmed_AbstractPlus&term=%22Black+IB%22%5BAuthor%5D
https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-2872-fa.html


 

1814  ٍَای َای بىيادی مشتق از بافت چربي ي سلًل سلًلمقايس  ... 

 1231 فريرديه، ايل، شمارٌ سًمديرٌ بيست ي      وشگاٌ علًم پسشكي ي خدمات بُداشتي ـ درماوي شُيد صديقي يسدمجلٍ دا

16- Lin L, Shen Q, Wei X, Hou Y, Xue T, Fu X, et al. Comparison of osteogenic potentials of BMP4 transduced 

stem cells from autologous bone marrow and fat tissue in a rabbit model of calvarial defects. Calcif Tissue Int 

2009; 85(1):55-65. 

17- Lotfy A, Salama M, Zahran F, Jones E, Badawy A, Sobh M. Characterization of mesenchymal stem cells 

derived from rat bone marrow and adipose tissue: a comparative study. Int J Stem Cells 2014; 7(2): 135-42. 

18- Katsara O, Mahaira LG, Iliopoulou EG, Moustaki A, Antsaklis A, Loutradis D, et al. Effects of donor age, 

gender, and in vitro cellular aging on the phenotypic, functional, and molecular characteristics of mouse bone 

marrow-derived mesenchymal stem cells. Stem Cells Dev 2011; 20(9): 1549-61. 

19- Zhu Y, Liu T, Song K, Fan X, Ma X, Cui Z. Adipose-derived stem cell: a better stem cell than BMSC. Cell 

Biochem Funct 2008; 26(6): 664-75. 

20- Huang T, He D, Kleiner G, Kuluz J. Neuron-like differentiation of adipose-derived stem cells from infant 

piglets in vitro. J Spinal Cord Med 2007; 30(Suppl 1): S35-40. 

21- Wang CY, Yang F, He XP, Je HS, Zhou JZ, Eckermann K, et al. Regulation of neuromuscular synapse 

development by glial cell line-derived neurotrophic factor and neurturin. J Biol Chem 2002; 277(12): 10614-25. 

22- De Ugarte DA, Morizono K, Elbarbary A, Alfonso Z, Zuk PA, Zhu M, et al. Comparison of multi-lineage 

cells from human adipose tissue and bone marrow. Cells Tissues Organs 2003; 174(3): 101-9. 

23- Lin TM, Tsai JL, Lin SD, Lai CS, Chang CC. Accelerated growth and prolonged lifespan of adipose tissue-

derived human mesenchymal stem cells in a medium using reduced calcium and antioxidants. Stem Cells Dev 

2005; 14(1): 92-102. 

 

 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

12
 ]

 

                            10 / 11

https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-2872-fa.html


 

 1815                      عليرضا عبداوي پًر ي َمكاران

 1231 فريرديه، ايل، شمارٌ سًمديرٌ بيست ي      مجلٍ داوشگاٌ علًم پسشكي ي خدمات بُداشتي ـ درماوي شُيد صديقي يسد

 

A Comparison Study between Adipose-Derived Stem Cells and Bone 

Marrow Stromal Cells Based on Self-Renewal Potential of Various Passages 
 

Abdanipour AR(PhD)
*1

, Noori-Zadeh A(PhD)
2
, Majdi A(BSc)

3
 

 
1
Department of Anatomy, Shefa Neuroscience Research Center, Islamic Azad University, Ardabil Branch, Ardabil, 

Iran 
2
Department of Biochemitry, Shefa Neuroscience Research Center, Khatam Al-Anbia Hospital, Tehran, Iran 

3
Department of Radiology, Young Researchers and Elite Club, Islamic Azad University, Ardabil Branch, Ardabil, 

Iran 

 

Received: 18 Jul 2014       Accepted: 16 Dec 2014   

Abstract 

Introduction: For many years, bone marrow mesenchymal stem cells (BMSCs) was the main source for 

tissue engineering, though within recent years adipose tissue-derived stem cells (ADSC) has obtained a 

special place in this regard, since it seems easier to isolate these cells with fewer complications to the 

patients. Therefore, the purpose of this study was to compare two main sources of stem cells, ADSCs and 

BMSCs, considering cell doubling time and the percentage of viable cells during various cell passages. 

Methods: In this study, with equal Sterile and culture conditions in various cell passages, the percentage of 

viable cells and cell doubling time were assessed using MTT assay. Moreover, semi quantitative Oct-4 gene 

expression, RT-PCR method and image j software (1 to 10 passages) were applied to assess proliferation 

rate. 

Results: Attained results of this study demonstrated that, at high passages ADSCs have a higher 

proliferation rate and viable cells compared to BMSCs. Furthermore, semi-quantitative RT-PCR revealed the 

both cells were able to express Oct-4 and create a distinct band on gel electrophoresis, though ADSCs 

showed stronger band in comparison with BMSCs. 

Conclusion: Due to the rapid growth and viability, stem cells deriving from adipose tissue can be 

considered as a good stem cell source for cell therapy in the clinic in comparison with BMSCs. 
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