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 :چكيده

 غلظدت ثطضؾدی   ّدس  اظ اًددبم هغبهؼدِ رب دط    اوؿیساًی اؾت. ثٌبثطایي،  آًتی زٌّسگی گطٍُ هتیل ٍ ذَال ایضاثتبئیي ز هقدهه:

 ـ  هٍَزٍپدب ٍ ثٌؿدطاظیس   زاضٍّدبی  تدَیع ثِ زًجبل ثتبئیي اوؿیساًی آًتی فؼبهیتاضظیبثی  َؾیؿتئیي ٍپلاؾوبیی ّو ّدبی   زض وجدس هدَ

 .قًَس هیوِ هؼوَلاً زض زضهبى ثیوبضی پبضویٌؿَى اؾتفبزُ نحطایی اؾت 

ِ  زاٍهی -از اؾپطايػًط اظ ً نحطایی ّبی هَـ :بررسي شرو (، LD/Betهٍَزٍپب+ثتدبئیي    (،.Bet(، ثتدبئیي   LDهٍَزٍپدب    ثدِ ٍؾدیل

ثدِ  زُ ضٍظ پیَؾدتِ   ثِ هستثطای گطٍُ وٌتطل  آة همغط( ٍ LD/Bet.-Ben( ٍ هٍَزٍپب+ثتبئیي+ثٌؿطاظیس  LD/Benهٍَزٍپب+ثٌؿطاظیس  

اوؿیساى ٍ همدساض پطاوؿیساؾدیَى    آًتی ّبی آًعینؿتئیي پلاؾوب ثِ ضٍـ اهیعا ٍ فؼبهیت یّوَؾ غلظت. ذَضاوی زضهبى قسًس نَضت

گطزیدس ٍ ًتدبیح ثدب     تؼییي HPLC ضٍـ ّوچٌیي غلظت زٍپبهیي ؾطم ثب اؾتفبزُ اظ .ًسگیطی قس قیویبیی اًساظُ ّبی ضٍـیپیس ثِ ه

 قسًس. تدعیِ ٍ تحلیلاؾتفبزُ اظ آظهَى ٍاضیبًؽ یىغطفِ 

زض گطٍُ  زاضی هؼٌی ضثِ عَضا ( tHcyّوَؾیؿتئیي ول پلاؾوب   غلظت ،ثٌؿطاظیسٍ  نحطایی ثب هٍَزٍپب ّبی هَـزضهبى  :نتايج

وٌتطل،  ّبی گطٍٍُُ هٍَزٍپب زض همبیؿِ ثب زض گطtHcy  ّوچٌیي (>05/0p  زیگط افعایف زاز ّبی گطٍُثب  زض همبیؿِ هٍَزٍپب+ثٌؿطاظیس

 اضیز هؼٌی ثِ عَض وجسزض  (TBARS  وؿیساؾیَى هیپیساپطهیعاى . (>05/0p  ثبلاتط ثَز زاضی هؼٌی ثِ عَضثتبئیي ٍ هٍَزٍپب+ثتبئیي 

زضهبى ثب ثتبئیي وبّف  ثِ ٍؾیلٍِ ایي قبذم  زاقتگطٍُ وٌتطل افعایف  ًؿجت ثِهٍَزٍپب ٍ هٍَزٍپب+ثٌؿطاظیس  بیزض گطٍّ

 ثِ عَض وجسزض  (GPx, SOD  گلَتبتیَى پطاوؿیساظ ٍ ؾَپطاوؿیس زیؿوَتبظ ّبی آًعینفؼبهیت  ،وِ ربهی. زض (>05/0p یبفت

. غلظت زٍپبهیي (>05/0p  هٍَزٍپب زض همبیؿِ ثب گطٍُ هٍَزٍپب+ثتبئیي+ثٌؿطاظیس افعایف یبفتزضهبى قسُ ثب  ّبی هَـزض  زاضی هؼٌی

 یبفت هٍَزٍپب ٍ هٍَزٍپب+ثتبئیي وبّف ّبی گطٍُزض همبیؿِ ثب هٍَزٍپب+ثٌؿطاظیس زضهبى قسُ ثب  ّبی هَـزض  زاضی هؼٌی ثِ عَضؾطم 

 05/0p<) . 

ًبقی اظ ههط   اؾتطؼ اوؿیساتیَوبّف زض ذهَل  آًتی اوؿیساىى یه هبزُ ػٌَاِ ثتبئیي ث ،ضؾس ًظط هیِ ث گيری: نتيجه

 .وبّف زّس وجسآًْب ضا ثط ثبفت اوؿیساتیَ ػول هی وٌس ٍ لبزض اؾت اثطات  زاضٍّبی هٍَزٍپب ٍ ثٌؿطاظیس
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 هقدهه

طویت چْبضتبیی آهًَیَم وِ ثِ اؾبهی ثتبئیي ثِ ػٌَاى یه ت

گلیؿیي ثتبئیي ٍ اوؿی ًَضیي ّن قٌبذتِ  هتیل گلیؿیي، تطی

ّب، گیبّبى ٍ ریَاًبت ٍخَز زاضز.  قسُ اؾت زض هیىطٍاضگبًیؿن

آهیٌِ گلیؿیي ثب فطهَل قیویبیی  ایي تطویت هكتمی اظ اؾیس

(CH3)3N+CH2COO
هتیل آهیي زاضای  ثِ نَضتٍ اؾت  -

(. یىی اظ 2،1ثبقس  ل اظ ًظط ثیَقیویبیی هیؾِ گطٍُ فؼب

 ّوَؾیؿتئیي-آًعین ثتبئیياؾتفبزُ اظ ؾٌتع هتیًَیي  ّبی ضاُ

اؾت وِ ایي ٍاوٌف ًیبظ ثِ  (BHMT)هتیل تطاًؿفطاظ 

هتیل اظ  ّبی گطٍُیب تتطاّیسضٍفَلات ًساضز ٍ  B12ٍیتبهیي 

 گطزًس. وَهیي زض وجس عطیك خیطُ ربٍی وَهیي فطاّن هی

گطزز ٍ  تجسیل ثِ ثتبئیي هی عین وَهیي زّیسضٍغًبظتَؾظ آً

 .(3 گطزز هٌتمل هی ّوَؾیؿتئیي آًگبُ گطٍُ هتیل اظ آى ثِ

 ثِ ٍؾیلِّوَؾیؿتٌویب هلاین زض وَتبُ هست ٍ عَلاًی هست 

، اؾیس فَهیه ٍ ثتبئیي یب ثتبئیي ثِ B6 تدَیع تطویت ٍیتبهیي

  گطم زضهبى قسُ اؾت. 5/1-6تٌْبیی ثب زٍظ ضٍظاًِ 

ّوچٌیي ثتبئیي ٍ ًِ اؾیس فَهیه زض پیكگیطی اظ افعایف 

ّوَؾیؿتئیي ًبقی اظ تدَیع هتیًَیي هَثط ثَزُ اؾت. 

 ّبی ریَاًی  هسلّبی ثتبئیي زض خیطُ  هىول اؾتفبزُ اظ

هَاضز غیطًطهبل زض  هَخت انلاح ًكبى زازُ قسُ اؾت وِ

(. 2،1 قَز هی ّوَؾیؿتئیي اهىیؿن هعهي اظ خولِ: افعایف

زام اًساذتي گطٍُ ِ ث ،ثتبئیي ی زیگط اظ ػولىطزّبییى

، زاضٍی هَضز LDوَئیٌَى ربنل اظ هتبثَهیؿن هٍَزٍپب  

 ثبقس وِ  اؾتفبزُ زض زضهبى ثیوبضی پبضویٌؿَى( ًیع هی

آزًَظیل هتیًَیي -Sؾجت وبّف  LDزض ایي ذهَل تدَیع 

 SAM ّوچٌیي هٍَزٍپب  (.4قسُ اؾت ( ربنل اظ ثتبئیي

حیظ آظهبیكگبُ قسُ زض ه PC12 ّبی َلؾلثبػث هطي 

 (.5 اؾت

ثبلا ثَزى   (Hyperhomocysteinemia)ّیپطّوَؾیؿتٌویب

ػلت ِ ثزض پلاؾوب یب ؾطم اؾت وِ اغلت  ّوَؾیؿتئیيهیعاى 

گیطی  ّبی پلاؾوب زض پلاؾوب اًساظُ ثبًس قسى ثِ پطٍتئیي

ّبی  ثیبًگط ػسم تَاظى ٍاوٌف افعایف آى ٍقَز  هی

یتی ػهجی یؿذبنیت تَوؿ .(1 ثسى اؾتزض  هتیلاؾیَى

(Neurotoxicity) ت.ثطای ّوَؾیؿتئیي گعاضـ قسُ اؾ 

وِ زض هتبثَهیؿن ّوَؾیؿتئیي تَؾظ هؿیطّبی   ٌّگبهی

 ،َزؾٌتبظ اذتلال ایدبز ق-ؾیتبتیًَیي ثتب ٍ هتیًَیي ؾٌتبظ

هغبهؼبت . (2،1 گطزز هیّبی هتیلاؾیَى هتَلف  ٍاوٌف

ّبی هتیل  وِ زٍ تب اظ آًعینآظهبیكگبّی ًكبى زازُ اؾت 

خولِ آًعین  ّب اظ لاؾیَى وتىَل آهیيیتطاًؿفطاظ ٍاثؿتِ ثِ هت

 Catechol O-methyl  هتیل تطاؾفطاظ O– وتىَل

Transferase (COMT:  آًعین فٌیل اتبًَل آهیي ٍN- هتیل

  (Phenylethanol amine N-Methyl Transferase ظتطاًؿفطا

:PNMT )ب افعایف غلظت ّوَؾیؿتئیي زاضی ث هؼٌی ثِ عَض

ازًَظیل -S ػلاٍُ ثط ایي غلظت. گطزًس زض ثبفت ػهجی هْبض هی

ثِ زض ثبفت هغع افطاز هجتلا ثِ آهعایوط  (SAHّوَؾیؿتئیي  

 COMT  ٍPNMTّبی  آًعین  زاضی ثب هیعاى فؼبهیت هؼٌی عَض

ٍاثؿتِ اؾت ٍ هبضوط هٌبؾجی خْت ثیبى  بیؼبت ًطٍزغًطاتیَ 

ؿیتی یؿْیل ذبنیت تَوؿثبػث تؾیؿتئیي ّوَ(. 7،6 اؾت

ٍ هٌدط ثِ افعایف نسهِ گطزیسُ  (Excitotoxicity) تحطیىی

ؿیتی هوىي یًَضٍتَوؿ. گطزز هیثِ اػهبة ٍ هطي ؾلَهی 

ثبقس ٍ هغبهؼِ ثب  ّبی آظاز ضازیىبل ٍاؾغِ افعایفِ اؾت ث

ضًٍی ًكبى زازُ اؾت وِ َّبی ً اؾتفبزُ اظ وكت ؾلَل

هؽ ٍاضز  آّي ٍ ّبی اًتمبهی اظ خولِّوَؾیؿتئیي ثب فلع

ؿیتی اوؿیساتیَ ٍ یقَز ٍ ثبػث تمَیت تَوؿ ٍاوٌف هی

 . (7،6،3 گطزز ضًٍی هیَآؾیت ً

  ( خددعب ثیوددبضیPDًظددط ثددِ ایٌىددِ ثیوددبضی پبضویٌؿددَى  

گطزز، افعایف ّوَؾیؿدتئیي پلاؾدوب    ًطٍزغًطاتیَ هحؿَة هی

. زّدس  هدی ضخ ّوطاُ ثب وبّف زٍپبهیي زض پلاؾوبی ایي افدطاز  

ایدي تعضیدك ؾیؿدتویه ّوَؾیؿدتئیي ًیدع ؾدجت        ػلاٍُ ثط

وبّف ًَضٍتطاًؿویتط هغعی زٍپبهیي زض ثیودبضی پبضویٌؿدَى   

 هٍَزٍپدب  ،PD(. زاضٍی ضایح ثدطای زضهدبى ثیودبضاى    8 زگطز هی

تجدسیل ثدِ   زض هغدع  هغعی  -اؾت وِ پؽ اظ ػجَض اظ ؾس ذًَی

 ذدَز  LDگطزز. هكرم قدسُ اؾدت ودِ تددَیع      زٍپبهیي هی

ي افدعایف ذدَز زض   گطزز ٍ اید  ثبػث افعایف ّوَؾیؿتئیي هی

هیددعاى  ّوچٌددیي(. 10،9ثط اؾددت پیكددطفت ثیوددبضی هدد   
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افدعایف   ،اًدس  زضهبى قسُ LDّوَؾیؿتئیي زض ثیوبضاًی وِ ثب 

اًس، زاقتِ اؾت  ًؿجت ثِ ثیوبضاًی وِ زضهبى ًكسُ زاضی هؼٌی

ٍاؾدغِ  ِ هیط ؾدلَهی ثد   ٍ افعایف ّوَؾیؿتئیي ثبػث هطي ٍ

. اظ عطفی هكرم گطزیسُ اؾت (10پَپتَظ زض هغع قسُ اؾت ا

گدطزز ٍ ؾدجت افدعایف     ذَز زچبض اتَاوؿیساؾیَى هی LDوِ 

گدطزز. ثٌدبثطایي زض    ّبی آظاز اظ خولِ ّیسضٍوؿیل هی ضازیىبل

َ   LDایي ثیوبضاى اتَاوؿیساؾیَى   ،ٍ ایدبز اؾدتطؼ اوؿدیساتی

ّدبی   ثیودبضی وٌس ٍ ظهیٌِ ضا ثطای ثطٍظ  ثیوبضی ضا قسیستط هی

ّبی اذیط ثدطای ایٌىدِ    زض ؾبل(. 11،10،6وٌس  للجی فطاّن هی

ّبی زٍپبهیٌطغیه ثبلا ثبقس ٍ ایي  ضٍىَزض لؿوت ً LDغلظت 

اظ  LDّبی هحیغی هتبثَهیعُ ًگطزز ّوطاُ ثدب   تطویت زض ثبفت

ّدددبی زٍپدددب زوطثَوؿدددیلاظ هبًٌدددس ثٌؿدددطاظیس   هْبضوٌٌدددسُ

 Bnserazideگطچِ اؾدتفبزُ اظ  (13،12 ( اؾتفبزُ قسُ اؾت .

ن رطوتی زض ایي ثیوبضاى قسُ اؾت یؾجت ثْجَز ػلا ثٌؿطاظیس

 .(13،12،9اهب ذَز ؾجت افعایف ّوَؾیؿتئیي گطزیسُ اؾت 

تددط  افددعایف ّوَؾیؿددتئیي ثیوددبضی پبضویٌؿددَى ضا پیچیددسُ 

 (.15،14وٌس  هی

اوؿیساًی ٍ زٌّدسگی گدطٍُ    فؼبهیت آًتیبت اذیط هغبهؼزض 

 ـّبی هرچِ، ثیضِ ٍ تروساى  هتیل ثتبئیي زض ثبفت  ّدبی  هدَ

ًظط هی ضؾدس ثتدبئیي   ِ ث ( 16،17،1،2ٍ ّسُ قسكبهنحطایی 

ّبی ًبقی اظ تددَیع   % خیطُ زض وبّف پیچیسگی5/1ثب غلظت 

LD ًَیؿدٌسگبى  زض ایدي ذهدَل هغبهؼدِ اذیدط      ثط ثبقدس.  ه

اثددطات خددبًجی پیكددگیطی  ثددطای اؾددتفبزُ اظ ثتددبئیي ثیددبًگط

 زض ثبفدددت زٍپدددب ٍ ثٌؿدددطاظیس ًبقدددی اظ هٍَ ّوَؾیؿدددتئیي

اثدطات   ثٌبثطایي ّس  اظ ایي هغبهؼِ ثطؾدی  (.18 ثبقس هی ولیِ

ػٌَاى زٍ زاضٍی هْن زض زضهدبى  ِ  ث خبًجی هٍَزٍپب ٍ ثٌؿطاظیس

ؾدغ  ّوَؾیؿدتئیي ٍ زٍپدبهیي زض     ثدط  ثیوبضی پبضویٌؿَى(

ػٌدَاى هْوتدطیي   ِ فؼبهیت آًتی اوؿیساًی ثبفت وجس ث ذَى ٍ

  زض ایددي ذهددَل، .اؾددتؿددن ایددي زاضٍّددب گددبى زض هتبثَهیاض

هیدددعاى ّوَؾیؿدددتئیي زض پلاؾدددوب ٍ زٍپدددبهیي زض ؾدددطم  

گلَتدبتیَى   اوؿدیساى  آًتی ّبی آًعینفؼبهیت  قس ٍگیطی  اًساظُ

( ٍ هیدعاى  GPx, SOD  پطاوؿدیساظ ٍ ؾَپطاوؿدیس زیؿدوَتبظ   

( زض ثبفدت  TBARSاظ عطیدك اضظیدبثی   پطاوؿیساؾیَى هیپیدس   

ٍالغ زض ایي هغبهؼِ ثطضؾی قدس ودِ    زض. قسًیع ؾٌدیسُ  وجس

 زض مآیددب اؾددتطؼ اوؿددیساتیَ ًبقددی اظ هٍَزٍپددب ٍ ثٌؿددطاظیس  

نحطایی  ّبی هَـثبػث آؾیت اوؿیساتیَ زض وجس  ٍ هرچِغع 

 ٍ اثدط زضهدبًی ثتدبئیي زض ایدي ذهدَل چگًَدِ        ًیع هی گطزز

 .اؾت

 روش بررسي

زاٍهی  ٍظى -هَـ نحطایی ثبهغ ًط اظ ًػاز اؾپطاي 42

گطم( زض یه قطایظ عجیؼی اظ ًظط ًَض ٍ زهب ثب  170-150

ّب ثِ عَض  زؾتطؾی آظاز ثِ آة ٍ غصا ًگْساضی قسًس. هَـ

زاًكگبُ  (SM 90.36  وبهلاً اذلالی ٍ عجك پطٍتىل اذلالی

ػلَم پعقىی هطؾتبى زضهبى قسًس. ّوِ آظهبیكبت زض ؾبػبت 

ی ضٍظ  ػهط ثطای خلَگیطی اظ تغییطات ضیتن قجبًِ 5نج  تب  8

  .اًدبم گطزیس

نحطایی ثِ قف گطٍُ هؿبٍی تمؿین گطزیسًس.  ّبی هَـ

ضٍظُ هكرم گطزیس ٍ ثِ  5گیطی ٍ ههط  غصا زض فَانل  ٍظى

ضٍظ پیَؾتِ ثِ نَضت ذَضاوی ثب اؾتفبزُ اظ گبٍاغ  10هست 

ّب ثِ نَضت ظیط زضهبى قسًس: گطٍُ  زضهبى گطزیسًس. گطٍُ

ثب وِ طٍُ هٍَزٍپب وٌتطل زضیبفت یه هیلی هیتط آة همغط، گ

ثِ  ٍظى ثسى گطم ثط ویلَگطم هیلی 3×100ثِ هیعاى هٍَزٍپب 

ػهط  5/4ٍ  ظْط 5/12 ،نج  5/8نَضت ذَضاوی زض ؾبػبت 

 یزضنس ٍظًی ثِ ٍظً 5/1ثتبئیي  وِ زضهبى قسًس، گطٍُ ثتبئیي

، گطٍُ هٍَزٍپب+ثتبئیي زضیبفت وطزًس نج  8زض ؾبػت  ضا خیطُ

 4گطم ثط ویلَگطم ٍظى ثسى زض فَانل  هیلی 3× 100ثب هٍَزٍپب 

 8خیطُ زض ؾبػت  یزضنس ٍظًی ثِ ٍظً 5/1ؾبػتِ + ثتبئیي 

ثب هٍَزٍپب نج  زضهبى قسًس، گطٍُ هٍَزٍپب+ثٌؿطاظیس وِ 

ثط  گطم هیلی 3×25 ٍ ثٌؿطاظیسثط ویلَگطم  گطم هیلی 3×100

ؾبػتِ زضیبفت ًوَزًس ٍ زض ًْبیت گطٍُ  4زض فَانل  ویلَگطم

ثٌؿطاظیس  ٍ ثتبئیيهٍَزٍپب، ثتبئیي+ثٌؿطاظیس وِ ثب  هٍَزٍپب+

ضٍظاًِ لجل اظ زضهبى قسًس.  فَق هغبثك ثب زٍظّبی شوط قسُ

 هحلَل ثتبئیي، هٍَزٍپب ٍ ثٌؿطاظیس زض آة همغط ،تدَیع

اؾبؼ گعاضـ لجلی  گطزیسًس. زٍظّبی هٍَزٍپب ٍ ثٌؿطاظیس ثط

 وبضّبی لجلی ثب تَخِ ثِثتبئیي زٍظ  ( 9ٍهكرم قس 

ؾبػت پؽ اظ آذطیي  2. (12،5،2،1 َیؿٌسگبى تؼییي گطزیسً
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 1715                       هسعود عليرضايي و هوكارش
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ثب اؾتفبزُ اظ ثیَْقی ذفیف ثب زی اتیل اتط ّب  گبٍاغ هَـ

 ثطای تْیِ ؾطم ٍ پلاؾوب ّبی ذَى اظ للت وكتِ قسًس. ًوًَِ

ٍ  ذبضج گطزیس هحَعِ قىویاظ زاذل  وجس ؾپؽ ،گطفتِ قس

ٍ  پلاؾوب ،مّبی ؾط ًوًَِ .تویع قس ثبفط فؿفبتثب اؾتفبزُ اظ 

تب ظهبى اًدبم آظهبیكبت گطاز  یتزضخِ ؾبً -70 زض زهبی وجس

 هبُ ًگْساضی قسًس.  2ثِ هست 

زٍپبهیي هَضز اؾتفبزُ زض ایي هغبهؼِ قبهل:  هَاز

. (،آهوبى -هطن تیَثبضثیتَضیه اؾیس ٍ  طایس، هتبًَللّیسضٍو

–ضاًسٍوؽ    SOD, GPxّبی ّبی اضظیبثی آًعین ویت

( %96ثتبئیي  ثتبفیي  ،(ًیَظهٌس -ضٍـ  طاظیسٍ ثٌؿ (،اًگلیؽ

اگعیؽ  ویت اضظیبثی ّوَؾیؿتئیي اگعیؽ  (،آهوبى -ثیَون 

قطوت  ب روبیت هؼٌَیٍ هٍَزٍپب ث ثَز (اًگلیؽ -قیلس

وطج فطاّن گطزیس. ثمیِ هَاز اظ زضخِ  -خبهیٌَؼ اؾتبى اهجطظ

 ذبهم ثَزًس. 

 HPLCغلظت زٍپبهیي زض ؾطم ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ 

 گیطی ( اًساظ19ُچٌبى وِ لجلاً تَ ی  زازُ قسُ اؾت ّو

 هیىطٍهیتط ؾطم ثب اؾتفبزُ اظ 250قس. ثِ عَض ذلانِ  

 هَلاض ضؾَة زازُ قسُ ٍ  2 اؾیس پطولطیههیىطٍهیتط  125 

ٍ هبیغ ؾبًتطیفیَغ گطزیس  RPM 5000زلیمِ زض  10ثِ هست 

 (غاپي -قیوبزظٍ  HPLCهیىطٍهیتط ثِ زؾتگبُ  20ضٍیی 

 UVیك گطزیس. وطٍهبتَگطافی هبیغ ثب فبظ هؼىَؼ ثب زتىتَض تعض

 لغط  18RP- mm6/4×250  ٍµM5ٍ ؾتَى فبظ هؼىَؼ 

 شضات زض ایي هغبهؼِ اؾتفبزُ گطزیس. هرلَعی اظ ثبفط 

ٍ هتبًَل ثب ًؿجت هؿبٍی ٍ  =5/2PH؛ KH2PO4فؿفبت 

 ه هیلی هیتط زض زلیمِ ثِ ػٌَاى فبظ هتحطن یخطیبى 

ثب گطاز  زضخِ ؾبًتی 30زهبی ؾتَى زض  اؾتفبزُ گطزیس.

غلظت  .ًگْساضی قس( ASVP- CTO 10اؾتفبزُ اظ آٍى  

( mmol/ml  هیتط اظ ؾطم هَلاض زض هیلی زٍپبهیي ثِ نَضت هیلی

 .ثیبى قس

قسُ ثِ  اظ پلاؾوب وِ ثِ هدوَع ثبًس ولّوَؾیؿتئیي 

 ثِ ٍؾیلِگطزز  هی ثطپطٍتئیي، فطم اوؿیس قسُ ٍ فطم اریبب آى 

ثط اؾبؼ ضٍـ اهیعا  ویت آًعیوبتیه ّوَؾیؿتئیيه ی

  ولٍ غلظت ّوَؾیؿتئیي  (21،20،1 هكرم گطزیس ضلبثتی

  ثِ نَضت هیىطٍهَل زض هیتط پلاؾوب ثیبى گطزیس.

نحطایی اظ ربهت اًدوبز ذبضج ٍ  ّبی هَـ وجسی ّب ًوًَِ

ثِ نَضت زؾتی ثب اؾتفبزُ اظ ثبفط  هَة ّبی یىؿبًی اظ وجس

ثط  EDTAهَلاض  هیلی 5(، ربٍی =4/7PHثب  َلاض/. ه1فؿفبت  

ثِ ٍؾیلِ هحلَل ضٍیی  .(2،1 ّوَغًیعُ قسًسضٍی اظت هبیغ 

 زلیمِ ثطای اضظیبثی 15ثِ هست  RPM 2000ؾبًتطیفیَغ زض 

(، فؼبهیت TBARSغلظتقبذم پطاوؿیساؾیَى هیپیس  

 .ثطزاقتِ قس گیطی پطٍتئیي ٍ اًساظُ GPx ٍ SOD ّبی آًعین

ثِ ّب ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ هَضی ٍ  تئیي اظ ّوَغًیعُهحتَای پطٍ

ي گبٍی ثِ ػٌَاى اؾتبًساضز اًدبم یؾطم آهجَه ٍؾیلِ

 (. 22گطزیس 

ثِ ّوَغًیعُ وجس  ثبفت زض هیپیس پطاوؿیساؾیَى هیعاى

 تیَثبضثیتَضیه اؾیس ثب زٌّسُ ٍاوٌف هَاز همساض تؼییي ٍؾیلِ

 ذلانِ ِ عَضث. (12،2،1 قس گیطی اًساظُ لجلی ضٍـ اؾبؼ ثط

 ولطیس ؾسین هیىطٍهیتط 40 ثِ ّوَغًیعُ ثبفت اظ هیىطٍهیتط 40

 زض ٍ قسُ ا بفِ زیًَیعُ همغط آة هیىطٍهیتط 40 ٍ% 9/0

. قس زازُ لطاض زلیمِ 20 ثِ هست گطاز ؾبًتی زضخِ 37 زهبی

 8/0 ّیسضٍولطیه اؾیس هیىطٍهیتط 600 اظ اؾتفبزُ ثب ؾپؽ

 ٍاوٌف ،ثَز% 5/12 یساؾ ولطٍاؾتیه تطی ربٍی وِ هَلاض

 هیىطٍهیتط 780 ًوَزى ا بفِ اظ پؽ. گطزیس هتَلف

  20 ثِ هست هحلَل ،%1 اؾیس تیَثبضثیتَضیه

 ؾطز گطاز ؾبًتی زضخِ 4 زهبی زض ٍ قسُ خَقبًسُ زلیمِ

 1500 زٍض ثب زلیمِ 20 ثِ هست ؾطز هحلَل. گطزیس

 532 هَج عَل زض آى یًَض خصة هیعاى ٍ گطزیس ؾبًتطیفیَغ

  هَاز همساض هحبؾجِ ثطای ثلاًه، همبثل زض هتطًبًَ

 ایي. قس گطفتِ ثىبض تیَثبضثیتَضیه اؾیس ثِ زٌّسُ ٍاوٌف

  ثبفت پطٍتئیي گطم هیلی زض ًبًَهَل ثِ نَضت هیعاى

 nmol/mg protein )گطزیس ثیبى . 

 اؾتفبزُ ثب وجسزض ثبفت  پطاوؿیساظ گلَتبتیَى آًعین فؼبهیت

 ویت ؾبظًسُ زؾتَضاهؼول اؾبؼ ثط آًعین ایي اضظیبثی ویت اظ

 ثِ ٍؾیلِ آًعین فؼبهیت اضظیبثی. (12،2،1 قس گیطی اًساظُ

  S2000 UV model- WPA- UK  اؾپىتطٍفتَهتط

Cambridge,) ًبًَهتط 340 هَج عَل زض ثلاًه همبثل زض 
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 ثِ نَضت پطاوؿیساظ گلَتبتیَى آًعین فؼبهیت. گطفت اًدبم

 چٌیي آًعین اظ ٍارس ه ی. یسگطز ثیبى( U/mg protein  ٍارس

 وِ ثبفت پطٍتئیي گطم هیلی زض آًعین اظ هیعاًی: قَز هی تؼطیف

( زلیمِ یه  ظهبى ٍارس زض ضا NADH اظ هیىطٍهَل یه

  .(وٌس هی NAD ثِ تجسیل

آًعین ؾَپطاوؿیس زیؿوَتبظ زض ثبفت وجس ثب اؾتفبزُ  فؼبهیت

 ویتظًسُ یت اضظیبثی ایي آًعین ثط اؾبؼ زؾتَضاهؼول ؾباظ و

یه ٍارس اظ ؾَپطاوؿیس زیؿوَتبظ . (12،2،1 قس گیطی اًساظُ

-2% اظ ٍاوٌف اریبب 50همساضی اظ آًعین اؾت وِ هَخت هْبض 

( تحت I.N.Tفٌیل تتطاظٍهیَم  -5ًیتطٍفٌل4-3یسٍفٌیل-4

اؾپىتطٍفتَهتط  ثِ ٍؾیلِقَز. اضظیبثی فؼبهیت  قطایظ آظهبیف هی

ٍارس زض  نَضت ثِطفت ٍ ًبًَهتط اًدبم گ 505زض عَل هَج 

 ( ثیبى گطزیس.U/mg proteinگطم پطٍتئیي ثبفت   هیلی

  SPSSآهبضی  افعاض ًطمآهبضی ثب اؾتفبزُ اظ  تدعیِ ٍ تحلیل

اًدبم گطزیس. توبم هتغیطّب ثطای ًطهبل ثَزى  19ًؿرِ 

ّب ثِ ٍؾیلِ تؿت آهبضی هٍَى ثطضؾی قسًس. ّوِ  ٍاضیبًؽ

ثیبى قسًس. تفبٍت  ذغبی هؼیبض± هیبًگیيًتبیح ثِ نَضت 

ّب ثب اؾتفبزُ اظ آظهَى آًبهیع ٍاضیبًؽ  آهبضی ثیي ّوِ گطٍُ

 یىغطفِ ٍ تؿت پكتیجبى تَوی اًدبم گطفت ٍ ؾغ  آهبضی

 زض ًظط گطفتِ قس. >05/0pووتط اظ 

 نتايج

پٍب+ثٌؿطاظیسنحطایی ثب  ّبی هَـزضهبى  ٍز  هٍَزٍپب+  هَ

 زاضی غلظت زوطثَوؿیلاظ( ثِ عَض هؼٌی هْبضوٌٌسُ زٍپب

 هٍَزٍپب+ گطٍُضا زض ( tHcy  پلاؾوب ولّوَؾؿیتئیي 

 افعایف زاز زیگط ّبی گطٍُثب  زض همبیؿِ (LD/Ben ثتبئیي

 05/0p<) ٍُزض ربهی وِ تدَیع ثتبئیي زض گط .LD/Bet 

خلَگیطی  LD هٍَزٍپب ًؿجت ثِ گطٍُ tHcyتَاًؿت اظ افعایف 

 (.1قىل   (>05/0p وٌس 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 هَـ زض ّط گطٍُ( 7وٌتطل  تؼساز  ٍ زضهبى ّبی گطٍُ هیبى زض پلاؾوب ّوَؾیؿتئیي غلظت ثط ثٌؿطاظیس ٍ ثتبئیي هٍَزٍپب، ثب زضهبى اثطات :1 قىل
 ضا ّب گطٍُ ثمیِ ٍ ثٌؿطاظیس+هٍَزٍپب گطٍُ ثیي هبضیآ تفبٍت # هیىطٍ هَل زض هیتط پلاؾوب( اؾت.  ولذغبی هؼیبض اظ ّوَؾیؿتئیي  ±هیبًگیي ثیبًگط همبزیط

  (.>05/0p  زّس هٍَزٍپب+ثتبئیي ضا ًكبى هی ّبی وٌتطل، ثتبئیي ٍ هٍَزٍپب ثب گطٍُ ٍُطتفبٍت آهبضی ثیي گ * (>05/0p زّس هی ًكبى

 

زاضی  ( ثِ عَض هؼٌیTBARSوؿیساؾیَى هیپیس  غلظت اپط

 زضٍزٍپب+ثٌؿطاظیس ٍ هَ زضهبى قسُ ثب هٍَزٍپب ّبی هَـزض 

 ّوچٌیي .(>05/0p  افعایف یبفت گطٍُ وٌتطلثب  همبیؿِ

 زض همبیؿِ ثتبئیيزضهبى قسُ ثب  ّبی هَـزض  TBARSغلظت 

 ،(>05/0p  ٍ هٍَزٍپب+ثٌؿطاظیس وبّف یبفت هٍَزٍپب ّبی گطٍُثب 
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 ٍ زضهبى ّبی گطٍُ زض تیَثبضثیتَضیه  قبذم پطاوؿیساؾیَى هیپیس( اؾیس ثب زٌّسُ ٍاوٌف هَاز غلظت ثط ثٌؿطاظیس ٍ ثتبئیي هٍَزٍپب، ثب زضهبى اثطات :2 قىل

 هَـ زض ّط گطٍُ( 7وٌتطل  تؼساز 

هبضی ضا تفبٍت آ *. اؾت( وجس ثبفت اظ پطٍتئیي هیلیگطم زض ًبًَهَل  تیَثبضثیتَضیه اؾیس ثب زٌّسُ ٍاوٌف هَاز غلظتذغبی هؼیبض اظ ±هیبًگیي ثیبًگط همبزیط

تفبٍت آهبضی  **(. >05/0pزّس  ًكبى هیهٍَزٍپب+ثٌؿطاظیس ثب گطٍُ وٌتطل ضا  گطٍُ ثیي آهبضی تفبٍت # (.>05/0pزّس  ًكبى هیثب گطٍُ وٌتطل هٍَزٍپب  گطٍُثیي 

 .>p)05/0 زّس ًكبى هیّبی هٍَزٍپب ٍ هٍَزٍپب+ثٌؿطاظیس ضا  گطٍُ ثتبئیي ثب گطٍُضا ثیي 

 

ٍ  (GPxگلَتبتیَى پطاوؿیساظ  ّبی  ینآًع فؼبهیت  هیبًگیي

وٌتطل ٍ گطٍُ زض  وجسثبفت ( اظ SOD ؾَپطاوؿیس زیؿوَتبظ

اضائِ قسُ اؾت.  4 ٍ 3ّبی  آظهبیف زض قىلهَضز  ّبی گطٍُ

فؼبهیت آًعین گلَتبتیَى پطاوؿیساظ ثِ ػٌَاى هْوتطیي آًعین 

 ثتبئیي+ هٍَزٍپب+زضهبى قسُ ثب  ّبی هَـاوؿیساى زض  آًتی

 هٍَزٍپب ٍ ّبی گطٍُهمبیؿِ ثب  زضزاضی  ثِ عَض هؼٌییس ثٌؿطاظ

  (.3 قىل  ،(>05/0p  بّف یبفتِ اؾتهٍَزٍپب+ثتبئیي و
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یه (، ثِ ػٌَاى SOD  فؼبهیت آًعین ؾَپطاوؿیس زیؿوَتبظ

هٍَزٍپب+ثتبئیي+ثٌؿطاظیس  زض گطٍُ اوؿیساى زیگط ًیع آًعین آًتی

هٍَزٍپب ٍ ّبی  همبیؿِ ثب گطٍُ زضزاضی  ثِ عَض هؼٌی

 (.4قىل   (،>05/0p هٍَزٍپب+ثتبئیي وبّف یبفت 
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  .(>05/0p  زّس ضا ًكبى هیثتبئیي هٍَزٍپب+ٍ  هٍَزٍپبّبی  ثب گطٍُ

 

هحیغی، غلظت  یّب هتبثَهیؿن هٍَزٍپب زض ثبفت ضاثغِ ثب زض

زضهبى قسُ ثب  ّبی هَـزاضی زض  ثِ عَض هؼٌی ؾطم زٍپبهیي

 افعایف یبفت هٍَزٍپب زض همبیؿِ ثب گطٍُ هٍَزٍپب+ثٌؿطاظیس

 05/0p<)هٍَزٍپب+ثتبئیي ؾغ  زٍپبهیي زضهبى ثب ،. ػلاٍُ ثط ایي 

 زضهبى هٍَزٍپب+ثٌؿطاظیس ثب زض همبیؿِزاض  ثِ نَضت هؼٌیضا  ؾطم

  .(5قىل  ( >05/0p افعایف زاز 
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  بحث

ًبقی اظ قَاّس فطاٍاًی ثطای ٍخَز اؾتطؼ اوؿیساتیَ 

 ( ٍ ثط14ثیوبضاى هجتلا ثِ پبضویٌؿَى ٍخَز زاضًس  زض هٍَزٍپب

ٍ  هط  هعهي هٍَزٍپبلجلی هكرم گطزیس وِ ه بتاؾبؼ هغبهؼ

( ٍ 18ولیِ ؾجت افعایف اؾتطؼ اوؿیساتیَ زض  ثٌؿطاظیس

گطزز. ثب ایي  هی ٍ هرچِ هغع ثرف ذبوؿتطیّوچٌیي زض 

 ثِ ٍؾیلِاؾتطؼ اوؿیساتیَ افعایف یبفتِ  تأثیطربل، ٌَّظ 

زض ثیوبضاى هجتلا ثِ پبضویٌؿَى ؾجت اهمبب ٍ ثٌؿطاظیس  هٍَزٍپب

ػٌَاى هْوتطیي اضگبى ِ جس، ثثبفت واؾتطؼ اوؿیساتیَ زض 

 ایي هغبهؼِ. ًتبیح هكرم ًیؿتهتبثَهیؿن زاضٍّب،  هؿئَل

اوؿیساًی ثتبئیي ضا زض همبثل اؾتطؼ  ثطای اٍهیي ثبض اثطات آًتی

 ّبی هَـ وجساوؿیساتیَ ًبقی اظ هٍَزٍپب ٍ ثٌؿطاظیس زض 

 ثتبئیي وِ هكرم گطزیس رب ط هغبهؼِ زضنحطایی ًكبى زاز. 

 وؿیساؾیَىاپط ثبهغجغ آى ٍ افعایف ضا وجس یاوؿیساً آًتی ؾغ 

وِ زضهبى ثب  ًسزاز ًكبى ًتبیح. زّس هی وبّف ضا هیپیس

ثیوبضی  ثٌؿطاظیس ثِ ػٌَاى زاضٍی خسیس زض زضهبى+هٍَزٍپب

وٌس.  هی اهمبب ثبفت وجسپبضویٌؿَى اؾتطؼ اوؿیساتیَ ضا زض 

فعایف ثٌؿطاظیس ّوچٌیي ثبػث ا+هٍَزٍپب تطویت ػلاٍُ ثط ایي

گطزز ٍ ایي اثط ًؿجت ثِ زضهبى ثب  هیپلاؾوب ّوَؾیؿتئیي 

ثتبئیي ثِ ػٌَاى زض همبثل، . تَخِ اؾتهٍَزٍپب ثِ تٌْبیی لبثل 

اؾتطؼ اوؿیساتیَ اهمبب قسُ ثِ  زضاوؿیساى  یه هبزُ آًتی

ػول وٌس. ثتبئیي  وجسٍؾیلِ هٍَزٍپب ٍ هٍَزٍپب+ثٌؿطاظیس زض 

گطزیس ٍ ایي  ئیي ذَىافعایف ّوَؾیؿت اظ هبًغّوچٌیي 

  .(2،16،1 اؾت لجلی هغبهؼبتًتیدِ زض تَافك ثب 

ه ثطتطیي زاضٍی قٌبذتِ ػٌَاى ِ ثهٍَزٍپب هكرم قسُ 

ّبیی زض  ثبػث اهمبب افعایف قسُ زض زضهبى ثیوبضی پبضویٌؿَى

اظ  فطآیٌسّبی(. 9گطزز  هی پلاؾوب ّوَؾیؿتئیي ول  غلظت

ٍَزٍپب زضگیط هتیل زض هتبثَهیؿن ه ّبی گطٍُاًتمبل 

زض چٌسیي هطرلِ  هٍَزٍپبوبتبثَهیؿن ّوچٌیي (. 23،10ّؿتٌس 

وٌس. زض ٍالغ قَاّسی  ثب هتبثَهیؿن ّوَؾیؿتئیي تساذل هی

ههط  هٍَزٍپب ؾغ   زٌّس ًكبى هی ٍخَز زاضًس وِ

زّس ٍ لبزض اؾت ثبػث  ّوَؾیؿتئیي ضا زض پلاؾوب افعایف هی

(. 25،24ی گطزز هغع( SAH  آزًَظیل ّوَؾیؿتئیي-S افعایف

زض ایي هغبهؼِ ثتبئیي ثِ ػٌَاى زٌّسُ گطٍُ هتیل وِ ثِ عَض 

تَاًؿت  ،وٌس تَهیس هی( SAMآزًَظیل هتیًَیي  -S پیَؾتِ

زض  یزاض ضا ثِ نَضت هؼٌی پلاؾوب ّوَؾیؿتئیي ولؾغ  

زضهبى قسُ ثب  ّبی هَـثب  زض همبیؿِگطٍُ هٍَزٍپب+ثتبئیي 

لجلی  هغبهؼبتًتبیح یي ثب ایي اثط ثتبئ. وبّف زّسهٍَزٍپب 

زض هغبهؼِ رب ط هٍَزٍپب زض رضَض (. 16،2،1 ّورَاًی زاضز

 (COMT  هتیل تطاًؿفطاظ-oوتىَل  ثٌؿطاظیس ثِ ٍؾیلِ آًعین

آًعین  طٍضی  COMTاؾت.  هتبثَهیعُ قسُ هتیل زٍپب-o-3ثِ 

وِ ًیبظهٌس اًتمبل یه گطٍُ اؾت هتیلاؾیَى هٍَزٍپب -oثطای 

ٍ  تجسیل SAHثِ  SAM( ٍ پیبهس آى 12 ثَزُ SAMهتیل اظ 

 ِدیًت هغبهؼِ،گطزز. زض ایي  ؾپؽ ثِ ّوَؾیؿتئیي تجسیل هی

 ٌؿطاظیسثزضهبى قسُ ثب هٍَزٍپب+ ّبی هَـّوَؾیؿتئیي ثطای 

افعایف ٍ  هٍَزٍپبزؾتطؼ ثَزى  زض ثِ ذَثی لبثلیت

زض همبیؿِ ثب  زاض هؼٌی ثِ نَضتضا زض ایي گطٍُ  ّوَؾیؿتئیي

وِ یه  قَز . ثٌبثطایي تهَض هیزّس ًكبى هی گطزی ّبی گطٍُ

 هكرم ثیي هٍَزٍپب ٍ ثتبئیي زض عَل ایي پطٍتىل تؼبزل

اًدبم قسُ اؾت. زض ٍالغ ثتبئیي ثِ ػٌَاى یه هبزُ  یضهبًز

 ّبی گطٍُافعایف ّوَؾیؿتئیي ذَى زض  اظوٌٌسُ   پیكگیطی

 . ُ اؾتهٍَزٍپب+ثتبئیي ٍ هٍَزٍپب+ثتبئیي+ثٌؿطاظیس ػول وطز

ثِ عَض  ٍ ثٌؿطاظیس ههط  هٍَزٍپب رب ط،ض هغبهؼِ ز

وؿیساؾیَى اضا ثِ ػٌَاى قبذم پط TBARSزاضی غلظت  هؼٌی

ٍ هٍَزٍپب+ثٌؿطاظیس ضا  زضهبى قسُ ثب هٍَزٍپب ّبی هَـهیپیس زض 

ایي تَاًؿت افعایف زاز ٍ زضهبى ثب ثتبئیي  ًؿجت ثِ گطٍُ وٌتطل

ثِ  .ثبظگطزاًس غلظت افعایف یبفتِ ضا ًعزیه ثِ گطٍُ وٌتطل

ٍ  +ثتبئیيهٍَزٍپبزاضی ثیي گطٍُ  ّبی هؼٌی ػجبضت زیگط تفبٍت

ثطای هبضوط وٌتطل   گطٍُهٍَزٍپب+ثتبئیي+ثٌؿطاظیس ثب 

اثط رفبظتی  زٌّسُ وِ ًكبى قتاسًوؿیساؾیَى هیپیس ٍخَز اپط

اؾت. گطٍُ  ثتبئیيزضهبى قسُ ثب  ّبی هَـ وجس زض ثتبئیي

ضا  TBARSزاضی اظ  هؼٌی ِوبّف یبفتّوچٌیي ؾغ   ثتبئیي

. ًكبى زاز ٍ هٍَزٍپب+ثٌؿطاظیس هٍَزٍپب ّبی گطٍُثب  زض همبیؿِ

 زض هغبهؼِ پیكیيوؿیساؾیَى هیپیس ثِ ذَثی ثب اًتبیح پط

 ّبی هَـ ِیلوزض هٍَزٍپب اؾتطؼ اوؿیساتیَ ًبقی اظ  ذهَل
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ًمف ثتبئیي (. اػتمبز ثط ایي اؾت وِ 18 ىؿبى ثَزینحطایی 

ّب ثبظی  گْساضی پبیساضی ٍ وبضوطز غكبب ؾلَلزض ً زاضی هؼٌی

اًس وِ ثتبئیي ثِ ٍؾیلِ قطوت  وٌس. هغبهؼبت لجلی ًكبى زازُ هی

ّب ثبػث  هتیلاؾیَى زض زاذل غكبب ؾلَل فطآیٌسّبیوطزى زض 

گطزز،  سیل وَهیي هییًگْساضی تؼبزل ثیي اتبًَل آهیي ٍ فؿفبت

وؿیساؾیَى اثٌبثطایي ثبػث ًگْساضی غكبب قسُ ٍ هبًغ اظ پط

 (.26،5،2گطزز  هیپیس هی

ّب  اوؿیساى اًس وِ تؼسازی اظ آًتی هغبهؼبت ریَاًی ًكبى زازُ

ّبی ؾلَهی  اظ هىبًیؿن یىؿطیاظ نسهبت اوؿیساتیَ ثِ ٍؾیلِ 

وٌٌس، پیكگیطی  هی ثسى وٌتطلوِ آؾیت اوؿیساتیَ ضا زض 

اوؿیساًی گلَتبتیَى ًمف  (. ؾیؿتن آًتی27،1-29وٌٌس  هی

ّبی فؼبل اوؿیػى ثبظی  ض زفبع ؾلَهی ػلیِ گًَِاؾبؾی ز

آؾیت  ثطایي آًعین ؾَپطاوؿیس زیؿوَتبظ ًیع ػلاٍُوٌس.  هی

 ؾَپطاوؿیسّبی  پطاوؿیساتیَ ضا ثِ ٍؾیلِ ذٌثی وطزى ضازیىبل

 ّبی آًعینفؼبهیت  ،(. زض ایي هغبهؼ26،2ِثطز  اظ ثیي هی

نَضت  ّط زٍ ثِؾَپطاوؿیس زیؿوَتبظ گلَتبتیَى پطاوؿیساظ ٍ 

 هٍَزٍپب+ ٍ هٍَزٍپبزضهبى قسُ ثب  ّبی هَـزض  یزاض هؼٌیغیط

ثِ ذَثی  افعایف یبفت. وٌتطلُ ٍگط زض همبیؿِ ثب ثٌؿطاظیس

قٌبذتِ قسُ وِ آًعین گلَتبتیَى پطاوؿیساظ آًعین ولیسی ّؿت 

اگط چِ (. 2،1 وٌس تدعیِ هیوِ آة اوؿیػًِ ضا ثِ آة ٍ اوؿیػى 

تَاًس ثِ  بل ًیؿت اهب هیآة اوؿیػًِ ذَز یه تطویت فؼ

 (.16،2،1گطزز  ّبی ّیسضٍوؿیل اریبب هتبثَهیت فؼبل ضازیىبل

ػٌَاى هْوتطیي آًعین ِ پطاوؿیساظ ثثٌبثطایي آًعین گلَتبتیَى 

 هٍَزٍپب+ هٍَزٍپب ٍ ثب زضهبى قسُ ّبی هَـاوؿیساًی زض  ًتیآ

تب اؾتطؼ اوؿیساتیَ  افعایف یبفتخجطاًی  ثِ نَضت ثٌؿطاظیس

ایي یبفتِ هغبثك  .ٍهی هَفك ًجَز ،ز آهسُ ضا هتَلف وٌسٍخَِ ث

هبزُ یه ػٌَاى ِ ثب هغبهؼبت لجلی ثب اؾتفبزُ اظ اتبًَل ث

ًیع نحطایی  ّبی هَـثیضِ ٍ  هرچِاوؿیساى زض 

گلَتبتیَى  افعایف فؼبهیت آًعین زض ایي هغبهؼِ .(2،1 ثبقس هی

پطاوؿیس آًعین ؾَ فؼبهیت ذَثی ثب افعایفِ ث وجسزض  پطاوؿیساظ

ّبی ؾَپطاوؿیس  ضازیىبلوٌٌسُ  آًعین تجسیلػٌَاى ِ ث زیؿوَتبظ

فؼبهیت آًعین ٍ  (1 ّوطاُ قسُ اؾت ،ِ ون ذغطتطثِ آة اوؿیػً

 هٍَزٍپب ٍ ّبی گطٍُؾَپطاوؿیس زیؿوَتبظ ًیع زض 

خجطاًی  ثِ نَضتگطٍُ وٌتطل  زض همبیؿِ ثب ثٌؿطاظیسهٍَزٍپب+

 ثِ نَضتّب  یي آًعینافعایف ا .افعایف هلایوی زاقتِ اؾت

زٌّسُ  ثیط هبزُ اوؿیساى ثط ػٌبنط پبؾدأخجطاًی، اظ عطیك ت

هَخَز زض  (Antioxidant response elements  اوؿیساًی آًتی

ثٌبثطایي،  .(1 ثبقس اوؿیساى هی آًتی ّبی آًعینّبی  پطٍهَتَض غى

ی زض ظهبًی وِ هبزُ  ثِ نَضتّب  افعایف فؼبهیت ایي آًعین خجطاً

ی ثسى اؾت تب ؾغ   ًَػی زفبع آًتی ٍخَز زاضز،ظا  اؾتطؼ اوؿیساً

ِ اؾتطؼ ضا ون وٌس ٍ هبًغ اظ پطاوؿیساؾیَى هیپیس گطزز ّطچٌس ث

ی  ثِ نَضتّب  ػلت قست اؾتطؼ، افعایف فؼبهیت ایي آًعین خجطاً

ؿتِ هبًغ اظ پطاوؿیساؾیَى هیپیس گطزز.  ًتَاً

ل: هٍَزٍپب ثِ ٍؾیلِ چْبض هؿیط هتبثَهیؿوی هْن قبه

هتیلاؾیَى، تطاًؽ آهیٌبؾیَى ٍ -oؾیَى، لازوطثَوؿی

گطزز. هْوتطیي هؿیط زوطثَوؿیلاؾیَى  اوؿیساؾیَى هتبثَهیعُ هی

اؾیس زوطثَوؿیلاظ  اؾت خبیی وِ زٍپبهیي ثِ ٍؾیلِ آًعین آهیٌَ

(. زض هغبهؼِ رب ط هٍَزٍپب ثب یه 19گطزز  تكىیل هی

ثِ نَضتی  ،ع قستدَی  ثٌؿطاظیس( هْبضوٌٌسُ زٍپب زوطثَوؿیلاظ

گطزز ٍ هحیغی  یّب زض ثبفتوِ هبًغ اظ هتبثَهیؿن زٍپبهیي 

  ؾیؿتن اػهبة هطوعیثِ  زٍپبهیي ثٌبثطایي ًفَش

 ثب . تدَیع ثٌؿطاظیس ّوطاُ ثب هٍَزٍپب (13 بثسی افعایف هی

هتیل زٍپب ثِ ٍؾیلِ آًعین -o-3افعایف هتبثَهیؿن هٍَزٍپب ثِ 

، ّوطاُ قسهحیغی  یّب هتیل تطاًؿفطاظ زض ثبفتo-وتىَل 

زضهبى قسُ ثب  ّبی هَـزٍپبهیي زض ؾطهی ثٌبثطایي غلظت 

هٍَزٍپب ٍ  ّبی گطٍُزض همبیؿِ ثب  ثٌؿطاظیس هٍَزٍپب+

ػٌَاى یه ِ ٍالغ ثٌؿطاظیس ث زض .هٍَزٍپب+ثتبئیي وبّف یبفت

ًتیدِ  تطویت هْبضوٌٌسُ هبًغ اظ تجسیل هٍَزٍپب ثِ زٍپبهیي ٍ زض

گطٍُ هٍَزٍپب+ثٌؿطاظیس  ّبی هَـؾطم  ؾجت وبّف زٍپبهیي زض

ٍهی  ،وٌس هغعی ػجَض ًوی-اگطچِ زٍپبهیي اظ ؾس ذًَی گطزیس.

ّبی  گیطی آى زض ؾطم هیعاى هتبثَهیؿن آى ضا زض ثبفت اًساظُ

ثِ  خْت ٍضٍز ضا ثبلیوبًسُ هحیغی ٍ زض ًْبیت هیعاى هٍَزٍپب

تجسیل قسى ثِ زٍپبهیي هكرم  ٍؾیؿتن اػهبة هطوعی 

  وٌس. هی

 گيری نتيجه

 هغبهؼِ رب ط ًكبى زاز وِ ثتبئیي هوىي اؾت  ،زض هدوَع
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پیكگیطی اظ  زضوٌٌسُ  هحبفظت اوؿیساًی آًتی یه پتبًؿیل

، ربنل اظ زاضٍّبی هَضز اؾتفبزُ زض زضهبى اؾتطؼ اوؿیساتیَ

 ّبی هَـزض  ذَىٍ افعایف ّوَؾیؿتئیي  وجسزض  پبضویٌؿَى،

ؼبت ثیكتطی قبهل نحطایی زاقتِ ثبقس. ثِ ّط ربل هغبه

زض ّبی وبضوطز وجسی  ولیسی وجس ٍ تؿت ّبی آًعیناضظیبثی 

 یه هسل ریَاًی پبضویٌؿًَیؿن ثبیس اًدبم گطزز تب زلیمبً 

 زض پیكگیطی اظ اثطات خبًجی هٍَزٍپب ٍ اثطات ؾَزهٌس ثتبئیي ضا 

 .قَز هكرم ثط ثبفت وجس ثٌؿطاظیس

 سپاسگزاری

ًت هطثَط ثِ زوتط هحل گطاهٌبثغ هبهی ایي هغبهؼِ اظ 

فطاّن  زاًكگبُ هطؾتبى هؿؼَز ػلیط بیی اظ اػتجبضات پػٍّكی

روبیت هؼٌَی قسُ اؾت ٍ اظ قطوت خبهیٌَؼ تْطاى ثِ ذبعط 

 گطزز.  فطاّن وطزى هٍَزٍپب تمسیط ٍ تكىط هیزض 
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Abstract 

Introduction: Betaine has been demonstrated to have methyl donor and antioxidant properties in our previous 

reports. Thus, the aim of the present study was to determine plasma homocysteine concentration and evaluate 

antioxidant activity of betaine following levodopa and benserazide administration, which routinely are used in treatment 

of Parkinson’s disease in liver of rats.  

Methods: Sprague–Dawley male rats were treated by levodopa (LD), Betaine (Bet.), levodopa plus betaine 

(LD/Bet.), levodopa plus benserazide (LD/Ben.), levodopa plus betaine-benserazide (LD/Bet.-Ben.) and distilled water 

to controls for 10 consecutive days, orally. Plasma homocysteine concentration was measured by ELISA method. 

Moreover, antioxidant enzyme activities and lipid peroxidation amount were measured via chemical methods. Serumic 

dopamine concentration was also determined by HPLC method and data were analyzed by One-way ANOVA test. 

Results: The study results indicated that the treatment of rats with levodopa and benserazide significantly increased 

total homocysteine (tHcy) in plasma of the LD/Ben. group in comparison with the other groups (p <0.05). tHcy 

concentration was also significantly higher in LD group in comparison with control, betaine and LD/Bet. groups. Lipid 

peroxidation (TBARS) amount of liver increased significantly in LD/Ben. group when compared to the control group 

which this index decreased by betaine treatment. In contrast, glutathione peroxidase and superoxide dismutase activities 

in liver were significantly higher in the LD-treated rats as compared to the LD/Ben. group. Serumic dopamine 

concentration decreased significantly in LD/Ben.-treated rats in comparison with LD and LD/Bet. groups.  

Conclusion: Taken together, it seems that betaine acts as an antioxidant agent regarding decrease of LD/Ben.-

induced oxidative stress and is able to decrease their oxidative effects in liver of rats. 

 

Kewwords: Benserazide; Betaine; Dopamine; Homocysteine; Levodopa; Liver 
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