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چهار تکنیک ترمیم همراه با کامپوزیت برسیل مارجین حینجیوالی ترمیم قرار  تأثیرمقایسه 

 گرفته بر روی عاج
 

 7فرزاًِ هيرحسيٌي، 6*، هليحِ کرابي5زادُ، حسيي عصار4عليرضا داًص کاظوي، 3عبدالرحين داٍری
 

 ؿْیذٍ خذهبر ثْذاؿشی دسهبًی  دضؿىی ػلَم داًـگبُ ،دًذاى ٍ دّبى ػلاهز ثش ثشؤه اخشوبػی ػَاهل سطمیمبر هشوض ،ٍ صیجبیی سشهیوی داًـیبس گشٍُ -1،2

 ، ایشاىیضد ،كذٍلی

 ، ػجضٍاس، ایشاىػجضٍاسٍ خذهبر ثْذاؿشی دسهبًی داًـگبُ ػلَم دضؿىی  ،دشٍسضّبی دًذاًیگشٍُ اػشبدیبس  -3

 هبًی ؿْیذ كذٍلی، یضد، ایشاىٍ خذهبر ثْذاؿشی دس دضؿىی ػلَم داًـگبُ ،ٍ صیجبیی سشهیوی سخللی دػشیبس -4

 ٍ خذهبر ثْذاؿشی دسهبًی ؿْیذ كذٍلی، یضد، ایشاى دضؿىی ػلَم داًـگبُ ،كَسر فه ٍ سادیَلَطی سخللی دػشیبس -5

 
 8/3/1393 سبسیخ دزیشؽ:       23/1/1393 سبسیخ دسیبفز:

 چكيدُ
اص  ّذفؿَد.  یه زبلؾ هطؼَة هیوبهذَصیز ثِ ػبج،  ثِ ػلز ثبًذ ًبدبیذاسّبی وبهذَصیشی ػویك  ای سشهین سیضًـز لجِ :هقدهِ

 ثبؿذ. هی صیزوبهذَّبی  سػی اثش وبسثشد هَاد هخشلف ثش سیضًـز وف خیٌدیَال سشهینایي هٌبلؼِ ثش

هشش  هیلی 1ضفشُ  خیٌدیَال وف.دشهَلش سْیِ ؿذ 80سٍی  ثبوغ دیؼشبلی اػشبًذاسد صهبیـگبّی،آدس ایي هٌبلؼِ  :بررسي رٍش

گلاع ایٌَهش  دس گشٍُ ػَم اص ٍ Flowوبهذَصیز دس گشٍُ دٍم  ،آهبلگبم سمؼین ؿذًذ. دس گشٍُ اٍلگشٍُ  4ّب ثِ  . ًوًَِدثَ  CEJصیش

 Filtekخلفی ٍ ثمیِ ضفشُ ثب وبهذَصیز اثشذایی وف خیٌدیَال اػشفبدُ ؿذ ثِ ػٌَاى دَؿؾ لؼوز (RMGIسغییش یبفشِ ثب سصیي)

p60 ( سشهین ؿذ. دس گشٍُ زْبسم)داخل  ًگْذاسی هبُ 6 اص ثؼذ ّب سشهین گشدیذ. ًوًَِ خلفی ٍػیلِ وبهذَصیزِ ول ضفشُ ث وٌششل

ػبػز دس  6ثِ هذر ػذغ  .شاس گشفشٌذل  Cycle/s 1ٍ فشوبًغ N80 ًیشٍیػیىل هىبًیىبل ثب  10000سطز  ،ػشم فیضیَلَطی

هیضاى سیضًـز سطز اػششیَهیىشٍػىَح ثب  .ًذثشؽ ٍسسیىبلی خَسداص ٍػي سشهین  ،ٍس ؿذًذ ٍ دغ اص ؿؼشـَِ غًَ %2هشیلي ثلَ 

 آصهَىٍ  19ًؼخِ  SPSSافضاسی  ًشم آٍسی ؿذُ ثب اػشفبدُ اص ّبی خوغ دادُ ذ.ثشسػی ؿ Fuksثٌذی  ٍ ًجك دسخِ 25ثضسگٌوبیی 

ِ دٍی ٍ دس همبیؼِ دٍ ث 05/0داسی  هؼٌی ػٌص .ًذؿذسدضیِ ٍ سطلیل  Chi square  ٍKruskall Wallis ٍ Man Whitneyآهبسی 

 ثَد. 01/0داسی  هؼٌی ػٌص ّب گشٍُ

ًـبى  ّب گشٍُسیضًـز ثیي هیبًگیي ًوشُ داسی دس  سفبٍر هؼٌیًشبیح  سدضیِ ٍ سطلیلسیضًـز دیذُ ؿذ.  ّب گشٍُس سوبهی د :ًتايج

 (=689/0p). ًذاد

 سأثیشیي وبهذَصیز ٍ دًذاى هخشلف سشهین ثش سٍی سیضًـز ًْبیی ث ّبی سٍؽ، CEJوف خیٌدیَال صیش  ثب دس ضفشار گيری: ًتيجِ

 ًذاسد. 

 

 هبسخیي خیٌدیَال، گلاع ایٌَهش، آهبلگبموبهذَصیز،  ،سیضًـز :ی کليدیّا ٍاشُ

                                                           
 drm.karrabi@yahoo.com، دؼز الىششًٍیىی: 0351-6212222)ًَیؼٌذُ هؼئَل(؛ سلفي:  *

 باضد. ي داًطگاُ علَم پسضكي ضْيد صدٍقي يسد هيلِ برگرفتِ از پاياى ًاهِ داًطجَيايي هقا -
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 1197                       ٍ ّوكاراى عبدالرحين داٍری

 3535 هرداد ٍ ضْريَر، سَم، ضوارُ دٍمدٍرُ بيست ٍ      درهاًي ضْيد صدٍقي يسدـ  هجلِ داًطگاُ علَم پسضكي ٍ خدهات بْداضتي

 هقدهِ

ّبی  ّبی دًذاًی ثؼشگی ثِ ػیل دیَاسُ هَفمیز ٍ دٍام سشهین

ثب افضایؾ سمبهب ثشای  .(2،1)ضفشُ ٍ گیش ثِ ػٌص دًذاًی داسد

جبیی ّوشًگ دًذاى، ًیبص ثِ افضایؾ ًَل ػوش ٍ ّبی صی سشهین

 .(3)ذا وشدُ اػزّب افضایؾ دی هبًذگبسی وبهذَصیز

ٍ سٍی  CEJّب صیش  هبسخیيدس ؿشایي ولیٌیىی اغلت 

لشاس داسًذ. ثبًذ ثِ ػبج هـىل اػز زَى ًجیؼز ػبج  ٍػوٌشَم 

اضشیبج داسد وِ  Bondingػیؼشن ثِ ٍ  (4)ّششٍطى داسد

ّبی  دبسیز، ولاطى، اػویش لایش، سَثَلآّوضهبى ثب ّیذسٍوؼی 

ضوَس هبسشیىغ  خی سٌبثك یبثذ.ػبخی ٍ هبیغ ػب

سصیي ًیض یه هبًغ ـ وٌٌذُ ثبًذ ػبج  هشبلَدشٍسئیٌبصّبی سخشیت

 .(5)دیگش اػز

دػز آٍسدى ػیل ػشٍیىبل ٍ سٌبثك وبهذَصیز ثب دیَاسُ ِ ث

 .(6)ػشٍیىبل دًذاى یه هشضلِ هْن اػز

سَاًذ ثِ  ّب هی هشیضاػیَى وبهذَصیز دلیاًمجبم ًبؿی اص 

 .َفمیز ایي هَاد هطؼَة ؿَدػٌَاى یه ػبهل هْن دس ػذم ه

ّبی دًذاًی، خذا  ، سشنای ػجت ایدبد سیضًـز لجِایي اًمجبم 

سیضًـز  .(7)ؿَد هیؿذى سصیي وبهذَصیز اص ًؼح دًذاى 

ضؼبػیز دغ اص دسهبى، ایدبد دَػیذگی ثبًَیِ  ػجت سَاًذ هی

 هبسخیي، ؿىؼشي ای لجِدس ضذفبكل سشهین دًذاى، سغییش سًگ 

 .(9،8)یه ثشای دبلخ ؿَدٍ یب ایدبد هـىلار دبسَلَط

ّب ػجت ایدبد  هشیضاػیَى وبهذَصیز اًمجبم ًبؿی اص دلی

ؿَد وِ ثِ دلیل ظشفیز  هیدس ایٌششفیغ سشهین دًذاى اػششع 

Flow ّب، اًمجبم ضدوی آى ٍ یب  دبییي وبهذَصیزStiffness 

دس  (gap) ؿىبف سَاًذ ػجت ایدبد وِ هی وبهذَصیز اػز

سَاًذ  هیؿىبف سـىیل . (10)یشی ؿَدصهبسخیي سشهین وبهذَ

ّب، ثش اثش  هشیضاػیَى وبهذَصیز ػلاٍُ ثش اًمجبم ضیي دلی

اخشلاف هشیت اًجؼبى ضشاسسی دًذاى ٍ سشهین وبهذَصیز ٍ یب 

دًذاى ٍ وبهذَصیز ایدبد  Elastic Modulusاخشلاف 

 .  (12،11)ؿَد

ّبی وبهذَصیشی اثش  ًیشٍّبی خَیذى ًیض ثش ًَل ػوش سشهین

ّب ثِ ثبًذ دبیذاس  ىی وبهذَصیزوِ هَفمیز ولیٌی ًَسیِ داسًذ. ث

  ًیشٍّبی سىشاس ؿًَذُ اولَطى سأثیشٍ هؤثش ثِ ػبج ٍ هیٌب دس صهبى 

 . (13،7)داسد ثؼشگی

هَاد  ثْجَد ػیل هبسخیٌبل خْزّبی هخشلفی دس  اػششاسظی

 ّبی سٍؽّب اػشفبدُ اص  ثىبس سفشِ اػز وِ یىی اص ایي سٍؽ

دس  Elastic bondثبؿذ. ٍخَد ًبضیِ  شهین سشویجی هیس

سَاًذ اػششع اًمجبم  ایٌششفیغ سشهین ٍ دًذاى هی

. یه (14)اولَصال سا خٌثی وٌذ هشیضاػیَى ٍ اػششع دلی

ای اص  وبسثشد لایِ Elastic bondingسىٌیه ثشای ایدبد ًبضیِ 

الاػشیه هذٍلَع دبئیي ثِ ػٌَاى لایِ ثیٌبثیٌی ثیي  هَاد داسای

ٍ  Van meerebeek. (16-14)وبهذَصیز ٍ دًذاى اػز

Callegues لایِ ثیٌبثیٌی  سأثیشflexible  ثب ٍیؼىَصیشِ دبییي ٍ

 Elasticایي دذیذُ اًذ. سأییذ وشدُ Shock absorberسا ثِ ػٌَاى 

cavity wall concept سیضًـز . وبّؾ (16،15)ؿَد ًبهیذُ هی

ایي هَاد سأییذ  Stress-reliefثِ ػٌَاى ًشیدِ ػولىشد ای  لجِ

 .(17)ؿذُ اػز

دبییي Elastic modulus  ٍ هَاد داسای ٍیؼىَصیشِ دبییي

سَاًٌذ ثِ ایي هٌظَس  هی Flowٍ وبهذَصیز  RMGIهبًٌذ 

هٌبلؼبر گفشِ ؿذُ وِ  دس ثشخی .(19،18)اػشفبدُ ؿًَذ

سش اص  دبییي Elastic modulusثب داؿشي  Flowوبهذَصیز 

ٍ ثیـششی داؿشِ  Elastic deformationوبهذَصیز سشهیوی، 

 وٌذ ٍ سوبیل  هشیضاػیَى وبهذَصیز سا خزة هی اًمجبم دلی

ثِ هبسخیي ثبص ثِ خلَف دس ػشٍیىبل سشهین وبّؾ 

 .(20-22)دّذ هی

RMGI  ًیض ثِ ػٌَاىLiner  یبBase سَاًذ دس وٌششل  هی

 open. ایي هبدُ سَػي سىٌیه (23،2)سیضًـز هؤثش ثبؿذ

Sandwich ًذ ؿیویبیی هٌبػت ثب ؿَد ٍ ثب دس ضفشُ گزاؿشِ هی

ػبج صیشیي ٍ ثبًذ هیىشٍهىبًیىبل ثب وبهذَصیز فَلبًی ایدبد 

وٌذ. ثِ اػشمبد ثشخی هطممیي ؿجبّز هشیت اًجؼبى  هی

هَخَد اهبفی  Auto curingثب دًذاى ٍ خبكیز  RMGI ضشاسسی

هشیضاػیَى وبهل ٍ ثْجَد ػیل  سَاًذ ػجت دلی دس ایي هبدُ هی

. الجشِ دس (2)ػشگبُ لایز ویَس ؿَددس ًَاضی دٍس اص دػششع د

ثِ هطیي دّبى  RMGIاوؼذَص ثَدى  Open sandwichسىٌیه 

 خْزاص ایي  .(24)ؿَد ػجت ضلالیز ٍ سخشیت ایي لایِ هی
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1198 قايسِ تأثير چْارتكٌيک ترهين ّوراُ با کاهپَزيت ...ه  

 

ٍ یب ثذٍى  وبسثشد هَاد داسای ضلالیز ووشش هبًٌذ وبهذَهش

 اػشفبدُ .(25)هوىي اػز هفیذ ثبؿذ آهبلگبمضلالیز هبًٌذ 

 اػشفبدُ هَسد زیوبهذَص ضدن وبّؾ ػجت آهبلگبم ٍ  RMGIاص

 اػششع ضاىیه زیًْب دس c-factorٍ  آى دًجبل ثِ ٍ ؿَد یه

 .(22)دّذ وبّؾ هی زیوبهذَص دس سا هشیضاػیَى اًمجبم دلی

صیش وبهذَصیز دس وف خیٌدیَال  آهبلگبمسىٌیه اػشفبدُ اص 

وبهذَصیشی ثِ ػٌَاى  CLIIّبی  ضفشار دشٍگضیوبل سشهین

ؿَد. اػشفبدُ اص ایي سٍؽ ًیض  ؿٌبخشِ هی Amalcompسىٌیه 

 .(27،26)سَاًذ دس هْبس سیضًـز ایي ًبضیِ هؤثش ثبؿذ یه

ّب سا افضایؾ  ي ایي سىٌیه همبٍهز ثِ ؿىؼز وبػخّوسٌی

ؿذُ وِ ایي سٍؽ ػجت ایدبد وبًشَس ٍ  ثیبى .(28)دّذ هی

سوبع دشٍگضیوبلی ثْشش ٍ گیش ثیـشش ًؼجز ثِ سشهین هؼوَلی 

 .(29)ؿَد یب وبهذَصیز هی آهبلگبم

گیشی  اًذاصُ یز ػیل هبسخیٌبل سَػي سؼز سیضًـزویف

هبسخیي سا ًـبى ؿىبف سَاًذ ضوَس  ًیض هی SEMؿَد.  هی

ؿبهل اػشفبدُ اص فـبس  سیضًـزگیشی  ّبی اًذاصُ . سٍؽ(3)دّذ

گیشی هیضاى ًفَر ثبوششی، اػشفبدُ اص ایضٍسَح، آًبلیض  َّا، اًذاصُ

، ایدبد دَػیذگی SEMّذایز الىششیىی، فؼبلیز الىششًٍی، 

 .(30،8)ثبؿذ هلٌَػی، سدیبة ؿیویبیی ٍ سًگ هی

ثیـششیي سٍؽ هَسد اػشفبدُ سىٌیه سًگ اػز وِ ثِ دلیل 

ػَْلز ٍ ػبدگی دػششػی دس سطمیمبر ثیـشش هَسد اػشفبدُ 

 گیشد.  لشاس هی

ػبصی ؿشایي  ثِ ػلز ؿجیِ Manksyuardًجك دیـٌْبد 

ّب ثبیذ دس هؼشم سٌؾ اولَصال ٍ ؿَن ضشاسسی  دّبًی، ًوًَِ

ًـبى داد وِ ػول خَیذى اثش هـخق  Quist. (31)لشاس گیشًذ

بًىـٌبل هْوششیي داسد. اٍ دیـٌْبد وشد وِ سٌؾ ف Leakageثش 

 .(32)یضًـز اػزػبهل س

 یسٍ هخشلف هَاد سأثیش ؼِیهمب یثشا یبدیص هٌبلؼبر

 Oliveriaدس هٌبلؼِ . اػز ؿذُ اًدبم ّب زیوبهذَص ضًـزیس

صیش سشهین  Flow وبهذَصیز ٍ RMGIاػشفبدُ اص لایٌش 

وشیضاػیَى دس ایٌششفیغ یؾ اػششع دلیاوبهذَصیز ػجت افض

 Flowلایٌش وبهذَصیز  ًـبى داد وِ Arsalan. (33)ذسشهین ؿ

ّن  Simiٍلی دس هٌبلؼِ  .(34)اثشی ثش وبّؾ سیضًـز ًذاسد

. (35)سیضًـز سا وبّؾ دادًذ RMGIٍ ّن  Flowوبهذَصیز 

 ثِ ًؼجز زیوبهذَصٍ ّوىبسؽ  Sharafeddin هٌبلؼِ دس

ثب  (36)وشد ػول ثْشش ضًـزیس وبّؾ دسRMGI  ٍ آهبلگبم

هٌبلؼِ ثشای اسصیبثی هَاد  ٍخَد ًشبیح هشٌبلن هشٍسر اًدبم

هخشلف سطز ؿشایي یىؼبى ٍ سب ضذ اهىبى هـبثِ ؿشایي 

ّذف اسصیبثی وبسثشد  بایي هٌبلؼِ ثؿَد.  ولیٌیىی اضؼبع هی

ّوشاُ  IIهَاد هخشلف دس وف خیٌدیَالی ضفشار ولاع 

ى اًدبم وبهذَصیز دس هیضاى سیضًـز ًْبیی ثیي سشهین ٍ دًذا

 .ؿذ

 رٍش بررسي

 آصهبیـگبّی ًَع اص (Experimental) سدشثی هٌبلؼِ يیادس 

(Lab trial) 80  ز هبگضیلای اًؼبًی وِ ثِ ػلدًذاى دشهَلش ػبلن

، هَسد ثشسػی لشاس گشفز اسسَدًؼی وـیذُ ؿذُ ثَدًذ

ّبی  ثِ دلز ثشسػی ؿذًذ ٍ دًذاى آٍسی ؿذُ ی خوغّب دًذاى

ّب دغ اص ؿؼشـَ ٍ  دًذاى سج ؿذًذ.داسای سشن اص هٌبلؼِ خب

ثِ هذر  %5/0دس هطلَل ّیذَولشیز ػذین  ضزف ًؼَج اهبفِ

ٍ سب صهبى اًدبم هٌبلؼِ دس ػشم  ًذیه ّفشِ هذػفًَی گشدیذ

فیضیَلَطی ًگْذاسی ؿذًذ. خْز خلَگیشی اص آلَدگی، ػشم 

ؿذ. ػذغ دس سوبم  فیضیَلَطی یه سٍص دس هیبى سؼَین هی

 ایشاى(-)سیض وبٍاى8/0فیـَس یي ٍ فشص ّب سَػي سَسث دًذاى

ثب اًذاصُ یىؼبى ثب   DOالوبػی ّوشاُ ثب اػذشی آة ٍ َّا ضفشُ

دس  هشش هیلی 3هضیَدیؼشبلی هشش ٍ ػشم  هیلی 2ػوك ضفشُ 

 1هبسخیي ػشٍیىبل  دیؼشبللؼوز اولَصال سْیِ ؿذ. دس ثبوغ 

 ّبی لشاس دادُ ؿذ. ػشم ثبوَلیٌگَالی ضفشُ CEJهشش صیش  هیلی

ّوسٌیي ثؼذ  .ثَد هشش هیلی 2هشش، ػوك اگضیبل  هیلی 4ل دیؼشب

ػذغ  ؿذ. اص سشاؽ ّش دٌح ضفشُ اص یه فشص خذیذ اػشفبدُ هی

كَسر سلبدفی ٍ ثب اػشفبدُ اص خذٍل سلبدفی ثِ ِ ّب ث دًذاى

كَسر صیش اًدبم ِ زْبس گشٍُ سمؼین ؿذًذ ٍ هشاضل سشهین ث

 ؿذ:

ذی هبسشیىغ ػلَلَیی سبفل هبیش ٍ ًَاس َّلذس :اٍلگشٍُ 

ّبی ایي  دٍس ّش یه اص دًذاى ایشاى(-)ثبصسگبًی دًذاًذضؿىبى

هشش  هیلی 1هخبهز ای ثِ  ثؼشِ ٍ ػفز ؿذ. ػذغ لایِگشٍُ 

 دس وف Oralloy (Coltenewhaledent- USA)دش هغ  آهبلگبم
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 1199                       ٍ ّوكاراى عبدالرحين داٍری

 3535 هرداد ٍ ضْريَر، سَم، ضوارُ دٍمدٍرُ بيست ٍ      درهاًي ضْيد صدٍقي يسدـ  هجلِ داًطگاُ علَم پسضكي ٍ خدهات بْداضتي

سَػي دشٍة  آهبلگبمهخبهز ؿذ.  ضفشُ لشاس دادُ خیٌدیَال

 گیشی  ؿفبف ػلَلَییذی اًذاصُ دشیَدًشبل اص ٍسای هبسشیىغ

ضفشُ سَػي دیَاسُ هیٌبیی  ػبج ٍدلیمِ  5اص  ثؼذ ؿذ. 

ثِ هذر ثیؼز ثبًیِ (Spedent-Korea) % 37 اػیذفؼفشیه

 ٍ ثیؼز ثبًیِ ثب آة اذ ؿذُ ًجك دػشَس وبسخبًِ ػبصًذُ

سَػي دَآس َّای هلاین سًَثز اهبفی . (37)دادُ ؿذ ؿؼشـَ

لایِ ثبًذیٌگ  2ج ثشداؿشِ ؿذ. وشدى ػٌص ػب ثذٍى دّیذساسِ

ّبی  دیَاسُثِ  Adper single bond (3M ESPE- USA) ًَسی

ٍ  ثب دَآس َّا ًبصن گشدیذٍ ثبًیِ(  10)ثب فبكلِ  دُ ؿذُصضفشُ 

 Light emission diode (DEMI, Kerr-USA)  دػشگبُسَػي 

ػذغ ضفشُ  ویَس ؿذ.ثِ سٍؽ وبًًَـٌبل  mw/cm2 800ٌَسس

-Filtek p60(3M ESPEخلفی   Condensableسَػي وبهذَصیز

USA) ثِ سًگ A3 ِهشش سشهین ٍ  هیلی 2ّبیی ثِ هخبهز  دس لای

 .ویَس ؿذ

 هبًٌذ گشٍُ الف سفشبس ؿذ ثِ خض ایٌىِ دس وف :دٍمگشٍُ 

گلاع یًََهشًَسی  آهبلگبمضفشُ، ثِ خبی  خیٌدیَال

RMGI(3M ESPE, USA)  لشاس دادُ ؿذهشش  هیلی 1ثب هخبهز 

 صیز سشهین ؿذ.هبًٌذ گشٍُ لجل ثب وبهذَ ٍ ػذغ

اثشذا هشاضل اػیذ اذ ٍ ثبًذیٌگ صدى ثِ ضفشُ  :ػَمگشٍُ 

ثِ  Flowable (3M ESPE-USA) اًدبم ؿذ. ػذغ وبهذَصیز

هشش دس وف ضفشُ گزاؿشِ ٍ ویَس ؿذ ٍ هبًٌذ  هیلی 1هخبهز 

 ی لجل سَػي وبهذَصیز سشهین ؿذ.ّب گشٍُ

سوبم  ،ثبًذیٌگ صدى ضفشُ دغ اص اػیذ اذ ٍ :گشٍُ زْبسم

  Condensableثب وبهذَصیز ضفشُ ثذٍى اػشفبدُ اص ّیر لایٌشی 

كَسر ِ ٍ ث A3ثِ سًگ Filtek p60(3M ESPE-USA) خلفی

ّب دس سصیي اوشیلی خَد  سیـِ دًذاىػذغ  شهین ؿذ.لایِ لایِ س

سش اص  ؿىلی هذفَى گشدیذ وِ اوشیل دبییيِ ػخز ؿًَذُ ث

ػذغ ثشای اداهِ ثشسػی . فزلشاس گشن هبسخیي ػشٍیىبل سشهی

هبُ  6 .(1)لشاس گشفشٌذ Storageهبُ سطز  6ّب ثِ هذر  ًوًَِ

وٌٌذُ لایِ ّیجشیذ ٍ  ّبی سخشیت ًضینآصهبى ثشای فؼبلیز 

ّب دس ػشم  ًی ایي هذر ًوًَِ اػز.لاصم ى آّیذسٍلیض 

ؿذ دس دهبی اسبق  ای یه ثبس ػَم هی فیضیَلَطی وِ ّفشِ

سطز دسخِ  90ثب صاٍیِ  ّب ًوًَِ ٍ ثؼذ اص آىًگْذاسی ؿذًذ 

  ٍ فشوبًغ N80 load ثب هیضاىػیىل هىبًیىبل  10000

1 Cycle/s لشاس  ایشاى( -دس دػشگبُ ػیىل هىبًیىبل)ٍفبیی

هشش اص  هیلی 1 ثِ خضّب  ًوًَِسوبم ػٌَش  . ػذغگشفشٌذ

ّب ثِ  ًوًَِ ّبی سشهین ثب دٍ لایِ لان ًبخي دَؿبًذُ ؿذُ ٍ لجِ

هشیلي ثلَ دس ضشاسر اسبق لشاس  %2ػبػز دس هطلَل  6هذر 

اص ٍػي ؿذُ ٍ ّب صیش خشیبى آة ؿؼشِ  ذًذ. آًگبُ ًوًَِدادُ  ؿ

دًذاى دس خْز هضیَدیؼشبلی ٍ دس اهشذاد هطَس ًَلی دًذاى 

ٍ  (Isomet, Buehler,IL-USA)الوبػی سَػي دیؼه 

وِ ثِ دٍ  ًَسیِ ٌّذدیغ صیش خشیبى آة ثشؽ دادُ ؿذًذ ث

ای وِ ثیـشش ثَد  ٍی سمؼین ؿًَذ ٍ سیضًـز دس ًیوًِیوِ هؼب

 سػی گشدیذ. ثش

لایٌش ٍ ضذ فبكل  ّب خْز ثشسػی هیضاى ًفَر سًگ ًوًَِ

شفشٌذ. ثشای ایي هٌظَس هَسد ثشسػی هیىشٍػىَدی لشاس گدًذاى 

ػبخز طادي ثب  Olympus SZX 9 هیىشٍػىَحاص اػششیَ

خیٌدیَال وف ثشاثش اػشفبدُ ؿذ. سیضًـز دس  25ثضسگٌوبیی 

 ثشسػی ؿذ: Fuksثٌذی  ًجك دسخِ

 .: ّیسگًَِ ًفَر سًگی ٍخَد ًذاسدـ دسخِ كفش

ـ دسخِ یه: ًفَر سًگ سب ًیوی اص ػوك هضیَدیؼشبل وف 

 .خیٌدیَال سا دس ثشگشفشِ اػز

ـ دسخِ دٍ: ًفَر سًگ ثیؾ اص ًیوی اص وف خیٌدیَال سا دس 

 .ثشگشفشِ ٍلی ثِ دیَاسُ اگضیبل ًشػیذُ اػز

ـ دسخِ ػِ: ًفَر سًگ سوبم ػوك هضیَدیؼشبل وف 

 .ؿَد ا دس ثشگشفشِ ٍ ؿبهل دیَاسُ اگضیبل ّن هیخیٌدیَال س

ٍ  18ًؼخِ  SPSS آهبسی افضاسی ًشبیح ثب اػشفبدُ اص ًشم

 Chi square  ٍKruskall Wallis ٍMannآهبسی  آصهَى

Whitney  داسی  هؼٌی ػٌصلشاس گشفز ٍ  سدضیِ ٍ سطلیلهَسد

ٍ دس همبیؼِ دٍ ثِ دٍی  دس ًظش گشفشِ ؿذ 05/0ووشش اص 

 .ثَد 01/0داسی  ػٌص هؼٌیّب  گشٍُ

 ًتايج

سیضًـز دیذُ ؿذ. ثیـششیي سیضًـز دس  ّب گشٍُدس سوبهی 

گشٍُ ػَم ٍ ووششیي سیضًـز دس گشٍُ اٍل ثَد ٍ سفبٍر 

ًوشُ سیضًـز  ّبی هخشلف دس فشاٍاًی داسی دس ثیي گشٍُ هؼٌی

 (.1خذٍل  (هـبّذُ ًـذ
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1200 قايسِ تأثير چْارتكٌيک ترهين ّوراُ با کاهپَزيت ...ه  

 

 سد ثشسػیّبی هَ ّبی هَسد هٌبلؼِ دس گشٍُ : سَكیف ًو1ًَِخذٍل 

 Median اًحراف هعيار±هياًگيي ّا گرٍُ

 5/1 82/0±5/1 آهبلگبم
 flow 96/0±75/1 2وبهذَصیز 

RMGI 7/0±91/1 2 

 2 7/1±12/0 گشٍُ وٌششل

 

 ثب ّب سٍؽ هخشلف اًَاع ثب( 0-3)ضًـزیس دسخِ يیث ساثٌِ

  داد ـبىً وِ ؿذی ثشسػ Kruskall Wallis صهَىآ اص اػشفبدُ

 

 .(=689/0p)ًذاسد ٍخَد ّب گشٍُ يیثی داس یهؼٌاخشلاف 

داسی  ّب ثب ػٌص هؼٌی ّوسٌیي دس همبیؼِ دٍ ثِ دٍی گشٍُ

)ثب اػوبل هشیت سلطیص ثًَفشًٍی( ٍ ثب اػشفبدُ اص آصهَى  01/0

Man Whitney  ٍُداس  ّب هؼٌی سفبٍر دس ّذسىذام اص گش

 .=p)17/0ًـذ)

هخشلف  ّب دس دسخبر فشاٍاًی ًوًَِداسی دس  اخشلاف هؼٌی

سیضًـز ثش ضؼت ًَع هبدُ سشهیوی اػشفبدُ ؿذُ ثش ضؼت 

 . (2)خذٍل  (=64/0p) هـبّذُ ًـذ Chi squareآصهَى 

 

 سَصیغ فشاٍاًی دسخبر سیضًـز ثشضؼت ًَع هبدُ سشهیوی اػشفبدُ ؿذٍُ همبیؼِ سؼییي  :2 خذٍل

 ّب گشٍُ
 2درجِ 

 تعداد  )درصد(

 3درجِ 

 تعداد  )درصد(

 4درجِ 

 رصد(تعداد  )د

 5درجِ 

 تعداد  )درصد(

 (10)  2 (40)  8 (40)  8 (10)  2 آهبلگبم
 flow 2  (10) 6  (30) 7  (35) 5  (25)وبهذَصیز

RMGI 3  (15) 3  (15) 7  (35) 7  (35) 

 (30)  6 (30)  6 (20)  4 (20)  4 خلفی Condensable یزصگشٍُ وٌششل وبهذَ

 

 بحث

ػویك وِ وف CLII ّبی  نثب سَخِ ثِ افضایؾ سؼذاد سشهی

ّب دس  یَال ضفشُ سٍی ػوٌشَم ٍ ػبج لشاس داسد، ًگشاًیخیٌد

هَسد هـىلار ٍ دیبهذّبی آى هبًٌذ ضؼبػیز دغ اص دسهبى ٍ 

ّذف  بِ ثػَد دَػیذگی ًیض افضایؾ یبفشِ اػز. ایي هٌبلؼ

یَال ضفشار خیٌدوبهذَصیز دس وف اسصیبثی هَاد هخشلف صیش

CLII  ٍ ىشد آًْب ًشاضی ؿذُ اػز. دس هوي ػولهمبیؼِ ػویك

ٍ  Storageهبُ  6ػبصی ثیـشش ؿشایي ولیٌیىی اص  ثشای ؿجیِ

Load cycling ًَِّب اػشفبدُ ؿذ. ثب سَخِ ثِ ًشبیح ایي  ًو

د یىؼبى دس ػیل هٌبلؼِ، هَاد سشهیوی هخشلف ػولىش

 . سًذدا ػشٍیىبلی سشهین وبهذَصیز

ًـز اػشفبدُ اص سؼز اخشلبكی اسصیبثی سیضثب ٍخَد ایي وِ 

 زَى اًذاصُ آى ٍلی اػز Dyeًیششار ًمشُ ثِ ػٌَاى 

nm)059/0) ّبی هَخَد دس ضفشُ دّبى  وَزىشش اص ثبوششی

 دسثِ اػشمبد ثشخی هطممیي ًفَر سًگ ٍ ّوسٌیي  (38)اػز

دس ایي  ،اػزاص ؿشایي ولیٌیىی ؿشایي آصهبیـگبّی ثیـشش 

ػشفبدُ ا( nm52/0)هٌبلؼِ اص هشیلي ثلَ ثب اًذاصُ رسار ثضسگشش

 .(3)ؿشایي ولیٌیىی سا ثْشش ثبصػبصی وٌینسب  ؿذ

، وبهذَصیز آهبلگبمدس ایي هٌبلؼِ اص هَاد سشهیوی هخشلف )

flow  ٍRMGI) ّبی  نیثشای ػیل ػشٍیىبل سشهCLII  ػویك

سَاًذ وبهلاً اص  ای ًوی ؿذ. ًشبیح ًـبى داد وِ ّیر هبدُ اػشفبدُ

Micro leakage  خلَگیشی وٌذ ٍ ػولىشد ایي هَاد ثش ػیل

 داس ًذاؿز.  سشهین سمشیجبً هـبثِ ثَد ٍ سفبٍر هؼٌی

دس  Baseثِ ػٌَاى  آهبلگبمٍ اػشفبدُ اص  Amalcompسىٌیه 

اص ًظش هطممبى  سیضًـزضفشار وبهذَصیشی ثِ هٌظَس وبّؾ 

. ایي هبدُ (37،27،26)یذ لشاس گشفشِ اػزصیبدی هَسد سأی

ٍ  (39)داؿشِ )لبثل ده وشدى اػز( Condensationخبكیز 

. (40)زؼجذ ضیي گزاؿشي دسٍى ضفشُ ثِ للن هَسد اػشفبدُ ًوی

 .(39)وٌذ ّبی ضفشُ ایدبد هی ثٌبثشایي سٌبثك خَثی ثب دیَاسُ

ٍ ثجبر  ؿَد ایي هبدُ ًی صهبى دبیذاس اػز ٍ دزبس سخشیت ًوی

ّوسٌیي ثب اػشفبدُ اص ایي سىٌیه خبكیز  .(41)اثؼبدی داسد
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 1201                       ٍ ّوكاراى عبدالرحين داٍری

 3535 هرداد ٍ ضْريَر، سَم، ضوارُ دٍمدٍرُ بيست ٍ      درهاًي ضْيد صدٍقي يسدـ  هجلِ داًطگاُ علَم پسضكي ٍ خدهات بْداضتي

Auto-sealing ؿَد  ایدبد هیدس ًشیدِ وشٍطى ػٌطی  آهبلگبم

ثشای سَاى اص آى  وِ هی، (41)دؿَ وِ ثبػث سػَة اوؼیذّب هی

ًی صهبى اسفبق  شفبدُ وشد. ایي اهشػویك اػ CLIIػیل ضفشار 

ًی  آهبلگبمافشذ ٍ ٍاثؼشِ ثِ هیضاى اوؼیذّبی آصاد ؿذُ اص  هی

ّبی دش هغ  آهبلگبمهیضاى وشٍطى دس  الجشِ .(42)ى اػزآوشٍطى 

(High Cu) .هؼوَلیثشخلاف وبهذَصیز ّوسٌیي  ون اػز ،

RMGI  وبهذَصیز ٍFlow  ّیر ثبًذ هىبًیىبل ٍ ؿیویبیی ثیي

ك ٍ ػیل ایدبد فمي ٍاثؼشِ ثِ سٌبث ٍخَد ًذاسدٍ دًذاى  آهبلگبم

 ضبهشٍ دًذاى اػز. ًجك ًشبیح هٌبلؼِ  آهبلگبمخَة ثیي 

 سیضًـزوِ ثیبًگش ثیـششیي هیضاى  3 ٍ 2 دسخِ ووششیي سؼذاد

اػز وِ ًـبًگش ػولىشد ثْشش اى  آهبلگبمثیغ اػز هشثَى ثِ 

 دس همبیؼِ ثب ػبیش هَاد سشهیوی اػز.

اٍ ثیبى . اػز هشفبٍر Tolidis هٌبلؼِ حیًشب ثب ّب بفشِی يیا

ثِ  ثیـشش اص وبهذَصیز اػز. آهبلگبمد وِ سیضًـز دس سشهین وش

  Storageًذ خَة اٍلیِ ثیي وبهذَصیز ٍ دًذاى ٍسػذ ثب ًظش هی

دس هٌبلؼِ ٍی اص دلایل ایي اهش ّب  ًوًَِسٍص(  7وَسبُ هذر )

 .(39)ثبؿٌذ

 ثب ٍخَد ثبًذ اٍلیِ خَة ٍ لبثل لجَل ثیي وبهذَصیز ٍ ػبج

 اصیىی  .(44،43،5)ؿَد بس سخشیت هیلایِ ّیجشیذ ًی صهبى دز

. (45)ّؼشٌذ MMPّبی  ًضینػَاهل هْن دس سخشیت ایي لایِ آ

. (46)افشٌذ ّب ًی دًشیٌَطًض دس ػبج ثِ دام هیایي اًذٍدذشیذاص

ّشگًَِ اوؼذَطس اػیذی ایي آًضین )ًی سًٍذ دَػیذگی ٍ یب 

ٍ  (47)ؿَد ّب هی ًی اػیذ اذ ػبج( ػجت فؼبل ؿذى ایي آًضین

ّب ثب داسا ثَدى خبكیز طلاسیٌبص ٍ ولاطًبص، ػجت ّیذسٍلیض  آًضین

ؿَد ٍ  ًـذُ سَػي سصیي دس لایِ ّیجشیذ هی ضوبیزّبی  طىولا

ّیذسٍلیض ولاطى ًی صهبى، ػجت سخشیت لایِ ّیجشیذ ٍ ؿىؼز 

 .(45)ؿَد دًذاى هی -ثبًذ سشهین وبهذَصیز 

سش، الاػشیؼیشی  ثِ خْز ٍیؼىَصیشی دبییي Flowوبهذَصیز 

 ٍWettability  ِخَة ٍ داسا ثَدى هشیت اًجؼبى ضشاسسی هـبث

هشیضاػیَى وبهذَصیز سا  سَاًذ اػششع اًمجبم دلی دًذاى هی

. (19)ثبص سا دس سشهین وبّؾ دّذ هبسخیيخزة وٌذ ٍ سوبیل ثِ 

دس ایي اهش  Flowسش وبهذَصیز  ّبی ًبصن سػذ وِ لایِ ثِ ًظش هی

ایدبد  یبل ثْششهبسخیٌاًذ ٍ ػیل  وشدُسش ػول  هَفك

ییذ أالجشِ هٌبلؼبسی ًیض ًشبیح هٌبلؼِ ضبهش سا س .(48)اًذ وشدُ

ٍ  Poggio ًشبیح هٌبلؼِ ضبهش هـبثِ هٌبلؼِ .(38،34)وٌذ هی

اػشفبدُ اص لایٌش وبهذَصیز  وِ ثیبًگش آى اػز وِ اػزّوىبساى 

Flow ،(49)اثشی ثش وبّؾ سیضًـز ًذاسد هؼوَلی. 

سػذ ثب ٍخَد خلَكیبر هٌبػت وبهذَصیز  ثِ ًظش هی

Flowى آى ػجت گیش افشبدى ضجبة َّا ، ػذم سَاًبیی ده وشد

 flowوبهذَصیز  -ایٌششفیغ دًذاىٍ دسٍى سَدُ خَد وبهذَصیز 

ّب هؼیشی ثشای ًفَر هبیؼبر دّبى ٍ  ؿَد وِ ایي ضجبة هی

 Micro leakage ثِ وٌٌذ ٍ هٌدش ّب ایدبد هی ثبوششی

ّب وِ دس MMPّوسٌیي هىبًیؼن فؼبل ؿذى  .(38)ؿَد هی

سٌؾ داسد، دس هَسد سخشیت ثبًذ وبهذَصیز هؼوَل ثِ ػبج 

وٌذ ٍ ػجت ّیذسٍلیض لایِ  ّن كذق هی Flowوبهذَصیز 

ثِ ؿىؼز ثبًذ وبهذَصیز  ّیجشیذ ایدبد ؿذُ گشدیذُ ٍ هٌدش

flow ؿَد. ثٌبثشایي سفبٍسی ثیي وبهذَصیز  ثِ ػبج هیflow  ٍ

 3ٍ  2دسخِ  دس ایي هٌبلؼِ سؼذاد .گشدُ وٌششل هـبّذُ ًـذ

اػز، دس هَسد  Micro leakageوِ ثیبًگش ثیـششیي هیضاى 

ٍ گشٍُ وٌششل هؼبٍی ثَدُ وِ خَد هؤیذ ایي  Flowوبهذَصیز 

 .هٌلت اػز

RMGI سَاًذ ػجت ثْجَد  ًیض ثِ ػمیذُ ثشخی هطممبى هی

Marginal integrity وِ ایي اهش ثِ ػلز (50)سشهین ؿَد

Elastic deformation  ثبلاسش آى ًی هشاضلSetting  ِاٍلی

دس  C-factorػجت وبّؾ  RMGIثِ ػلاٍُ اػشفبدُ اص  .اػز

هشیضاػیَى سا  ضفشُ ؿذُ وِ ثِ ًَثِ خَد اػششع دلی

 RMGIلایٌش ٍ ّوىبسؽ  Kamaranدس هٌبلؼِ  .(51)وبّذ هی

داس  یضًـز ؿذ وِ الجشِ ایي وبّؾ هؼٌیػجت وبّؾ س

اهب هٌبلؼبسی ًیض ٍخَد داسد وِ ثیبًگش آى اػز وِ  .(52)ًجَد

ػجت افضایؾ اػششع اًمجبم  RMGIیب  Flowلایٌش 

یي اهش هٌدش ثِ ؿىؼز هشیضاػیَى دس ایٌششفیغ ؿذُ ٍ ا دلی

Adhesion ىآًْب ػلز ایي اهش آثِ اػشمبد  .(33)ؿَد هی 

ػبػز  4سب  Flowهشیضاػیَى ثشای  اػز وِ افضایؾ اػششع دلی

 ػبػز اداهِ داسد وِ ًی ایي هذر  48سب  RMGIٍ ثشای 

Cross link افشذ ٍ  ّب ٍ سـىیل دلیوش اسفبق هی ثیي هَلىَل

ایدبد اًمجبم ضدوی دس ٍ ّب  وبّؾ فبكلِ ثیي هَلىَل ػجت
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ٍ  Flowؿَد. ّوسٌیي هطشَای فیلش ووشش دس  ایٌششفیغ هی

RMGI  دادُ ٍ اًمجبم افضایؾ هبسشیىغ اسگبًیه سا

 .(33)دّذ هشیضاػیَى سا افضایؾ هی دلی

RMGI ؿَد ٍ ثب ٍػبیل  هبیغ هخلَى هی -دس لبلت دَدس

ًی ایي اخشلاى ٍ  ؿَد. ی دس وف ضفشُ گزاؿشِ هیدػش

وِ  شُ ضجبة َّا دسٍى آى هطجَع ؿذُگزاؿشي دسٍى ضف

 RMGIثبؿذ. ّوسٌیي  Micro leakageسَاًذ هٌجغ ایدبد  هی

ثىبس سفشِ ًی صهبى دزبس  Open sandwichوِ دس سىٌیه 

ؿَد ٍ ووشش لبدس ثِ ػیل  اًطلال ٍ سخشیت ػٌطی هی

 )سؼذاد( سیضًـزدس ایي هٌبلؼِ ثیـششیي  .(24)بل اػزهبسخیٌ

سَاًذ سأییذی  وِ هیثَد  RMGIهشثَى ثِ گشٍُ  3ٍ 2دسخِ 

 .ثشای هٌبلت فَق ثبؿذ

)ػذم  0دسخِ ایي ًىشِ لبثل سبهل اػز وِ ثیـششیي هیضاى

سَاًذ ثِ ػلز  وِ هی ثشٍص سیضًـز( هشثَى ثِ گشٍُ وٌششل اػز

ثبًذ هىبًیىی ٍ ؿیویبیی ٍ  Bondingاػشفبدُ اص ػیؼشن 

ثب ػبخشبس دًذاى ٍ لبثل ده وشدى سش آى ًؼجز ثِ وبهذَصیز 

RMGI  ٍFlow ثبؿذ. 

ٍ  Moazzami هٌبلؼًِشبیح  هـبثِ ضبهش هٌبلؼِ حیًشب

 Thermo cyclingّوىبساى اػز وِ دس آى ثب اػشفبدُ اص 

، هیضاى سیضًـز دس گشٍُ وبهذَصیز ووشش اص وبهذَصیز ّب ًوًَِ

flow ٍ RMGI  ٍُثَد ٍگشRMGI  ًیض ثیـششیي هیضاى سیضًـز

 ّوىبساى ٍ Sharafeddinّوسٌیي دسهٌبلؼِ  .(53)سا داؿز

 گشٍُ اص ووشش زیوبهذَص دس ضًـزیس ،هـبثِ هٌبلؼِ ضبهش

 .(36)ثَد RMGI ٍ آهبلگبم

ّب هشثَى ثِ گشٍُ  سفبٍر ثیي گشٍُ، ثیـششیي س هٌبلؼِ ضبهشد

 )ثیـششیي  Micro leakage  ٍRMGI))ووششیي  آهبلگبم

Micro leakage ذ ثِ ػلز افضایؾ ػیل  ( ثَد وِ هی  آهبلگبمسَاً

ًی صهبى ٍ سخشیت ػٌطی آى  RMGIًی صهبى ٍ وبّؾ ػیل 

ّب هشثَى ثِ گشٍُ  . ّوسٌیي ووششیي سفبٍر(42،24)ثبؿذ

اػز. خلفی  Condensable ٍ وبهذَصیز هؼوَلی Flowوبهذَصیز 

 سأثیش ؿبیذ ثشَاى گفز ًجیؼز ٍ ػبخشبس یىؼبى ّش دٍ هبدُ ٍ

َة ثیي ٍ ػذم ثبًذ خ MMPػَاهل هـششن ثش ّش دٍ گشٍُ )هبًٌذ 

سػذ  آًْب ٍ ػبج ّششٍطى( ػلز ایي ًشبیح یىؼبى اػز. ثِ ًظش هی

دس لشاس دادى وبهذَصیز  Snow-plowسَاى ثب اػشفبدُ اص سىٌیه  هی

Condensable  سٍی وبهذَصیز خلفیFlow  لجل ویَس وشدى(

Flow ّن ضجبة َّای هطجَع ؿذُ سا خبسج وشد ٍ ّن اص )

 ػشٍیىبل سشهین افضٍد. هخبهز آى وبػز ٍ ثذیي ًشیك ثش ػیل

سطز  Mechanical load cyclingدس ایي هٌبلؼِ ًوًَِ لجل 

Storage 6  هبِّ لشاس گشفز. صهبىStorage 6  هبِّ فشكز

دّذ  دس اخشیبس آًْب لشاس هی MMPّبی  ًضینآوبفی ثشای فؼبلیز 

ػجت ّیذسٍلیض ٍ سخشیت دس لایِ ّیجشیذ دس ایٌششفیغ سب 

  ؿًَذ.سشهین  –وبهذَصیز 

ّوبًٌَس وِ گفشِ ؿذ، ًیشٍّبی اولَصال ٍاسد ؿذُ ثِ دًذاى 

دًذاى دس ایٌششفیغ سشهین ـ ؿىبف ًیض اص ػَاهل دخیل دس ثشٍص 

وبهذَصیشی ثش سٍی  CLѴّبی  وِ سشهین ُّؼشٌذ. گضاسؽ ؿذ

ووششی ًؼجز ثِ سشهین  سیضًـزهَلش ػَم ثذٍى آًشبگًَیؼز، 

. دس ایي هٌبلؼِ ثشای (32)ّبی داسای آًشبگًَیؼز داؿشٌذ دًذاى

صهبى  ػبهلػبصی ّش ثیـشش ؿشایي ولیٌیىی اص ّش دٍ  ؿجیِ

Storage 6  ٍ ِّهبLoad cycling  اػشفبدُ ؿذ وِ اص هضایبی

ه ؿذى ثِ ؿشایي ولیٌیىی، هٌبلؼِ ضبهش اػز. یب ٍخَد ًضدی

 داس ًجَد.  ّبی هؼٌی سفبٍر ثیي گشٍُ

ٍ  ّب ًوًَِ Storageثب اػشفبدُ اص  بلؼِ ػؼی ؿذ وِدس ایي هٌ

Load cycling دس ّش زِ ثیـشش ثبصػبصی ؿَدیىی ٌؿشایي ولی .

سا یشای  ّب ًوًَِ Thermocyclingسَاى اثش  هٌبلؼبر آیٌذُ هی

 ي افضٍد.یي ؿشایػبصی ثیـشش ولیٌیىی ثِ ا ؿجیِ

 گيری ًتيجِ

ّبی ایي هٌبلؼِ آصهبیـگبّی، ًـبى دادُ ؿذ  ثب ٍخَد هطذٍدیز

وِ ّیسىذام اص هَاد سشهیوی ػجت ػیل وبهل ضفشُ ٍ هبًغ 

. ّوسٌیي ؿَد ًویدس صهبى سشهین ّوشاُ ثب وبهذَصیز  سیضًـز

 .اػزای یىؼبى  ػولىشد هَاد سشهیوی هخشلف دس هْبس سیضًـز لجِ

  سپاسگساری

ثبؿذ.  هی 2402 ایي همبلِ ًشیدِ ًشش سطمیمبسی ثِ ؿوبسُ

ٍسی بداًٌذ اص ضَصُ هؼبًٍز سطمیمبر ٍ فٌ ًَیؼٌذگبى لاصم هی

ػشوبس خبًن  دلیل اخشلبف ثَدخِ ٍ ّوسٌیي اصِ داًـگبُ ث

آهبسی ایي هٌبلؼِ سا ثِ ػْذُ  سدضیِ ٍ سطلیلوِ ؿوؼی فشیوبُ 

 .آیذ ػول هیِ ث گشفشٌذ، سمذیش ٍ سـىش

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
4-

26
 ]

 

                             7 / 12

https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-2771-fa.html


 
 1203                       ٍ ّوكاراى عبدالرحين داٍری

 3535 هرداد ٍ ضْريَر، سَم، ضوارُ دٍمدٍرُ بيست ٍ      درهاًي ضْيد صدٍقي يسدـ  هجلِ داًطگاُ علَم پسضكي ٍ خدهات بْداضتي

References: 

1- Sano H. Microtensile testing, nanoleakage, and biodegradation of resin-dentin bonds. J Dent Res 2006; 85(1): 

11-4. 

2- Rekha CV, Varma B, Jayanthi. Comparative evaluation of tensile bond strength and microleakage of 

conventional glass ionomer cement ,resin modified glass ionomer cement and compomer: an in vitro study. 

Contemp Clin Dent 2012; 3(3): 282-7. 

3- Fabianelli A, Sgarra A, Goracci C, Cantoro A, Pollington S, Ferrari M. Microleakage in class II restorations: 

open vs closed centripetal build-up technique. Oper Dent 2010; 35(3): 308-13. 

4- Tay FR, Pang KM, Gwinnett AJ, Wei SH. A method for microleakage evaluation along the dentin/restorative 

interface. Am J Dent 1995; 8(2): 105-8. 

5- Pashley DH, Tay FR, Breschi L, Tjaderhane L, Carvalho RM, Carrilho M, et al. State of the art etch-and-

rinse adhesives. Dent Mater 2011; 27(1):1-16. 

6- Wilson NH, Dunne SM, Gainsford ID. Current materials and techniques for direct restorations in posterior 

teeth. Part 2: Resin composite systems. Int Dent J 1997; 47(4): 185-93. 

7- Senawongse P, Pongprueksa P, Tagami J. The effect of the elastic modulus of low-viscosity resins on the 

microleakage of Class V resin composite restorations under occlusal loading. Dent Mater J 2010; 29(3): 324-9. 

8- Alani AH, Toh CG. Detection of microleakage around dental restorations: a review. Oper Dent 1997; 22(4): 

173-85. 

9- Pashley DH. Clinical considerations of microleakage. J Endod 1990; 16(2): 70-7. 

10- Feilzer AJ, De Gee AJ, Davidson CL. Setting stress in composite resin in relation to configuration of the 

restoration. J Dent Res 1987; 66(11): 1636-9. 

11- Pashley DH, Depew DD. Effects of the smear layer, Copalite, and oxalate on microleakage. Oper Dent 1986; 

11(3): 95-102. 

12- Tate WH, Friedl KH, Powers JM. Bond strength of composites to hybrid ionomers. Oper Dent 1996; 21(4): 

147-52. 

13- Bekes K, Boeckler L, Gernhardt CR, Schaller HG. Clinical performance of a self-etching and a total-etch 

adhesive system - 2-year results. J Oral Rehabil 2007; 34(11): 855-61. 

14- Van Meerbeek B, Willems G, Celis JP, Roos JR, Braem M, Lambrechts P, et al. Assessment by nano-

indentation of the hardness and elasticity of the resin-dentin bonding area. J Dent Res 1993; 72(10): 1434-42. 

15- Kemp-Scholte CM, Davidson CL. Marginal integrity related to bond strength and strain capacity of composite 

resin restorative systems. J Prosthet Dent 1990; 64(6): 658-64. 

16- Kemp-Scholte CM, Davidson CL. Complete marginal seal of Class V resin composite restorations effected by 

increased flexibility. J Dent Res 1990; 69(6): 1240-3. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
4-

26
 ]

 

                             8 / 12

https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-2771-fa.html


       
1204 قايسِ تأثير چْارتكٌيک ترهين ّوراُ با کاهپَزيت ...ه  

 

17- Zheng L, Pereira PN, Nakajima M, Sano H, Tagami J. Relationship between adhesive thickness and 

microtensile bond strength. Oper Dent 2001; 26(1): 97-104. 

18- Gladys S, Van Meerbeek B, Braem M, Lambrechts P, Vanherle G. Comparative physico-mechanical 

characterization of new hybrid restorative materials with conventional glass-ionomer and resin composite 

restorative materials. J Dent Res 1997; 76(4): 883-94. 

19- Sadeghi M, Lynch CD. The effect of flowable materials on the microleakage of Class II composite restorations 

that extend apical to the cemento-enamel junction. Oper Dent 2009; 34(3): 306-11. 

20- Rusin RP, Agee K, Suchko M, Pashley DH. Effect of a new liner/base on human dentin permeability. J Dent 

2010; 38(3): 245-52. 

21- Chuang SF, Jin YT, LinTS, Chang CH, Garcia-Godoy F. Effects of lining materials on microleakage and 

internal voids of Class II resin-based composite restorations. Am J Dent 2003; 16(2): 84-90. 

22- Murray PE, Hafez AA, Smith AJ, Cox CF. Bacterial microleakage and pulp inflammation associated with 

various restorative materials. Dent Mater 2002; 18(6): 470-8. 

23- Wibowo G, Stockton L. Microleakage of Class II composite restorations. Am J Dent 2001 Jun;14(3):177-85. 

24- Holtan JR, Nystrom GP, Douglas WH, Phelps RA, 2nd. Microleakage and marginal placement of a glass-

ionomer liner. Quintessence Int 1990; 21(2): 117-22. 

25- Stockton LW, Tsang ST. Microleakage of Class II posterior composite restorations with gingival margins 

placed entirely within dentin. J Can Dent Assoc 2007; 73(3): 255. 

26- Hovav S, Holan G, Lewinstein I, Fuks AB. Microleakage of class 2 Superbond-lined composite restorations 

with and without a cervical amalgam base. Oper Dent 1995; 20(2): 63-7. 

27- Eidelman E, Holan G, Tanzer-Sarneh S, Chosack A. An evaluation of marginal leakage of Class 2 combined 

amalgam-composite restorations. Oper Dent 1990; 15(4): 141-8. 

28- Franchi M, Breschi L, Ruggeri O. Cusp fracture resistance in composite-amalgam combined restorations. J 

Dent 1999; 27(1): 47-52. 

29- Kaur G, Singh M, Bal C, Singh U. Comparative evaluation of combined amalgam and composite resin 

restorations in extensively carious vital posterior teeth: an in vivo study. J Conserv Dent 2011; 14(1): 46-51. 

30- Taylor MJ, Lynch E. Microleakage. J Dent 1992; 20(1): 3-10. 

31- Munksgaard EC, Irie M. Effect of load-cycling on bond between composite fillings and dentin established by 

Gluma and various resins. Scand J Dent Res 1988; 96(6): 579-83. 

32- Qvist V. The effectof mastication on marginal adaptation of composite restorations in vivo. J Dent Res 1983; 

62(8): 904-6. 

33- Oliveira LC, Duarte S Jr, Araujo CA, Abrahao A. Effect of low-elastic modulus liner and base as stress-

absorbing layer in composite resin restorations. Dent Mater 2010; 26(3): e159-69. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
4-

26
 ]

 

                             9 / 12

https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-2771-fa.html


 
 1205                       ٍ ّوكاراى عبدالرحين داٍری

 3535 هرداد ٍ ضْريَر، سَم، ضوارُ دٍمدٍرُ بيست ٍ      درهاًي ضْيد صدٍقي يسدـ  هجلِ داًطگاُ علَم پسضكي ٍ خدهات بْداضتي

34- Arslan S, Demirbuga S, Ustun Y, Dincer AN, Canakci BC, Zorba YO. The effect of a new-generation 

flowable composite resin on microleakage in Class V composite restorations as an intermediate layer. J Conserv 

Dent 2013; 16(3): 189-93. 

35- Simi B, Suprabha B. Evaluation of microleakage in posterior nanocomposite restorations with adhesive liners. 

J Conserv Dent 2011; 14(2): 178-81. 

36- Sharafeddin F, Moradian H. Microleakage of class II combined amalgam-composite restorations using 

different composites and bonding agents. J Dentistry Tehran Univ Med Sci 2008; 5(3): 126-30. 

37- Rodrigues Junior SA, Pin LF, Machado G, Della Bona A, Demarco FF. Influence of different restorative 

techniques on marginal seal of class II composite restorations. J Appl Oral Sci 2010; 18(1): 37-43. 

38- Bonilla ED, Stevenson RG, Caputo AA, White SN .Microleakage resistance of minimally invasive Class I 

flowable composite restorations. Oper Dent 2012; 37(3): 290-8. 

39- Demarco FF, Ramos OL, Mota CS, Formolo E, Justino LM. Influence of different restorativetechniques on 

microleakage in Class II cavities with gingival wall in cementum. Oper Dent 2001; 26(3): 253-9. 

40- Belli S, Unlu N, Ozer F. Effect of cavity varnish, amalgam liner or dentin bonding agents on the marginal 

leakage of amalgam restorations. J Oral Rehabil 2001; 28(5): 492-6. 

41- Tolidis K, Boutsiouki C, Gerasimon P. Microleakage in combined amalgam/composite resin restorations in 

MOD cavities. Braz J Oral Sci 2013; 12(2): 100-4. 

42- Ziskind D, Venezia E, Kreisman I, Mass E. Amalgam type, adhesive system, and storage period as 

influencing factors on microleakage of amalgam restorations. J Prosthet Dent 2003; 90(3): 255-60. 

43- Duncalf WV, Wilson NH.Marginal adaptation of amalgam and resin composite restorations in Class II 

conservative preparations. Quintessence Int 2001; 32(5): 391-5. 

44- Carrilho MR, Carvalho RM, Tay FR, Yiu C, Pashley DH. Durability of resin-dentin bonds related to water 

and oil storage. Am J Dent 2005; 18(6): 315-9. 

45- Wang Y, Spencer P. Hybridization efficiency of the adhesive/dentin interface with wet bonding. J Dent Res 

2003; 82(2): 141-5. 

46- Chaussain-Miller C, Fioretti F, Goldberg M, Menashi S. The role of matrix metalloproteinases (MMPs) in 

human caries. J Dent Res 2006; 85(1): 22-32. 

47- Mazzoni A, Mannello F, Tay FR, Tonti GA, Papa S, Mazzotti G, et al. Zymographic analysis and 

characterization of MMP-2 and -9 forms in human sound dentin. J Dent Res 2007; 86(5): 436-40. 

48- Hernandes NM, Catelan A, Soares GP, Ambrosano GM, Lima DA, Marchi GM, et al. Influence of 

flowable composite and restorative technique on microleakage of class II restorations. J Investig Clin Dent; 

2013. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
4-

26
 ]

 

                            10 / 12

https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-2771-fa.html


       
1206 قايسِ تأثير چْارتكٌيک ترهين ّوراُ با کاهپَزيت ...ه  

 

49- Poggio C, Chiesa M, Scribante A, Mekler J, Colombo M. Microleakage in Class II composite restorations 

with marginsbelow the CEJ: in vitro evaluation of different restorative techniques. Med Oral Patol Oral Cir 

Bucal 2013; 18(5): e793-8. 

50- Sidhu SK, Agee KA, Waller JL, Pashley DH. In vitro evaporative vs. convective water flux across human 

dentin before and after conditioning and placement of glass-ionomer cements. Am J Dent 2004; 17(3): 211-5. 

51- Schmidlin PR, Huber T, Gohring TN, Attin T, Bindl A. Effects of total and selective bonding on marginal 

adaptation and microleakage of Class I resin composite restorations in vitro. Oper Dent 2008; 33(6): 629-35. 

52- Karaman E, Ozgunaltay G. Polymerization shrinkage of different types of composite resins and microleakage 

with and without liner in class II cavities. Oper Dent 2014; 39(3): 325-31. 

53- Moazzami S, Sarabi N, Hajizadeh H, Majidinia S, Li Y, Meharry M, et al. Efficacy of four lining materials 

in sandwich technique to reduce microleakage in class II composite resin restorations. Oper Dent 2014; 39(3): 

256-63. 

 

 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
4-

26
 ]

 

                            11 / 12

https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-2771-fa.html


 
 1207                       ٍ ّوكاراى عبدالرحين داٍری

 3535 هرداد ٍ ضْريَر، سَم، ضوارُ دٍمدٍرُ بيست ٍ      درهاًي ضْيد صدٍقي يسدـ  هجلِ داًطگاُ علَم پسضكي ٍ خدهات بْداضتي

 

Comparing Effect of Four Different Restorative Techniques with 

Composite on Gingival Seal Located on the Dentin 
 

Davari AR(DDS,MS)
1
, Daneshkazemi AR(DDS,MS)

2
, Assarzadeh H(DDS,MS)

3
, Karrabi M(DDS)

*4
, 

Mirhoseini F(DDS)
5
 

 
1,2

Department of Operative Dentistry, Social Determinants of Oral Health Research Center, Shahid Sadoughi 

University of Medical Sciences, Yazd, Iran. 
3
Department of Operative Dentistry, Sabzevar University of Medical Sciences, Sabzevar, Iran. 

4
Department of Operative Dentistry, Shahid Sadoughi University of Medical Sciences, Yazd, Iran. 

5
Department of Oral Radiology, Shahid Sadoughi University of Medical Sciences, Yazd, Iran 

 

Received: 11 Apr 2014       Accepted: 29 May 2014   

Abstract 

Introduction: In spite of improvements in composite function, marginal microleakage in deep composite 

restoration is still considered as a challenge due to unstable bond between composite and dentin. Therefore, 

this study aimed to investigate effect of applying different materials on marginal microleakage in posterior 

composite restoration. 

Methods: A standard distal box was prepared on 80 human premolar. The  gingival floors were 1 millimeter 

under CEJ. The specimens were divided to four groups. In the first group, 1 millimeter amalgam was used as 

the first increment in proximal box on gingival floor, in the second group flow able composite, and in the third 

group, RMGI were used. Other cavities were filled by condensable composite. In the fourth group (control), all 

the cavities were filled only by condensable composite. The specimens, after 6 months of storage, were placed 

under cyclic load (10000 cycle- 80 N- 1 Hz), and then were immersed in 2% methylene blue for 6 hours. 

Afterwards, the specimens were sectioned in the middle of restoration. Extension of dye penetration at the 

cervical margin was examined under a stereo microscope at 25x magnification and the leakage was evaluated 

by Fuks degree. The study data were statistically analyzed using the Mann- Whitney U-test (p<0.05). 

Results: Microleakage was observed in all the groups. The third group demonstrated the most leakage and 

the least was for the first group. No statistically significant difference was observed between the groups. 

)p-value =0.689) 

Conclusion: In cavities with gingival floor under CEJ, different filling methods have no effect on marginal 

sealing.  
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