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بر یادگیری و حافظه فضایی  متفورمینتسریق داخل بطنی  تأثیر
 ی مدل استرپتوزوسینآلسایمرهای  موش

 

       2بٌاًج نيره ،3*يلياسواع ييودحسهح ،1ابْری ليلا قاسوي
 
 

 چكيدُ

هـخص فؼفشیلِ  یَئٍ تدوغ دسٍى ػلَلی پشٍتئیي تبثتب  آهیلَئیذػلَلی تدوغ خبسج  ی ّوچَىویػلاثب  آلضایوشثیوبسی  هقدهِ:

اًؼَلیي ٍ هتبثَلیؼن گلَکض دس هغض هشتجظ یٌگ ثب اختلال ػیگٌبل آلضایوشپزیشفتِ ؿذُ اػت کِ ثیوبسی  کبهلاً . دس حبل حبضشؿَد هی

هَسد تَخِ  آلضایوشدس دسهبى ثیوبسی سا ثْجَد ثخـٌذ  ّب ًَسٍىبٍهت ثِ اًؼَلیي تَاًذ همثثٌبثشایي ثشسػی ًمؾ ػَاهل داسٍیی کِ . اػت

ی آلضایوشّبی  هَؽفضبیی  تضسیك داخل ثغٌی هتفَسهیي ثش یبدگیشی ٍ حبفظِات هغبلؼِ حبضش ثشسػی اثشّذف  .ٍیظُ لشاس گشفتِ اػت

  .ثبؿذ هی اػتشپتَصٍتَػیيهذل 

گشٍُ(  ّش هَؽ دس 8گشٍُ ) 6( ثِ عَس تصبدفی ثِ گشم 250تب  200ًش ًظاد ٍیؼتبس ) هَؽ 48دس ایي هغبلؼِ تدشثی  رٍش بررسي:

 200 ٍ 100 ،50) هتفَسهیي+  اػتشپتَصٍتَػیيهیکشٍلیتش( ٍ  2/0+ ػبلیي ) اػتشپتَصٍتَػیي، اػتشپتَصٍتَػیيتمؼین ؿذًذ: کٌتشل، 

هیکشٍلیتش دس  10گشم ثش کیلَگشم،  هیلی 3) اػتشپتَصٍتَػیي ، یوشآلضا(. ثشای المبی سٍص 10، ثِ هذت ، دسٍى ثغٌیگشم ثش کیلَگشمکشٍهی

ثِ کوک هبص آثی تحت آصهَى یبدگیشی ٍ حبفظِ  ّب هَؽّش عشف( ثِ صَست دٍ عشفِ ثِ دسٍى ثغي ّبی خبًجی تضسیك ؿذ. توبم 

 فضبیی لشاسگشفتٌذ. 

ی هذل آلضایوشّبی  هَؽ یبدگیشی ٍ حبفظِ فضبیی دس، سٍص 10ثشای هذت  هتفَسهیيتضسیك داخل ثغٌی لجل اص آهَصؽ  :ًتايج

دس صهبى دس همبیؼِ ثب گشٍُ ػبلیي  هتفَسهیيّبی گشٍُ  ای کِ هَؽ ذ، ثِ گًَِیسا ثِ صَست ٍاثؼتِ ثِ دٍص ثْجَد ثخـ ػیيتَ اػتشپتَصٍ

 .کوتش ٍ ثب عی هؼبفت کوتش ػکَی ًدبت سا دس هبص آثی پیذا کشدًذ

 ثبؿذ هیهَثش ثِ اًؼَلیي ی همبٍم ّب ًَسٍىیت حؼبػافضایؾ اص عشیك تَاًبیی آى دس  آلضایوشدس دسهبى ثیوبسی  هتفَسهیي گيری: ًتيجِ

 .ثبؿذ هیهفیذ  آلضایوشثیوبسی  ثشای دسهبى هتفَسهیيّوچٌیي ٍ 

 

  یبدگیشی ٍ حبفظِ فضبیی ،هتفَسهیي ،آلضایوش: کليدی ّایُ ٍاش
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 1765                      ليلا قاسوي ابْری ٍ ّوكاراى

 1231 فرٍرديي، اٍل، شوارُ سَمدٍرُ بيست ٍ      علَم پسشكي ٍ خدهات بْداشتي ـ درهاًي شْيد صدٍقي يسدهجلِ داًشگاُ 

 هقدهِ 

ٍ  ثبؿذ هیٍیشاًگش  صٍال ًَسًٍییک ثیوبسی  آلضایوشثیوبسی 

صیؼت هحیغی ًیض ثِ پیـشفت آى  ػَاهلطًتیک ٍ  ،افضایؾ ػي

ًِ تٌْب تَػظ سػَة پبتَلَطیک  آلضایوش. ثیوبسی کٌٌذ هیکوک 

هـخص فؼفشیلِ  یتبئَ ّبی پشٍتئیيپپتیذّبی ثتب آهیلَئیذی ٍ 

ّب ٍ هتبثَلیؼن  چشثی تٌظینثلکِ ثب التْبة ٍ اختلال دس  ؿَد هی

هـخص ؿذُ  ،ثب هغبلؼبت صَست گشفتِ .ّوشاُ اػتگلَکض 

ػَخت ل اػت کِ اًؼَلیي ػلاٍُ ثش ایٌکِ ًمؾ هْوی دس کٌتش

ثش ات ػویمی تأثیش ،داسد ّبی هحیغی دس ثبفت ٍ ػبص ثذى

هغبلؼبت اخیش ًـبى دادُ (. 1-3)ی ًیض داسدػیؼتن ػصجی هشکض

 Synaptic) ػیٌبپؼی یبثی ؿکلاػت کِ اًؼَلیي هغض دس 

Plasticity) اػتیبد، تٌظین اػوبل ّیپَتبلاهَعّب ًَسٍى، ثمبء ، ،

ًمؾ هْوی داسد. خبلت ایٌکِ هؼیش داخل یبدگیشی ٍ حبفظِ 

لشاس دادى  تأثیشػلَلی اػتفبدُ ؿذُ تَػظ اًؼَلیي ثشای تحت 

 یثمبء ًَسًٍی اص عشیك هؼیشی هـتشک ٍػیٌبپؼی  یبثی ؿکل

ػیٌبپؼی هبًغ  یبثی ؿکلاًؼَلیي اص عشیك  احتوبلاً (.4)ثبؿذ هی

دس ایي ؿشایظ ّشگًَِ اختلال . ؿَد هیهغض  ّبی ػلَلاص هشگ 

سا هوکي اػت اثشات ًبهغلَثی  هغضدس هتبثَلیؼن اًؼَلیي دس 

یک فشم صٍال ػملی ثب ػلت  آلضایوشثشخبی ثگزاسد. ثیوبسی 

کٌٌذُ  ػبهل اصلی ؿشٍع ،دسصذ اص هَاسد 95ًبهؼلَم اػت. دس 

ثِ  کِ هٌدش ثبؿذ هیهغض  ّبی ػلَلایي ثیوبسی تخشیت آّؼتِ 

. دس حبل ؿَد هیهشگ  بفظِ، تفکش، سفتبس ٍ ًْبیتبًاختلال دس ح

ّبی  ٍخَد ًذاسد. دسهبى آلضایوشحبضش ّیچ دسهبًی ثشای ثیوبسی 

فبسهبکَلَطیک هَخَد لبدس ثِ هتَلف کشدى سًٍذ ایي ثیوبسی 

ای هذتی آى سا ثش  ػلاینتَاًٌذ سًٍذ پیـشفت  ًیؼتٌذ، اهب هی

اًؼَلیي  دّذ هیَد داسد کِ ًـبى کٌذ کٌٌذ. ؿَاّذ صیبدی ٍخ

هْن  ّب ًَسٍىٍ هکبًیؼن ػیگٌبلیٌگ اًؼَلیي ثشای ثمبء 

کبّؾ ثیبى گیشًذُ اًؼَلیي دس  لجلی هغبلؼبت (.6،5)ثبؿٌذ هی

ثشًذ سا ًـبى  سًح هی آلضایوشهغض افشادی کِ اص ثیوبسی 

. ایي دٍ هَضَع ثبػث خلت تَخِ هحممیي ثؼیبسی (7)اًذ دادُ

کِ اختلال ػول ُ اػت ؿذیي ٍ تَصیف ًمـی یثِ ػوت تؼ

 (.8-12)داؿتِ ثبؿذ آلضایوشدس ثشٍص ثیوبسی  تَاًذ هیاًؼَلیي 

ٍ اًؼَلیي  آلضایوشایي سؿذ ػشیغ همبلات کِ ثِ استجبط ثیي 

دیبثت  "ثِ ػٌَاى  آلضایوشثبػث تَصیف ثیوبسی  ،اًذ پشداختِ

ؿذُ  آلضایوشثشای ثیوبسی  3 ًَعُ دیبثت طٍ اػتفبدُ اص ٍا "هغض

کِ ثیبى پشٍتئیي تبئَی  اًذ تحمیمبت ًـبى دادُ(. 13اػت)

 ٍ 1ی داسای دیبثت ًَع ّب هَؽثتب دس هغض آهیلَئیذ فؼفشیلِ ٍ 

ؿَاّذ اپیذهیَلَطیک ٍ تدشثی ّوچٌیي  .(13یبثذ) افضایؾ هی 2

 2 ًَعٍ دیبثت  آلضایوشثیي ثیوبسی  دّذ هیٍ کلٌیکی ًـبى 

اًؼَلیي هتبثَلیؼن پشٍتئیي ٍخَد داسد. ًضدیکی استجبط 

کٌذ ٍ تدوغ  سا تؼذیل هی ّب ًَسٍىثتب دس آهیلَئیذػبص  پیؾ

ثیوبسی  ثشٍصآهیلَئیذی داخل ػلَلی سا کِ دس پپتیذّبی ثتب

 .  دّذ هیکبّؾ  ،ثبؿذ هیهْن  آلضایوش

 تَاًذ ةاص ایي سٍ تحمیك دس هَسد ًمؾ ػَاهل داسٍیی کِ 

 ثیوبسی آلضایوشخْت دسهبى سا  ّب ًَسٍىهمبٍهت ثِ اًؼَلیي 

یکی  يَسهیهتف .هَسد تَخِ ٍیظُ لشاس گشفتِ اػت خـذثثْجَد 

ثش ( Insulin Sensitizer)حؼبع کٌٌذُ  تشیي اص پشهصشف

. ثبؿذ هی 2دس دسهبى دیبثت ًَع  همبٍهت اًؼَلیي هحیغیضذ

کـت سا دس هحیظ  ّب ًَسٍىچٌبًچِ ، ًذاُ هحممیي هـبّذُ کشد

ثِ هذت عَلاًی دس هؼشض اًؼَلیي لشاس دٌّذ ػلاٍُ ثش ایٌکِ 

 آلضایوشثیوبسی  ؿجِّبی  ًـبًِ ،ؿَد هیًؼجت ثِ اًؼَلیي همبٍم 

ػلاٍُ سهیي َدسهبى ثب هتف . دس حبلی کِؿَد هیدس آًْب ظبّش ًیض 

ی همبٍم ثِ ّب ًَسٍىحؼبػیت ثِ اًؼَلیي سا دس ایي ثش ایٌکِ 

ّبی ؿجِ ثیوبسی  ًـبًِاص ظبّش ؿذى  ،دّذ هیاًؼَلیي افضایؾ 

ّوچٌیي گضاسؽ  (.14کٌذ) خلَگیشی هی ًیضدس آًْب  آلضایوش

ثِ ػٌَاى یک هحبفظت کٌٌذُ  تَاًذ هیهتفَسهیي ؿذُ اػت کِ 

ثب اػتفبدُ اص (. 15ًیض ػول کٌذ) (Neuroprotectant) ًَسًٍی

 هتفَسهیياًذ کِ  هحممیي ًـبى دادُی ًَسًٍّبی  هحیظ کـت

سا کبّؾ  ی هغضتبئَّبی  پشٍتئیيفؼفشیلاػیَى  تَاًذ هی

ی دیبثتی ّب هَؽًذ کِ هغض اُ ًـبى دادهحممیي  (.16)دّذ

ذ ٍ ًی عجیؼی آهیلَئیذ ثتبی ثیـتشی داسّب هَؽًؼجت ثِ 

ی گشٍُ ّب هَؽی دیبثتی ًؼجت ثِ ّب هَؽّیپَکبهپ ّوچٌیي 

ثیـتشی فؼفشیلِ تبئَی فؼفشیلِ ٍ غیشکٌتشل هیضاى پشٍتئیي 

گشم ثش کیلَگشم  هیلی 200داسد ٍ تضسیك دسٍى صفبلی 

ی دیبثتی افضایؾ ّب هَؽّفتِ ثِ  18ثشای هذت  هتفَسهیي
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1766 ٍ تأثير تسريق داخل بطٌي هتفَرهيي بر يادگيری  ... 

 1231 فرٍرديي، اٍل، شوارُ سَمدٍرُ بيست ٍ      هجلِ داًشگاُ علَم پسشكي ٍ خدهات بْداشتي ـ درهاًي شْيد صدٍقي يسد

سا ثِ حذالل  تبمهیضاى پشٍتئیي تبئَی فؼفشیلِ ٍ غیشفؼفشیلِ ٍ 

ثش ؤه تَاًذ هی آلضایوشثٌبثشایي ثشای دسهبى ثیوبسی  .سػبًذ هی

  .(18،17)ثبؿذ

دس هغض ّبی تبئَی فؼفشیلِ  آهیلَئیذثتب ٍ پشٍتئیياص آًدبیی کِ 

تضسیك دسٍى صفبلی  تدوغ ثیـتشی داسًذ ٍدیبثتی ی ّب هَؽ

ّبی تبئَ سا  ی دیبثتی افضایؾ هیضاى پشٍتئیيّب هَؽثِ  هتفَسهیي

دس هحیظ کـت ػلَلی ػشؿبس اص اًؼَلیي سػبًذ ٍ  ثِ حذالل هی

اضبفِ کشدى  ،دُکشدبد یهمبٍهت ثِ اًؼَلیي ا ّب ًَسٍىکِ دس 

اص ظبّش  ثِ اًؼَلیي ّب ًَسٍى حؼبػیتضوي افضایؾ  هتفَسهیي

 .کٌذ خلَگیشی هیدس آًْب  آلضایوش ثیوبسی ؿجِ ػلاینؿذى 

افضایؾ اص عشیك  هتفَسهیيتَاى اًتظبس داؿت کِ  هیثٌبثشایي 

 آلضایوشی هغض ثِ اًؼَلیي دس دسهبى ثیوبسی ّب ًَسٍىحؼبػیت 

تضسیك دسٍى ًیض ثشسػی اثشات  حبضش هغبلؼِّذف ٍ  هفیذ ثبؿذ

ی آلضایوش یّب هَؽفضبیی ثش یبدگیشی ٍ حبفظِ  هتفَسهیي ثغٌی

 .ثبؿذ هی اػتشپتَصٍتَػیي هذل

 بررسي رٍش

دس داًـگبُ ػلَم پضؿکی  1392ایي هغبلؼِ تدشثی دس ػبل 

ٍیؼتبس )تْیِ ؿذُ اص هَؽ ًش ًظاد  48تؼذاد لضٍیي اًدبم ؿذ. 

ثِ عَس داؿتٌذ گشم  250تب  200ٍصىهَػؼِ ساصی ( کِ 

هَؽ دسّشگشٍُ( هَسد آصهبیؾ لشاس  8گشٍُ ) 6دس تصبدفی 

لفغ خذاگبًِ دس ؿشایظ اػتبًذاسد اص ًظش  6دس  ّب هَؽ .گشفتٌذ

گشاد( ٍ ًَس ًگْذاسی ؿذًذ. دس عَل  دسخِ ػبًتی 23±2دهب )

آة ٍ غزای عجیؼی خَد سا آصاداًِ  ّب هَؽهذت آصهبیؾ 

( 1هشحلِ اخشا گشدیذ:  3کشدًذ. ایي تحمیك دس  دسیبفت هی

 ٍ تضسیك دٍ عشفِ  اػتشپتَصٍتَػیي اػتشئَتبکؼیخشاحی 

ّبی عشفی ثِ هٌظَس ایدبد هذل  ثِ دسٍى ثغي آهشیکب( -)ػیگوب

ّب ثؼذ اص تضسیك  ٍ ّوچٌیي کبًَل گضاسی دٍ عشفِ ثغي آلضایوش

ثؼذ اص هتفَسهیي اػتشپتَصٍتَػیي ثِ هٌظَس تضسیك دسٍى ثغٌی 

 -)ػیگوب هتفَسهیي ثغٌی( تضسیك دسٍى 2عی دٍسُ ثْجَدی 

ی ؿذُ تَػظ اػتشپتَصٍػیي ثِ آلضایوشی ّب هَؽثِ آهشیکب( 

آصهَى تب آخش آصهَى، ّش سٍص صجح  لجل اصسٍص 4سٍص )اص  10هذت 

 6ثِ هذت  هبص آثیصهَى سفتبسی آ( 3 دلیمِ لجل اص آصهَى( 20

تن آصهَى ـدس سٍص ّ(  probeآصهَى ) خبعشآٍسی تؼت ثٍِ سٍص 

ثش یبدگیشی ٍ حبفظِ  فضبیی  هتفَسهیيهٌظَس تؼییي اثش  ثِ

 . یآلضایوشی ّب هَؽ

اص هحلَل اػتشپتَصٍتَػیي  لیتشهیکشٍ 10 آلضایوشثشای المبی 

گشم ثش کیلَگشم ثِ ٍػیلِ خشاحی  هیلی 3ثب غلظت 

ّبی خبًجی هغض ثب  ثِ دسٍى ّش کذام اص ثغي اػتشئَتبکؼیک

 ثشگوب، ثِ ًؼجت خلفیهتش  هیلی -5/0هختصبت ثش حؼت ثشگوب: 

تضسیك ؿذ. دس ی، ػوم هتش هیلی -2/3ی ٍ خبًج هتش هیلی ± 2/1

گشم  هیلی 60) کتبهیي صایي خشاحی اثتذا حیَاًبت ثب اػتفبدُ ا

ثیَْؽ ٍ  گشم ثش کیلَگشم( هیلی 6) صایلاصیيثشکیلَگشم( ٍ 

لشاس دادُ  )آهشیکب - (Stoeltingاػتشئَتبکغػپغ دس دػتگبُ 

دس پـت  ،ٍ پغ اص فیکغ کشدى حیَاى دس ایي دػتگبُ ؿذًذ

. ثؼذ اص تویض کشدى ؿذ ػش حیَاى دس خظ ٍػظ یک ثشؽ ایدبد

ثب اػتفبدُ غ، هشخػٌَاى ِ ث ػغح خودوِ ٍ یبفتي ًمغِ ثشگوب

هحل هَسد ًظش  ثِ سٍؽ اػتشئَتبکؼیکپبکؼیٌَص  اص اعلغ

گزاسی  ثؼذ اص ػلاهتگزاسی گشدیذ.  تضسیك دس دٍ عشف ػش ًـبًِ

ػَساخ ثِ کوک دسیل  دٍ ،ط ّذف ثش سٍی ػغح خودوِبًم

 ّبهیلتَىثب اػتفبدُ اص ػشًگ  ٍ ػپغ ؿذپضؿکی ایدبد  دًذاى

 10گشم ثش کیلَگشم،  هیلی 3ػیي )تَهحلَل اػتشپتَصٍ

ّبی  دس ّش عشف( ثِ صَست دٍ عشفِ ثِ دسٍى ثغي لیتشهیکشٍ

ػیي تَثؼذ اص تضسیك اػتشپتَصٍ .خبًجی ثِ آساهی تضسیك ؿذ

ّب ثِ هٌظَس  دٍ عشفِ ثغي (23)ػش ػَصى ؿوبسُ  کبًَل گضاسی

ثؼذ اص عی دٍسُ ثْجَدی اًدبم هتفَسهیي  تضسیك دسٍى ثغٌی

 گشٍُ(1آصهبیؾ ثِ ؿشح صیش ثَدًذ: ّبی هَسد  (. گش19ٍُ)ؿذ

صیش گشٍُ ثِ  5کِ خَد ثِ  STZی ؿذُ ثب آلضایوش(گشٍُ 2 ؿبّذ

 STZ(گشٍُ ػبلیي + ة STZ( گشٍُ . الفؿشح صیش تمؼین ؿذًذ

 5سٍص ٍ سٍصی یک هشتجِ ًشهبل ػبلیي ) 10کِ ثِ هذت 

سٍص لجل اص ؿشٍع آصهَى  4اص  ثغٌی( ثِ صَست دسٍى لیتشهیکشٍ

دلیمِ لجل اص  20س عَل آصهَى یبدگیشی فضبیی )یبدگیشی ٍ د

 STZ+ هتفَسهیيّبی  ( گشٍُج، د، ّـ کشدًذ. آصهَى( دسیبفت هی

 ٍ 100 ٍ 50) هتفَسهیيسٍص ٍ سٍصی یک هشتجِ  10کِ ثِ هذت 

هـبثِ گشٍُ  ثغٌی( ثِ صَست دسٍى گشم ثش کیلَگشمکشٍهی200

دس هتفَسهیي ػبلیي ٍ ثشای تضسیك  کشدًذ. ػبلیي دسیبفت هی

 20ؿوبسُ  اتیلي پلی ػشًگ ّبهیلتَى ٍ لَلِاص آصهبیؾ  ّبیسٍص
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 1767                      ليلا قاسوي ابْری ٍ ّوكاراى

 1231 فرٍرديي، اٍل، شوارُ سَمدٍرُ بيست ٍ      علَم پسشكي ٍ خدهات بْداشتي ـ درهاًي شْيد صدٍقي يسدهجلِ داًشگاُ 

اػتفبدُ  ،( ٍصل ثَد30کِ ثِ کبًَل تضسیك )ػش ػَصى ؿوبسُ 

 هتش هیلی 1 یعَل کِ تضسیك کبًَل ثشدى پبییي ثب تضسیمبت .ؿذ

 تضسیك هٌظَس ثِ. اًدبم ؿذ ،داؿتساٌّوب  کبًَل عَل اص ثیـتش

 هْبس دػت ثب آساهی ثِ حیَاًبت اثتذا ،ثغي دسٍىهتفَسهیي ثِ 

 خبی ثِ تضسیك کبًَل ٍ ؿذُ ثشداؿتِ ّب دسپَؽ ػپغ ًذ،ذؿ هی

ًشهبل ػبلیي  هیکشٍلیتش 5هی گشفت ٍ  لشاس ساٌّوب کبًَل دس آًْب

دلیمِ ثِ داخل  6ثب ػِ دٍص ثِ آساهی دس هذت  هتفَسهیيیب 

حبفظِ فضبیی ثشای اسصیبثی یبدگیشی ٍ . ؿذ ّب تضسیك هی ثغي

 اػتفبدُ ؿذ کِ  ایشاى( -)تکٌیک آصهبحیَاى اص هبص آثی هَسیغ

ب ًیوِ ت ٍ اػت هتش ػبًتی 60 ػوك ٍ 180 لغش ثب آة تبًک یک

 هتش دس ػبًتی 10 لغش ثب ًدبت ػکَی ؿَد ٍ یک هی پش آة اص

گشفتِ  آة لشاس ػغح صیش هتش ػبًتی 1سثغ آى  چْبس اص یکی

 ثِ هشثَط سدیبثی ٍ اعلاػبت دٍسثیي عشیك اص هدوَػِ اػت. ایي

 حذاکثش .ذیگشد  تدضیِ ٍ تحلیلرخیشُ ٍ  کبهپیَتش دس آصهبیؾ

ثبًیِ  60اختیبس داسد  دس ػکَ کشدى پیذا خْت حیَاى کِ صهبًی

ثب  ًکشد پیذا سا ػکَ ایي هذت عَل دس حیَاى کِ صَستی دس .ثَد

 آى سٍی ثبًیِ 10 ٍ ثِ هذت ؿذ هی ّذایت ػکَ ػوت دػت ثِ

ؿذُ دس  ًصت ػلاین ًؼجت ثِ  ػکَ ، تب هَلؼیتفتگش هی لشاس

 پیذا سا ػکَ کِ حیَاى صَستی دس .آصهبیـگبُ سا ثِ خبعش ثؼپبسد

دٍسثیي  ضجظ ػول سٍی ػکَ حیَاى لشاسگیشی ثب ّوضهبى کٌذ

 ثب ثبس 4 سٍص ّش ٍ سٍص 6 ثِ هذت آصهبیؾ ؿذ. ایي هی هتَلف

 یبدگیشی سًٍذ هشاحل ایي دس .ؿذ هیتکشاس  دلیمِ 10 فبصلِ

ٍ  ؿذُ عی هؼبفت ٍ ػپشی ؿذُ صهبى هذت اػبع ثش حیَاى

 دس سٍص .ؿذ ػٌدیذُ ػکَ یبفتي ػشػت حشکت حیَاى خْت

 ثذیي، ؿذ پشٍة اًدبم هشحلِ یک آصهبیـبت اتوبم اص پغّـتن 

 اص یکی اص حیَاى (Probe)ػکَ  ثشداؿتي اص پغ کِ صَست

 ثب کِ ثَد اػبع ایي ثش آصهبیؾ ؿذ. ایي  هبص سّب دسٍى خْبت

 ثیـتشیي ثبیذ ػپشدُ خبعش ثِ سا ػکَ هحل ایٌکِ حیَاى فشض

 هشحلِ ثوبًذ. ایي ػکَ لشاسگیشی هحل سثغ دس هؼبفت سا ٍ صهبى

 .ثَدثبًیِ  60 آى هذت کِ ؿذ  تکشاس ثبس حیَاى یک ّش ثشای

 ػکَ لشاسگیشی هحل سثغ دس ؿذُ عی هؼبفت ٍ هذت صهبى

حبفظِ اػت. ثشای ثشسػی یبدگیشی هذت  ػٌدؾ ٍ هیضاى هؼیبس

ٍ ػشػت حشکت  ؿذُ عی هؼبفت صهبى سػیذى ثِ ػکَ ٍ

سٍص یبدگیشی دس ثیي  6دس هذت  ػکَ یبفتي حیَاى خْت

ّب ثب ّن همبیؼِ ؿذ. ثشای ثشسػی حبفظِ هذت صهبى  گشٍُ

حضَس دس سثغ ػکَی ّذف ٍ هؼبفت عی ؿذُ دس سثغ ػکَی 

 . دسگشدیذّب ثب ّن همبیؼِ  ثیي گشٍُ ن دسـتّذف دس سٍص ّ

یک عشفِ ٍ  آًبلیض ٍاسیبًغ ّبی  ّب اص آصهَى تدضیِ ٍ تحلیل دادُ

 آصهَى تؼمیجی تَکی اػتفبدُ ؿذ.

 ًتايج

اثش هتفَسهیي ثش اص ًظش  STZٍ گشٍُ ػبلیي +  STZثیي گشٍُ 

داسی هـبّذُ  تفبٍت هؼٌیّبی آلضایوشی  یبدگیشی فضبیی هَؽ

 ٍ گشٍُ STZ ی گشٍُّب هَؽدس توبم سٍصّبی آهَصؽ  .ًـذ

ی گشٍُ ّب هَؽاص ٍ ثب عی هؼبفت ثیـتش دیشتش  STZ +  ػبلیي

ػکَی ًدبت سا  STZ+ هتفَسهیيّبی  ی گشٍُّب هَؽٍ  ؿبّذ

 ّب ثبػث تضسیمی ثِ داخل ثغي اػتشپتَصٍتَػیي پیذا کشدًذ.

دس پبساهتش صهبى ای کِ  کبّؾ هیضاى یبدگیشی فضبیی ؿذ ثِ گًَِ

ٍ گشٍُ کٌتشل  STZ+ ػبلیي ثیي گشٍُ  ػکَ اختلافسػیذى ثِ 

دس پبساهتش هؼبفت عی ؿذ. داس  هؼٌی 6 ٍ 5 ٍ 2 ٍ 1دس سٍصّبی 

اختلاف خض سٍص ػَم دس ثمیِ سٍصّب ِ ثًیض ؿذُ خْت یبفتي ػکَ 

تضسیك  .دثَداس  هؼٌیٍ گشٍُ کٌتشل  STZ ثیي گشٍُ ػبلیي + 

ثبػث  STZ ی هذلآلضایوشی ّب هَؽداخل ثغٌی هتفَسهیي ثِ 

دس ای کِ  افضایؾ ٍاثؼتِ ثِ دٍص یبدگیشی فضبیی ؿذ ثِ گًَِ

ٍ  ػبلیي+  STZ پبساهتش صهبى سػیذى ثِ ػکَ اختلاف ثیي گشٍُ

 ٍ 5 ٍ 4 ٍ 1دس سٍصّبی  هیکشٍگشم 200 هتفَسهیي+ STZ گشٍُ 

، 3ّبی یبفتي ػکَ دس سٍصبفت عی ؿذُ خْت دس پبساهتش هؼ ٍ 6

 هتفَسهیيذ. ایي ثذاى هؼٌی اػت کِ داسٍی ؿداس  هؼٌی 6ٍ  5، 4

ّبی  ثغي ضسیمی ثِ داخلت ثشکیلَگشم هیکشٍگشم 200ثب دٍص 

دس حیَاًبت  آلضایوشحیَاى تَاًؼتِ تب حذٍد صیبدی ػلاین 

ٍل ٍ اخذ) ػیي سا کبّؾ دّذتَی ؿذُ ثب اػتشپتَصٍآلضایوش

دس پبساهتش ػشػت حشکت حیَاى ًتبیح ًـبى (. 1ٍ  2 ّبیًوَداس

داد کِ حیَاًبت ثِ تذسیح کِ اص سٍص اٍل ثِ سٍص ؿـن ًضدیک 

ّب اختلاف  یبثذ ٍلی ثیي گشٍُ افضایؾ هی ػشػت ،ذًؿَ هی

داسی هـبّذُ ًـذ. ثِ ػجبست دیگش تضسیك اػتشپتَصٍػیي ٍ  هؼٌی

حشکتی ی ثش فؼبلیت تأثیش هتفَسهیيػبلیي ٍ دٍصّبی هختلف 

 حیَاًبت ًذاؿتِ اػت.
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1768 ٍ تأثير تسريق داخل بطٌي هتفَرهيي بر يادگيری  ... 

 1231 فرٍرديي، اٍل، شوارُ سَمدٍرُ بيست ٍ      هجلِ داًشگاُ علَم پسشكي ٍ خدهات بْداشتي ـ درهاًي شْيد صدٍقي يسد

 هَسد هغبلؼِ ّبی ػکَ ثیي گشٍُ همبیؼِ تبخیش صهبًی)ثبًیِ( سػیذى ثِ :1خذٍل 

 رٍز اٍل گرٍُ
 ±)هياًگيي

 حراف هعيار(اً

 رٍز دٍم
 ±)هياًگيي

 ًحراف هعيار(ا

 رٍز سَم
 ±)هياًگيي

 اًحراف هعيار(

 رٍز چْارم
 ±)هياًگيي

 اًحراف هعيار(

 رٍز پٌجن
 ±)هياًگيي

 ًحراف هعيار(ا

 رٍز ششن
 ±)هياًگيي

 حراف هعيار(اً
5/39 ؿبّذ ± 9/3  8/28 ±4 6/26 ± 1/4  2/22 ±4 7/16 ± 8/2  8/10 ± 7/1  

stz 5/53 ± 2/3 ** 7/38 ± 8/3 * 9/34 ±4 7/31 ± 2/3  4/28 ± 5/3 * 3/26 ± 8/2 ** 

stz+ 52±ػبلیي 8/2 ** 1/37 ± 7/3 * 7/36 ± 4/4  3/36 ± 7/3  5/32 ± 1/3 * 7/29 ± 5/2 ** 

m50stz+ 3/48 ± 3/3  3/38 ± 5/3  3/30 ± 6/3  27/27 ± 1/4  6/23 ±3 1/24 ± 3/2  

m100stz+ 4/47 ± 7/3  8/32 ± 8/3  2/27 ± 6/3  5/23 ± 5/3  6/20 ± 4/3  7/13 ± 8/2  

m200stz+ 47/44 ±
††4/2  6/31 ± 2/3  6/28 ± 3/3  9/21 ±

††4/2  3/17 ±
††1  4/10 ±

††84/0  

**01/0 p<ٍ  *05/0 p<01/0 †† ؛ّب ثب گشٍُ ؿبّذ گشٍُداس ثیي  اختلاف هؼٌی * ؛p<  ٍ†05/0p< ّب ثب گشٍُ  داس ثیي گشٍُ اختلاف هؼٌی؛STZ  + یب گشٍُ ػبلیيSTZ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 آهَصؽ سٍص 6ّبی هَسد هغبلؼِ دس هذت  ثیي گشٍُخیش صهبًی)ثبًیِ( سػیذى ثِ ػکَ أتهمبیؼِ هیبًگیي کل  :1ًوَداس 

 STZ (†05/0p<)یب گشٍُ ػبلیي +  STZّب ثب گشٍُ  داس ثیي گشٍُ اختلاف هؼٌی † (.>05/0p)ّب ثب گشٍُ ؿبّذ.  داس ثیي گشٍُ اختلاف هؼٌی *

 

 ّب ثب گشٍُ ؿبّذ. داس ثیي گشٍُ ٌیاختلاف هؼ ّبی هَسد هغبلؼِ. * ثیي گشًٍُتی هتش( خْت یبفتي ػکَ همبیؼِ هؼبفت عی ؿذُ)ػب :2خذٍل 

 رٍز اٍل
 ±)هياًگيي

 حراف هعيار(اً

 رٍز دٍم
 ±)هياًگيي

 ًحراف هعيار(ا

 رٍز سَم
 ±)هياًگيي

 اًحراف هعيار(

 رٍز چْارم
 ±)هياًگيي

 اًحراف هعيار(

 رٍز پٌجن
 ±)هياًگيي

 ًحراف هعيار(ا

 رٍز ششن
 ±)هياًگيي

 اًحراف هعيار(

 گرٍُ

190±8/33 438± 6/85  303±62 609±105 478± 5/77  ؿبّذ 870±102 

703±
*193  974±

**134  1052±
**117  1063±126 1022±

**109  1595±
*221  stz 

421±72 705±183 616±109 1072±133 1218±
**115  1278± 3/90  +stzػبلیي 

529±124 601±97 644±
††108  809±108 1012±113 1293±104 m50stz+ 

303± 9/32  554±
††44  522±

††75  925±85 858± 5/98  1154±103 m100stz+ 

266±
††66  451±

††2/29  449±
††64  515±

††86  616±96 984± 7/68  m200stz+ 
**001/0p< ٍ  *05/0 p<.       † ّب ثب گشٍُ  داس ثیي گشٍُ اختلاف هؼٌیSTZ  .†† 01/0p<      

* 
*  
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 1769                      ليلا قاسوي ابْری ٍ ّوكاراى

 1231 فرٍرديي، اٍل، شوارُ سَمدٍرُ بيست ٍ      علَم پسشكي ٍ خدهات بْداشتي ـ درهاًي شْيد صدٍقي يسدهجلِ داًشگاُ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .سٍص آهَصؽ 6دس هذت  ّبی هَسد هغبلؼِ هؼبفت عی ؿذُ خْت یبفتي ػکَ ثیي گشٍُهیبًگیي کل همبیؼِ  :2ًوَداس 

 . >STZ   .†† 01/0p<  ٍ†05/0pاختلاف هؼٌی داس ثیي گشٍُ ّب ثب گشٍُ   † .>p< *ٍ05/0 p 01/0ّب ثب گشٍُ ؿبّذ. ** داس ثیي گشٍُ اختلاف هؼٌی *

 

همبیؼِ هذت صهبى ػپشی ؿذُ ٍ هؼبفت عی ؿذُ دس سثغ 

ّذف ٍ تؼذاد دفؼبت ٍسٍد ثِ ًبحیِ ّذف دس ثیي گشٍُ ّبی 

فمظ اختلاف گشٍُ کٌتشل ثب گشٍُ آصهَى ًـبى داد کِ 

داس  گشٍُ اػتشپتَصٍػیي+ػبلیي هؼٌی اػتشپتَصٍػیي ٍ

ّبی  ثیي گشٍُ کٌتشل ٍ گشٍُاص عشف دیگش . (>01/0p)اػت

هیکشٍگشم ثش کیلَگشم  200ٍ  100 ٍ 50اػتشپتَصٍػیي+

هذت صهبى . هـبّذُ ًـذ داسی هؼٌیاختلاف  هتفَسهیي

ػپشی ؿذُ ٍ هؼبفت عی ؿذُ دس سثغ ّذف ٍ تؼذاد دفؼبت 

هیکشٍگشم  200دس گشٍُ اػتشپتَصٍػیي+ ٍسٍد ثِ ًبحیِ ّذف

 50ّبی اػتشپتَصٍػیي +  ثیؾ اص گشٍُ هتفَسهیيثش کیلَگشم 

هذت ثَد ٍ ثشػکغ  هتفَسهیيهیکشٍگشم ثش کیلَگشم  100 ٍ

صهبى ػپشی ؿذُ ٍ هؼبفت عی ؿذُ دس ًبحیِ همبثل ًبحیِ 

دس  ّذف ٍ تؼذاد دفؼبت ٍسٍد ثِ ًبحیِ همبثل ًبحیِ ّذف

 هتفَسهیيهیکشٍگشم ثش کیلَگشم  200یي+گشٍُ اػتشپتَصٍػ

هیکشٍگشم ثش  100 ٍ 50ّبی اػتشپتَصٍػیي +  کوتش اص گشٍُ

همبیؼِ ػشػت  .(3ٍ  4ّبی ًوَداس)ثَد  هتفَسهیيکیلَگشم 

عی ؿذُ دس ًبحیِ ّذف ٍ ًبحیِ همبثل آى دس ثیي گشٍُ ّب 

ٍخَد  داسی هؼٌیًـبى داد کِ ثیي گشٍُ ّب ّیچ اختلاف 

ًذاسد ت حیَاًبت دس ًبحیِ ّذف کوتش اص ًبحیِ همبثل آى 

 ثَدُ اػت.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ، ثیي گشٍُ ّبی هَسد هغبلؼِ.(Q4)ٍ ًبحیِ همبثل آى( Q2) همبیؼِ صهبى عی ؿذُ دس ًبحیِ ّذف :3ًوَداس 
 p<0.01 اختلاف هؼٌی داس ثیي گشٍُ ّب ثب گشٍُ ؿبّذ. ** ** 

** 

* 

†† 

0

200

400

600

800

1000

1200

1400
 ِ

صل
فا

(
تر

ي ه
اًت

س
) 

1400 

1200 

1000 

800 

600 

400 

200 

0 
 +stz+ m50stz+ m100stz+ m200stzػبلیي stz ؿبّذ

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
1-

22
 ]

 

                             6 / 12

https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-2748-en.html


 
1770 ٍ تأثير تسريق داخل بطٌي هتفَرهيي بر يادگيری  ... 
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 ثیي گشٍُ ّبی هَسد هغبلؼِ.آى  (Q4(  ٍ ًبحیِ همبثل آى)Q2)همبیؼِ هؼبفت عی ؿذُ دس ًبحیِ ّذف  :4ًوَداس 

 . p<0.01 ؿبّذ. **داس ثیي گشٍُ ّب ثب گشٍُ  اختلاف هؼٌی ** 

 

  بحث

ًتبیح ایي تحمیك ًـبى داد کِ اػتشپتَصٍػیي تَاًؼتِ اػت 

ی ایي گشٍُ دس توبم ّب هَؽ ،ایدبد کٌذ آلضایوش ّب هَؽدس 

سٍصّب ثب عی هؼبفت ثیـتش ٍ صشف صهبى ثیـتش ًؼجت ثِ گشٍُ 

کٌتشل تَاًؼتٌذ ػکَی ًدبت سا پیذا کٌٌذ ٍ ایي ثذاى هؼٌی 

ٍ  دچبس اختلال ؿذُ ّب هَؽاػت کِ یبدگیشی ٍ حبفظِ ایي 

هیکشٍگشم ثش  200ٍ  100 ٍ 50 اػت. تضسیكکبّؾ یبفتِ 

ثِ صَست ٍاثؼتِ ثِ  تمشیجبًّب  ثِ داخل ثغي هتفَسهیيکیلَگشم 

دٍص تَاًؼت تب حذٍد صیبدی کبّؾ هیضاى یبدگیشی ٍ حبفظِ دس 

 ی ؿذُ ثب اػتشپتَصٍػیي سا خجشاى کٌذ ٍآلضایوشی ّب هَؽ

ثٌبثشایي دس ثْجَد  هیضاى یبدگیشی ٍ حبفظِ آًْب سا افضایؾ دّذ.

ثب  I  ٍIIدیبثت ًَع فشم ّش دٍ  .ثبؿذ هیهفیذ  آلضایوش ػلاین

. ثیوبسی (21،20)ثبؿذ هیّوشاُ اختلال ػولکشد ؿٌبختی 

هغض ثِ  ّبی ػلَلاػت کِ دس آى  یصٍال ػملاص  یک فشم آلضایوش

. ایي ؿَد هیفشد حبفظِ آساهی اص ثیي سفتِ ٍ هٌدش ثِ اختلال 

ثیوبسی . اػتتشیي اختلال ػصجی دس ػشاػش خْبى  ؿبیغثیوبسی 

تدوغ دسٍى ػلَلی  ثتب ٍآهیلَئیذػلَلی  خبسجثب تدوغ  الضایوش

ًـبى دادُ ؿذُ . ؿَد هیّیپشفؼفشیلِ هـخص  َئپشٍتئیي تب

ٍ فؼفَسیلاػیَى  آهیلَئیذ ثتبّش دٍ ػغح اًؼَلیي  کِ اػت

فؼفبتیذیل ایٌَصیتَل  ػیگٌبلیٌگهؼیش عشیك سا اص  ،َئتب

 Insulin-degrading) اًؼَلیيکٌٌذُ  تخشیتٍ آًضین کیٌبص  تشی

enzyme)  اًؼَلیي ّش  آهیلَئیذ ثتب. دّذ هیلشاس  تأثیشتحت ٍ

ثِ ٍػیلِ  ثبؿٌذ ٍ هی اًؼَلیيکٌٌذُ  تخشیتآًضین ػَثؼتشای  دٍ

س ٍالغ، اضبفِ کشدى د. (23،22)ؿًَذ تخشیت هی ایي آًضین 

آًضین  ػَثؼتشایثِ ػٌَاى یکی اص  همذاس ثیـتشی اص اًؼَلیي،

اتفبق  II)هبًٌذ آًچِ کِ دس دیبثت ًَع  اًؼَلیيکٌٌذُ  تخشیت

آًضین ثشای تخشیت  ایي فؼبلیت هبًغ اصثِ هحیظ هغض  افتذ( هی

. اخیشا ًـبى دادُ ؿذُ اػت کِ (22)ؿَد هی آهیلَئیذ ثتب

سا کبّؾ  آهیلَئیذ ثتباًؼَلیي ثِ عَس لبثل تَخْی هیضاى حزف 

دػت ًخَسدُ دس هغض  آهیلَئیذ ثتبافضایؾ ػغح ٍ ثبػث  دّذ هی

. ثٌبثشایي، اگش ػغح اًؼَلیي دس هغض (24)ؿَد هی ّب هَؽ

کٌٌذُ  تخشیت ثِ ٍػیلِ آًضین آهیلَئیذ ثتبتخشیت یبثذ  افضایؾ

 فؼبلیت ایي آًضین اص تخشیت ٍیبفت خَاّذ کبّؾ  اًؼَلیي

پیذا خَاّذ کشد ٍ ّویي  تغییشثِ تخشیت اًؼَلیي  آهیلَئیذ ثتب

. دس هغض خَاّذ ؿذ آهیلَئیذ ثتبی ثبػث تدوغ ثشؤثِ عَس ه اهش

 2 ًَعتَاى اًتظبس داؿت دس ثیوبساى دیبثتی  ثِ ّویي خبعش هی

کِ دس آًْب اًؼَلیي ثذى اص حذ عجیؼی ثیـتش اػت ثِ ػلت 
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 1771                      ليلا قاسوي ابْری ٍ ّوكاراى

 1231 فرٍرديي، اٍل، شوارُ سَمدٍرُ بيست ٍ      علَم پسشكي ٍ خدهات بْداشتي ـ درهاًي شْيد صدٍقي يسدهجلِ داًشگاُ 

ثیؾ اص ػبیش افشاد ثیوبسی ، دس هغض آهیلَئیذ ثتب تدوغ ثیـتش

ذ اهش سا تأیییض ایي ّبی کلٌیکی ً سا ًـبى دٌّذ ٍ یبفتِ آلضایوش

ًـبى داد کِ  هغبلؼِ حبضشدس هغبلؼِ حبضش ًتبیح  .کٌٌذ هی

کِ دس کلٌیک ثِ ػٌَاى یک حؼبع کٌٌذُ اًؼَلیي  هتفَسهیي

 ذتَاً هی ،ؿَد هیدس ثشاثش همبٍهت ثِ اًؼَلیي هحیغی اػتفبدُ 

ثِ صَست ٍاثؼتِ ثِ دٍص تب حذٍد صیبدی یبدگیشی ٍ حبفظِ دس 

ی ؿذُ تَػظ تضسیك داخل ثغٌی آلضایوشی ّب هَؽ

ثب هغبلؼِ حبضش اػتشپتَصٍػیي سا ثْجَد ثخـذ. اص ایي ًظش ًتبیح 

همبٍهت  تَاًذ هی هتفَسهیي ،اًذ ًتبیح هحممیٌی کِ ًـبى دادُ

ی هحیظ کـت ػلَلی کِ ثِ صَست ّب ًَسٍىثِ اًؼَلیي 

عَلاًی هذت دس هؼشض ػغح ثبلای اًؼَلیي لشاس گشفتِ ثَدًذ 

ظبّش ؿذُ دس ایي ؿجِ ثیوبسی الضایوش  ػلاینسا کبّؾ دّذ ٍ 

هغبلؼبت اص عشیك . (14)ّوخَاًی داسد ،سا کبّؾ دّذ ّب ًَسٍى

ّبی ثذى ثِ هذت  چٌبًچِ ثبفتهـخص ؿذُ اػت کِ هختلف 

ػیگٌبلیٌگ  ،یشًذػغح ثبلای اًؼَلیي لشاس گ عَلاًی دس هؼشض

ٍ ًؼجت ثِ اًؼَلیي همبٍم  ؿَد هیدس آًْب تضؼیف  اًؼَلیي

 اًذ کِ ثبلا هغبلؼبت اپیذهیَلَطیک ًـبى دادُ .(25ؿًَذ) هی

 آلضایوشاثتلا ثِ  ػَاهل خغشثَدى اًؼَلیي خَى یکی اص 

ػلاٍُ هـخص ؿذُ اػت کِ تضسیك ِ . ث(20،21)ثبؿذ هی

هحیغی اًؼَلیي دس اًؼبى هَخت افضایؾ ػغح آهیلَئیذ ثتب دس 

وي ض ٍ تضسیك داخل هغضی اًؼَلیي ؿَد هیهبیغ هغضی ًخبػی 

کلیشًغ آهیلَئیذّبی  ی هغضافضایؾ هیضاى آهیلَئیذّبی ثتب

ثِ عَس . ایي هغبلؼبت (24،26)دّذ هیکبّؾ ثتبی هغض سا 

سا دس پبتَطًض ثیوبسی غیشهؼتمین ًمؾ هْن ّیپشاًؼَلیٌوی 

 ٍ ّوکبساى De lamonte. (21،20)کٌٌذ هیپـتیجبًی  آلضایوش

همبٍهت ثِ اًؼَلیي دس هغض ثِ ٍػیلِ تضسیك المبء کِ ًذ ًـبى داد

ّبی  داخل ثغٌی اػتشپتَصٍػیي کبفی اػت تب تؼذادی اص خٌجِ

ًذ سا دس حیَاًبت ایدبد کٌذ ٍ پیـٌْبد کشد آلضایوشهْن ثیوبسی 

 آلضایوشّبی ایدبد ثیوبسی  ِ ایي سٍؽ یکی اص ثْتشیي سٍؽک

ًیض هـخص ؿذ کِ  حبضش. دس هغبلؼِ (8)ثبؿذ هی تدشثی

ی ّب ًَسٍىبٍهت ثِ اًؼَلیي دس ماػتشپتَصٍػیي اص عشیك ایدبد ه

 آلضایوشّبی اص ثیوبسی  خٌجِ تَاًذ هی 3 ًَعهغض ٍ ایدبد دیبثت 

ّبی  یبفتِسا المبء کٌذ.  ثبؿذ هیکِ کبّؾ یبدگیشی ٍ حبفظِ 

خَد ثتب آهیلَئیذ، الیگَهشّبی  اًذ کِ ًـبى دادُ هحممیي

حشیک سا ت ّب ًَسٍىغـبء ّبی اًؼَلیي اص  حزف گیشًذُتَاًٌذ  هی

 ّب ًَسٍىبد همبٍهت ثِ اًؼَلیي دس کٌٌذ کِ ایي اهش هٌدش ثِ اید

ثِ ایي ٍالؼیت کِ اختلال دس ػولکشد ثب تَخِ . (27)ؿَد هی

 هغضهتبثَلیؼن گلَکض دس دس  ػیگٌبلیٌگ اًؼَلیي ٍ اختلال

، ؿَد آلضایوشثیوبسی اص خولِ ی هٌدش ثِ ػَاسض هختلف تَاًذ هی

همبٍهت ثِ ثشعشف کشدى ثشای خَة اػتشاتظی یبفتي یک 

ثب اص اّویت خبصی ثشخَسداس اػت.  ی هغضّب ًَسٍىدس اًؼَلیي 

ثشػکغ دس هغض  ّب ًَسٍىهمبٍهت ثِ اًؼَلیي  دسهبى ایي حبل

 هشاحل دسهحیغی ّبی  دسهبى همبٍهت ثِ اًؼَلیي دس ثبفت

 اًذ کِ داسٍی دس ایي هَسد هحممیي ًـبى دادُ. اػت اثتذایی

Peroxisome proliferator-activated receptor gamma  ِک

 تَاًذ هی ،ؿَد هیتدَیض  2 ًَعثشای دسهبى دیبثت  ػوذتبً

 ّبی ثتبآهیلَئیذًیض کِ تَػظ سا  ّب ًَسٍىهمبٍهت ثِ اًؼَلیي 

دادُ ًـبى  هغبلؼِ حبضشدس  .(28)سا کبّؾ دّذ ؿَد هیایدبد 

ی هغض ثِ ّب ًَسٍىهمبٍهت  تَاًذ هی احتوبلاً هتفَسهیي،کِ  ؿذ

اًؼَلیي سا ًیض کبّؾ دّذ ٍ اختلال یبدگیشی ٍ حبفظِ  فضبیی 

ی آلضایوشی ؿذُ تَػظ اػتشپتَصٍػیي سا تب حذٍد ّب هَؽ

 صیبدی ثْجَد ثخـذ. 

 اختلالهتفَسهیي اص تحمیمبت ًـبى دادُ اػت کِ دسهبى ثب 

 فؼبل اص ٍکٌذ  ( خلَگیشی هیPKC)پشٍتئیي کیٌبص  ػیگٌبلیٌگ

اػتشع اکؼیذاتیَ ٍ التْبة ػلَلی کِ هٌدش  ّبی ٍاػغِؿذى 

. گضاسؽ ؿذُ اػت (29)کٌذ خلَگیشی هی ،ؿَد هیثِ آپَپتَص

ي دس هحیظ کـت ثبػث کبّؾ ػغح کِ اػتفبدُ اص اًؼَلی

 هتفَسهیيدس حبلی کِ  ؿَد هی ّب ًَسٍىآهیلَئیذ تَلیذی دس ثتب

 .(30)ؿَد هی ػغح ثتب آهیلَئیذ تَلیذیافضایؾ ثشػکغ ثبػث 

اثشات هتضبدی ثش سٍی تَلیذ  هتفَسهیيچِ اًؼَلیي ٍ  اگش

ّن  دٌّذ ٍلی ٍلتی ایي دٍ ثب هیآهیلَئیذ اص خَد ًـبى ثتب

ػغح  اثشات اًؼَلیي دس کبّؾ هتفَسهیي ؿَد هیاػتفبدُ 

. ایي هَضَع ًـبى کٌذ هیسا تـذیذ  ّب ًَسٍىی ّبآهیلَئیذثتب

ثِ اًؼَلیي سا  ّب ًَسٍىحؼبػیت  تَاًذ هی هتفَسهیيکِ  دّذ هی

ّوخَاًی  هغبلؼِ حبضش. ایي ًتبیح ثب ًتبیح (30)افضایؾ دّذ

 اگش ،اًذ ؿذُاػتفبدُ دس ایي هغبلؼِ کِ دس حیَاًبتی کِ  داسد چشا
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1772 ٍ تأثير تسريق داخل بطٌي هتفَرهيي بر يادگيری  ... 

 1231 فرٍرديي، اٍل، شوارُ سَمدٍرُ بيست ٍ      هجلِ داًشگاُ علَم پسشكي ٍ خدهات بْداشتي ـ درهاًي شْيد صدٍقي يسد

ثِ  ّب ًَسٍىچِ اػتشپتَصٍػیي اص عشیك کبّؾ حؼبػیت 

دس آًْب ؿذ ٍلی  آلضایوشاًؼَلیي ثبػث ایدبد دیبثت هغضی ٍ 

 هتفَسهیي احتوبلاًٍ اًؼَلیي ثذى آًْب دس حذ عجیؼی ثَد 

ػغح  ثذى حیَاى دس کبّؾاًؼَلیي عجیؼی تضسیمی اثشات 

 آلضایوش ػلایندس ًتیدِ سا تـذیذ کشدُ ٍ  هغضآهیلَئیذ ّبی ثتب

ثِ ّویي دلیل یبدگیشی ٍ حبفظِ فضبیی  ِآًْب ثْجَد ًؼجی یبفت

ثِ  هتفَسهیيکٌٌذُ  ّبی دسیبفت ی دس گشٍُآلضایوشی ّب هَؽ

کٌٌذُ  ی دسیبفتّب هَؽصَست ٍاثؼتِ ثِ دٍص ثْتش اص 

دس تحمیمبت هحممیي هـخص اػتشپتَصٍػیي ثِ تٌْبیی ثَد. 

ثٌیبدی  ّبی ػلَلاص  ّب ًَسٍىتکبهل  هتفَسهیيؿذُ اػت کِ 

ی تکبهل یبفتِ خذیذ ًمؾ ّب ًَسٍى. دّذ هیافضایؾ ًیض  هغض سا

ًَسًٍی دس هغض  صٍالّبی هغض ًبؿی اص  هْوی دس تشهین آػیت

  .(31)ی داسدآلضایوشحیَاًبت 

 گيری ًتيجِ

اختلال یبدگیشی  ًذتَا هیهتفَسهیي ثِ صَست ٍاثؼتِ ثِ دٍص 

ی آلضایوشی هذل اػتشپتَصٍػیي سا ّب هَؽٍ حبفظِ فضبیی 

ثِ اًؼَلیي ٍ یب  ّب ًَسٍىاص عشیك کبّؾ همبٍهت  احتوبلاً

ّبی هغض ٍ یب افضایؾ ػشػت تکبهل کبّؾ ػغح ثتب آهیلَئیذ

. ثٌبثشایي ثٌیبدی هغض ثْجَد ثخـذ ّبی ػلَلاص  ّب ًَسٍى

دسهبى افشاد هجتلا ثِ آػیت هغضی یب هتفَسهیي ثشای 

 آلضایوشثیوبسی  هغض هثل یّب ًَسٍىصٍال ًبؿی اص ّبی  ثیوبسی

 .ثبؿذ هیهفیذ 
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Abstract 

Introduction: Alzheimer's disease (AD) is characterized by the accumulation of extracellular amyloid-β 

(Aβ) plaques, and intracellular aggregation of hyperphosphorylated Tau protein. Currently, it is widely 

recognized that AD is closely associated with impaired insulin signaling and glucose metabolism in brain. 

Therefore, investigating the role of agents that could improve neuronal insulin resistance merits attention in 

AD therapeutics. The goal of the present study was to investigate the effects of intra ventricular injection of 

metformin on learning and spatial memory of streptozotocin(STZ) Rat Model of AD.  

Methods: In this experimental study, 48 male Wistar rats (200-250gr) were randomly divided into 6 

groups(n=8): control, STZ, STZ+ Saline (0.2ul), STZ+Metformin(50,100,200ug/kg, i.c.v. for 10 day). For 

induction of AD, STZ (3 mg/kg, i.c.v, 10 μl each) were administered bilaterally into latral ventricles. All rats 

were tested in regard with their learning and spatial memory via the Morris water maze.  

Results: The study results revealed that  pre-training microinjection of Metformin in to lateral ventricle  for 

10 days can improve learning and spatial memory  in STZ Rat Model of AD in  a dose dependent manner, so 

that rats of these groups in comparison with STZ+ Saline group, found platform in the radial maze within 

less time and with travelling less distance. 

Conclusion: The study results demonstrated possible therapeutic efficacy of metformin on AD via applying 

its ability to sensitize neuronal insulin resistance and thus, it was revealed that metformin is useful for AD 

treatment. 
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