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  چكيدٌ

ضشٍسي دسهبًي خذيذ  ّبي اػتشاتظياص  هؤثشثشاي عشاحي ٍ اػتفبدُ  دس هتبػتبص هَلكَلي ّبي هكبًيؼنؿٌبخت  :مقدمٍ

ّبي دسهبًي سايح  سٍؽ ثب تَخِ ثِ ػَاسم خبًجي. اػت Rac1 ًذكِ دس ايي هكبًيؼن ًقؾ داسد ّبيي هَلكَليک دػتِ اص . ثبؿذ هي

خَاف ضذػشعبًي  ٍ وتشكاثشات خبًجي  ؿذُ اػت كِ داسايتَخِ صيبدي ثِ تشكيجبت عجيؼي  ، اهشٍصُؿيوي دسهبًي بًٌذه

 ثش هيضاى تأثيش ثبكِ هليتيي  هغبلؼبت ًـبى دادًذ. ثبؿذ صًجَس ػؼل هي ػنهـتق ؿذُ اص  پپتيذ آهفي پبتيکيک  هليتيي .ّؼتٌذ

 ثيبى پشٍتئييهيضاى  ثش هليتيي تأثيشثِ ثشسػي غبلؼِ دس ايي ه. ػشعبًي داسد ّبي لػلَكبّؾ هتبػتبص  دسًقؾ هْوي  Rac1 ثيبى

 Rac1 ػشعبى هؼذُ سدُ  ّبي ػلَلدسAGS پشداختِ ؿذُ اػت .  

 ،3/0، 2/0 ّبي غلظت ثبػبػت  6ثِ هذت ، دسكذ 80 تشاكن ثيؾ اصثؼذ اص سؿذ ٍ سػيذى ثِ  AGS ّبي ػلَل :بررسيريش 

دس هقبيؼِ  Rac1 هيضاى ثيبى پشٍتئيي ،ثب ثبفش ليض ّب ػلَل ليض ٍ آٍسي خوغ اص پغ. وبس ؿذًذيت ليتش هليتيي ٍگشم ثش هيليشهيك 4/0

 هحبػجِدسكذ  ثِ كَست ٍ هقبيؼِ β-Actin كٌتشل ثِ دػت آهذُ ثب اعلاػبت. ؿذيذُ ػٌدثلاتيٌگ  ٍػتشى سٍؽ ثب كٌتشل ثِ

 . ؿذ تحليل ٍ تدضيِ Anova One-Wayآصهَى  ٍ SPSS آهبسي افضاس ًشم اص اػتفبدُ ثب ّب دادُ .گشديذ

افضايؾ ٍ  (100) ًؼجت ثِ كٌتشل هليتيي( 105±6/3) 3/0ٍ  (109±5/5) 2/0 ّبي غلظت دس حضَس Rac1ثيبى پشٍتئيي  :وتبيج

 .(p>05/0) داسي ديذُ ًـذ كِ تفبٍت هؼٌي ؿجيِ ثِ كٌتشل ؿذ (100±2) 4/0 غلظت

 AGSػشعبًي هؼذُ سدُ  ّبي ػلَلدس  Rac1 ثش ثيبىي تأثيش دس ايي هغبلؼِ هليتيي ػت آهذُثِ د ًتبيحثب تَخِ ثِ  گيری: وتيجٍ

 . ًذاسد

 

  ، هتبػتبصRac1 هليتيي، ػشعبى هؼذُ،: کليدی َبی ياشٌ

                                                           
*
 student.student1390@yahoo.com ، پؼت الكتشًٍيكي:0351-7216022)ًَيؼٌذُ هؼئَل(؛ تلفي:  

 ببشد. ي داوشگبٌ علًم پسشكي شُيد صديقي يسد ميلٍ برگرفتٍ از پبيبن وبمٍ داوشجًيايه مقب -
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1002 يه بر ميسان بيبن پريتئيه بررسي اثر مليتRac1 بٍ عىًان ... 

 9313 خرداد ي تير، ديم، شمبرٌ ديمديرٌ بيست ي      درمبوي شُيد صديقي يسدـ  مجلٍ داوشگبٌ علًم پسشكي ي خدمبت بُداشتي

 مقدمٍ

دٍهيي ػلت  ػشعبى هؼذُ، ّب ػشعبى هقبيؼِ ثب ػبيش دس

چْبسهيي ػشعبى ؿبيغ  ٍ ػشعبى حبكل اص هيش اكلي هشگ ٍ

صهيٌِ  ّبيي دس پيـشفت. (2،1)گشدد هحؼَة هيدس خْبى 

خيق اٍليِ تـ ثبحيبت عَلاًي  خْت دسدسهبى  تـخيق ٍ

ؿيَع ػَاسم ػشعبى كِ  س حبليدػشعبى پيـٌْبد ؿذُ اػت. 

تبػتبص ه. (3)ثبؿذ هيثب هتبػتبص ّوشاُ  هشگ ًبؿي اص آى ٍ هؼذُ

ّبي  تَهَسي اص تَهَس اٍليِ ثِ هحل ّبي ػلَلؿبهل گؼتشؽ 

 ٍ اػت اي چٌذهشحلِ يک فشايٌذكِ . (4)ثبؿذ هيديگش دس ثذى 

هؼيشّبي ػيگٌبليٌگ ؿبهل هؼيشّبي  ّوشاُ ثب اختلال دس

 . (5)ثبؿذ هي ػلَل تحشک هشتجظ ثب چؼجٌذگي ٍ

ّبي اكلي  كٌٌذُ تٌظين Rhoّبي خبًَادُ  ثيبى پشٍتئيي

ّب  GTPases اص دػتِ ٍ ثبؿٌذ هيهتبػتبص  سًٍذگي ػلَل ٍ پيؾ

كِ دس ثبصػبصي ػضَي اص ايي گشٍُ ثَدُ  Rac1 .(6)ثبؿٌذ هي

 فشايٌذ دس. (7)كٌتشل سؿذ ػلَل ًقؾ داسد اػكلت ػلَلي ٍ

عشيق ػبصهبًذّي  اص lamellipodiaثبػث تـكيل Rac-1 هتبػتبص

. (8)ؿَد هي ّب ٍ سؿذ هيكشٍتَثَل اكتيي() اػكلت ػلَلي

 ّبي ػلَل دس Rac-1هيضاى ثيبى هغبلؼبت ًـبى دادُ كِ 

  يبثذ كِ ثبػث افضايؾ هتبػتبص يػشعبى هؼذُ افضايؾ ه

 هليتيي يک پپتيذ كَچک . (9)گشدد ػشعبى هؼذُ هي دس

 اكلي هـتق ؿذُ اص ػن صًجَس  ءخض ٍ ٍ آهفي پبتيک

Apis Mellifera ثبؿذ هيسيـِ آهيٌَاػيذي  26كِ داساي  اػت 

ٍ  اػيذآهيٌِ( 1-20) تشهيٌبل ّيذسٍفَة-N يک ًبحيِ داسايٍ 

ثبس  ثب اػيذآهيٌِ( 21 -26) تشهيٌبل ّيذسٍفيل-Cيک ًبحيِ 

كٌؾ  ثب تذاخل دس ثشّن هليتيي .(10)ثبؿذ هيهثجت 

ليض  ٍ كٌذ دس غـبي ػلَل اختلال ايدبد هي پشٍتئييليپيذ

تش هؤثش ّبي هكبًيؼنثب پيـشفت  .(11)ؿَد هيػلَلي سا هَخت 

قجيل  اص خبف ّبي ػلَلثشاي تحَيل هليتيي ثِ دسٍى 

هليتيي ثِ ػٌَاى ّذف ثضسگي ثشاي دسهبى ػشعبى  ،ًبًَرسات

 ثب كبّؾ حشكت ٍ هليتيي ػشعبى كجذ دس. (12)ثبؿذ هي

هتبػتبص  اص Rac-1 فؼبليت ٍػيلِ هْبسِ ّب ث هْبخشت ػلَل

هليتيي  تأثيشهغبلؼبت كوي دس صهيٌِ . (13)كٌذ خلَگيشي هي

هغبلؼِ ّذف اص ايي . هتبػتبص كَست گشفتِ اػت ٍ Rac-1سٍي 

 سد Rac-1 ثيبى پشٍتئييسٍي هيضاى  ثشهليتيي  تأثيش ثشسػي

 . اػتهقبيؼِ ثب گشٍُ كٌتشل  دس AGSسدُ ػلَلي ػشعبى هؼذُ 

 ريش بررسي

 ثشاي اًدبم ايي پظٍّؾ تدشثي هبدُ هليتيي ثِ كَست

 .خبلق ٍ تدبسي اص ؿشكت اًؼتيتَ پبػتَس ايشاى خشيذاسي ؿذ

 فبص هؼكَع –هليتيي تَػظ كشٍهبتَگشافي هبيغ ثب كبسايي ثبلا 

RP-HPLC) )ػتَى  اص اػتفبدُ ٍ ثبC18 صًجَسػؼل اػتخشاج  صّش اص

-SDS ثب اػتفبدُ اصفشاكـي هليتيي  تدضيِ ٍ تحليلٍ  گشديذ

PAGE ثب صًجَس صّش اػتَک .(14)ؿذييذ أخبلق ثَدى آى سا ت 

 .تْيِ ؿذ اػتشيل آة هقغش ثب ليتش هيلي ثش گشم هيلي 6/1 غلظت

ؼتيتَ اص AGS ػشعبى هؼذُ ػلَلي سدُ  ٍ تْيِ ايشاى پبػتَس اً

 :DMEM) حيظ كـتحبٍي هليتشي  يليه 50 فلاػک دس

Dulbecco‘s Minimum Essential Medium) 15 غٌي ؿذُ ثب 

 دسكذ 1، ((Fetal Bovin Serum FBS Gibco -BRL) دسكذ

 ،آهشيكب(-ػيگوب)اػتشپتَهبيؼييـ  ػيليي پٌيّبي  ثيَتيک آًتي

اكؼيذكشثي  دسكذ دي 5 ٍ گشاد ػبًتيدسخِ  37 ؿشايظ دهبيي

 دسكذ 50ثب تَخِ ثِ غلظت هْبسكٌٌذگي سؿذ  .كـت دادُ ؿذ

 2/1μg/ml ،ػبػت 6( هليتيي ثشاي هذت صهبى IC50) ّب ػلَل

 IC50، 2/0 ،3/0 ،4/0تش اص  پبييي ّبي غلظت (14)ثبؿذ هي

ثؼذ اص سػيذى تشاكن  AGS ّبي ػلَلٍ ؿذ هيكشٍگشم اًتخبة 

ػبػت كِ صهبى لاصم  6ثِ هذت  دسكذ 80ّب ثِ ثيؾ اص  ػلَل

تحت  ،ثبؿذ هيّب  ثشاي هؼيشّبي ػيگٌبليٌگ ٍ ثيبى پشٍتئيي

يي ٍ تيوبس ؿذًذ. ثب تَخِ ثِ اثشات ػوي هليت ّب غلظتايي  تأثيش

ي ّبي غلظتذ ثبي ، ؿَد هي ّب ػلَلايٌكِ هليتيي ثبػث تخشيت 

چَى صًذُ ثوبًٌذ.  ّب ػلَلثيؾ اص ًيوي اص كِ  ؿَداًتخبة 

ّن  ة اػتشيل ثَد دس گشٍُ كٌتشل آة اػتشيلآ ،حلال هليتيي

 خْتثِ هحيظ كـت اضبفِ ؿذ. ثِ خبي هليتيي  حدن

 ًٍدبم ؿذ ادٍ هشتجِ  ؿؼتـَ ثب ثبفش فؼفبت ػشد ،خذاػبصي

. ؿذًذ فلاػک خذا كف اص ّب ػلَل شپاػكشا اص اػتفبدُ ثب ػپغ

 4 ػَكشٍص، هَل هيلي HES (225 ثبفش دس ّب ػلَلثِ هٌظَس ليض، 

 هَل هيلي HEPES ٍ 1 هَل هيلي Na2EDTA، 20 هَل هيلي

PMSF ٍ 1% هذت  ثٍِ  هخلَط خَثي ثِ (پشٍتئبص آًتي كَكتل
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 1003                        اني َمكبر َمتي مُديٍ

 9313 خرداد ي تير، ديم، شمبرٌ ديمديرٌ بيست ي      درمبوي شُيد صديقي يسدـ  علًم پسشكي ي خدمبت بُداشتيمجلٍ داوشگبٌ 

 ػبصيخذا ثشاي. ؿذًذ ستكغٍػپغ  ٍ اًكَثِ يخ سٍي دقيقِ 15

 4 دهبي دس ؿذُ ليض ّبي ػلَل ؿذُ، تخشيت ّبي ػلَل ثقبيبي

 ػبًتشيفَط g600 دٍس ثبدقيقِ  10هذت  ثِ گشاد ػبًتي دسخِ

 ايوًََثلاتيٌگ ّبي آصهَى اًدبم ثِ هٌظَس سٍيي هحلَل. گشديذًذ

 هقذاسآى  پغ اص. ؿذ ًگْذاسي گشاد ػبًتي دسخِ -80 دس خذا ٍ

  تؼييي غلظت ؿذ. دفَسداسٍؽ ثش ِث پشٍتئيي

 اصهيكشٍگشم  100 قذاسه ،يٌگوًََثلاتيالكتشٍفَسص ٍ اخْت 

ثبسگزاسي  (SDS–PAGE)%10 ّب سٍي طل پلي اكشيلاهيذ ًوًَِ

 ٍ گشديذػول خذاػبصي اًدبم  ٍلت هيلي 80ٍلتبط ثبثت  ثبؿذ ٍ 

 ،. ثؼذ اص اًتقبلاًتقبل دادُ ؿذًذ كبغز ًيتشٍ ػلَلضثِ ػپغ 

 2ثِ هذت  چشثي ثذٍى ؿيش %5 هحلَل ثب ًيتشٍػلَلض غـبي

 Tؿؼتـَ ثب ثبفش كبهل ؿؼتـَي اص پغ. ػبػت اًكَثِ ؿذ

BS/T (Tris Buffer Salin- 0.1%Twin20)ثب ، غـب 

ثب غلظت Rac1  (Cell signaling)ػليِ  اٍليِ ّبي ثبدي آًتي

1:1000 ٍβ-Actin  (Santa Cruz Biotecnology-)ثب آهشيكب 

 گبٍي ػشم آلجَهيي %5 هحلَل دس سقيق ؿذُ 1:5000 غلظت

(BSA) ِثَِ گشاد ػبًتي دسخِ 4 دهبي دس ؿت يک هذت ث ك . ؿذ اً

َ، اص پغ  ثبدي آًتي ثب هحيظ دهبي دس ػبػت دٍ هذت غـب ثِ ؿؼتـ

غلظت  ثب HRP: Horseradish Peroxidaseثب ؿذُ كًَظٍگِ ثبًَيِ

 ثبًذّب ،ـَپغ اص ؿؼت .ِ ؿذاًكَث TBS/T دس هحلَل 1:2000

 ECL (GE/Amersham ؿذُ تقَيت لَهيٌؼبًغ كوي سٍؽ ِث

Healthcare-دػتگبُ  ٍ (اًگلؼتبىGel Documentation 

ًتبيح ثِ دػت آهذُ اص تكشاس ػِ ثبس آصهبيؾ . ًذػكؼجشداسي ؿذ

دػت ِ ي ثّب دادُ ٍ ؿذ ثيبى هؼيبس اًحشاف ± كَست هيبًگيي ثِ

  Gel documentation and analysisآهذُ تَػظ دػتگبُ 

system  دػتگبُ  خَد هخلَف افضاس اص ًشم اػتفبدُ ثب 

Gene tools) )افضاس ًشم ثب ّب دادٍُ  تدضيِ ٍ تحليل SPSS ًِؼخ 

 تحليل تدضيِ ٍ هَسد  Anova One-Wayآهبسي آصهَى ٍ 14

ثبًذّبي پشٍتئيي هَسدًظش  ،ثشاي ثشسػي ٍ هقبيؼِ .ٌذگشفت قشاس

ػپغ ّش يک اص  ٍ ؿذًذ شهبلً β-Actinداخلي  كٌتشل ثب

ثبًذ ليتش هليتيي ثب  هيكشٍگشم ثش هيلي 4/0، 3/0 ،2/0يثبًذّب

 كَست دسكذي ثيبى ؿذًذ.ِ ٍ ًتبيح ث هقبيؼِ Rac1كٌتشل 

 دس ًظش گشفتِ ؿذ. 05/0داسي كوتش اص  ػغح هؼٌي

 يجبوت

 % ثب80تشاكن سػيذى ثِ  ثؼذ اص سؿذ ٍ AGS ّبي ػلَل

 (1 ًوَداس) IC50ثب تَخِ ثِ  ليتييه 4/0، 3/0، 2/0 ّبي غلظت

ثب هليتيي اص تيوبس  ٍ ثؼذ قجل ّب ػلَل ؿذًذ.تيوبس ػبػت  6ثِ هذت 

  .(الف ٍ ة 1)ؿكل  گشديذًذ ثشسػي هؼكَعثب هيكشٍػكَح 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  AGS ّبي هيكشٍػكَپي اص كـت ػلَل : ػكغ1ؿكل 

 4/0ة( ثؼذ اص تيوبس ثب هليتيي دس غلظت  -الف( قجل اص تيوبس ثب هليتيي

 ة الف
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1004 يه بر ميسان بيبن پريتئيه بررسي اثر مليتRac1 بٍ عىًان ... 

 9313 خرداد ي تير، ديم، شمبرٌ ديمديرٌ بيست ي      درمبوي شُيد صديقي يسدـ  مجلٍ داوشگبٌ علًم پسشكي ي خدمبت بُداشتي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 AGS هؼذُ ػشعبًي ّبي لَػل سؿذ ثش هليتيي هختلف ّبي غلظت اثش :1ًوَداس

 

سٍي  ،ّبي ليض ؿذُ ثب ثبفش ليض ص ًوًَِهيكشٍگشم ا 100هقذاس 

ٍ  ّب اعويٌبى اص ليض ًوًَِثشدُ ؿذ ثشاي  %10طل پلي اكشيلاهيذ 

ثشسػي ثبًذّب ثؼذ اص الكتشٍفَسص طل هَسد ًظش ثب كوبػي ثلَ 

ػپغ ثب هحلَل سًگ ثش سًگجشي اًدبم ؿذ  ٍؿذُ آهيضي  سًگ

 .(2)ؿكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 M (Marker ٍ )S (Lysis sample)(. SDS-PAGE% )10طل الكتشٍفَسص  ثب اػتفبدُ اص AGS ّبي ػلَلثشسػي الگَي ًوًَِ ليض ؿذُ .2ؿكل 

 

دػت آهذُ ِ ّبي ث آهذُ اػت يبفتِ 2ّوبًغَس كِ دس ًوَداس 

كِ  ًـبى داد Rac1 ثيبى پشٍتئييهليتيي سٍي هيضاى  تأثيشاص 

گشم ثش ٍهيكش 4/0، 3/0، 2/0 ّبي غلظت ثب ّب ػلَلتيوبس 

ي سٍي هيضاى تأثيشػبػت  6ثِ هذت  ٍ كٌتشل هليتييليتش  هيلي
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 Anovaآهبسي  ًتبيح حبكل اص آصهَى .ًذاسد Rac1 ثيبى پشٍتئيي

One-Way ٌّب ٍخَد  داسي ثيي گشٍُ يًـبى داد كِ تفبٍت هؼ

ًؼجت ثِ كٌتشل افضايؾ ٍ  3/0ٍ  2/0ّبي غلظتًذاسد ٍ ثشاي 

 داس ًجَدًذ هـبثِ كٌتشل ثَدُ كِ اختلافبت هؼٌي4/0غلظت 

)05/0<p( )3، ؿكل 2 ًوَداس). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ػبػت 6ثشاي صهبى  Rac1هيضاى ثيبى پشٍتئيي  ّبي هتفبٍت هليتيي ثش : تأثيش غلظت2ًوَداس

 

  

 

 

 

 

 دس هقبيؼِ ثب كٌتشل ثتب اكتيي هليتييهختلف  ّبي غلظتدس  Rac1: ثبًذّبي حبكل اص ٍػتشى ثلاتيٌگ 3كل ؿ

 بحث ي وتيجٍ گيری

ؿيوي  صهيٌِ خشاحي ٍ دس هَخَد ّبي شغن پيـشفتيػل

دسهبًي، ػشعبى هؼذُ هـكل ػوذُ ػلاهت خْبًي 

يي ػشعبًي ثِ ػٌَاى ثضسگتش ّبي ػلَلهتبػتبص  .(15)ثبؿذ هي

اهشٍصُ تشكيجبت  .(16)دسهبى ػشعبى هغشح اػت دسهبًغ 

آًتي هتبػتبصي داسًذ ثب ايي  عجيؼي كِ خَاف ضذػشعبًي ٍ

تَخِ ، ات خبًجي داسًذّبي دسهبًي هذسى اثش سٍيكشد كِ سٍؽ

هليتيي ثِ ػٌَاى يک . هحققبى سا ثِ خَد خلت ًوَدُ اػت

 ٍ ثبؿذ هيتشكيت عجيؼي هـتق ؿذُ اص ػن صًجَس ػؼل 

هؼيشّبي  VEGFR-2ٍ  هْبس ثب هليتيي اًذُ تحقيقبت ًـبى داد

تَهَسي  ٍ آًتي آًظيَطًض فؼبليت آًتي ،MAPKػيگٌبليٌگ 

كِ هليتيي ثبػث  ًذاُ هغبلؼبت ًـبى داد ّوچٌيي .(17)داسد

آپَپتَص اص عشيق افضايؾ  ػشعبى تخوذاى ٍ ّبي ػلَلهْبس سؿذ 

 ايي پپتيذ. (18)ؿَد هيّب  ّبي هشگ دس ايي ػلَل ثيبى گيشًذُ

هْبخشت  كِ دس هتبػتبص ًقؾ داسد اص MMP-9ثيبى  ثب هْبس

ّوكبساى ثيبى ٍ  Gayski .(19)كٌذ ػلَل ػشعبًي خلَگيشي هي

چٌذيي هكبًيؼن اص قجيل تغييشات چشخِ  كشدًذ كِ هليتيي

سا  ّب ػلَلثيش ػلَلي ٍ القب آپَپتَص دس تك هْبس سؿذ ٍ ػلَلي ٍ

 Rac1كِ  اًذ ّوچٌيي تحقيقبت ًـبى دادُ. (20)ؿَد هيثبػث 

 ػشعبًي ّبي ػلَل هتبػتبص هْبخشت ٍ دسيٌي اػت كِ پشٍتئ

هْبخشت ػلَل دس چْبس هشحلِ  هتبػتبص ٍ. (21)ًقؾ داسد

 هدذدؼوتي اص ػلَل ٍ توبع ؿبهل قغجي ؿذى ٍ ثشآهذگي ق

خوغ ؿذى آى  ٍ خبثِ خبيي ػلَل ٍ خذيذ ايي قؼوت ثِ ػغح

  Rac1ٍ كِ دس ايي هشاحل ًيبصهٌذ پليوشيضاػيَى اكتيي ثبؿذ هي

 كِ ًذثيبى كشداي  غبلؼٍِ ّوكبساى دس ه WU. (22)ثبؿذ هي

 اكتيي

Rac1 
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ّوشاُ ثب افضايؾ هتبػتبص دس ػشعبى هؼذُ  Rac1فضايؾ ثيبى ا

گضاسؽ كشدًذ اي  دس هغبلؼِّوكبساى  ٍ Wang .(9)ثَدُ اػت

اص قجيل ّبي هختلفي  كِ اّذاف داخل ػلَلي هليتيي گشٍُ

 Rac1اص آًْب  يكِ يك اػتفؼفَليپبصّب  ّبي كلؼيوي ٍ كبًبل

 اّويت ،دس هتبػتبص  Rac1ِ ًقؾثب تَخِ ث .(23)ثبؿذ هي

سا خلَگيشي اص هتبػتبص  تحقيقبت دس صهيٌِ هْبس ايي پشٍتئيي ٍ

اي  ى دس هغبلؼِاٍ ّوكبس Mahmoodzadeh .كٌذ ػٌَاى هي

ػشعبى هؼذُ  ّبي ػلَلكِ هليتيي هْبسكٌٌذُ سؿذ  ًذًـبى داد

ٍ ايي اثش هْبسي ثب افضايؾ غلظت  ثبؿذ هي AGS سدُ ػلَلي

دس . ّوچٌيي (14)يبثذ ت صهبى اثش، افضايؾ هيهليتيي ٍ هذ

 گشدى سحن  ّبي ػلَلاي ديگش ثيبى ؿذ كِ هليتيي ثش  هغبلؼِ

. ثٌبثشايي دس (24)هْبسي داؿتِ اػت تأثيش HELAسدُ ػلَلي 

ايي دٍ هغبلؼِ اثش هْبسي هليتيي ثش سٍي ايي دٍ سدُ ػلَلي 

هليتيي  تأثيشتب  ػؼي ؿذُدس هغبلؼِ حبضش  .ثشسػي ؿذُ اػت

هتبػتبص ثشسػي  ّبي اكلي دخيل دس ثش سٍي يكي اص پشٍتئيي

ثب هليتيي ٍ  AGS ّبي ػلَلتيوبس  ًتبيح حبكل اص گشدد كِ

آًبليض ثبًذّبي حبكل اص ٍػتشى ثلات ًـبى داد كِ پپتيذ هَسد 

ثب تَخِ ثِ ًذاسد.  Rac1ي ثش هيضاى ثيبى پشٍتئيي تأثيشًظش 

 ،ّوكبساى اًدبم ؿذ ٍ Liuتَػظ ػشعبى كجذ  دسهغبلؼبتي كِ 

عشيق  اص  In vitroٍIn vivo كَست ِ ث كِ هليتيي ًذًـبى داد

ػشعبًي خلَگيشي  ّبي ػلَلاص هتبػتبص  Rac1بّؾ ثيبى ك

 هليتيي كِ حبكي اص آى اػت حبضش هغبلؼًِتبيح  .(13)كٌذ هي

 AGS ّبي ػلَلدس   Rac1ثيبى پشٍتئييسٍي هيضاى  يتأثيش

 كٌذ. كِ ّوؼَ ثَدى ايي دٍ هغبلؼِ سا سد هي ًذاسد

ؿذ ي اص ػشعبى هؼذُ ثشسػ AGSهغبلؼِ سدُ ػلَلي دس ايي 

ّبي  ػيگٌبل ّب ٍ ثب تَخِ ثِ ايٌكِ ّش اسگبًي اص ثذى ٍيظگي ٍ

ّبي  تَاًذ ثش سٍي اًَاع سدُ خبف خَد سا داسد ٍ يک داسٍ ًوي

ّبي هختلف ثِ هيضاى يكؼبى اثش  ػشعبًي اسگبى ّبي ػلَل

هليتيي ثش سٍي پشٍتئيي هَسدًظش دس  تأثيشداؿتِ ثبؿذ، ػذم 

 كٌذ.    ُ سا تَخيِ هيّبي ػلَلي ػشعبى هؼذ يكي اص سدُ

ػشعبى هؼذُ اص  ّبي ػلَلديگش دس هؼيش  ايٌكِ هليتيي اص

كٌذ قبثل ثشسػي ٍ تحقيق  هتبػتبص ٍ سؿذ آًْب خلَگيشي هي

 ثيبى هليتيي سٍي تأثيشهغبلؼِ حبضش استجبط ثيي  .ثبؿذ هي

Rac1 ػشعبًي  ّبي ػلَل دسAGS كٌذ. سد هي سا 

 سپبسگساری

 كبسكٌبى ٍ اػبتيذ كليِ ّوكبسي اص داًين هي لاصم ايٌدب دس

 كوبل يضد كذٍقي ؿْيذ پضؿكي ػلَم داًـگبُ ثيَؿيوي گشٍُ

 .ثبؿين داؿتِ سا تـكش
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Abstract 

Introduction: Understanding the molecular mechanisms of metastasis is important for the design and 

effective use of novel therapeutic strategies in order to combat metastases. One class of molecules that has 

been implicated in metastasis is Rac1. Regarding complications of conventional therapies such as 

chemotherapy, current studies are evaluating natural compounds with anticancer Properties. Melittin is a 

natural compound derived from honey bee venom which has revealed amphipatic properties. Some studies 

have shown that melittin has an important role in reducing cancer cells metastasis by affecting Rac1 

expression. Since the studies on melittin role in regard to Rac1 in gastric cancer cells are rare, the present 

study examined the effect of melittin on Rac1 protein expression in AGS gastric cancer cells. 

Methods: AGS cells, after growth and reaching to 80% density, were exposed to 0.2, 0.3, 0.4 μg/ml 

concentrations of melittin (test groups) for six hours. Then cells were collected, lysed with lysis buffer and 

Rac1 protein was identified by Western blotting technique. Data were normalized with the β-Actin internal 

control and calculated as the relative percentage. The study data were analyzed using SPSS statistical 

software via One-Way Anova test. 

Results: Comparison of Rac1 expression levels in AGS cancer cells showed that cells which were exposed 

to 6 hours of 0.2μg/ml (109±5.5), 0.3(105±3.6) melittin had higher Rac1 expression percentages compared to 

the control (100) and 0.4 (100±2). Rac1 expression percentages were not significant with a confidence 

interval (CI) of 95% ( P>0.05 ). 

Conclusion: In this study the results demonstrated that melittin does not have any effect on Rac1 in gastric 

cancer cells (AGS). 
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