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تیمار با فاکتورهای محلول ناشی از سلول بنیادی  به دنبالزنده مانی نوتروفیل خون محیطی 

 مسانشیمال رت
 

 1، ًاّيدُ افضل آٌّگراى2*ًَرٍز دليرش، 3سحر ّاهَى ًَرد

 

 ایشاى آرسثبیدبى غشثی،داًطگبُ اسٍهیِ،  کبسضٌبسی اسضذ ایوٌی ضٌبسی، -1

 ایشاىآرسثبیدبى غشثی، یِ، داًطگبُ اسٍه ایوٌی ضٌبس، داًطیبس -2

 ، ایشاىآرسثبیدبى غشثی اسشبدیبس گشٍُ هیکشٍثیَلَطی، داًطگبُ اسٍهیِ، -3

 
 8/3/1393 سبسیخ دزیشش:      27/9/1392 سبسیخ دسیبفز:

 چكيدُ

ّبی  سدُ سوبیض ثِ ٍ دشبًسیل ثبلا سکثیشسٌظیوی سیسشن ایوٌی ٍ  خبغیز داسای، (MSCs)ثٌیبدی هضاًطیوی  یّب سلَل هقدهِ:

ًَسشٍفیل  هبًی صًذُثش  سر سلَل ثٌیبدی هضاًطیوبلفبکشَسّبی هحلَل ًبضی اص  سأثیشهكبلؼِ حبؾش ثب ّذف  ثبضٌذ. هخشلف سلَلی هی

 .گشفشِ اسزاًدبم 
دُ ضذ. دس کطز دا DMEMّفشِ اسشحػبل ٍ دس هحیف  6-8هضاًطیوبل اص هغض اسشخَاى فوَس ٍ سیجب سر سلَل  :رٍش بررسي

 هبًی صًذُاًکَثِ ضذ.  C˚37سبػز ٍ دس  1 ثِ هذرسر  خَى هحیكیخذا ضذُ اص ، هبیغ سٍیی آى ثب ًَسشٍفیل سلَل هضاًطیناص ثلَؽ 

 گیشی ضذ. اًذاصُ An/PI ٍ ثب اسشفبدُ اص ثِ سٍش فلَسیشَهششیک  MSCsثب هبیغ سٍییسبػشِ 24ٍ  6 ّبی اًکَثبسیَىًَسشٍفیل دس 

 .ًذضذ سدضیِ ٍ سحلیلبًس یکكشفِ ٍ آصهَى سَکی ّب ثب اسشفبدُ اص آًبلیض ٍاسی دادُ
ی افضایص ٍ هیضاى ًکشٍص سا داس هؼٌیدسغذ سلَل سبلن سا دس سكح  ،سبػشِ ًَسشٍفیل ثب هبیغ سٍیی سلَل 6اًکَثبسیَى  :ًتايج

ًَسشٍفیل ثب هبیغ بػشِ س24(. دس اًکَثبسیَى p˃05/0ًجَد ) داس هؼٌیاهب کبّص آدَدشَص ًسجز ثِ گشٍُ کٌششل  (p˂05/0)کبّص داد

کبّص  (p˂05/0)افضایص ٍ هیضاى آدَدشَص ًسجز ثِ گشٍُ کٌششل کبّص داضز هؼٌی داسی  ثِ قَس، دسغذ سلَل سبلن سٍیی سلَل

 .(p˃05/0ًجَد ) داس هؼٌیسیوبس ًسجز ثِ کٌششل  گشًٍُکشٍص سلَلی دس 
 ،ایوٌی ٍ سٌظینضبهل: خَدًَصایی، سکثیش آى  َلَطیکیّبی ثی ، ثشخی خٌجMSCsٌِیکی یػلاٍُ ثش ًمص هْن کل :گيری ًتيجِ

 دشبًسیل هْوی ثشای سل سشادی اسز.

 

 اًطیوبلثٌیبدی هضسلَل ، ًَسشٍفیل، صًذُ هبًیسلَل هضاًطین، فبکشَسّبی هحلَل کليدی:  ّای ٍاشُ

                                                           
*
 n.delirezh@urmia.ac.ir ، دسز الکششًٍیکی:09144432650سلفي: )ًَیسٌذُ هسئَل(؛  
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1342 زًدُ هاًي ًَترٍفيل خَى هحيطي بِ دًبال تيوار با  ... 

 3131 ٍ آباى هْر، چْارم، شوارُ دٍمدٍرُ بيست ٍ      درهاًي شْيد صدٍقي يسدـ  هجلِ داًشگاُ علَم پسشكي ٍ خدهات بْداشتي

 هقدهِ

سلَل ثٌیبدی هضاًطیوی ٍالغ دس هغض اسشخَاى ثشای اٍلیي 

Friedensteinثبس سَسف 
هیلادی  1966دس سبل   ّوکبسشٍ   

دیص سبص  یّب سلَل ،ایضٌبسبیی ضذ. ایي هحممبى دس هكبلؼِ

اسشخَاى سا اص هغض اسشخَاى هَش غحشایی اسشخشاج ٍ سَغیف 

Friedensteinٍلی اٍلیي ضَاّذ لكؼی سَسف  (.1)کشدًذ
دس   

لاٍُ ثش هغض ػ (.2)اسائِ ضذهیلادی  1970اٍاسف سبل 

ثٌیبدی هضاًطیوی  یّب لسلَاسشخَاى، سبیش هٌبثغ حبٍی 

ثبفز دشیَسز، اسشخَاى سشاثکَلاس، ثبفز چشثی، دشدُ  :ضبهل

 یّب سلَلسیٌَیبل، ػؿلِ اسکلشی ٍ دًذاى ضیشی اسز. 

خبغیز اًؼكبف هضاًطیوی ًیض داسای ثٌیبدی 

 (.4،3)ثبضٌذهی (Plasticity)دزیشی

ثٌیبدی  یّب سلَل ٌذ سب ثشَاًٌذّسش سلاش داًطوٌذاى دس

 یّب سلَلسیسشن کطز سلَل ثِ اًَاع  دس ثبلغیي سا

ٍ  ّب ثیوبسیاخشػبغی سجذیل کٌٌذ سب اص آًْب ثشای دسهبى 

ػولکشد ثب ایي سفبسیش کِ  غذهبر ثبفشی اسشفبدُ کٌٌذ.

هٌدش ثِ ثْجَد ثمب دیًَذ ٍ  MSCsسشکَة ایوٌی سَسف 

 NKیّب سلَلٍاکٌص ثیي  ٍ (5)دَض هی خَدایوي ّبی ثیوبسی

بًگش ثی K562طیوبل اًسبى ثش لایي سلَلی هضاً یّب سلَل ٍ 

فٌَسیخ، سکثیش ٍ ػولکشد  هضاًطین کِ سلَل اسزایي هَؾَع 

 (.6)کٌذ هیسا سؿؼیف  NK یّب سلَلسبیشَسَکسیشی 

ّبی سؼذیل یب سشکَة سسذ کِ سمَیز دشبًسیل ثِ ًظش هی

ّبی صٍدسس ثیبى ثب هذاخلِ دس سٌسَس ّب سلَلایوٌی ایي 

دس  ذسَاً هی، In vitroل ّب دس ضشایف ضذُ دس سكح ایي سلَ

ّبی اصدیبد حسبسیشی خَدایوي یب ٍاکٌص ّبی ثیوبسیدسهبى 

     (.7)کبسثشد داضشِ ثبضذ

سیسشن ایوٌی راسی اٍلیي خف دفبػی ػلیِ ػَاهل ػفًَی 

ایي سیسشن، اٍلیي  یثِ ػٌَاى یکی اص اخضا ّب ًَسشٍفیلاسز. 

لبسچی، لجل اص  ػبهل خْز همبثلِ ثب ػَاهل ثبکششیبیی ٍ

، ّب ًَسشٍفیلسیسشن ایوٌی َّهَسال ٍ سلَلی ّسشٌذ. 

سشیي گلجَل  فشاٍاى ثَدُ ٍثب ّسشِ چٌذ ضکلی  ّبی لکَسیز

الشْبثی  ّبی دبسخسفیذ دس گشدش خَى ٍ ٍاسكِ اٍلیي 

   .(8)ّسشٌذ

اص ًمص سلَل هضاًطین ثش سیسشن ایوٌی راسی، اقلاػبر 

گضاسش ضذُ اسز سدی دس هَاچٌذاًی دس دسششس ًیسز اهب 

لبثلیز  ّب سلَلسدَیض سیسشوبسیک سلَل هضاًطین، ایي  دس کِ

دبسخ ثِ سیض  ثِ دًجبلگضیٌی دس هَؾغ الشْبة سا داضشِ ٍ  لاًِ

 سیسشن ایوٌی سٌظین ٍ کٌششل دبسخهحیف هَخَد، لبدس ثِ 

اػوبل دبسخ ؾذالشْبثی سلَل اص خولِ:  راسی ثِ قشق هخشلف

سا  NK سشکَة ًوَدى ػولکشد سلَل ٍ Tدًذسیشیک ثِ سلَل 

سا ثش سكح خَد  TLRًِ سٌْب چٌذ  MSCsاص قشفی  .(9)داسًذ

ح داسد ثلکِ داسای سَاًبیی هْبخشر، سْبخن ٍ سشض ثیبى هی

ثِ دًجبل ػَاهل  ،ایوٌی دبسخ کٌٌذُ فبکشَسّبی سٌظین

(. سحشیک 10)ثبضذ هی TLRsّبی  کٌٌذُ آگًَیسز سحشیک

هَخت دلاسیضُ ضذى سلَل  TLR3 سلَل هضاًطین ثب آگًَیسز

دبسخ ایوٌی ٍ  سیسشن، سشکَة MSC2هضاًطین ثِ سوز 

ّوشاُ ثب  TLR4ٍ سحشیک آى ثب آگًَیسز  ضَد هیؾذالشْبثی 

LPS  ِهٌدش ثِ دلاسیضُ ضذى ثMSC1  ِدیطجشد دبسخ ث ٍ

کِ اص ایي خبغیز سلَل  (11)ضَد هیسوز دیص الشْبثی 

س دس هَاسد دسهبًی ثْشُ دس خْز کبسآیی هَسد اًشظب سَاى هی

 خسز.

 ,IL-12, IL-6, IL-8)ّب  سَلیذ قیف ٍسیؼی اص سبیشَکبیي

GM-CSF,G-CSF,….)  سَسفMSCs  دس هشاحل هخشلف

دس  ذسَاً هیچشثی، اسشخَاى ٍ اًذٍسلیبل  یّب سلَلسوبیضی ثِ 

ّب،  اّذاف دسهبًی ثش دبیِ ایوٌَسشادی حبغل اص سَلیذ سبیشَکبیي

خشلف ثب ػَاسؼ الشْبثی ٍ غیشالشْبثی حبئض ّبی ه ػلیِ دبسَطى

ثیبى سكح  ،MSCs خػَغیبر ثبسصدیگش اص  (.12)اّویز ثبضذ

ّبی سبیشَکبیٌی ٍ کوَکبیٌی اسز کِ  هشٌَػی اص گیشًذُ

ّبی هَؾغ الشْبة  ٍ کوَکبیيّب  ثِ سوز سبیشَکبیي ذسَاً هی

 (.13هْبخشر ًوبیذ)

بًسیل داسای دش MSCsکلی، سضسیك سیسشوبسیک  ثِ قَس

دسهبًی ثشای ػَاسؼ الشْبثی ٍ ٍاکٌص هغبیش ثب سیسشن ایوٌی 

ٍ  (GVHD)هبًٌذ آلشطی، ثیوبسی دیًَذ ػلیِ ثبفز هیضثبى 

(. 14)ثبضذ هی MHCایویَى ثذٍى ًیبص ثِ ثیبى اسَ ّبی ثیوبسی

 یّب سلَل سأثیشهكبلؼبر دیطیي حبکی اص  ،دس هَاسدی ًیض
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 1343                        ٍ ّوكاراى َردى ًهَاسحر ّ

 3131 هْر ٍ آباى، چْارم، شوارُ دٍمدٍرُ بيست ٍ      درهاًي شْيد صدٍقي يسدـ  هجلِ داًشگاُ علَم پسشكي ٍ خدهات بْداشتي

سبًی طیوبل اً آدَدشَص هوبًؼز اص  ٍ ّب سشٍفیلًَ ثمب ٍ ػولکشد ثش هضاً

طین ثب . اص قشفی، (15)ثَدُ اسز ّب ًَسشٍفیل هَاخِ سلَل هضاً

، داسای (FBS: Fetal Bovine Serum) ّبی هخشلفی اص غلظز

 ّبی اًکَثبسیَىآدَدشَص ًَسشٍفیل دس  اثشار هشفبٍسی ثش هیضاى

 (.15)ثَدُ اسزکَسبُ ٍ ثلٌذ هذر 

سی فبکشَسّبی هحلَل ثِ هٌظَس ثشسدس هكبلؼِ حبؾش، 

ًبضی اص سلَل هضاًطیوبل سر ثذٍى هَاخِ ثب ػَاهل غٌی 

ٍ لبثلیز سکشاسدزیشی ٍ ایدبد هذل دس  FBSکٌٌذُ هبًٌذ 

 سأثیش ،دسششس ٍ هٌبست ثشای هكبلؼبر سکویلی دس ایي صهیٌِ

ثٌیبدی هضاًطین هغض اسشخَاى سر ثش  یّب سلَلهبیغ سٍیی 

َدشَص ٍ ًکشٍص( ًَسشٍفیل خَى هیضاى صًذُ هبًی )سلَل صًذُ، آد

 هحیكی هَسد ثشسسی لشاس گشفز.

 رٍش بررسي

ایي هكبلؼِ سدشثی دس آصهبیطگبُ کطز سلَل ثخص ایوٌی 

 اًدبم ضذُ اسز. داًطگبُ اسٍهیِی ضٌبسی داًطکذُ داهذضضک

كبلؼِ اص لجل اًدبم ضذُ ٍ هشاحل کطز ٍ سطخیع ثش اسبس ه

 .(16)اًدبم گشفز دشٍسکلقجك 

 ٍ سیجیب (Femur)طین اص هغض اسشخَاى فوَسسلَل هضاً

(Tibia)  ّفشِ، ثب ػول فلاضیٌگ سشًگ  6-8هَش غحشایی

 DMEM: Dulbecco’s Modified Eagleحبٍی هحیف کطز 

Medium- Sigma)) اسشحػبل ٍ دس اص سبًششیفَط×g 100 ث ِ

 وشاُّ آٍسی ٍ دس اص ضوبسش سلَلی ثِ دلیمِ خوغ 10هذر 

15%FBS   ضشکز(Gibco Co-)ثب دهبی  آهشیکبC˚37  ٍ5 %

CO2  سبػز ٍ  72کطز دادُ ضذ. اٍلیي سؼَیؽ کطز دس

 .گشفزسٍص یکجبس اًدبم 3سذس ّش 

قَس ِ . ث(17)ضذاًدبم  ثب کبسثشد سٍش ًَسشٍفیلخذاسبصی 

 وبً اصیهسشم( ul50) ًوًَِ خَى هحیكی ّذبسیٌِ ml 5خلاغِ،

ثب  1:1ثِ ًسجز  ّذبسیٌِ للت هَش غحشایی گشفشِ ضذ. خَى

% 25% سلیك ٍ سذس ثِ آساهی ثش هگلَهیي9/0سشم فیضیَلَطی 

 g ×350دلیمِ دس 15هذر ِ ( لَد ضذُ ٍ ثایشاى-)داسٍدخص

سبًششیفَط گشدیذ. دلیز سلَلی سِ فبلکَى دٍ هشسجِ سَسف آة 

% 55/2همكش لیض ضذُ ٍ دس اص اؾبفِ ًوَدى سشم فیضیَلَطی 

ٍ دس ًْبیز ثب  سبًششیفَط ضذُ g×350 دلیمِ دس 5هذر ِ ث

 (Sigma-USA)% 5ضسشطَی دلیز سلَلی ثب سشم دکسششٍص 

 ّوگي گشدیذ. ml  /106×4ثِ هیضاى

ٍ ایٌکِ  14ثب سَخِ ثِ ثلَؽ فٌَسبیذی سلَل هضاًطین دس سٍص 

داسای سَاى  یک دٍسُ هطخع صهبًی اص دس ّب سلَلایي 

ٍ ّوچٌیي ثب اسشٌبد ثِ هشاخغ  ثبضٌذ ػولکشدی هی

سلَل سبػشِ  48هبیغ سٍیی سلَلی  اص (18،16،15)دیطیي

سَسذبًسیَى سلَلی  ثب، 14دس سٍص دس اص ثلَؽ،  هضاًطین

ضذ. اص قشفی اسشفبدُ  ml  /106×4ًَسشٍفیل حبٍی

ػٌَاى کٌششل هَسد ِ سَسذبًسیَى ًَسشٍفیل ثب هحیف کطز ث

 .اسشفبدُ لشاس گشفز

سٌدص صًذُ هبًی ًَسشٍفیل دس هَاخِ ثب هبیغ سٍیی خْز 

سَسذبًسیَى ، (Annexin-PI)کیز هضاًطین  سلَل

ml106/سشاکن  ًَسشٍفیل ثب
دس دٍ  ثب هبیغ سٍیی سلَل 4×

ثب دهبی  2CO حبٍی داخل اًکَثبسَس دس سبػشِ 24ٍ  6صهبى 

C˚37  ِطَ سلَل ضسشاًکَثِ گشدیذ. دس اص دٍ هشسج

 ml 1دس ّب سلَلدلیمِ،  5هذر ِ ث g300× ًَسشٍفیل دس

ثِ غَسر سَسذبًسیَى  ml 106×3/کنثبیٌذیٌگ ثبفش ثب سشا

 µl 5اص سَسذبًسیَى فَق سا ثب µl100 هیضاى سْیِ ضذ.

annexin ٍul 5 PI  ٍ سشکیت ًوَدُ ٍ دس هحیف سبسیک

 دلیمِ اًکَثِ گشدیذ. 15دهبی آصهبیطگبُ ثِ هذر 

اص هحلَل ثبیٌذیٌگ ثبفش ثِ  µl400 دس اص افضٍدى 

 PBS: Phosphateاص هحلَل فَق سا ثب µl500هیکشٍسیَح، 

Buffer Saline (Sigma-)سلیك ًوَدُ ٍ هیضاى  آهشیکب

)دسغذ سلَل سبلن، آدَدشَص ٍ ًکشٍص ضذُ( سَسف  هبًی صًذُ

ِ( ُ فلَسیشَهششدسشگب ِ(DAKO-USA .سدضیِ ٍ سحلیل گشدیذ 

آًبلیض ، 17ًسخِ  SPSSّب ثب اسشفبدُ اص ًشم افضاس  دادُ

سكح  ضذ. سحلیلٍاسیبًس یک قشفِ ٍ آصهَى سَکی 

 سدضیِ ٍ سحلیل .دس ًظش گشفشِ ضذ 05/0کوشش اص  داسی  هؼٌی

 FloMaxافضاس  ثب اسشفبدُ اص ًشم ًوَداسّبی دسشگبُ فلَسیشَهشش

 اًدبم گشفز.

 ًتايج

 ،دّذ کِ هبیغ سٍیی سلَلیًطبى هی 1ّبی خذٍل  دادُ

سلَل ًَسشٍفیل سیوبس ضذُ ثب  هبًی صًذُهثجز دس  سأثیش
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سبػشِ داضز. دسغذ سلَل سبلن  6یَى دس اًکَثبسسٍیی  هبیغ

 ی افضایص یبفزداس هؼٌیًسجز ثِ گشٍُ کٌششل دس سكح 

(05/0˂p)کٌششل گشٍُ دس همبیسِ ثب  س. هیضاى آدَدشَصی

 اهب (p˃05/0)ًجَد داس هؼٌیکبّص داضز کِ ایي اخشلاف 

 داس هؼٌیدسغذ ًکشٍص سلَلی دس همبثل گشٍُ کٌششل کبّص 

 (.1 ٍ 3 س)ًوَدا (p˂05/0)دیذا کشد 

ثِ  آصهبیصسلَل سبلن گشٍُ  ،1ّبی خذٍل  هكبثك ثب دادُ

داسی ًسجز ثِ گشٍُ کٌششل افضایص داضشِ ٍ  قَس هؼٌی

داسی دس گشٍُ  هشؼبلجبً دسغذ آدَدشَصیس ًیض ثِ ضکل هؼٌی

. دسغذ ًکشٍص سلَلی دس گشٍُ (p˂05/0)سیوبس کبّص یبفز 

 سا  یداس کوشش ضذُ کِ ایي کبّص اخشلاف هؼٌی آصهبیص

  .(2ٍ  3 ( )ًوَداسp˃05/0)ًطبى ًذاد ًسجز ثِ کٌششل
 

 سبػش24ٍِ  6دس اًکَثبسیَى  MSCsهبًی سلَل ًَسشٍفیل هدبٍسضذُ ثب هبیغ سٍیی  هیضاى صًذُ :1خذٍل

 اًحراف هعيار ±هياًگيي  اًحراف هعيار ±هياًگيي  اًحراف هعيار ±هياًگيي   

 سبػشِ 6
 

 42/2±05/0 2/0±0/0 37/97±05/0 کٌششل
 *39/0±66/0 15/0±06/0 *45/99±61/0 آصهبیص

 سبػشِ 24
 

 18/3±05/1 74/6±24/0 86/92±39/0 کٌششل
 63/2±12/0 *37/0±02/0 *99/96±15/0 آصهبیص

 (p˂05/0* هؼٌی داسی دس سكح)

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 سبػشِ  6کَثبسیَى دس اً MSCsهبًی سلَل ًَسشٍفیل ثب هبیغ سٍیی ُ داسی هیضاى صًذ : سكح هؼٌی1ًوَداس

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 سبػش24ِدس اًکَثبسیَى  MSCsهبًی سلَل ًَسشٍفیل ثب هبیغ سٍیی ُداسی هیضاى صًذسكح هؼٌی :2وَداسً

 سلَل سالن آپَپتَز ًكرٍز

 سلَل سالن آپَپتَز ًكرٍز
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 .  MSCsسبػشِ ثب هبیغ سٍیی24سبػشِ ٍ 6هبًی ًَسشٍفیل دس اًکَثبسیَى ای اص دسغذ صًذًُوًَِ :3ًوَداس 

 (Q4)، دسغذ ًکشٍص (Q2)، دسغذ آدَدشَص ثبًَیِ (Q1)، دسغذ آدَدشَص اٍلیِ (Q3)لَل سبلن آًبلیض فلَسیشَهششی: دسغذ س

 

 24سبػشِ ًسجز ثِ  6دس اًکَثبسیَى دسغذ ًَسشٍفیل سبلن 

 6ثَد. هیضاى آدَدشَص اًکَثبسیَى  داس هؼٌیسبػشِ داسای افضایص 

سبػشِ کبّص داضز کِ ایي اخشلاف  24سبػشِ ًسجز ثِ 

. دسغذ ًکشٍص سلَلی ًیض دس همبیسِ ثب (p˃05/0)ًجَد داس هؼٌی

 (p˂05/0)ًطبى داد  داس هؼٌیسبػشِ کبّص  24اًکَثبسیَى 

  .(4 )ًوَداس

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 MSCsسبػشِ ثب هبیغ سٍیی  24ٍ  6 ّبی اًکَثبسیَىهبًی ًَسشٍفیل دس همبیسِ صًذُ :4ًوَداس

 بحث

 خولِ: سلَل هضاًطین داسای ًمص سٌظیوی سیسشن ایوٌی اص

اًسبى ٍ هذل هَضی ثب  Tّبی  هْبس سکثیش ٍ ػولکشد لٌفَسیز

سذاخل دس چشخِ سلَلی اص قشیك هوبًؼز اص سمسین سلَلی دس 

 (، هْبس 19)  D2ٍ هْبس ثیبى سیکلیي G0-G1هشحلِ 

NK(21 ٍ ) کطٌذُ قجیؼی یّب سلَلB(20 ،)سکثیش لٌفَسیز 

 . ثبضذ هی( 22دًذسیشیک) یّب سلَل

هضاًطین ثش ػولکشد سیسشن ایوٌی  یّب سلَل سأثیشدس هَسد 

راسی اقلاػبر کوی دس دسششس اسز اهب دس هَاسدی خَاظ 

 اص قشیك سشضح دذشیذ کبسلسیذیي MSCsثبکششیبل  آًشی

(Cathelicidin) hCAP-18/ LL-37 (.23)ثِ اثجبر سسیذُ اسز 

شدّبی هذیبسَسی سیسشن ایوٌی هطخع ضذُ اسز کِ ػولک

لَل ٍ یب فبکشَسّبی س - َسف اسسجبـ سلَلهضاًطین س یّب سلَل

سَخِ ثِ ثشسسی هكبلؼبسی کِ  (. ثب24)ضَد هیهحلَل سٌظین 

حبکی اص ًمص سٌظیوی سیسشن ایوٌی سَسف سلَل هضاًطین 

سلَل  - ّب ثیطشش هشسجف ثب اسسجبـ سلَل ، ایي ٍاکٌصاسز

سٍیی سلَل اقلاػبر کوی دس دسششس  ثبضذ ٍ دس هَسد هبیغ هی

 ساعتِ 6اًكَباسيَى  ساعتِ 24اًكَباسيَى 

 آپَپتَز سلَل سالن ًكرٍز
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سٍیی سلَل هضاًطیوبل سر ثِ ػٌَاى  ي هكبلؼِ هبیغدس ای اسز.

 اثشگزاس ثش سلَل ًَسشٍفیل هَسد ثشسسی لشاس گشفشِ اسز. ػبهل

هبیغ سٍیی  سأثیشسلَل ًَسشٍفیل ًیض سحز  هبًی صًذُهیضاى 

هبیغ سٍیی دس سبػشِ لشاس گشفز.  24ٍ  6 ّبی اًکَثبسیَىآى دس 

ًَسشٍفیل داضز.  یهبً صًذُهثجز ثش  سأثیشسبػشِ  6اًکَثبسیَى 

دّذ کِ دسغذ سلَل سبلن ًسجز ثِ کٌششل  ّب ًطبى هی یبفشِ

دیذا کشد ٍ هیضاى آدَدشَصیس ٍ ًکشٍص دس  یداس هؼٌیافضایص 

ًسجز ثِ گشٍُ کٌششل کبّص داضز کِ ایي  آصهبیصگشٍُ 

ًجَدُ اهب دسغذ ًکشٍص  داس هؼٌیاخشلاف دس هَسد آدَدشَصیس 

هثجز هبیغ سٍیی دس هذر کَسبُ،  سأثیشسَخِ ثِ  ثَد. ثب داس هؼٌی

 هشثَـ ثِ سَلیذ فبکشَسّبی هحلَل ثبضذ. ذسَاً هی سأثیشایي 

سبػشِ  8ٍ  4اًکَثبسیَى کَسبُ هذر ًطبى دادًذ کِ  هحممبى

 10 ٍ 5 ،1 ،0ًَسشٍفیل ثب سلَل هضاًطیوبل اًسبًی ثِ ّوشاُ 

ب (. اه18ٍ آدَدشَص آى ًذاسد) هبًی صًذُی ثش سأثیش FBSدسغذ 

حذی  ٍیی سلَلی سبًطبى داد کِ هبیغ س هكبلؼِ حبؾشًشبیح 

سبػشِ  6 سلَل ًَسشٍفیل دس هذر سیوبس هبًی صًذُهَخت سمَیز 

 ضَد.  هی

هثجز هبیغ سٍیی سلَل دس  سأثیشسبػشِ، 24دس اًکَثبسیَى 

دسغذ سلَل سبلن  داس هؼٌیًَسشٍفیل هَخت افضایص  هبًی صًذُ

آدَدشَصیس  داس هؼٌیٍ کبّص  گشٍُ سیوبس ًسجز ثِ گشٍُ کٌششل

گشٍُ سیوبس ًسجز ثِ گشٍُ کٌششل ضذ. اص قشفی دسغذ ًکشٍص 

 داس هؼٌیًسجز ثِ گشٍُ کٌششل کبّص یبفز اهب ایي کبّص 

 ًجَد.

Brandau   24ٍ ّوکبساى ًطبى دادًذ کِ اًکَثبسیَى  

 هیضاى آدَدشَصیس دس  MSCsسبػشِ هبیغ سٍیی سلَلی 

 سشضح  سا اص قشیك LPSًَسشٍفیل سحشیک ضذُ سَسف 

(IL-8/MIF: Interleukin8/ Macrophage Inhibitory Factor) 

ًَسشٍفیل  هبًی صًذُکِ ًِ سٌْب هیضاى ؛ (25دّذ)کبّص هی 

افضایص دیذا کشدُ، ثلکِ ػولکشد ًَسشٍفیل ّوبًٌذ ثیبى 

ضیوَسبکسی سا ثْجَد ثخطیذُ ّبی الشْبثی افضایص ٍ سبیشَکبیي

خذاضذُ اص  MSCsیض ػٌَاى داضشٌذ کِ دیگش هحممبى ً اسز.

ی دس حبل ّب ًَسشٍفیلهغض اسشخَاى اًسبى، آدَدشَصیس 

دس کطز ّوشاُ ثب سشم   IL-8اسششاحز ٍ یب فؼبل ضذُ سَسف

 .(15)دّذًشهبل سا کبّص هی

ٍ  6دس هَسد هبیغ سٍیی سلَلی سفبٍر ضبیبًی دس دٍ هذر 

حشی دس ًَسشٍفیل هطبّذُ ًطذ ٍ  هبًی صًذُسبػشِ دس  24

سبػشِ ثیطشش ثَد کِ  6دس هذر صهبى  هبًی صًذُهَاسدی هیضاى 

ثب سَخِ ثِ ٍخَد فبکشَسّبی هحلَل ٍ ضشایف یکسبى دس دٍ 

. اص ثبضذ هیلبثل سَخیِ  هبًی صًذُهذر، سًٍذ هؼوَل سملیل 

سبػز ثِ دلیل داضشي ػَاهل  6قشفی هبیغ سٍیی دس هذر 

داسد کِ ثِ هشاست دس  ًَسشٍفیل هبًی صًذُهثجز ثش  سأثیشسضذ، 

 . ضَد هیسبػز هیضاى ػَاهل سضذ کن  24ذر ه

Maqbool  سأثیشٍ ّوکبساى ثِ دًجبل هكبلؼِ خَد دس MSCs 

آدَدشَسیک  ًَسشٍفیل، ثیبى داضشٌذ کِ اثش آًشی هبًی صًذُ ثش

MSCs بًگش ثیب اًکَثبسیَى ثِ قَس غیشهسشمین ثش ًَسشٍفیل ث

یل سَسف هسیشّبی دیبم ثب ًَسشٍف MSCsایدبد اسسجبـ ثیي 

 .(18)ثبضذ هیسسبًی ٍ فبکشَسّبی هحلَل 

 گيری ًتيجِ

دّذ کِ هبیغ سٍیی حبغل اص کطز  هكبلؼِ حبؾش ًطبى هی

سلَل ثٌیبدی هضاًطیوی سر، ثش هیضاى صًذُ هبًی )دسغذ سلَل 

ثِ  سَاى هیسا  سأثیشثش ثَدُ کِ ایي ؤسبلن، آدَدشَص ٍ ًکشٍص( ه

 ّب سلَللَل سَلیذی سَسف ایي سَلیذ فبکشَسّبی هح دلیل

ّبی  سبػز سبیشَکبیي 48دلیل ایٌکِ سلَل دس اص ِ ثداًسز. 

ثش ػولکشد سلَل ًَسشٍفیل  ذسَاً هیهخشلفی سا سَلیذ ًوَدُ کِ 

 هَثش ٍالغ ضَد. 

 لحبل سحمیمبرِ ث هضاًطیوبل یّب سلَلِ ٌهكبلؼِ دس صهی

ِ یوٌی ثهشسجف ثب سیسشن ا ّبی ثیوبسیثٌیبدی دس صهیٌِ دسهبى 

خػَظ دس هكبلؼِ حبؾش، ثب سوشکض ثش ػَاسؼ ًبضی اص ثیوبسّبی 

 ،دس ًْبیز ٍّبی الشْبثی  ٍاکٌصٍ  سیسشن ایوٌی راسیهشسجف ثب 

 ثبضذ. هی اسصضوٌذ هْن ٍ ّب سلَلسل سشادی ثب اسشفبدُ اص ایي 

 سپاسگساری

ثذیٌَسیلِ اص صحوبر ٍ ّوکبسی کلیِ هسئَلاى ٍ کبسکٌبى 

ضٌبسی ٍ هشکض کطز سلَل داًطکذُ  ریشثف ثخص ایوٌی

 ضَد. سطکش ٍ لذساًی هیداًطگبُ اسٍهیِ داهذضضکی 
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Abstract 

Introduction: Mesenchymal stem cells have immunomodulatory properties and own extensive potentials to 

proliferate and differentiate into different cell lineages. Thus, this study was conducted to investigate the 

effect of supernatant of rat MSCs on the neutrophils viability. 

Methods: MSCs was isolated from femoral and tibial bone marrow of rat (6-8 weeks) and was cultured in 

DMEM. After maturation of MSCs, its supernatant was incubated with neutrophils isolated from peripheral 

blood of rat at 37 ° C for 1 h. Neutrophil survival was measured at 6 and 24 h incubation with supernatant of 

MSCs by flow cytometric analysis using An/PI. Data were analyzed by one-way ANOVA followed by 

Tukey test (P˂0.05). 

Results: 6-hour incubation of neutrophils with supernatant of MSCs significantly increased the healthy 

cells percentage and significantly decreased the amount of necrosis (P˂0.05), but no significant decrease was 

observed in regard with apoptosis compared to the controls (P˃0.05). The 24-hour incubation of neutrophils 

with cell supernatant significantly increased the percentage of healthy cells and apoptosis was significantly 

reduced compared to the control group (P˂0.05). Moreover, a reduction in cell necrosis was not significant in 

the treated groups compared to the control (P˃0.05). 

Conclusions: In addition to the clinical importance of MSCs, their biological aspects are of great potential 

for cell therapy, such as self-renewal, proliferation and immune modulatory effects.   
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