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کامپوزیت  ریسکششیبر استحکام بانذ  توتال اچویحلال دو نوع ادهس ریتبخو دمای اثر زمان  یبررس

 به عاج
 

 4ي، هْساى ضطوا3ً*افري، بٌْازالسادات ب2ٌْیداٍر ني، عبذالرح9يداًص کاظو رضايعل

 
ٍ خذهبت  یداًـگبُ ػلَم پضؿى ،ثش ػلاهت دّبى ٍ دًذاى هؤثشػضَ هشوض تحمیمبت ػَاهل اختوبػی  ،ییجبیٍ ص یویتشهدًذاًپضؿىی گشٍُ  بسیداًـ -2،1

 ، ایشاىضدی ،یكذٍل ذیؿْ ثْذاؿتی دسهبًی

 ، ایشاىضدی ،یكذٍل ذیؿْ ی ٍ خذهبت ثْذاؿتی دسهبًیپضؿىداًـگبُ ػلَم  ،ییجبیٍ ص یویتشهدًذاًپضؿىی  یتخلل بسیدػت -4،3

 
 5/11/1392 تبسیخ پزیشؽ:       7/9/1392 تبسیخ دسیبفت:

 چكيذُ
 هؤثشوبهپَصیت ثِ ػبج وــی ثش اػتحىبم ثبًذ سیضّبی ػبخی  حلال ثبًذیٌگٍ دهبی تجخیشصهبى دس هغبلؼبت هختلف اثش  :هقذهِ

ثش اػتحىبم ثبًذ  Etch and Rinseدٍ ًَع ادّضیَ دس حلال  تجخیش هٌبػتٍ دهبی  صهبى ّذف اص ایي هغبلؼِ تؼییي. داًؼتٌذ

 .ثبؿذ هییضوــی وبهپَصیت ثِ ػبج س

ػغَح كبف ػبخی ایدبد آًْب تبج ػغح ثبوبل سٍی ، اًتخبة ؿذًذ ػبلن اًؼبىهَلش ػَم دًذاى  72دس ایي هغبلؼِ  :بررسي رٍش

 Prime and Bond2.1آة( ٍ -)ثیغ اتبًَل Adper Single Bond2 اص ًَع Etch  and Rinseػپغ تَػظ دٍ ًَع ادّضیَ  ٍ ؿذ

ویَس ؿذًذ ٍ  تجخیش ٍ گشاد ػبًتیدسخِ  37ٍ  21ی ثبًیِ ٍ دهب 10 ٍ 5 ٍ 2 ّبی صهبى)ثیغ اػتَى( ثبًذ ؿذًذ. حلال ادّضیَّب دس 

 یشأثتتحت هتش ثش دلیمِ  هیلی 1 ثب ػشػت ًوًَِ ّبػبػت  24 پغ اص اًدبم ؿذ.سٍی ػغَح ثبًذ ؿذُ ثش  ّبی وبهپَصیت ثیلذاح

  ؿذًذ. تدضیِ ٍ تحلیل ANOVA  ٍT-testآهبسی ثب اػتفبدُ اص آصهَى  ّب دادُ. لشاس گشفتٌذ سیضوــیاػتحىبم ثبًذ 

(. صهبى p;00/0ثَد) Adper Single Bond2ثبلاتش اص گشٍُ Prime and Bond2.1  دس گشٍُ داسی هؼٌیاػتحىبم ثبًذ ثِ عَس  :ًتايج

ی سٍی اػتحىبم ثبًذ تأثیش. دهبی تجخیش حلال افضایؾ داؿت Prime and Bond2.1ثبًیِ دس گشٍُ  5ثبًیِ ثِ  2تجخیش حلال اص 

 دٍ ًَع ادّضیَ ًذاؿت. سیضوــی

 اػتحىبم ثبًذ اثش ًذاسد ٍ اثش صهبى دس دٍ گشٍُ هتفبٍت اػت.ی ثىبس سفتِ خْت تجخیش حلال ثش دهبی َّا گيری: ًتيجِ

 

 ادّضیَ تَتبل اذسیضوــی، ، اػتحىبم ثبًذ حلال ، دهبی خـه وشدىتجخیش حلالصهبى  ّای کليذی: ٍاشُ
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 1029                     اىٍ ّوكار عليرضا داًص کاظوي

 9313 خرداد ٍ تير، دٍم، ضوارُ دٍمدٍرُ بيست ٍ      درهاًي ضْيذ صذٍقي يسدـ  هجلِ داًطگاُ علَم پسضكي ٍ خذهات بْذاضتي

 هقذهِ

دس تشهین  یاُ عَس گؼتشدِ ث ّب سصیياهشٍصُ وبهپَصیت 

ثِ ثبًذ  یٍ ثِ ّویي دلیل دػتیبث ؿًَذ هیاػتفبدُ  ّب دًذاى

اص  یثیي وبهپَصیت ٍ ًؼح دًذاى هحل توشوض ثؼیبس یلَ

. ثذیي هٌظَس ادّضیَّبی (1)ثبؿذ هی یتحمیمبت دًذاًپضؿى

ادّضیَ  ّبی ػیؼتن. اًذ ؿذُهختلفی تَػظ ػبصًذگبى هؼشفی 

Etch and Rinse  اذ، پشایوش ٍ ًیبصهٌذ ػِ هشحلِ وبسثشد

 (.2داس ّؼتٌذ) هحلَل ػیلاىتَػظ سصیي ثبًذیٌگ غیشثبًذیٌگ 

ثِ هٌظَس تؼْیل وبسثشد، ثب تشویت  ای هشحلِاًَاع ادّضیَ دٍ 

ایوش ٍ سصیي ثبًذیٌگ ثِ یه هحلَل هؼشفی هحتَیبت پش

ثِ هٌظَس ثِ هًََهشّبی آثذٍػت ًیبص  ّب ػیؼتن(. ایي 3ؿذًذ)

فشاس هبًٌذ  ّبی حلال(. 4-7ثْجَد ثبًذ ثِ ػبج هشعَة داسًذ)

اتبًَل یب اػتَى ثِ هٌظَس ثْجَد تشویت هًََهشّبی 

ّیذسٍفیلیه ٍ ّیذسٍفَثیه ٍ خلَگیشی اص خذایی فبصّبی ایي 

ّب،  حبكل اص تجخیش حلالفـبس  (.8)ؿًَذ هیاػتفبدُ  تبهحتَی

هٌدش ثِ افضایؾ خبثدبیی آة اص هبتشیىغ ػبج ٍ ثْجَد ًفَر 

 (.7)ؿًَذ هیهًََهش ثِ داخل گیشّبی هیىشًٍی ػبج 

دس همبیؼِ ثب  ای هشحلِادّضیَ دٍ  ّبی ػیؼتندس ًتیدِ، 

ػبج -دچبس صٍال پیـشًٍذٌُ ثبًذ سصیي ای هشحلِػِ  ّبی ػیؼتن

( وِ ایي اهش ثِ دلیل خلَكیبت ّیذسٍفیلیىی 9-11)ؿًَذ هی

( وِ ػجت خزة آة ثیـتش اص هحیظ دّبى ٍ 3ثبلاتش آًْبػت)

(. ویفیت ّیجشیذلایش 12-14)ؿَد هیسعَثت داخلی ػبج 

ػبج -دس دٍام ٍ اػتحىبم ثبًذ سصیي ػبهلهْوتشیي 

ولیٌیىی هختلفی ثِ  ّبی سٍؽ، خْت اص ایي (.15)ثبؿذ هی

؛ هبًٌذ افضایؾ اًذ ؿذُهٌظَس سػیذى ثِ ایي ّذف پیـٌْبد 

، (17ّبی ادّضیَ هختلف) (، وبسثشد لای16ِصهبى وبسثشد ثبًذیٌگ)

( ٍ صهبى 19،18)دًذاى تبٌخیشی ادّضیَ سٍی ػغحوبسثشد 

 (.20ثبًذیٌگ) ّبی ػیؼتناوؼپَطس ثیـتش 

ػبج تجخیش حلال -هْن دیگش دس اػتحىبم ثبًذ سصیي ػبهل

تب حذ هوىي ( صیشا هٌدش ثِ خبثدبیی حلال اص ادّضیَ 21)ثبؿذ هی

هوىي اػت  ثبلی هبًذُ ّبی حلال. ؿَد هیلجل اص ویَس وشدى 

هٌدش ثِ وبّؾ ویفیت ٍ دٍام ثبًذ ؿًَذ ٍ داسای اثش هؼىَع 

سػذ  هی ثِ ًظش(. 22،6-25سٍی پلیوشیضاػیَى ادّضیَّب ثبؿٌذ)

ثِ ًَع حلال، فبكلِ پَاس َّا اص دًذاى، دهبی هَسد  ػبهلایي 

( ٍ صهبى 26،22-28اػتفبدُ ثشای تجخیش حلال اص سٍی ػغح )

تجخیش حلال لجل اص فَتَپلیوشیضاػیَى ثؼتگی داؿتِ 

افضایؾ دهبی  ٍ ّوىبساى Marsiglioدس هغبلؼِ (. 29،27،26)ثبؿذ

 ثب ثیغ آثی:  Etch and Rinseػِ ًَع ادّضیَ حیي خـه وشدى

Scotchbond Multipurpose آثی: -ٍ ثیغ اتبًَلAdper 

Single Bond 2  :ثیغ اػتًَی ٍ Prime and Bond 2.1  21اص 

، افضایؾ لبثل تَخْی دس اػتحىبم ثبًذ گشاد ػبًتیدسخِ  38تب 

سا  Schotchbond Multi-Purposeػبج ادّضیَّبی -وبهپَصیت

ًتیدِ دس هَسد دٍ ثبًذیٌگ دیگش كبدق ًـبى داد ٍلی ایي 

 (.21ًجَد)

ثبًیِ(  40یب  30،20،5هذت صهبى ) تأثیش Garcia هغبلؼِ دس

( ادّضیَّبی گشاد ػبًتیدسخِ  21یب  38) ٍ دهبی خـه وشدى

  ،(clearfil SE bond-CSEB) ای هشحلِػلف اذ دٍ 

(Protect Bond-BP)  ادّضیَّبی ػلف اذ یه ٍ

  Adper prompt Lpop-ADPLP)), (Xeno III-XIII)ای هشحلِ

( آًْب ثِ ػبج TBSµ) سیضوــیثش هیضاى اػتحىبم ثبًذ 

 CSEB سیضوــیپشداختٌذ. ًتبیح ًـبى داد وِ اػتحىبم ثبًذ 

ٍPB  ثبًیِ پَاس َّای گشم ثِ هیضاى  20دس دهبی ثبلاتش ثب

اػتحىبم  XIIIٍلی دس گشٍُ  اػتاص ػبیشیي ثیـتش  داسی هؼٌی

ثبًیِ ثىبس  40هذت ِ ٍلتی پَاس َّای گشم ث سیضوــیثبًذ 

ثٌبثشایي، ّذف اص ایي هغبلؼِ  (.30گشفتِ ؿذ افضایؾ یبفتِ ثَد)

همبیؼِ اثش صهبى ٍ دهبی خشیبى َّا ثِ هٌظَس تجخیش حلال سٍی 

 Etch and ای هشحلِدٍ ًَع ادّضیَ دٍ  سیضوــیاػتحىبم ثبًذ 

Rinse  ثبؿذ هیثِ ػبج. 

 بررسيرٍش 

وـیذُ  ػبلن دًذاى هَلش ػَم 72 ،سٍؽ هغبلؼِ تدشثیدس ایي 

ٍ  ؿذ آٍسی خوغآػبى  ثِ عَس تلبدفیعی یه هبُ  ؿذُ اًؼبى

 ًؼَج ، ػپغگشدیذدس هحلَل ػشم فیضیَلَطی ًگْذاسی 

 . ثِ هٌظَس ضذػفًَی وشدى آًْبآًْب حزف ؿذاعشاف پشیَدًٍتبل 

 .(3)دادُ ؿذ لشاس T 5/0% هحلَل ولشآهیيػبػت دس  24هذت ِ ث

تش  هتش اپیىبلی هیلی 2افمی ٍ ثِ كَست  آًْبػغح اولَصال ػپغ 
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1030  ادّسيَتَتال اچ دٍ ًَع بررسي اثر زهاى ٍ دهای تبخير حلال... 

 9313 خرداد ٍ تير، دٍم، ضوارُ دٍمدٍرُ بيست ٍ      درهاًي ضْيذ صذٍقي يسدـ  هجلِ داًطگاُ علَم پسضكي ٍ خذهات بْذاضتي

ثب  (DEJ: Dentino- Enamel Janction) اتلبل ػبخی هیٌبیی اص

خٌه  ٍ (ایشاى-)تیض وبٍاى 008فیـَس  اػتفبدُ اص فشص الوبػی

ٍ ثِ  تب ػغَح ػبخی كبف حبكل ؿَد ذؿ تشاؿیذُ  وٌٌذُ آثی

 ثبًیِ 60 ِ هذتث grit silicon carbide sandpapers 600 ٍػیلِ

ػپغ ػغَح  (.31)ب اػویش لایش اػتبًذاسد حبكل ؿَدت ذؿ  پبلیؾ

ِ ثبًیِ اذ ؿذُ ٍ ث15هذت ِ ث %37اػیذفؼفشیه  ّب ثب ػبخی ًوًَِ

عجك دػتَس ّبی پٌجِ  گلَلِ ثب ٍ ًذذؿ ؿؼتِ  ثبًیِ ثب آة 5هذت 

 (.21)ؿذًذخـه  وبسخبًِ ػبصًذُ

A: 2-step, ethanol/water-based adhesive (Adper Single 

Bond 2 -3M ESPE,USA). 

B: 2-step, acetone-based adhesive (Prime & Bond 2.1 –

Dentsply, Germany). 

ٍ ثب اػتفبدُ اص خذٍل  یتلبدف ثِ كَست ّب دًذاىػپغ 

ًَع  ثشحؼت دٍ A  ٍB یثِ دٍ گشٍُ هؼبٍ یاػذاد تلبدف

دسخِ  37ٍ  21 یپَاس َّا یثب دهب  Total Etchثبًذیٌگ

ٍ دس  ُثبًیِ تمؼین ؿذ 10 ٍ 5 ٍ 2 ّبی صهبىٍ ثب  گشاد ػبًتی

 .ؿذصیش گشٍُ ایدبد  6ّب  ّش یه اص ثبًذیٌگ یًتیدِ ثشا

، ادّضیَ اثش صهبى ٍ دهبی خـه وشدىثِ هٌظَس ثشسػی 

دهبی َّای  ثِ دٍ صیشگشٍُ A   ٍBّبی ی گشٍُّب دًذاى

 21گشٍُ اص دهبی ًذ وِ دس یه صیشوٌٌذُ تمؼین ؿذ خـه

دس تَػظ پَاس َّای یًَیت دًذاًپضؿىی  گشاد ػبًتیدسخِ 

 گشاد ػبًتیدسخِ  37ٍ دس صیشگشٍُ دٍم اص دهبی  اثتذای وبسوشد

 electronic heat gun; model) دػتگبُ:تَػظ 

8600/8610/8611- stearnal-China)  وِ یه ػـَاس

كٌؼتی داسای تشهَػتبت ثشای ثبثت وشدى دهبی خشٍخی اػت، 

 اػتفبدُ ؿذ.

تَػظ  گشاد ػبًتیدسخِ  21روش اػت وِ ثجت دهبی ِ لاصم ث

 10هتشی پَاس َّا ثِ هذت  ػبًتی 2لشاس دادى دهبػٌح دس فبكلِ 

ّش صیشگشٍُ ثِ ػِ صیشگشٍُ صهبى  ػپغ هدذداً اًدبم ؿذ.دلیمِ 

ثذیي كَست وِ دس یه  ؿذًذخـه وشدى ادّضیَ تمؼین 

دس  ثبًیِ ٍ 2وٌٌذُ ثِ هذت  خـهصیشگشٍُ خشیبى َّای 

 10ثبًیِ ٍ دس صیشگشٍُ ػَم ثِ هذت  5صیشگشٍُ دٍم ثِ هذت 

 2ّب  فبكلِ ػش پَاس تب ًوًَِ ضوٌبً (.32)گشدیذثبًیِ اػوبل 

وبس اص یه  ( وِ ثشای ایي32دس ًظش گشفتِ ؿذ) هتش یػبًت

 تَػظ ادّضیَّبػپغ  َّا اػتفبدُ ؿذ.وؾ دس وٌبس پَاس  خظ

DEMI:Kerr-USA,800mw/cm)لایت ویَس  دػتگبُ
2
)

ثِ   

  سصیي وبهپَصیت ثیلذاح ٍ ُؿذثبًیِ پلیوشیضُ  10هذت 

(Clerfil AP-X:Kuraray-Japan) ِ2ّبی  ثِ كَست لای 

دسٍى اػتَاًِ پلاػتیىی ثبثت ؿذُ سٍی ػغح ثبًذ  هتشی هیلی

ِ ث لایِ ّش ٍ ذؿ  ػبختِ هتش هیلی 8 دسهتش  هیلی 4ؿذُ ثب اثؼبد 

ػبػت  24ّب ثشای هذت  ػپغ ًوًَِ .ؿذویَس ثبًیِ  40هذت 

 .(32)ؿذ ًگْذاسی گشاد ػبًتیدسخِ  37 آة دس

دسٍى لبلت هخلَف دػتگبُ ثشؽ )وبسخبًِ  ّب دًذاىػپغ 

)ؿشوت ایشاى( تَػظ آوشیل ػجض خَد ػخت ؿًَذُ -ٍفبیی

خٌه ٍػیلِ تیغِ ثشؽ الوبػی ٍ ِ ث ٍ ؿذهبًت ایشاى آوشیل( 

ثِ  هتشی هیلی 1 ّبی ثشؽ تب گشفتٌذتحت ثشؽ لشاس  آة وٌٌذُ

ثب اػتفبدُ اص تَسثیي ثِ ّب  ثشؽّش وذام اص  ػپغ .آیذ دػت

 008آة ٍ َّا ٍ ثب اػتفبدُ اص فشص ؿوبسُ  خٌه وٌٌذُّوشاُ 

وبهپَصیت  -حذ فبكل دًذاى خْت ػوَد ثش دسایشاى( -)تیضوبٍاى

ٍ ثِ ؿىل ػبػت  هشثؼی هتشی هیلی 1عغ بهمتب  ؿذًذتشاؿیذُ 

 دس ایي هغبلؼِ .ًوًَِ دس لؼوت هیبًی ثِ دػت آیذ اص ؿٌی

ٍ ثب تَخِ ثِ  ثبؿذ هیًوًَِ لاصم  18ای ّش صیشگشٍُ ثش هدوَػبً

 3ٍ اص ّش دًذاى ًوًَِ  216دس هدوَع صیشگشٍُ،  12ثشسػی 

  ذ.هآ  ثِ دػتثشؽ 

  یًَیَسػبلدػتگبُ ّب دس  ًوًَِیه اص ّش  ػپغ

(SD Mechatronik-MTD-500-Germany) ، تَػظ چؼت

ًیشٍی  ٍؿذُ ثبثت ( ASA bond, Turkey)ػیبًَآوشیلات 

mm/minثب ػشػت وــی 
 crosshead 1 ًَِتب  ؿذّب ٍاسد  ثش ًو

ػذد ثِ دػت آهذُ ثیبًگش ًیشٍی  .(31)ؿَد دبدیؿىؼت ا

 هیٍ ثب تَخِ ثِ ػغح همغغ  ًیَتيخذاوٌٌذُ ثشحؼت 

ثب اػتفبدُ  ّب دادُػپغ . ثبؿذ هیثِ هگبپبػىبل  یهشثؼ هتش یلیه

 آهبسی ّبی آصهَى ٍ 17ًؼخِ  SPSS یافضاس آهبس ًشماص 

ANOVA  ٍ ِچٌذعشفBonferroni تدضیِ ٍ تحلیل ؿذًذ. 

 ًتايج

دّذ وِ اػتحىبم ثبًذ سیضوــی ثیي دٍ  ًـبى هی 1ًوَداس 

وِ  . ثِ عَسی(p;00/0داسد ) یداس ثبًذیٌگ اختلاف هؼٌیًَع 
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 1031                     اىٍ ّوكار عليرضا داًص کاظوي

 9313 خرداد ٍ تير، دٍم، ضوارُ دٍمدٍرُ بيست ٍ      درهاًي ضْيذ صذٍقي يسدـ  هجلِ داًطگاُ علَم پسضكي ٍ خذهات بْذاضتي

Prime and Bond  داسای ًتبیح اػتحىبم ثبًذ سیضوــی ثبلاتشی

وِ دهب دس ّش  ثَدُ دس حبلی Adper Single Bond ًؼجت ثِ 

 (. 1)خذٍلؿتی سٍی ایي ًتبیح ًذاتأثیشگشٍُ 

  Prime and Bondهختلف تجخیش حلال دس گشٍُ  ّبی صهبى

ثَد سٍی ًتبیح اػتحىبم ثبًذ  داسی هؼٌی تأثیشًیض داسای 

(047/0;pدس حبلی )  ِی دس گشٍُ تأثیشوAdper Single Bond 

 (. 2ًذاسد )خذٍل

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  َیدٍ ًَع ادّض ًتبیح اػتحىبم ثبًذ سیضوــی: 1 ًوَداس

 

  َّبیحلال ادّض شیتجخ یدهبٍ تجخیش حلال ادّضیَّب ػِ ًَع صهبى ثیي  یضوــیاػتحىبم ثبًذ س حیًتب ؼِیهمب: 1 خذٍل

 p-Value زهاى p-Value دها ادّسيَ
ºC29 ºC31 2s 5s 93s 

Prime and Bond 53/9±74/27 07/12±21/30 240/0 01/7±9/25 68/13±22/32 3/10±82/28 046/0 
Adper Single Bond 17/7±76/21 77/6±03/22 840/0 11/8±84/20 59/6±58/22 03/6±28/22 529/0 

 One WeyANOVA* آصهَى 

 T-test* آصهَى 

 Prime and Bond دٌّذ وِ دس گشٍُ ًتبیح ّوچٌیي ًـبى هی

ٍخَد  داسی هؼٌیثبًیِ تفبٍت  5ٍ  2تجخیش حلال  ّبی صهبىثیي 

ثبًیِ ثیـتشیي  5وِ دس صهبى  ( ثِ عَسیp;041/0داسد )

 (.2)ًوَداس  اػتحىبم ثبًذ ٍخَد داسد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Prime and Bond َیحلال دس ادّض شیػِ صهبى تجخ يیث یضوــیاػتحىبم ثبًذ س حیًتب ؼِی: همب2 ًوَداس

Prime and Bond Adper Single Bond

 µTBS 

 µTBS

Prime and Bond Adper Single Bond

 ثبًیِ 5ٍ  3

 ثانیه 10و  3 

 ثانیه 10و  5
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1032  ادّسيَتَتال اچ دٍ ًَع بررسي اثر زهاى ٍ دهای تبخير حلال... 

 9313 خرداد ٍ تير، دٍم، ضوارُ دٍمدٍرُ بيست ٍ      درهاًي ضْيذ صذٍقي يسدـ  هجلِ داًطگاُ علَم پسضكي ٍ خذهات بْذاضتي

وِ دهب ٍ  ًوبیذ هیهـخق  Three-way ANOVA آصهَى

 حیًتب یسٍ داسی هؼٌیاثش ّوضهبى  یحلال داسا شیصهبى تجخ

 (.2)خذٍل (p;012/0ثبؿٌذ) یه
 

 ّب  هتغیشّبی هختلف ثش اػتحىبم ثبًذ سیضوــی ًوًَِ تأثیش :2 خذٍل

 P-Value ًَع هتغير

 000/0 ادّضیَ
 257/0 دهب

 026/0 صهبى
 363/0 دهب ٍ ادّضیَ

 289/0 ادّضیَ ٍ صهبى
 012/0 دهب ٍ صهبى

 405/0 دهب ٍ صهبى ٍ ادّضیَ

 

 گيری ٍ ًتيجِ بحث

ادّضیَّبی گًَبگًَی تَػظ ػبصًذگبى هختلف ثِ هٌظَس 

 . دساًذ ؿذُثْجَد اػتحىبم ثبًذ ٍ تؼْیل وبسثشد آًْب هؼشفی 

ایي هغبلؼِ ثِ همبیؼِ اػتحىبم ثبًذ سیضوــی دٍ ًَع ادّضیَ 

Etch and Rinse ل ٍ اػتَى ٍ ثشسػی اتبًَ-آةّبی  ثب ثیغ

پشداصد.  صهبى ٍ دهبی تجخیش حلال آًْب ثش اػتحىبم ثبًذ هی تأثیش

ل اػت. آة اتبًَ-آةداسای ثیغ  Adper Single Bondادّضیَ 

الىتشیه ثَدُ ٍ لبدس ثِ ؿىؼت  یه حلال لغجی ثب ثبثت دی

آة لبدس ثِ  ّوچٌیي(. 33)ثبؿذ هیّبی ولاطى  ثبًذ ثیي فیجشیل

لبثلیت  (.34)ثبؿذ هی ،وشدى ؿجىِ ولاطى ولاپغ وشدُ ثبص

اًحلال آى تَػظ تَاًبیی تـىیل ثبًذّبی لَی ّیذسٍطى 

چٌذ وِ آة حلال ضؼیفی ثشای  ، ّشؿَد هیهـخق 

ٍ ایي اهش دلیل افضٍدى اتبًَل یب  ثبؿذ هیهًََهشّبی ّیذسٍفَة 

هٌدش ثِ  HEMAهًََهشّبیی هبًٌذ  .ثبؿذ هیاػتَى ثِ هحلَل 

وِ ایي اهش ثبػث تذاخل دس  ؿًَذ هیوبّؾ فـبس تجخیش آة 

ػلاٍُ آة ِ (. ث35گشدد) ّشگًَِ آة ثبلی هبًذُ هی ثشداؿت

اضبفی داخل ادّضیَ سصیي هٌدش ثِ وبّؾ اػتحىبم ثبًذ 

 (.36)ؿَد هیحضَس آة داخل ؿجىِ ولاطى خبعش ِ ادّضیَّب ث

ل لغجی اػت وِ ثبًذّبی ّیذسٍطى ثب هبدُ اتبًَل ًیض یه حلا

تش  الىتشیه آى پبئیي . ّشچٌذ ثبثت دیوٌذ هیحل ؿًَذُ ثشلشاس 

تش  هَاد ووتش لغجی هٌبػت اص آة اػت ٍ ثٌبثشایي ثشای اًحلال

ش ثْتشی سا ػلاٍُ، فـبس تجخیش ثبلاتش آى، تجخیِ (. ث33اػت)

(. ػوَهبً اتبًَل 37)وٌذ هیهیي َاس َّا تأتَػظ خـه وشدى ثب پ

سٍد. پیًَذّبی ّیذسٍطًی  ّوشاُ ثب آة دس ادّضیَّب ثِ وبس هی

وِ تجخیش ثبلاتشی  ؿَد هیّبی آة ٍ الىل ایدبد  ثیي هَلىَل

اػتَى فـبس  (.38)وٌذ هیًؼجت ثِ آة خبلق ایدبد 

( ٍ mmhg9/43همبیؼِ ثب اتبًَل)ثبلاتشی سا دس  (mmhg184تجخیش)

ادّضیَّبی ثب ثیغ اػتَى (. 39)وٌذ هیایدبد  (mmhg5/17)آة

( وِ 40داسًذ)ًیبص ت هًََهش ثِ حلال ووتشی عَس ًشهبل ًؼجِ ث

ثشای  ی اص ثبًذیٌگّبی ثیـتش لایِ وبسثشد هوىي اػت ًیبصهٌذ

ثب ػغح پَؿبًذُ ؿذُ ثِ عَس وبهل تَػظ ثبًذیٌگ دػتیبثی ثِ 

س تجخیش ٍ دهبی خَؽ اػتَى، فـبثبؿذ.  هًََهش ّوبى هیضاى

ّب اػت، ثذیي هؼٌب وِ هٌدش ثِ تجخیش  اص ػبیش حلالتش  پبئیي

یي ا .ؿَد هیّبی اػتَى ثیغ دس ولیٌیه  تش حلال ادّضیَ ػشیغ

 سیضوــی تَاًذ تَضیحی ثشای ثبلاتش ثَدى اػتحىبم ثبًذ اهش هی

Prime and Bond   ًِؼجت ثAdper Single Bond .پَاس  ثبؿذ

ثِ عَس  ی تجخیش حلال ادّضیَّب لاصم اػت ٍَّای هلاین ثشا

 تب اػتحىبم ؿَد هیهؼوَل ایي اهش تَػظ ػبصًذگبى تَكیِ 

(. ثٌبثشایي دس ایي هغبلؼِ ثِ 26ثبًذّبی ثبلاتشی ایدبد گشدد)

 اسصیبثی اثش صهبى خـه وشدى سٍی تجخیش حلال ادّضیَ ٍ 

 ِ ؿذُ اػت ٍسٍی اػتحىبم ثبًذ ثِ ػبج پشداختثش آى  تأثیش

ثبًیِ دس ادّضیَ  5ثبًیِ ٍ  2 ّبی صهبىًتبیح ًـبى داد وِ ثیي 

Prime and Bond  اص ًظش اػتحىبم ثبًذ  داسی هؼٌیاختلاف

تَاًذ تجخیش  ٍخَد داسد. ػلت لبثل تَضیح ثشای ایي اهش هی

یب اػتَى یب آة ی هبًٌذ اتبًَل ّبی حلالثیـتش حلال ثبؿذ، صیشا 

پلیوشیضاػیَى  تَاًٌذ ثِ ػٌَاى هبًغ ًفَر هًََهش ٍ ثبلی هبًذُ هی

 ّوچٌیي گضاسؽ ؿذُ اػت وِ ثش (.42،41،24،6ػول وٌٌذ)

تشیي غلظت دس هخلَط  یيحلال، دسخِ ویَس دس پبیبع ًَع اػ

دس ٍالغ همذاسی حلال ثبلی هبًذُ  ادّضیَ سصیي ثبلاتشیي ًیؼت.

ثشای  ایي اهش خلَكبً ػیَى لاصم اػت.ثشای ثْجَد پلیوشیضا

آل  ادّضیَّبی حبٍی حلال اتبًَل كحیح اػت. ایي همذاس ایذُ

%( وِ ثبیذ دس 10یي ثبؿذ )ووتش اص پبی سػذ هیحلال ثِ ًظش 

ٍالغ اگش حلال ثبلی هبًذُ دس ادّضیَ  دس تشویت ثبلی ثوبًذ.

، وبّؾ اػتحىبم ثبًذ ؿذُهٌدش ثِ تضؼیف ویَس ؿذُ ٍ 
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 1033                     اىٍ ّوكار عليرضا داًص کاظوي

 9313 خرداد ٍ تير، دٍم، ضوارُ دٍمدٍرُ بيست ٍ      درهاًي ضْيذ صذٍقي يسدـ  هجلِ داًطگاُ علَم پسضكي ٍ خذهات بْذاضتي

ثٌبثشایي ثبیذ دس ًظش گشفت وِ همذاس ثبلی هبًذُ ثبلاتش اص همذاس 

  .(7)لاصم ثشای ویَس ثَدُ اػت

هوىي اػت هٌدش دیگش، خـه وشدى ثیؾ اص حذ، ػجبست ِ ث

گشدد ٍ ایي اهش هوىي اػت ادّضیَ ثیؾ اص حذ ثِ ًبصن ؿذى 

 .(7)هٌفی سٍی اثش آى ؿَد تأثیشثبػث 

داسد وِ ادّضیَ ثبلی هبًذُ ثب ػلاٍُ، ایي لبثلیت ٍخَد ِ ث

اوؼیظى اؿجبع گشدد وِ ایي اهش هٌدش ثِ هوبًؼت اص 

خـه وشدى ثیؾ اص حذ  ثٌبثشایي (.41)ؿَد هیشیضاػیَى پلیو

وِ لبثل لجَل  ؿَد هیهٌدش ثِ تَلیذ لایِ ادّضیَ ثؼیبس ًبصوی 

ذ فبكل ادّضیَ دس ح Stress breakerًیؼت ٍ ووتش ثِ ػٌَاى 

وِ هٌدش  سػذ هی(. افضایؾ دهب ثِ ًظش 30ًوَد)ػول خَاّذ 

ٍ دلیل ایي  ؿَد هیافضایؾ اػتحىبم ثبًذ ثشای اوثش ادّضیَّب 

تَاًذ ثب صهبى  وِ هی ثبؿذ هیاهش ثْجَد ٍ تؼْیل تجخیش حلال 

یذ اهب دس ایي هغبلؼِ ثب ٍخَد آ  ثِ دػتووتش تجخیش ایي اهش 

اػتحىبم ثبًذ افضایؾ هیبًگیي  ِایٌىِ افضایؾ دهب هٌدش ث

 تَاًذ هی دلیل ایي اهش ؿت.داسی ًذا یهؼٌ تأثیشؿذ اهب ادّضیَّب 

ٍلتی وِ ثِ  ثبؿذ َّای خشٍخی اص پَاس َّا خشیبىدهبی  وبّؾ

ٍ ؿبیذ ثب افضایؾ دهبی ثیـتش ثتَاى ثِ ًتبیح  سػذ هیػغح ػبج 

ثِ وِ  ٍ ّوىبساى Marsiglioدس هغبلؼِ سػیذ.  داسی هؼٌی

-Schotchbond Multiثشسػی تجخیش حلال ػِ ًَع ادّضیَ 

Purpose  ٍAdper Single Bond2  ٍPrime and Bond  ٍدس د

ثَدى  هیًضد لی)ثِ دل گشاد ػبًتیدسخِ  21ًَع دهبی تجخیش 

دسخِ  38ٍ  اص پَاس َّا( یخشٍخ یَّا یدهب ثِ دهب يیا

سػبًذى ثِ  تیتَاى ثذٍى آػ یوِ ه ییدهب يی)ثبلاتش گشاد ػبًتی

سٍی اػتحىبم ثبًذ وبهپَصیت ثِ ػبج ًؼَج دًذاى اػتفبدُ وشد( 

-Schotchbond Multiثِ ایي ًتیدِ دػت یبفتٌذ وِ ،پشداختٌذ

Purpose  ًتبیح ثْتشی سا دس دهبی ثبلاتش تجخیش حلال ًـبى

ذ ٍلی ایي ًتیدِ دس هَسد دٍ ثبًذیٌگ دیگش كبدق ّد هی

ًتبیح ایي هغبلؼِ ثب هغبلؼِ حبضش تمشیجبٌ یىؼبى ثَد  .(21)یؼتً

ػِ صهبى تجخیش حلال ًیض  حبضشثب ایي تفبٍت وِ دس هغبلؼِ 

وِ دس ایي هغبلؼِ تجخیش حلال  حبلی هذًظش لشاس گشفتِ ثَد دس

ٍ ّوىبساى ًیض دس  Garcia ثبًیِ كَست گشفتِ اػت. 5دس 

پَصیت ثِ ػبج وبه سیضوــیثِ ثشسػی اػتحىبم ثبًذ  ای هغبلؼِ

 Clearfil SEػلف اذ:  ای هشحلِثب اػتفبدُ اص ادّضیَّبی دٍ 

Bond  ٍProtect Bond  ػلف اذ:  ای هشحلٍِ ادّضیَّبی یه

Adper Prompt L Pop  ٍXeno III  21ثب خشیبى پَاس َّای ٍ 

ثبًیِ خْت  40ٍ  30، 20، 5 ّبی صهبىٍ  گشاد ػبًتیدسخِ  37

تجخیش حلال پشداختٌذ ٍ ثِ ایي ًتیدِ دػت یبفتٌذ وِ 

Clearfil SE Bond  ٍProtect Bond  دس دهبی تجخیش حلال

ًـبى دادًذ دس  تغییشات لبثل تَخْی سا ثبًیِ 20ثبلاتش ٍ صهبى 

 40صهبى  ًتیدِ ثْتشی سا دس دهبی ثبلاتش ٍ Xeno IIIوِ  حبلی

 Adper Promptل ًـبى داد، ایي ًتیدِ دس هَسدثبًیِ تجخیش حلا

L Pop (. 30ثبًیِ كبدق ثَد) 30ش ٍ صهبى ًیض دس دهبی ثبلات

هغبلؼِ تفبٍت داسد. دس ایي هغبلؼِ اص ًتبیح هغبلؼِ حبضش ثب ایي 

 حبضشوِ دس هغبلؼِ  ادّضیَّبی ػلف اذ اػتفبدُ ؿذُ دس حبلی

اػتفبدُ ؿذُ اػت.  Etch and Rinse ای هشحلِاص ادّضیَّبی دٍ 

وبسثشد تجخیش حلال ًیض دس ایي هغبلؼِ ثیـتش اص  ّبی صهبى

ای ثِ  ّوىبساى ًیض دس هغبلؼِ ٍ Reis .ثبؿذ هیهغبلؼِ حبضش 

 (گشاد ػبًتیدسخِ  60±2) ثشسػی اػتفبدُ اص خشیبى َّای گشم

ثِ هٌظَس تجخیش حلال دٍ ًَع  (گشاد ػبًتیدسخِ  20±1)یب ػشد

 تأثیشٍ  Adper Single Bond ٍ Prime and Bond2.1ادّضیَ 

ػبج دس ّوبى صهبى ـ  آى ثش دٍام اػتحىبم ثبًذ سیضوــی سصیي

ٍ ثِ ایي ًتیدِ دػت یبفتٌذ وِ  هبِّ پشداختٌذ 6ٍ فبكلِ 

دس  Adper Single Bond ادّضیَ هیضاى اػتحىبم ثبًذ سیضوــی

ثبلاتش  داسی هؼٌیعَس ِ ث ّوبى لحظِ تَػظ خشیبى َّای گشم

 سیضوــیثَد ٍ ّش دٍ ًَع ادّضیَ ًتبیح اػتحىبم ثبًذ 

هبُ دس ّش دٍ دهبی تجخیش حلال ًـبى  6تشی سا ثؼذ اص  پبییي

ًتبیح هغبلؼِ حبضش ثب ایي هغبلؼِ هغبیش ثَد ثِ ایي  .(31)دادًذ

ی سٍی اػتحىبم ثبًذ تأثیشدلیل وِ دهبی تجخیش حلال 

خبعش ِ تَاًذ ث تغییش هیادّضیَّب ًذاؿت. الجتِ ایي  سیضوــی

ًؼجت ثِ هغبلؼِ  Reisدهبّبی هختلف تجخیش حلال هغبلؼِ 

 حبضش ثبؿذ.

 دهبی ّبی ایي هغبلؼِ آصهبیـگبّی  ثب تَخِ ثِ هحذٍدیت

َّا ثىبس سفتِ خْت تجخیش حلال دس دٍ ًَع ثبًذیٌگ ایي هغبلؼِ 

هتفبٍت اثش اػت ٍ اثش صهبى تجخیش حلال دس دٍ ًَع ثبًذیٌگ  ثی

 اػت.
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  یسپاسگسار

 2539ثِ ؿوبسُ عشح  یمبتیعشح تحم دِیهمبلِ ًت يیا

ٍ  مبتیداًٌذ اص حَصُ هؼبًٍت تحم یلاصم ه ؼٌذگبىی. ًَثبؿذ هی

آلبی  اص يیاختلبف ثَدخِ ٍ ّوچٌ لیدلِ داًـگبُ ث یٍسبفٌ

هغبلؼِ سا ثِ  يیا یآهبس تدضیِ ٍ تحلیلوِ  دوتش فلاح صادُ

 .ٌذیٍ تـىش ًوب شیػْذُ گشفتٌذ، تمذ

 

 

References 

1- Batchelder KF, Richter RS, Vaidyanathan TK. Clinical factors affecting the strength of composite resin to 

enamel bonds. J Am Dent Assoc 1987; 114(2): 203-5. 

2- Van Meerbeek B, De Munck J, Yoshida Y, Inoue S, Vargas M. Vijay P, et al. Buonocore memorial lecture. 

Adhesion to enamel and dentin: current status and future challenges. Oper Dent 2003; 28(3): 215-35. 

3- Klein-Júnior CA, Zander-Grande C, Amaral R, Stanislawczuk R, Garcia EJ, Baumhardt-Neto R, et al. 

Evaporating solvents with a warm air-stream: effects on adhesive layer properties and resin-dentin bond strengths. 

J Dent 2008; 36(8): 618-25. 

4- Kanca J 3rd. Resin bonding to wet substrate. 1. Bonding to dentin. Quintessence Int 1992; 23(1): 39-41. 

5- Kanca J 3rd. Improving bond strength through acid Etch ing of dentin and bonding to wet dentin surfaces. J Am 

Dent Assoc 1992; 123(9): 35-43. 

6- Jacobsen T, Söderholm KJ. Some effects of water on dentin bonding. Dent Mater 1995; 11(2): 132-6. 

7- Jacobsen T, Söderholm KJ. Effect of primer solvent, primer agitation, and dentin dryness on shear bond 

strength to dentin. Am J Dent 1998; 11(5): 225-8. 

8- Bail M, Malacarne-Zanon J, Silva SM, Anauate-Netto A, Nascimento FD, Amore R, et al. Effect of air-

drying on the solvent evaporation, degree of conversion and water sorption/solubility of dental adhesive models. J 

Mater Sci Mater Med 2012; 23(3): 629-38. 

9- De Munck J, Van Meerbeek B, Yoshida Y, Inoue S, Vargas M, Suzuki K, et al. Four-year water 

degradation of total-Etch  adhesives bonded to dentin. J Dent Res 2003; 82(2): 136-40. 

10- Frankenberger R, Strobel WO, Lohbauer U, Krämer N, Petschelt A. The effect of six years of water storage 

on resin composite bonding to human dentin. J Biomed Mater Res B Appl Biomater 2004; 69(1): 25-32. 

11- Gamborgi GP, Loguercio AD, Reis A. Influence of enamel border and regional variability on durability of 

resin-dentin bonds. J Dent 2007; 35(5): 371-6. 

12- Tay FR, Pashley DH. Dentin adhesives: have they become too hydrophilic? J Can Dent Assoc 2003; 69(3): 

724-31. 

13- Tay FR, Pashley DH. Water treeing--a potential mechanism for degradation of dentin adhesives. Am J Dent 

2003; 16(1): 6-12. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

04
 ]

 

                             7 / 10

https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-2624-en.html


       
 1035                     اىٍ ّوكار عليرضا داًص کاظوي

 9313 خرداد ٍ تير، دٍم، ضوارُ دٍمدٍرُ بيست ٍ      درهاًي ضْيذ صذٍقي يسدـ  هجلِ داًطگاُ علَم پسضكي ٍ خذهات بْذاضتي

14- Tay FR, Frankenberger R, Krejci I, Bouillaguet S, Pashley DH, Carvallo RM,. et al. Single-bottle 

adhesives behave as  

 permeable membranes after polymerization. I. In vivo evidence. J Dent 2004; 32(8): 611-21. 

15- De Munck J, Van Landuyt K, Peumans M, Poitevin A, Lambrechts P, Braem M, et al. A critical review of 

the durability of adhesion to tooth tissue: methods and results. J Dent Res 2005; 84(2): 118-32. 

16- el-Din AK, Abd el-Mohsen MM. Effect of changing application times on adhesive systems bond strengths. 

Am J Dent 2002; 15(5): 321-4. 

17- Hashimoto M, De Munck J, Ito S, Sano H, Kaga M, Oguchi H, et al. In vitro effect of nanoleakage 

expression on resin-dentin bond strengths analyzed by microtensile bond test, SEM/EDX and TEM. Biomaterials 

2004; 25(25): 5565-74. 

18- Dal-Bianco K, Pellizzaro A, Patzlaft R, de Oliveira Bauer JR, Loguercio AD, Reis A. Effects of moisture 

degree and rubbing action on the immediate resin-dentin bond strength. Dent Mater 2006; 22(12): 1150-6. 

19- Reis A, de Carvalho Cardoso P, Vieira LC, Baratieri LN, Grande RH, Loguercio AD. Effect of prolonged 

application times on the durability of resin-dentin bonds. Dent Mater 2008; 24(5): 639-44. 

20- Cadenaro M, Antoniolli F, Sauro S, Tay FR, Di Lenarda R, Prati C,et al. Degree of conversion and 

permeability of dental adhesives. Eur J Oral Sci 2005; 113(6): 525-30. 

21- Marsiglio AA, Almeida JC, Hilgert LA, D'Alpino PH, Garcia FC. Bonding to dentin as a function of air-

stream temperatures for solvent evaporation. Braz Oral Res 2012; 26(3): 280-7. 

22- Nunes TG, Garcia FC, Osorio R, Carvalho R, Toledano M. Polymerization efficacy of simplified adhesive 

systems studied by NMR and MRI techniques. Dent Mater 2006; 22(10): 963-72. 

23- Wang Y, Spencer P. Hybridization efficiency of the adhesive/dentin interface with wet bonding. J Dent Res 

2003; 82(2): 141-5. 

24- Paul SJ, Leach M, Rueggeberg FA, Pashley DH. Effect of water content on the physical properties of model 

dentine primer and bonding resins. J Dent 1999; 27(3): 209-14. 

25- Hashimoto M, Tay FR, Svizero NR, de Gee AJ, Feilzer AJ, Sano H, et al. The effects of common errors on 

sealing ability of total-Etch  adhesives. Dent Mater 2006; 22(6): 560-8. 

26- Cardoso Pde C, Loguercio AD, Vieira LC, Baratieri LN, Reis A. Effect of prolonged application times on 

resin-dentin bond strengths. J Adhes Dent 2005; 7(2): 143-9. 

27- Spreafico D, Semeraro S, Mezzanzanica D, Re D, Gagliani M, Tanaka T, et al. The effect of the air-

blowing step on the technique sensitivity of four different adhesive systems. J Dent 2006; 34(3): 237-44. 

28- Balkenhol M, Huang J, Wöstmann B, Hannig M. Influence of solvent type in experimental dentin primer on 

the marginal adaptation of Class V restorations. J Dent 2007; 35(11): 836-44. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

04
 ]

 

                             8 / 10

https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-2624-en.html


      
1036  ادّسيَتَتال اچ دٍ ًَع بررسي اثر زهاى ٍ دهای تبخير حلال... 

 9313 خرداد ٍ تير، دٍم، ضوارُ دٍمدٍرُ بيست ٍ      درهاًي ضْيذ صذٍقي يسدـ  هجلِ داًطگاُ علَم پسضكي ٍ خذهات بْذاضتي

29- Sano H, Kanemura N, Burrow MF, Inai N, Yamada T, Tagami J. Effect of operator variability on dentin 

adhesion: students vs. dentists. Dent Mater J 1998; 17(1): 51-8. 

30- Garcia FC, Almeida JC, Osorio R, Carvalho RM, Toledano M. Influence of drying time and temperature on  

 bond strength of contemporary adhesives to dentine. J Dent 2009; 37(4): 315-20. 

31- Reis A, Klein-Júnior CA, de Souza FH, Stanislawczuk R, Loguercio AD. The use of warm air stream for 

solvent evaporation: effects on the durability of resin-dentin bonds. Oper Dent 2010; 35(1): 29-36. 

32- Pashley DH, Carvalho RM, Sano H, Nakajima M, Yoshiyama M, Shono Y, et al. The microtensile bond 

test: a review. J Adhes Dent 1999; 1(4): 299-309. 

33- Van Landuyt KL, Snauwaert J, De Munck J, Peumans M, Yoshida Y, Poitevin A, et al. Systematic review 

of the chemical composition of contemporary dental adhesives. Biomaterials 2007; 28(26): 3757-85. 

34- Carvalho RM, Mendonça JS, Santiago SL, Silveira RR, Garcia FC, Tay FR, et al. Effects of HEMA/solvent 

combinations on bond strength to dentin. J Dent Res 2003; 82(8): 597-601. 

35- Garcia FC, Wang L, Pereira LC, de Andrade e Silva SM, Júnior LM, Carrilho MR, et al. Influences of 

surface and solvent on retention of HEMA/mixture components after evaporation. J Dent 2010; 38(1): 44-9. 

36- Garcia G, Fernandes KB, Garcia FC, D'Alpino PH, da Rocha Svizero N, Wang L. Solvent retention of 

contemporary commercial dentin bonding agents in a demineralized dentin matrix. Eur J Dent 2010; 4(3): 293-

7. 

37- Yiu CK, Pashley EL, Hiraishi N, King NM, Goracci C, Ferrari M, et al. Solvent and water retention in 

dental adhesive blends after evaporation. Biomaterials 2005; 26(34):6863-72. 

38- Moszner N, Salz U, Zimmermann J. Chemical aspects of self-Etch ing enamel-dentin adhesives: a systematic 

review. Dent Mater 2005; 21(10): 895-910. 

39- Gallo JR, Burgess JO, Xu X. Effect of delayed application on shear bond strength of four fifth-generation 

bonding systems. Oper Dent 2001; 26(1): 48-51. 

40- Reis AF, Oliveira MT, Giannini M, De Goes MF, Rueggeberg FA. The effect of organic solvents on one-

bottle adhesives' bond strength to enamel and dentin. Oper Dent 2003; 28(6): 700-6. 

41- Miyazaki M, Platt JA, Onose H, Moore BK. Influence of dentin primer application methods on dentin bond 

strength. Oper Dent 1996; 21(4): 167-72. 

42- Miyazaki M, Hirohata N, Takagaki K, Onose H, Moore BK. Influence of self-Etch ing primer drying time 

on enamel bond strength of resin composites. J Dent 1999; 27(3): 203-7. 

 

 

 

 

  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

04
 ]

 

                             9 / 10

https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-2624-en.html


       
 1037                     اىٍ ّوكار عليرضا داًص کاظوي

 9313 خرداد ٍ تير، دٍم، ضوارُ دٍمدٍرُ بيست ٍ      درهاًي ضْيذ صذٍقي يسدـ  هجلِ داًطگاُ علَم پسضكي ٍ خذهات بْذاضتي

 

Effect of Drying Time and Temperature of Solvent Evaporation of two 

Total Etch Adhesives on Microtensile Bond Strength of Composite to Dentin 

 

Daneshkazemi AR(DDS,MS)
1
, Davari AR(DDS,MS)

2
, Behniafar B(DDS)

*3
, Sheshmani M(DDS)

4 

 
1,2

Department of Operative and Esthetic Dentistry, Member of Social Determinant of Oral Health Research Center 

of Shahid Sadughi University of Medical Sciences, Yazd, Iran 
3,4

Department of Operative and Esthetic Dentistry , Shahid Sadughi University of Medical Sciences, Yazd, Iran 

 

Received: 28 Nov 2013       Accepted: 25 Jan 2014   

Abstract 

Introduction: Effect of drying time and temperature of solvent evaporation were different in different 

studies. Therefore, the aim of this study was to investigate the appropriate drying temperature and time of 

solvent evaporation in the two adhesives of Etch  and Rinse. 

Methods: Seventy-two sound third molars were collected. On the buccal surface of the crown, flat 

dentinal surfaces were created and bonded with two step Etch and Rinse adhesives: Adper single bond2 

(ethanol/water-based) and Prime and Bond2.1 (acetone-based). Solvents were evaporated for 2s, 5s or 10s at 

either 21℃ or 37℃ prior to light activation (10s) and composite buildups were constructed incrementally. 

After storage in 37℃ water for 24 hours, the specimens were prepared for microtensile bond strength and 

were tested at 1 mm/min crosshead speed. Moreover, the study data were analyzed via T-test as well as one-

way ANOVA and three-way ANOVA. 

Results: The Prime and Bond2.01 group had significantly higher bond strength compared to Adper single 

bond group (p=0.00). The temperature of solvent evaporation from 2s to 5s in Prime and Bond 2.01 

demonstrated  upper results. Temperature of solvent evaporation did not affect the microtensile bond strength 

of both adhesive. 

Conclusion: Temperature of air for evaporation of solvent did not affect microtensile bond strength. In 

addition, the study results indicated that the effect of time in two groups was different. 

 

Keywords: Air drying time; Drying temperature; Microtensile bond strength; Total Etch adhesives 
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