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 15/12/1392 سبسیخ دزیشؽ:       7/8/1392 سبسیخ دسیبىز:

 چكيده
 ٧بی ؿذر. دسٝبٟ ثب ثبؿذ ٝیسیذشىی٤طٟ  ـ٧بی ایؼْٞی  ثش٣ص آػیتدی١٤ذ سخٞذاٟ  ٧٦بی ٤ٝخ٤د دس صٝی٢ : یْی اص چبٙؾهقدهه

 سأٝی٠ثحشا١ی اص ١ؾش  ٦ّ ثبىز ا١شَبٙی ثلاىبص٦ٚ دغ اص دی١٤ذ دس ؿشایظ حبد ٣ ( دس دی١٤ذ٧ب، صٝب١یLIPUSی٠ ا٣ٙششاػ١٤ذ دبٙؼی )یدب

٧ذه اص ای٠ ثشسػی اثش ا٤ٝاج ىشاص٤ر ثش  .د٧ذ ٝی، ثؼیبس ٝيیذ ث٤د٥ ٣ اىضایؾ ثَبی س٤د٥ ا١شَبٙی سا ١ـبٟ ثشد ٝیخ١٤شػب١ی ث٦ ػش 

 دی١٤ذ ٧شش٣س٤دیِ سخٞذاٟ ٤ٝؽ اػز.

آصٝبیـی ٣ ؿٜ سَؼیٜ ٕشدیذ١ذ. دس ٕش٥٣ آصٝبیـی  ،٢ّششٗ ٧بی ٕش٥٣ ا١شخبة ؿذ٥ ٣ ث٦  NMRIٝبد٥ ثبٙل ١ظاد ٧بی ٤ٝؽ :بررسيروش 

٣ ٝذ  MHZ 3 ، ىشّب١غw/cm23/0 ىشاص٤ر ثب ؿذرثقذ اص دی١٤ذ سخٞذاٟ چخ ث٦ فض٦ٚ دـشی، سخٞذاٟ دی١٤ذی سحز سبثؾ ا٤ٝاج 

دی١٤ذی خبسج ؿذ٥ ٣ ثلاىبص٦ٚ  ٧بی سخٞذاٟثقذ اص عی د٣س٥  .س٣ص ٍشاس ٕشىش٢ذ 14 ٥دٍی٦َ س٣صا٦١ ٣ ثشای ع٤ٗ د٣س 5ث٦ ٝذر  1:4دبٙغ 

 صیبثی ٍشاس ٕشىز.٤ٝسد اس CD31سؼز ای٧٤٢ٞیؼش٤ؿیٞی ث٦ ٣ػی٦ٚ  ٝیضاٟ سٕضایی ١یض ٕشدیذ١ذ. ثبثزخ٨ز ٝغبٙقبر ثبىز ؿ٢بػی 

دس ٕش٥٣ آصٝبیـی ٦ّ سحز سبثؾ ا٤ٝاج ىشاص٤ر ث٤د١ذ ١ؼجز  CD31سٕضایی  فب٦ّ٘ٝ  حبص٘ اص آصٝبیـبر ١ـبٟ داد١شبیح  ًتايج:

 دی١٤ذی ٕشدیذ. ٧بی سخٞذا٣ٟ ا٣ٙششاػ١٤ذ دسٝب١ی ٢ٝدش ث٦ حيؼ ث٨شش رخیش٥ ى٤ٙی٤ْٙی ث٦ ٕش٥٣ ٢ّششٗ، ثیـشش ثیبٟ ؿذ 

ثش  ثبؿذ. ای٠ اٝش احشٞبلاً ٝؤثشس٤ا١ذ ثؼیبس  دسٝب١ی دس ث٨ج٤د ٣ حيؼ رخبیش ى٤ٙی٤ْٙی سخٞذاٟ دی١٤ذی ٝی ا٣ٙششاػ١٤ذ :گيری ًتيجه

 دزیشد. ( ص٤سر ٝیLIPUSسؿذ س٤ػظ سبؽ ا٤ٝاج ىشاص٤ر ) ف٤ا٣٘ٝ اىضایؾ س٤ٙیذ  سٕضاییاػبع سؼشیـ 

 
 (، سٕضاییLIPUS)ی٠ یؿذر دبثب دبٙؼی ىشاص٤ر دی١٤ذ سخٞذاٟ، ا٤ٝاج ٤ٝؽ،  های کليدی: واژه

                                                           
*
 eimanih@royaninstitute.org، دؼز اْٙشش١٣یْی: 021-23562741)٤١یؼ٢ذ٥ ٝؼئ٤ٗ(؛ سٚي٠:  
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1102  افت فراصوت درهاًي بر ذخيره فوليكولي و رگزايي ببررسي... 

 9313 خرداد و تير، دوم، شواره دومدوره بيست و      درهاًي شهيد صدوقي يزدـ  هجله داًشگاه علوم پزشكي و خدهات بهداشتي

 هقدهه

 دسٝب١ی ػشعبٟ اص ٧بی س٣ؽ٧بی س٣ص اىض٣ٟ دس  دیـشىز

خ٦ٚٞ دی١٤ذ ٝنض اػشخ٤اٟ، ؿیٞی دسٝب١ی ٣ سادی٤سشادی ٦ّ ثب 

٢٢ّذ٥  ٢٢ّذ٥ ٣ داس٧٣بی آْٙی٦ٚ ٧بی ی١٤یض٥ اػشيبد٥ اص اؿق٦

اٝیذ ث٦ ص١ذٕی دس ٤ٝخت اىضایؾ  ػ٤یی، اص دزیشد ٝیص٤سر 

دسٝب١ی ىقبٙیز  ٧بی س٣ؽای٠ اص ػ٤یی دیٖش ٣  اػز ؿذ٥

٥ ٣ اددٍشاس  شیسأثسحز ٝثٚی ٣ ا١ذ٣ّشی٢ی ای٠ ثیٞبساٟ سا س٤ٙیذ

سقذاد ثؼیبس صیبدی اص ص١بٟ ٣ دخششاٟ خ٤اٟ ٝجشلا ث٦ ػشعبٟ 

دسٝب١ی دچبس ١بثبس٣سی یب ١بس٤ا١ی ص٣دسع  ٧بی س٣ؽسحز ای٠ 

ػز ٦ّ ای٠ اىشاد خ٤ا٧بٟ ا ٣ ای٠ دس حبٙی ؿ١٤ذ ٝیسخٞذا١ی 

٣سی دغ اص ث٨ج٤دی ٧ؼش٢ذ، ٙزا حيؼ ثبس٣سی ای٠ حيؼ ثبس

 (.1)سػذ ٝیثیٞبساٟ، ٍج٘ اص ؿش٣ؿ دسٝبٟ ضش٣سی ث٦ ١ؾش 

اٟ ص٤سر ثؼیبسی خ٨ز حيؼ ثبس٣سی ای٠ ثیٞبس ٧بی سلاؽ

خش٣ج ثبىز سخٞذاٟ ٍج٘ اص ؿش٣ؿ  ،ٕشىش٦ اػز ٦ّ اص آٟ خ٦ٚٞ

دسٝبٟ، ا١دٞبد ٣ ػشا١دبٛ دی١٤ذ ثبىز سخٞذاٟ دغ اص ث٨ج٤دی 

 .ثبؿذ ٝیی ثیٞبس

 اص ٧ب ثبىزثؼیبس دس صٝی٦٢ دی١٤ذ ا٤١اؿ  ٧بی دیـشىزثب ٣خ٤د 

٧بیی  ٤٢٧ص ٝحذ٣دیز ٧ب س٣ؽخ٦ٚٞ دی١٤ذ ثبىز سخٞذاٟ، ای٠ 

اصٚی دس صٝی٦٢ خبیٖضی٢ی ثبىز  ٧بی چبٙؾداس١ذ. یْی اص 

سخٞذاٟ مٚج٦ ثش آػیت ثبىشی ١بؿی اص فذٛ خ١٤شػب١ی ّبىی دس 

طٟ اػز. دس ٣اٍـ یْی اص سیذشىی٤ ـعی ىشآی٢ذ٧بی ایؼْٞی 

دس دی١٤ذ ٤ٝىٌ ثشٍشاسی ػشیـ خشیبٟ خ٤ٟ  فب٨ٝ٘ٝٞششی٠ 

٧بی سخٞذاٟ دس ثبىز  ٦ّ ثشای ص١ذ٥ ٝب١ذٟ ى٤ٙی٤ْٗ ثبؿذ ٝی

)دی١٤ذ فش٣ٍی( دس  دی١٤ذی ضش٣سی اػز. إش آ١بػش٤ٝ٤ص فش٣ٍی

صٝبٟ ا١دبٛ فٞ٘ دی١٤ذ ص٤سر ١ٖیشد، ص١ذ٥ ٝب١ذٟ ثبىز دی١٤ذ 

ای٠  ٣ ثَبی ٕیشد، چشا ٦ّ ص١ذ٥ ٝب١ی س ٝی٤ٝسد س٨ذیذ ٍشا ،ؿذ٥

ث٦ سٕضایی ثقذ اص دی١٤ذ ثؼشٖی داسد. ٍج٘ اص  ٢ٝحصشاًثبىز، 

ای٦ْ٢ ثبىز دی١٤ذ ؿذ٥ د٣ثبس٥ سٕذاس ؿ٤د ١ؼجز ث٦ آػیت 

دزیش اػز. ث٦  اػیْٞی ٣ فذٛ سػیذٟ خ٤ٟ ث٦ آٟ ثؼیبس آػیت

٧ب دس اثش ایؼْٞی اص ثی٠  ٧ٞی٠ فٚز سقذاد صیبدی اص ى٤ٙی٤ْٗ

ٝغبٙقبر آصٝبیـٖب٧ی دس صٝی٦٢ دی١٤ذ ثبىز  (.2)س١٣ذ یٝ

٧بی  ا١ذ ٦ّ دسصذ ٍبث٘ س٤خ٨ی اص ى٤ٙی٤ْٗ سخٞذاٟ ١ـبٟ داد٥

، ث٦  س١٣ذ  سخٞذا١ی ث٦ د١جبٗ دی١٤ذ ثبىز سخٞذاٟ اص ثی٠ ٝی

 50-١65ح٤ی ٦ّ ثشخی اص ٝحََی٠، اص دػز سىش٠ ٝیضاٟ 

٣ ثقضی دیٖش، اص دػز  (3-4)سخٞذا١ی  ٧بی ى٤ٙی٤ْٗاص دسصذ 

. ث٢بثشای٠ (5)ا١ذ سا ثیبٟ ّشد٥ ٧ب ى٤ٙی٤ْٗ% اص 95سىش٠ ثیؾ اص 

ثشای حيؼ رخیش٥ ى٤ٙی٤ْٙی، ث٨ج٤د فْٞٚشد دی١٤ذ ٣ دشب١ؼی٘ 

ثبس٣سی ثقذ اص دی١٤ذ ثبىز سخٞذاٟ، دسُ ٧شچ٦ ث٨شش 

٣ ؿ٢بػبیی ف٤اٝٚی ٦ّ دس  ٟسیذشىی٤طـ  ایؼْٞیىشای٢ذ٧بی 

١َؾ داس١ذ، ثشای  سیذشىی٤طٟـ  ایؼْٞی٧بی  ایدبد آػیت

٧بی دسٝب١ی خ٨ز ث٨ج٤د فْٞٚشد دی١٤ذ  عشاحی اػششاسظی

٧بی  ٦ّ اٝش٣ص٥ خ٤ٕٚیشی یب ّب٧ؾ آػیتصیشا ضش٣سی اػز، 

ث٦ ف٤٢اٟ یِ دیذٕب٥ ایؼْٞی ـ سیذشىی٤طٟ حبص٦ٚ دس ١شید٦ 

ؼیبسی دس ای٠ صٝی٦٢ دس حبٗ ث ٧بی سلاؽدسٝب١ی سَٚی ؿذ٥ ٣ 

 اخشا اػز. 

  س٤ا٢١ذ ٝی ىشاص٤ر ا٤ٝاج ٧بی اخیش دیذ٥ ؿذ٥ ٦ّ ػبٗ دس

 ا٤ٝاج. (6)ثبؿذ ٝؤثش ٣ًثبصػبصی فش سٕضایی ٣ ٝیضاٟ ثش

 ىشاص٤ر ثب ایدبد اثشار ٕشٝبیی ٣ ْٝب١یْی دس ثبىز 

 ضاییس٣ٕ اَٙبء  سٕضایی ف٤اٝ٘، اىضایؾ ٤ٝخت سؼشیـ سشٝیٜ

 ٕشد١ذ. ٝی

ی دسٝب١ی فجبسسی اػز ٦ّ دس س٤صیو ٢ّششٗ یب سٕضای

صایی  ( ٣ ػNeovascularizationٗ٤ٚسحشیِ سٕضایی خذیذ )

( ثشای دسٝبٟ یب دیـٖیشی اص Neo Cellularizationخذیذ )

٦ّ ػجت ّب٧ؾ سٕضایی ّٚی٢یْبٗ یِ ط٧بی دبس٤ٙ٤ ٣ضقیز

سٕضایی دسٝب١ی دس ٣اٍـ  (.8،7)س٣د ث٦ ّبس ٝی ؿ٤د ٝی٤ٝضقی 

. ثبؿذثبىشی  ثبصػبصی٣  Regeneration ٢٢ّ٥ذ سؼشیـس٤ا١ذ  ٝی

١بٝؼبفذ ثبىشی ١بؿی اص ٧یذ٤ّؼی  سأثیشاردس ّب٧ؾ  ٧ٞچ٢ی٠

٤ٝضقی ٣ ١ْش٣ص اػشيبد٥ ؿذ٥ ٣ ٤ٝخت اىضایؾ سشٝیٜ ثبىز 

 .(8)ٕشدد ٝی

 ث٤د٥ ٣ اص  ٝشسجظ سٕضایی َٙبءاثب  ١یضص٤ر دسٝب١ی ىشا

ص خ٦ٚٞ ا ٣Dyson  Young ذ.٢ّ ٝی یيبی ١َؾای٠ عشیٌ ا

سا س٤ػظ ا٣ٙششاػ١٤ذ  سٕضایی اَٙبء دیـش٣اٟ ای٠ فٜٚ ث٤د١ذ ٦ّ 

ّٚی٢یْبٗ ٍبث٘ س٤خ٨ی ١یض دس ؿ٤ا٧ذ . (6)ٕضاسؽ ّشد١ذ

 (.9-12)دس دػز اػزای٠ دا١ـ٢ٞذاٟ حٞبیز اص ّبس 

Ngbiem Doan ٦ػغا٦٣ ث دسٝب١ی ٦ّ ا٣ٙششاػ١٤ذ ١ـبٟ داد 
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 1103                        اىو هوكار ًعيوه سادات ابطحي

 9313 خرداد و تير، دوم، شواره دومدوره بيست و      درهاًي شهيد صدوقي يزد ـ هجله داًشگاه علوم پزشكي و خدهات بهداشتي

ػجت  ٣VEGF  Bfgf ،IL-8 ی اص خ١٦ٚٞظی٤ط١یْا ف٤اٝ٘س٤ٙیذ 

٣ ٧ب  حیبسی دس سشٝیٜ آػیت ١َـی٣ ؿذ٥  سٕضاییی َٙبا

. ث٢بثشای٠ ٧ش دسٝب١ی ٦ّ س٤ا١بیی (12،7)٢ّذ ایيب ٝی ٧ب خشاحز

داؿش٦ ثبؿذ ث٦ اٙشیبٛ سا دس ثش ضاییسٕػبصی ثیـشش  آمبص ٣ ىقبٗ

 ٢ّذ.  ِّٞ ٝی

 ؿذ٥  ٝشأثشی ٧ب ػ٤ٚٗ ٦ّذ ا١ سقیی٠ ّشد٥ ثشخی ٝغبٙقبر 

 ٣یظ٥ ىشاص٤ر٦ ث خ ای٢ٞی دسٕیش ٧ؼش٢ذ ٣دس دبػ ،ىشاص٤ر اص

اىضایؾ  س٤ٙیذ ٣ء دس اَٙبس٤ا١ذ  ١ـبٟ داد٥ ٦ّ ٝی دسٝب١ی

-IL-6، IL-8,IL ٦ّ دس سشٝیٜ ثبىز ١َؾ داس١ذ ١ؾیش: ف٤اٝٚی

1 ،IL-2، ی داؿش٦ ٝؤثش٧ب ١َؾ  ای٢ششىش٣ٟ ٕبٝب ٣ ػبیش٤ّبی٠

سؿذ  فبٝ٘)سؿذ  ف٤ا٧٘ٝٞچ٢ی٠ س٤ٙیذ  (.13-16ثبؿذ)

 ( FGF٣ سؿذ ىیجش٣ثلاػشی فبٝ٘ ٣ VEGF ش٣ٍیا١ذ٣سٚیبٗ ف

٣خ٤د ٦ ث ف٤اٝ٘د١جبٗ اىضایؾ ای٠ ٦ ٦ّ ثاىضایؾ سٕضایی 

١یض اص خ٦ٚٞ ٤ٝاسد ٝثجشی اػز ٦ّ ض٠ٞ ىشآی٢ذ٧بی آی٢ذ  ٝی

دسٝب١ی ىشاص٤ر دس ای٠ ٝغبٙقبر ث٦ آ٨١ب اؿبس٥ ؿذ٥ 

 ٝؤثش ف٤اٝ٘اص  ٣VEGF – IL 6 . اص عشه دیٖش(17-21)اػز

١یض داسای  ٧ب ى٤ٙی٤ْٗث٤ٚك  ىشآی٢ذدس سٕضایی ٧ؼش٢ذ ٦ّ دس 

خ٤د  سأثیشثب  - IL 6فبٝ٘ثبؿ٢ذ، ثذی٠ ص٤سر ٦ّ  ا٧ٞیز ٝی

 VEGF یmRNAٝیضاٟ ثیبٟ  ثش س٣ی ثبىز سخٞذاٟ دی١٤ذی،

٣اٍـ ث٦ ع٤س میشٝؼشَیٜ ثبفث اىضایؾ  سا اىضایؾ داد٥ ٦ّ دس

ثب اىضایؾ دس ١شید٦  آٟ ٝح٘ خ٤ا٧ذ ؿذ.ٝیضاٟ سٕضایی دس 

 ٧بی ى٤ٙی٤ْٗث٦ ٤١فی ثش ٝیضاٟ سؿذ خ١٤شػب١ی ث٦ ثبىز 

 IL-6. (17)ٕزاؿز خ٤ا٧ذ سأثیشدس٣ٟ ثبىز سخٞذاٟ دی١٤ذی 

ٝخشٚيی سشؿح ٧بی  ػبیش٤ّبی٢ی اػز ٦ّ س٤ػظ ػ٤ٚٗ

 ع٤س ٧ٞضٝبٟ داساػز.٦ ٣ ٍذسر ا١دبٛ چ٢ذ ّبس سا ث ؿ٤د ٝی

٧ب خ٤ا٧ذ  ٦ّ ثبفث اىضایؾ سؿذ ٣ سٞبیض ػ٤ٚٗ خ٦ٚٞ ای٠ اص

ثبلا  ٣ یب اص عشیٌ اَٙبی سٕضایی خ٤د اثش ثب  IL-6ث٢بثشای٠ ؿذ.

٣اٍـ  ٝؤثشس٤ا١ذ  ٝی٧بی ا١ذ٣سٚیبٙی  ػ٤ٚٗ ٝیضاٟ سؿذثشدٟ 

 . (23،22)ؿ٤د

ٞب٢١ذ ٧ IL-6 ،د٢٧ذ ٧بی خذیذ ١ـبٟ ٝی ٧ٞچ٢ی٠ یبىش٦

VEGF  دس ٣اٍـ  یبثذ. دس دبػخ ث٦ ٧یذ٤ّؼی اىضایؾ ٝی

 س٤ػظ ٧یذ٤ّؼی ٠ْٞٝ اػز ثبفث اىضایؾ ثیبٟ IL-6 اَٙبی

VEGF ٓ٧بیی خذیذ  ؿذ٥ ٦ّ دس ٨١بیز ٢ٝدش ث٦ ایدبد س

 IL-6ثشای اىضایؾ ثیبٟ خ٤ا٧ذ ؿذ. اٙجش٦ ای٠ س٨٢ب دٙی٘ 

سشٝیٜ صخٜ یب  ىشآی٢ذ٧بیی ٧ٞچ٤ٟ، ث٦ْٚ دس ١یؼز

. (23،22)ٕزاسی ١یض اىضایؾ ثیبٟ آٟ سا خ٤ا٧یٜ داؿز سخِٞ

، ض٠ٞ ٦ّ سیٞبس ثب ىشاص٤ر ا١شؾبس داؿزس٤اٟ  ٝی ث٢بثشای٠

یؾ ثیبٟ ثب اىضا ٟ ث٦ ىشآی٢ذ سشٝیٜ اٙش٨بةػشفز ثخـیذ

٤ٝخت سؼشیـ ٣ ث٨ج٤د  ٣IL-6  VEGFسؿذی اص ٍجی٘  ا٤٘ٝف

 ٧بی ى٤ٙی٤ْٗاىضایؾ ثَبی  دس ١شید٦ سٕضایی ثبىز دی١٤ذی ٣

رّش س٤خ٦ ث٦ ٤ٝاسد  ثب دشب١ؼی٘ ثبس٣سی ؿ٤د.حيؼ سخٞذاٟ ٣ 

دس ای٠ ٝغبٙق٦ ثشای ا٣ٙی٠ ثبس ث٦ ثشسػی اثش ا٤ٝاج  ؿذ٥

اٟ دشداخش٦ ىشاص٤ر دس عی دی١٤ذ ٧شش٣س٤دیِ ثبىز سخٞذ

ثشسػی اثشار احشٞبٙی  ٧ذه ای٠ ٝغبٙق٦ ؿذ٥ اػز.

د١جبٗ ىشاص٤ر ٦ ث ىقبٙؼبصی سٕضایی ٣ ثبصػبصی فش٣ٍی

 .ثبؿذ ٝی دس سخٞذاٟ دی١٤ذی ٤ٝؽ دسٝب١ی

 بررسي  روش

  ای، ١ظاد ٧يش٦ ٧6بی ٝبد٥  دس ای٠ سحَیٌ اص ٤ٝؽ

NMRI: Naval Medical Research Institute ػشيبد٥ ؿذ. ا

دس ثخؾ ف٤ٚٛ س٨ی٦ ٣  ا١یؼشیش٤ دبػش٤س ١بر اصای٠ حی٤ا

 25سب  20دٝبی  سحز، س٣یبٟدظ٧٣ـٖب٥  حی٤ا١بر آصٝبیـٖب٧ی

  ػبفز سبسیْی 12ػبفز س٣ؿ٢بیی ٣  12، ٕشاد دسخ٦ ػب١شی

  ٧یدب١برخ٨ز حزه  .١ذ٨ٖ١ذاسی ؿذ ٣ ثب سنزی٦ ٢ٝبػت

 سب  ٧ب ٤ٝؽثب ٝحیظ خذیذ، ١بؿی اص حٞ٘ ٣ ١َ٘ ٣ سغجیٌ 

 .ؿذ١ذ٨ٖ١ذاسی  ٧ب ٍيغ دسیِ ٧يش٦  صٝبیؾ،صٝبٟ ؿش٣ؿ آ

٢ّششٗ، آصٝبیـی  ٕش٥٣ 3ع٤س سصبدىی ث٦ ٦ ٝبد٥ ث ٧بی ٤ٝؽ

 سَؼیٜ ؿذ١ذ:٣ ؿٜ 

 5 ;/ سقذاددی١٤ذی ثذ٣ٟ سبثؾ ىشاص٤ر)ٕش٥٣ ٢ّششٗ  -1

اص ثذٟ خبسج ٣ ثلاىبص٦ٚ دس فضٚة  سخٞذاٟ ػٞز چخ(: ػش

دس س٣ص  14اص حی٤اٟ ث٦ ٝذر  . ػذغدی١٤ذ صد٥ ؿذبٗ ی٤ٕٚس

آصٝبیـی ٣ ؿٜ، ثذ٣ٟ سبثؾ ا٤ٝاج  ٧بی ٕش٥٣ؿشایظ یْؼبٟ ثب 

 .ٕشدیذىشاص٤ر ٨ٖ١ذاسی 

دی١٤ذی ثذ٣ٟ سبثؾ ىشاص٤ر، سحز سضسیٌ )ٕش٥٣ ؿٜ  -2

(: سخٞذاٟ ػٞز چخ اص ثذٟ ػش 5/ سقذاد; داس٣ی ثی٤٨ؿی

بٗ دی١٤ذ صد٥ ؿذ. ػذغ اص یخبسج ٣ ثلاىبص٦ٚ دس فضٚة ٤ٕٚس

 ٧بی ٕش٥٣یْؼبٟ ثب  س٣ص دس ؿشایظ 14حی٤اٟ ث٦ ٝذر 
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 س٨٢ب سحز آصٝبیـی ٣ ٢ّششٗ، ثذ٣ٟ سبثؾ ا٤ٝاج ىشاص٤ر ٣

٤٧ؿی دس ٧ش س٣ص )خ٨ز ثشسػی اثشار  سضسیٌ داس٣ی ثی

٤٧ؿی ثش سخٞذاٟ دی١٤ذی( ٨ٖ١ذاسی  احشٞبٙی ىشآی٢ذ ثی

 ٕشدیذ.

 5/ سقذاد; دی١٤ذی ثب سبثؾ ىشاص٤ر)ٕش٥٣ آصٝبیـی  -3

لاىبص٦ٚ دس فضٚة (: سخٞذاٟ ػٞز چخ اص ثذٟ خبسج ٣ ثػش

س٣ص دس  14بٗ دی١٤ذ صد٥ ؿذ. ػذغ اص حی٤اٟ ث٦ ٝذر ی٤ٕٚس

سبثؾ ا٤ٝاج  سحز٢ّششٗ ٣ ؿٜ،  ٧بی ٕش٥٣ؿشایظ یْؼبٟ ثب 

 ىشاص٤ر ٨ٖ١ذاسی ٕشدیذ.

 ؿؾ ٧بی ٤ٝؽثبٙل ) ٧بی ٤ٝؽثشای ثی٤٨ؽ ّشدٟ 

 ;mg/ml 50)ٝی٠بش٤٧ؿی ّ ای(، اص سشّیت داس٣ی ثی ٧يش٦

Rotexmedica GMBH, Trittau, Germany) ٣ صایلاصی٠ 

(20 mg, 2%; Alfasan, Woerden, Netherlands)  اػشيبد٥

 120) (ketamine) ٝی٠بشّ ٙیشش ٝیٚی 2/1 ثذی٠ ٢ٝؾ٤س .ؿذ

 (zylazine) صایلاصی٠ ٙیشش ٝیٚی ٣8/0  (ٙیشش ٝیٚیٕشٛ /  ٝیٚی

ث٦ ٝخ٤ٚط ٣ ثب ػشٛ ىیضی٤ٙ٤طی  (ٙیشش ٝیٚیٕشٛ /  ٝیٚی 32)

دس یخچبٗ ث٦ ؿذ ٣ ٝح٤ٚٗ حبص٘  ٥سػب١ذػی ػی  10حدٜ 

ٕشٛ ٣صٟ ثذٟ  10ث٦ اصای ٧ش  .ٕشدیذد٣س اص ٤١س ٨ٖ١ذاسی 

ثی٤٨ؿی آٝبد٥ ؿذ٥ ث٦ ص٤سر دس٣ٟ  ٝح٤ٚٗلا١ذا اص  ٤ٝ،80ؽ

دس ػی٢ی   ٤ٝؽصيبٍی سضسیٌ ٕشدیذ. دغ اص ثی٤٨ؿی، 

. ػذغ ٧٤ٝبی ١بحی٦ سـشیح ث٦ س٣ی ؿْٜ خ٤اثب١ذ٥ ؿذ

 70ثب اْٙ٘  ح٘ خشاحیٝبٗ ٣ د٤ٚ٨ سشاؿیذ٥ ؿذ٥ ٣ ی٤ٕٚس

س یِ خ٨ز دػشیبثی ث٦ سخٞذاٟ، دٕشدیذ. ؿؼشـ٤  دسصذ

ػش٤ٟ ىَشار، ثشؽ دـز دس ػٞز چخ  ٦سحشب١ی ١بحیػ٤ٛ 

 ١ٞبیبٟ  ٤ّچْی دس د٤ػز ٣ صيبً ایدبد ٣ سخٞذاٟ

 ّشدٟ سخٞذاٟ اص ث٤سػبی آٟ ٣ ٦ٙ٤ٙ ٕشدیذ. دغ اص خذا

بٗ ػٞز چخ دی١٤ذ ی٤ٕٚس ٦ثلاىبص٦ٚ ث٦ داخ٘ فضٚ سحٞی،

 5-0ثب ١خ خشاحی میشخزثی٣ د٤ػز صيبً  صد٥ ؿذ.

(Ethicon, W8710-Scotland)  ٧ب دس  ٙج٦ ثشؽ٣ ثخی٦ 

٣ ٝح٘ خشاحی ثب ثشبدی٠ ؿؼشـ٤ داد٥  د٣خش٦ثبىز فضلا١ی 

 . ؿذ

ا١شخبة ؿذر ٣ صٝبٟ ٢ٝبػت ٤ٝج ىشاص٤ر ثشای ا١دبٛ 

آصٝبیؾ ثب ٧ذه سػیذٟ ث٦ ؿذر ٣ صٝبٟ ٢ٝبػت سبثؾ ا٤ٝاج 

ٕشىز، د٣صی ٦ّ فلا٥٣ ثش داسا ث٤دٟ ىشاص٤ر ص٤سر 

خ٨ز اَٙبء اىضایؾ ىقبٙیز  ٦ّ دس٧بی سبثـی ٢ٝبػت  ٣یظٕی

سؿذ  ا٤٘ٝفٝشبث٤ٙیْی، ٧ٞچ٢ی٠ اىضایؾ س٤ٙیذ ٣ س٧بػبصی 

bFGF ٣ VEGF  خص٤صیبر سبثؾ ٤ٝج اص خ٦ٚٞ سأثیشسحز 

Cavitation  ١بدبیب ٣Microstreaming ٦ ث دس ثبىز دی١٤ذی

٦ّ ث٦ د١جبٗ اىضایؾ ١یض ر ٝضش ىشاص٤ر اص اثشا آیذ، ٣خ٤د ٝی

ٕیشد ث٦ د٣س ثبؿذ.  دٝبی دبیب ٣ ثیؾ اص حذ ثبىز ص٤سر ٝی

ای دس ثخؾ  خ٨ز ای٠ اٝش سش٤ٝٝششی س٤ػظ سش٤ّ٤ٝث٘ ٣یظ٥

دس  سحَیَبر ىیضیِ دضؿْی دا١ـٖب٥ س٨شاٟ ص٤سر ٕشىز.

 W/CM2 ، ؿذرٖٝب ٧شسض 3ٝـخص٦ سبثـی: ىشّب١غ  ٨١بیز

دٍی٦َ ا١شخبة  5ی ٝذر سبثؾ س٣صا٦١ ثشا ٣1:4 ٝذ دبٙغ  3/0

دس ثیـششی٠ صٝبٟ  ٝؤثشؿذ چشا ٦ّ فلا٥٣ ثش داؿش٠ د٣ص ؿذر 

٠ْٞٝ، اىضایؾ دٝبی ٝق٤َٗ ٣ ّٜ خغشی سا ثش عجٌ ١ؾشی٦ 

 .(25،24)٢ّذ اٙٞٚٚی ای٢ٞی ىشاص٤ر ث٦ ثبىز سحٞی٘ ٝی ثی٠

 EMSدػشٖب٥ ٤ٝسد اػشيبد٥ دس ای٠ عشح اص ١ٞبی٢ذٕی ؿشّز 

 THERASONIC ٦سی ؿذ٥ ٣ داسای ٝـخصا١ٖٚؼشبٟ خشیذا

 ث٤د. 455

٤ٝؽ دس ػی٢ی سـشیح ث٦  ،شاص٤ر دسٝب١یا١دبٛ ى خ٨ز

س٣ی ؿْٜ خ٤اثب١ذ٥ ؿذ ٣ ػغح ثذٟ خب٤١س ٦ّ فبسی اص د٤ؿؾ 

٤ٝضـ ٤ٝسد ٣ دسصذ ؿؼشـ٤ داد٥ ؿذ٥  ٤ٝ70 ث٤د س٤ػظ اْٙ٘ 

ا١ش٨بیی ػٞز چخ ثذٟ ٤ٝؽ ٣ دس ٣اٍـ ٧ٞبٟ  ١3/1ؾش ٦ّ 

ػذغ ٕشدیذ، طٗ ػ٤١٤ٕشاىی  آمـش٦ ث٤ٝ٦ضـ دی١٤ذ ث٤د، 

 ادٚیْبس٤س سا ث٦ ع٤سی ٦ّ دس سٞبع ٝؼشَیٜ ثب طٗ ٣ 

٤ٝضـ دی١٤ذ ثبؿذ ث٦ ص٤سر د٣سا١ی دس ٝح٘ ٤ٝسد ١ؾش ٣ ث٦ 

دٍی٦َ ثب ٝـخصبر سبثـی ٝز٤ّس ٤ٝسد اػشيبد٥ ٍشاس  5ٝذر 

 .ٕشىز

٧بی دی١٤ذی ٣ ٢ّششٗ ثب اػشيبد٥ اص  ٧بی ٕش٥٣ سخٞذاٟ

 Tissue prossesorؿذ ٣ ػذغ دس دػشٖب٥  ثزثب٠ یث٤ ىیْؼبسی٤

٧بی  ثشؽ .ٕیشی ؿذ دس دبساىی٠ آمـش٦ ٣ ٍبٙت ثقذآثٖیشی ٣ 

٤صی٠ یٝیْش٣ٟ ث٦ س٣ؽ ٧ٞبس٤ّؼیٚی٠ ٣ ا 6ػشیبٗ ثب ضخبٝز 

(H&E) اص  س١ٔ آٝیضی ٣ ثب ٝیْش٣ػ٤ْح ٤١سی ٝـب٧ذ٥ ؿذ ٣

٧ب ٤ٝسد ثشسػی ٍشاس  ١ؾش ّٞی ٣ ّیيی، ػبخشبس ثبىشی سخٞذاٟ

 .ٕشىز
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 : ١ح٥٤ ٍشاس ٕیشی صحیح ادٚیْبس٤س س٣ی ١بحی٦ سخٞذاٟ دی١٤ذی خ٨ز سبثؾ ٤ٝج1ؿْ٘ 

 

 ،س٤ْی٠ ٝخشٚو ٝشاح٘ دس ٧ب ى٤ٙی٤ْٗ سقذاد ثشسػیخ٨ز 

. ؿذ س٨ی٦ ػشیبٗ ص٤سر ث٦ سخٞذاٟ ٧ش اص ؿذ٥ س٨ی٦ ٧بى ثشؽ

 ٧ش اص ث٤د١ذ ؿذ٥ آٝیضى س١ٔ H&E ثب ٦ّ ٧بیی لاٛ ا٣ٗ ػشى دس

 .ٕشدیذ ؿٞبسؽب آ٨١ ٧بى ى٤ٙی٤ْٗ ٣ ثشسػى ثشؽ یِ ثشؽ 6

 (اٙو :ؿذ١ذ ث٢ذی عج٦َ ٕش٥٣ 4 دس ؿذ٥ ؿٞبسؽ ٧بی ى٤ٙی٤ْٗ

 یِ حب٣ی (POFs :Primordial Follicles) ثذ٣ی ٧بی ى٤ٙی٤ْٗ

. اػز ؿذ٥ احبع٦ ػبد٥ ػ٢ٖيشؿی ػ٤ٚٗ لای٦ یِ ثب ٦ّ سخِٞ

 یِ ؿبٝ٘ (PFs: Primary Follicles):ا٣ٙی٦ ٧بی ى٤ٙی٤ْٗ (ة

 (ج .ا١ذ ؿذ٥ احبع٦ ػبد٥ ْٝقجی ػ٤ٚٗ لای٦ یِ ثب ٦ّ سخِٞ

 حب٣ی(PAFs: Preantral Follicles): دشآ١ششاٗ ٧بی ى٤ٙی٤ْٗ

 حيش٥ ثذ٣ٟ ػبد٥ ْٝقجی ػ٤ٚٗ لای٦ یِ اص ثیـشش ثب سخِٞ

 حب٣ی  (AFs: Antral Follicles):آ١ششاٗ ٧بی ى٤ٙی٤ْٗ (د. آ١شش٣ٛ

 دس٣ٟ ای حيش٥ ثب د٥ػب ْٝقجی ػ٤ٚٗ لای٦ یِ اص ثیـشش ثب سخِٞ

ٝدذد  ؿٞبسؽ اص اخش٢بة ثشای .آ١شش٣ٛ ١بٛ ث٦ ٕشا٤ٙ٤١صا ٧بی ػ٤ٚٗ

 ؿٞبسؽ ٤ٝسد ثشؽ ای٦ْ٢ اص اعٞی٢بٟ ثشای ٣ ى٤ٙی٤ْٗ ٧ٞبٟ

 دس ٧ب ى٤ٙی٤ْٗ ؿٞبسؽ ثبؿذ، ى٤ٙی٤ْٗ آٟ فشضی ثشؽ ثضسٕششی٠

 حجبة سخِٞ ٧ؼش٦ دس٣ٟ دس ٧ب ٧ؼشِ ٦ّ دزیشىز ا١دبٛ ثشؿی

 ٧بی ى٤ٙی٤ْٗ .ث٤د١ذ ٝـخص   (Germinal Vesicle; GV)صای٢ذ٥

 ّبٝلاً سخِٞ ٧ؼش٦ یمـب ٦ّ ؿذ١ذ ؿٞبسؽ صٝب١ی ثذ٣ی

 .(26)ث٤د ٝـخص

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ٝخشٚو آصٝبیؾ ٧بی ٕش٤٥٣صی٠ دس یا-ٝیْش١٣ی ثبىز سخٞذاٟ سحز س١ٔ آٝیضی ٧ٞبس٤ّؼیٚی٠ 6 ٧بی ثشؽسصب٣یش ٝیْش٣ػ٤ْدی اص : 2ؿْ٘ 

 ا٣ٙی٦، دیْبٟ ثضسٓ، ى٤ٙی٤ْٗ دش٥ آ١ششاٗ، ة( دیْبٟ: ى٤ٙی٤ْٗ آ١ششاٗ، ج( دیْبٟ: ى٤ٙی٤ْٗ ثذ٣یا ٙو( دیْبٟ ٤ّچِ: ى٤ٙی٤ْٗ  
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٣ سٕضایی خذیذ ص٤سر  سٕضاییث٦ ٢ٝؾ٤س اسصیبثی ٝیضاٟ 

ای٧٤٢ٞیؼش٤ؿیٞی  آٝیضی ش٦ دس ٤ٝضـ سخٞذاٟ دی١٤ذی اص س١ٕٔشى

٧بی  ثش س٣ی ػغح ػ٤ٚٗ CD31 ثیبٟ ٝبسّش ٥ثشای ٝـب٧ذ

ی٠ ییِ ٕٚی٤ْدش٣س CD31ػبص ٣ فش٣ً خ١٤ی اػشيبد٥ ؿذ.  خ٤ٟ

اص خب٤١اد٥ ثضسٓ  Kda 130فشضی مـبیی ث٦ ٣صٟ 

٧بی  سصبلار ٤ْٙ٤ٝٙی ػ٧ٗ٤ٚب اػز ٦ّ ٣اػغ٦ ا ای٤ٕٚ٤٢ٞث٤ٙی٠

ثبدی  . ای٠ آ١شیثبؿذ ٝیٕیشی فش٣ً خذیذ  ا١ذ٣سٚیبٗ دس ؿْ٘

 PECAM-1: Platelet Endothelial Cell) ٧ٞچ٢ی٠ ثب ف٤٢اٟ

Adhesion Molecul)  ٧بی  اص ٝیبٟ ثشؽ(. 27)ؿ٤د ٝیؿ٢بخش٦

ثبىشی ٦ّ ثشای ٝغبٙق٦ ٧یؼش٤ٙ٤طی س٨ی٦ ؿذ٥ ث٤د خ٨ز ٝغبٙق٦ 

٧ب ا١شخبة ؿذ. دس  ٧بیی اص سٞبٝی ٕش٥٣ ض لاٛای٧٤٢ٞیؼش٤ؿیٞی ١ی

ثبس  ٧ش ،ٝشسج٦ ٧2ب  صدایی اص َٝبعـ ثبىشی، لاٛ اثشذا خ٨ز دبساىی٠

د٧ی  دٍی٦َ دس ٝح٤ٚٗ صای٤ٚٗ ٍشاس ٕشىش٢ذ. ػذغ ٝشاح٘ آة 10

سصذ ٣ آة د 50-70-90-٧100ب دس اْٙ٘ ثب دسخبر ١ض٣ٙی  ٦١٤ٞ١

ز خ٨ دٍی٦َ ص٤سر ٕشىز. ٧3شّذاٛ ث٦ ٝذر  ،َٝغش

٧بی ٝبػ٦ْ ؿذ٥ اص ٝح٤ٚٗ  طٟ دزیش ّشدٟ آ١شی دػششع

 37دٍی٦َ دس دٝبی  20ط١ی اثشذا ث٦ ٝذر  ٢٢ّذ٥ آ١شی ثبصیبثی

ٍشاس داد٥ دٍی٦َ دس دٝبی اسبً  ٣10 ػذغ ٕشاد  ػب١شیدسخ٦ 

دٍی٦َ ثب  10ثبس  ٧ش ٧ب د٣ ٝشسج٦ ٣ ػذغ ؿؼشـ٤ی ٦١٤ٞ١ .ؿذ١ذ

٧ب ث٦  آٟ ٦١٤ٞ١% ا١دبٛ ؿذ٥ ٣ ثقذ اص PBS-Tween 05/0ٝح٤ٚٗ 

% خ٨ز TritonX100 05/0دٍی٦َ دس ٝح٤ٚٗ  10ٝذر 

٧بی ٝـششُ  دزیشی مـب ٍشاس ٕشىش٢ذ. خ٨ز حزه آ١شی ط١ٟي٤ر

ف٤٢اٟ ثبىش ث٦ّ٤ٚ ٢٢ّذ٥ ث٦ ٝذر یِ ٦ د٦١٤ٕ٣ اص ػشٛ ثضی ث

٣ ثقذ اص عی  ٍشاس داد٥ ؿذٕشاد  ػب١شیدسخ٦  37ػبفز دس دٝبی 

دٍی٦َ ؿؼشـ٤ ثب ٝح٤ٚٗ  5 ثبس ٧ش ،د٣ ٝشسج٦ صٝبٟ ٝز٤ّس ٝدذداً

PBS-Tween ٌثبدی ا٣ٙی٦ ػبصی آ١شی ص٤سر ٕشىز. سٍی- 

(Abcam, ab56299, USA) ثب PBS   ص٤سر  1:500ث٦ ١ؼجز

 37ػبفز دس دٝبی  ٧2ب ث٦ ٝذر  ٕشىش٦ ٣ ػذغ ثش س٣ی ٦١٤ٞ١

ٝشسج٦  3ٕشاد ٍشاس داد٥ ؿذ. ثقذ اص عی ای٠ صٝبٟ  دسخ٦ ػب١شی

دٍی٦َ ص٤سر  15ث٦ ٝذر  ٧ش ثبس PBS-Tweenؿؼشـ٤ ثب 

 (Abcam, ab6843-USA)ثبدی ثب٤١ی٦  ٕشىز ٣ ثلاىبص٦ٚ آ١شی

سٍیٌ ؿذ٥ ث٤د دس  1:1000ث٦ ١ؼجز  ٦ّPBS ثب اػشيبد٥ اص 

سب ث٦ ٝذر یِ ػبفز دس دٝبی  ٧ب اضبى٦ ؿذ سبسیْی ث٦ ٦١٤ٞ١

 7ٝشح٦ٚ ؿؼشـ٤ ٧ش ثبس ث٦ ٝذر  2 ٝدذداً دسخ٦ ٍشاس ٕیشد. 37

ثشای س١ٔ آٝیضی ٧ؼش٦ اص ٝح٤ٚٗ  ٨١بیشبً دٍی٦َ ص٤سر ٕشىز ٣

DAPI  ٧ب دٍی٦َ اػشيبد٥ ؿذ ٣ دغ اص ١٤ٝز ّشدٟ لا1ٛث٦ ٝذر 

 خ٨ز ٝـب٧ذ٥ ٣ ثشسػی ٝیْش٣ػ٤ْح ى٤ٚسػ٢ز آٝبد٥ ٕشدیذ١ذ.

 ٧بی ى٤ٙی٤ْٗثشسػی اثش ا٣ٙششاػ١٤ذ ثش ٤ٝسى٤ٝششی خ٨ز 

سخٞذا١ی اص فذػی چـٞی ٕشاسی٤ْٗ اػشيبد٥ ٕشدیذ ٣ 

٧ب دس ٝشاح٘ س٤ْی٢ی ٝخشٚو ٣ دس  سخٍِٞغش  ٕیشی ا١ذاص٥

 5دس آصٝبیـی ٣ ٢ّششٗ ث٦ ص٤سر سصبدىی  ٧بی ٕش٥٣سٞبٝی 

 .ص٤سر ٕشىزَٝغـ 

 SPSS اىضاسٛ ١ش ب اػشيبد٥ اصثآ٣سی ؿذ٥  خٞـ ی٧ب داد٥

 سقذاد َٝبیؼ٦ ٝیب١ٖی٠ ثشای .ؿذ١ذسدضی٦ ٣ سحٚی٘ 

 یِ عشى٦ ٣اسیب١غ آ١بٙیض اص ٢ّششٗ ٕش٥٣ ثب ٧ب ى٤ٙی٤ْٗ

(ANOVA) عجیقی دشا٢ّذٕی ثشسػی ثشای. ٕشدیذ اػشيبد٥ 

 ثب. ؿذ اػشيبد٥ Kolmogorov-smirnov  سؼز اص ٧ب ٕش٥٣

 LSD: Least Significant Differences Fisher’s اص اػشيبد٥

 ٕشىز. ا١دبٛ د٣ ث٦ د٣ ص٤سر ث٦ ٧ب ٝیب١ٖی٠ ثی٠ َٝبیؼ٦

 .ؿذ ٕشىش٦ ١ؾش دس 05/0ّٞشش اص  داس ٝق٢ی ػغح

 ًتايج

دی١٤ذی ثبىز  ٕش٥٣ ٢ّششٗ ٣ آصٝبیـی سخٞذاٟ دس ٧ش د٣

٣ دس ٕش٥٣  ٍبث٘ سـخیص ث٤دث٦ خ٤ثی فضلا١ی اعشاه آٟ 

س٣ص ٍشاس  14آصٝبیـی ٦ّ ٤ٝسد سبثؾ ا٤ٝاج ىشاص٤ر ث٦ ٝذر 

سشی ١ؼجز ث٦ ػبیش  فش٣ً خ١٤ی ثیـشش ٣ ضخیٜ ٕشىش٦ ث٤د،

 ؿذ. دیذ٥ ٝحذ٣د٥ ٕشاىز سخٞذا١ی ٤١احی ثبىز فضلا١ی دس

دی١٤ذی ثب اػشحْبٛ صیبدی ث٦ ثبىز فضلا١ی  ٧ٞچ٢ی٠ ثبىز

اص ١ؾش  دس ٧ش د٣ ٕش٥٣ ٢ّششٗ ٣ آصٝبیـی، اعشاىؾ ٝشص٘ ؿذ٥ ٣

ث٤د.  (Opposite) عشه َٝبث٧ٜ٘ ا١ذاص٥ سخٞذاٟ  سَشیجبً ا١ذاص٥،

٧بی ى٤ٙی٤ْٙی  داسای ثشخؼشٖی عشه َٝبث٘ ٧بی سخٞذاٟؽب٧ش 

١یض  ؿ٢بػی ثبىزثیـششی ١ؼجز ث٦ ٧ش د٣ ٕش٥٣ دیٖش ث٤د. اص ١ؾش 

دی١٤ذی دس ٤١احی ٝشّضی، داسای سشاّٜ فش٣ً  ٧بی سخٞذاٟ

ثذ٣ی دس  ٧بی ى٤ٙی٤ْٗخ١٤ی ثیـشش ث٤د٥، ٧ٞچ٢ی٠ ٝیضاٟ 

٤١احی ػغحی ثیـشش اص ٤١احی فَٞی ث٤د. ٍؼٞز فٞذ٥ ٤١احی 

سٞبٝی  داد١ذ. ٝشّضی سا دس ای٠ ٕش٥٣ اخؼبٛ صسد سـْی٘ ٝی

ثذ٣ی،  ٧بی ٙی٤ْٗى٤ٕش٥٣ ٢ّششٗ ٣ آصٝبیـی داسای  ٧بی سخٞذاٟ
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ا٣ٙی٦، دشآ١ششاٗ ٣ آ١ششاٗ ث٤د١ذ ٣ دس سٞبٝی آ٨١ب حذاٍ٘ یِ 

ً خ١٤ی فش٣ ى٤ٙی٤ْٗ دس ٝشح٦ٚ دشی ا٣٣ٙیش٤سی ٝـب٧ذ٥ ؿذ.

فْٞٚشدی ث٤د٥ ٣ ٧ٖٞی داسای  ٧ب ٝـب٧ذ٥ ؿذ٥ دس ای٠ سخٞذاٟ

 ٧بی ٍشٝض ث٤د١ذ. ٕٚج٤ٗ

دس ٕش٥٣ ٢ّششٗ )ثذ٣ٟ سیٞبس  ٧ب ى٤ٙی٤ْٗسقذاد سٞبٛ ا٤١اؿ 

٤اج ىشاص٤ر( دس َٝبیؼ٦ ثب ٕش٥٣ آصٝبیـی سحز سیٞبس ّٞشش اٝ

% ٣ 62/39: )ٕش٥٣ ٢ّششٗ ثذ٣ی ٧بی ى٤ٙی٤ْٗث٤د٥ ٣ دس اسسجبط ثب 

% ٣ ٕش٥٣ 16/16: ا٣ٙی٦ )ٕش٥٣ ٢ّشش٣ٗ  (%60/59ٕش٥٣ آصٝبیـی: 

(. دس >05/0pداس ث٤د ) ای٠ اخشلاه ٝق٢ی (%95/29آصٝبیـی: 

چ٦ دس ٕش٥٣ سدشثی ؿب٧ذ  شإ دشآ١ششاٗ ٧بی ى٤ٙی٤ْٗاسسجبط ثب 

 ج٤د١داس  ثیـششی ث٤دیٜ اٝب ای٠ سيب٣ر ٝق٢ی ٧بی ى٤ٙی٤ْٗسقذاد 

سقذاد  .(%3/6% ٣ ٕش٥٣ آصٝبیـی: 02/3ششٗ: )ٕش٥٣ ٢ّ

ثذ٣ی، ا٣ٙی٦، دشآ١ششاٗ ٣ آ١ششاٗ ث٦ سشسیت ثیـششی٠  ٧بی ى٤ٙی٤ْٗ

 .١ذداد سـْی٘ ٝیدی١٤ذی سا دس ثبىز  ٧ب ى٤ٙی٤ْٗٝیضاٟ 

 ؿزسا دا سقذادآ١ششاٗ ّٞششی٠  ٧بی ٤ٙی٤ْٗىچ٦ سقذاد  إش

ٝـب٧ذ٥  ٤ٞ١1داس ع٤س ٦ّ دس  اٝب ؿبیبٟ س٤خ٦ اػز، ٧ٞبٟ

دس  ٧ب ى٤ٙی٤ْٗؿ٤د ثب ٣خ٤د ّب٧ؾ چـٖٞیش ای٠  ٝی

٦ّ اػششع  OPP ٧بی سخٞذا٧ٟبی دی١٤ذی ١ؼجز ث٦  سخٞذاٟ

دس اسسجبط ثب حيؼ ا١ذ، سيب٣ر ٍبث٘ س٤خ٨ی  دی١٤ذ سا سحٞ٘ ١ْشد٥

ٙی٤ْٙی آ١ششاٗ دس دی١٤ذ٧بی سحز سیٞبس ا٤ٝاج ىشاص٤ر رخبیش ى٤

سش  ٦ّ ای٠ خ٤د ثیب١ٖش ٢ٝبػت ٥ ؿذـب٧ذ١ٝؼجز ث٦ ٕش٥٣ ٢ّششٗ 

)ٕش٥٣ ٢ّششٗ ٣ ؿٜ:  ثبؿذ ٝیث٤دٟ ؿشایظ ّٚی ثبىز دی١٤ذی 

 . اص%(5/4 % ٣ ٕش٥٣ سخٞذاٟ َٝبث31/1٘، ٕش٥٣ آصٝبیـی: 0%

ٝشد٥  ٧بی ى٤ٙی٤ْٗعشه دیٖش َٝبیؼ٦ ٝیب١ٖی٠ دسصذ خٞقیز 

ٝـب٧ذ٥  2 ع٤س ٦ّ دس ٤ٞ١داس ٝخشٚو ١یض ٧ٞبٟ ٧بی ٕش٥٣دس 

آسشسیِ ٣ دط١ش٥ دس  ٧بی ى٤ٙی٤ْٗثیب١ٖش سيب٣ر دسصذ  ؿ٤د ٝی

٣یظ٥ دس ٦ ث ّب٧ؾٕش٥٣ سدشثی ١ؼجز ث٦ ٕش٥٣ ٢ّششٗ ث٤د ٣ ای٠ 

 ثبؿذ ٝی  داسی ػغح ٝق٢ی دسا٣ٙی٦  ٧بی ى٤ٙی٤ٝٗ٤ْسد 

(05/0p< )(٥72/4 آصٝبیـی: % ٣ ٕش56/18٣ٗ: ٕش٥٣ ٢ّشش%).  دس

اسسجبط ثب َٝبیؼ٦ ٕش٥٣ سدشثی ٣ ؿٜ ١یض ٦ّ ث٦ ٢ٝؾ٤س ٙحبػ 

 ٧بی ١بؿی اص سضسیٌ ٧ش س٣ص٥ داس٣ی ثی٤٨ؿی دس  اػششع

١ذاؿش٦ ٣ ای٠  داسی ٣خ٤د ١ؾش ٕشىش٦ ؿذ٥ ث٤د سيب٣ر ٝق٢ی

دیٖش ٤ٝسد اسصیبثی ٍشاس  ا٤٘ٝفٝغبٙق٦ ثذ٣ٟ اثشار خب١جی 

 ٕشىز.

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 ٧بی ٢ّششٗ ٣ آصٝبیـی س٣ص ثقذ اص دی١٤ذ دس ٕش٥٣ ٧14بی ػبٜٙ  : َٝبیؼ٦ ٝیب١ٖی٠ دسصذ ى٤ٙی1ٗ٤ْ ٤ٞداس١

 ٢ّذ داسی دس٧ش ٕش٥٣ اؿبس٥ ٝی حش٣ه ١بٝـبث٦ ث٦ اخشلاه ٝق٢ی -

 ا٣ٙی٦

 ا٣ٙی٦

 ٕش٥٣ ٢ّششٗ

 ٕش٥٣ آصٝبیـی

 ٕش٥٣ ؿٜ

 عشه َٝبث٘ سخٞذاٟ

 دشآ١ششاٗ آ١ششاٗ
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 ٧بی ٢ّششٗ ٣ آصٝبیـی س٣ص ثقذ اص دی١٤ذ دس ٕش٥٣ 14 ٝشد٧٥بی  : َٝبیؼ٦ ٝیب١ٖی٠ دسصذ ى٤ٙی2ٗ٤ْ ٤ٞداس١

 ٢ّذ داسی دس٧ش ٕش٥٣ اؿبس٥ ٝی حش٣ه ١بٝـبث٦ ث٦ اخشلاه ٝق٢ی -

 

٧ب دس ٝشاح٘ س٤ْی٢ی ٝخشٚو ٣ دس  سخِٞ ٍغشٕیشی  ا١ذاص٥

٧یچ اخشلاه  ىز.آصٝبیـی ٣ ٢ّششٗ ص٤سر ٕش ٧بی ٕش٥٣سٞبٝی 

٧ب دس ٧ش ٝشح٦ٚ س٤ْی٢ی  سخِٞ ا١ذاص٥داسی دس اسسجبط ثب  یٝق٢

 ٝخشٚو دیذ٥ ١ـذ. ٧بی ٕش٥٣دس 

ثخؾ ٝغبٙقبر ای٧٤١٤ٞیؼش٤ؿیٞی ثشای ٝـب٧ذ٥ ثیبٟ ٝبسّش 

CD31 ٗاص ٝیبٟ  ٧بی خ٤ٟ ػبص ا١دبٛ ؿذ. ثش س٣ی ػغح ػ٤ٚ

ثبىشی ٦ّ ثشای ٝغبٙقبر ٧یؼش٤ٙ٤طی س٨ی٦ ؿذ٥ ث٤د  ٧بی ثشؽ

شای ٝغبٙقبر ای٧٤١٤ٞیؼش٤ؿیٞی ١یض ٤ٝسد اػشيبد٥ ٍشاس ٕشىز. ث

 آصٝبیؾ٢ّششٗ  ٧بی ٕش٥٣آصٝبیـی ٣  ٧بی ٕش٥٣ثشای سٞبٝی 

٣ آ١چ٦ ٦ّ حبص٘ ای٠  ای٧٤١٤ٞیؼش٤ؿیٞی ٕزاؿش٦ ؿذ

دس  :ثذی٠ ١ح٤ٕضاسؽ ٕشدیذ ص٤سر ّیيی،٦ ث ٝـب٧ذار ث٤د

 سدی١٤ذی ٕش٥٣ ٢ّششٗ ٦ّ سحز سیٞبس ىشاص٤ر ٍشا ٧بی سخٞذاٟ

 اٝب دس دبیی٠ ث٤د. ، ٝیضاٟ ثیبٟ ای٠ ٝبسّش ١ؼجشب١ًٖشىش٦ ث٤د١ذ

 ٧بی ؿذرا٤ٝاج ىشاص٤ر ثب  سأثیشی ٦ّ سحز ٧بی ٕش٥٣ٝیبٟ 

ثیبٟ ؿذ٥ ٣ ١ؼجز ث٦  CD31 دبیی٠ سیٞبس ؿذ٥ ث٤د١ذ، ٝبسّش

٦ّ  داد ٕش٥٣ ٢ّششٗ ثذ٣ٟ سیٞبس ٝیضاٟ ثیبٟ ثبلاسشی سا ١ـبٟ ٝی

٦ ث ؿ٤د ٝیٝـب٧ذ٥  ٣4  3 ای٠ ٤ٝض٤ؿ ٧ٞب١غ٤س ٦ّ دس سصب٣یش

 . ٣ض٤ح ٍبث٘ ثیبٟ اػز
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 ١CD31ٔ آٝیضی ای٧٤٢ٞیؼش٤ؿیٞی . سغ اص دی١٤ذس٣ص د 14سصب٣یش ٝیْش٣ػ٤ْدی اص َٝغـ سخٞذاٟ دس ٕش٥٣ آصٝبیـی سیٞبسؿذ٥ ثب ىشاص٤ر : 4ؿْ٘ 

 

 بحث

سا٧ی اػز خ٨ز حيؼ ثبس٣سی سقذاد  ،دی١٤ذ ثبىز سخٞذاٟ

 ٧بی س٣ؽثؼیبس صیبدی اص ثیٞبساٟ ٝجشلا ث٦ ػشعبٟ ٦ّ سحز 

. ؿ١٤ذ ٝیٝثٚی ٣ ا١ذ٣ّشی٢ی  دسٝب١ی دچبس ١َص دس ىقبٙیز س٤ٙیذ

ىز آٝیض ث٤دٟ دی١٤ذ ثب یْی اص ٨ٝٞششی٠ ١ْبر دس ٤ٝىَیز

سخٞذاٟ، ثشٍشاسی ػشیـ اسسجبط فش٣ٍی اػز ٦ّ ای٠ اٝش ثشای 

. ٍبث٘ ثبؿذ ٝی٧ب اٝشی ضش٣سی ٣ حیبسی  ص١ذ٥ ٝب١ذٟ ى٤ٙی٤ْٗ

ی ٝدذد، ثبىز دی١٤ذ صد٥ ؿذ٥ دس یضارّش اػز ٦ّ ٍج٘ اص سٕ

٦ٚ ی٧بی ١بؿی اص ایؼْٞی ٍشاس ٕشىش٦ ٦ّ ای٠ ٝؼ ٝقشض آػیت

ای٠ آػیت ا٣ٙی٦ ٣ دٙی٘ اصٚی سخشیت ثبىز دغ اص دی١٤ذ اػز. 

٧بی دشی٤ٞسدیبٗ سا اص  دسصذ ى٤ٙی٤ْٗ 70سب  30ػشیـ، سَشیجبً 

. ث٢بثشای٠ دس ٝغبٙقبر ٝخشٚو ثش اىضایؾ (29،28،21)ثشد ٝیثی٠ 

. ٙزا ؿ٤د ٝیی ثبىز دغ اص دی١٤ذ سأّیذ ضایٕٝیضاٟ ٣ ػشفز س

ٝذر صٝبٟ ایؼْٞی ٣ اىضایؾ سا٧ْبس٧بی ٝخشٚيی ثشای ّب٧ؾ 

٦ یآ١بػش٤ٝ٤ص٧بی فش٣ٍی ثی٠ ثبىز دی١٤ذی ٣ ػبیز دی١٤ذ اسا

 ىشاص٤ر ا٤ٝاج ٧بی اخیش دیذ٥ ؿذ٥ ٦ّ ػبٗ دس ؿذ٥ اػز.

. (30،3)ثبؿذ ٝؤثشثبصػبصی فش٣ً  سٕضایی ٣ ٝیضاٟ ثش س٤ا٢١ذ ٝی

اػز ٦ّ دس سحشیِ سشٝیٜ ثبىشی ػبٗ  40ا٣ٙششاػ١٤ذ ثیـشش اص 

 (.31)ؿ٤د ٝیاػشيبد٥ 

Park  دبیی٠  ٧بی ؿذر٣ ٧ْٞبساٟ ٕضاسؽ ٤ٞ١د١ذ ٦ّ سیٞبس ثب

ف٤٢اٟ ٦ ٧بی ثبىشی ٦ّ ث ىشاص٤ر خ٨ز ث٨ج٤د ٣ س٤ػق٦ س٤د٥

ثبؿذ. س٤ا١ذ ثؼیبس ٝيیذ  ، ٝیؿ١٤ذ ٝی١٤ذ٧ب ٢ٝشَ٘ ٕشاىز دس دی

، خ١٤شػب١ی ثبىز دی١٤ذ ؿذ٥ سأٝی٠ثلاىبص٦ٚ ثقذ اص دی١٤ذ، صیشا 

دبیی٠  ٧بی ؿذر. آ٨١ب ١ـبٟ داد١ذ ٦ّ ثبؿذ ٝیصیش حذ ٤ٝسد ١یبص 

داسی ٤ٝخت اىضایؾ سْثیش ػ٤ٚٙی،  ع٤س ٝق٢ی٦ ىشاص٤ر ث

. ثبىز چشثی ؿ٤د ٝی٧ب  ىقبٙیز ٝشبث٤ٙیْی ٣ ثیبٟ سش٣د٤ٝی٤صی٠

داسی سا  ٝق٢ی سيب٣ردبیی٠ ىشاص٤ر ١یض  ٧بی ؿذرسیٞبس ؿذ٥ ثب 

٦ّ ای٠ خ٤د  دس اىضایؾ ىقبٙیز ٝشبث٤ٙیْی ٕشاىز ١ـبٟ داد

 .(32)ثبؿذ ٝیحبّی اص ٤ٝىَیز دس ا١دبٛ دی١٤ذ 

دبیی٠ ىشاص٤ر دس ث٨ج٤د  ٧بی ؿذر سأثیشارای ٦ّ  دس ٝغبٙق٦

١یض ّبسثشد  ٤ٝسد ثشسػی ٍشاس ٕشىزدی١٤ذ سب١ذ٣ٟ اػشخ٤اٟ 

٣اػغ٦ ٦ دبیی٠ ىشاص٤ر سا دس ث٨ج٤د ؿشایظ دی١٤ذ ث ٧بی ؿذر

٧بی ٣اػغ٦ دس ىشآی٢ذ سشٝیٜ ثؼیبس  ٣ ثیبٟ طٟ ضاییسٕاىضایؾ 

 .(31،30)ی ٍٚٞذاد ّشد١ذٝيیذ ٣ ّبسثشد

يبد٥ اص ىشاص٤ر دس ٝغبٙق٦ ی دیٖش اػش٧ب یْی اص ا١ٖیض٥

١َـی اػز ٦ّ  ، س٤خ٦ ث٦ اثشار ٕشٝبیی ىشاص٤ر ٣حبضش

س٤ا١ذ دس سؼشیـ سشٝیٜ ثبىز ٣ ٤ّسب٧ی ىبص اٙش٨بة داؿش٦  ٝی

٣ٍبیـ ٝز٤ّس داسد ض٠ٞ ی ٦ّ ثش سأثیشدس ٣اٍـ ىشاص٤ر ثب  ثبؿذ.

د١جبٗ ا١دبٛ خشاحی، ثب ىقبٗ ٦ ّب٧ؾ ىبص اٙش٨بثی ایدبد ؿذ٥ ث

ع٤س ٦ دسٕیش دس ای٠ ىشآی٢ذ٧ب ث ا٤٘ٝفّشدٟ ٣ اىضایؾ ثیبٟ 

٦ّ خ٤د  ؿ٤د ٝیسؿذی  ا٤٘ٝفمیشٝؼشَیٜ ٤ٝخت اىضایؾ ا٤١اؿ 

٦ّ ١یبص اصٚی ثبىز دی١٤ذی سٕضایی ٣ یب میشٝؼشَیٜ ثب  ٝؼشَیٞبً

 .(30)٧ؼش٢ذ طاػز دس اسسجب

٤ٝاسد ٝثجشی ٦ّ ض٠ٞ ىشآی٢ذ٧بی دسٝب١ی ىشاص٤ر دس اص خ٦ٚٞ 

 دس سشٝیٜ ثبىز ١َؾ داس١ذ ٝغبٙقبر ث٦ آ٨١ب اؿبس٥ ؿذ٥ اػز ٣

٤٘فس٤ٙیذ  :فجبسس٢ذ اص  د١جبٗ آ٦ٟ ٣ ث( VEGF ،FGF)سؿذ  اٝ
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٤٘فاىضایؾ سٕضایی، ٧ٞچ٢ی٠ اىضایؾ   IL-6 ,IL-8 ,IL-1 IL-2: اٝ

 . (17-33،28،21) ٧ب ػ٘ Tسْثیش ٧ب، ای٢ششىش٣ٟ ٕبٝب، ػبیش٤ّبی٠

 ا٤٘ٝفٝبّش٣ىبط٧ب ١یض ٧ٞچ٢ی٠ ١َؾ حؼبػی سا دس س٤ٙیذ 

٧بی  ٢٢ّذ ٣ ٧ٞچ٢ی٠ ػجت سْثیش ػ٤ٚٗ ١ظی٤ط١یِ ثبصی ٝیا

 Youngای ٦ّ  . دس ٝغبٙق١٦ذؿ٤ ٝی In vitro ا١ذ٣سٚیبٗ دس ٝحیظ

ثش س٣ی دبػخ ٝبّش٣ىبطی ث٦ ا٣ٙششاػ١٤ذ دسٝب١ی ا١دبٛ ٣ ٧ْٞبسؽ 

سؿذ ٦ّ  ا٤٘ٝفف٤٢اٟ ٢ٝجقی م٢ی اص ٦ داد١ذ ٝبّش٣ىبط٧ب سا ث

ٝقشىی ٤ٞ١د١ذ ٦ّ  ،ثبؿ٢ذ ٧بی ثبىشی ٝی ٝیب١دی سشٝیٜ آػیت

 (.34)ؿ١٤ذ ٝیىشاص٤ر ثب ؿذر ثیـششی ثیبٟ  سأثیشسحز 

ٝغبٙقبر دی١٤ذ ثبىز سخٞذاٟ دیذ٥ ؿذ٥ ٦ّ  اص عشه دیٖش دس

ف٤٢اٟ ٦ ایدبد آػیت ْٝب١یْی )خشاحز( دس ثؼشش ْٝبٟ دی١٤ذ ث

٦ّ ای٠  (35،28،19)ٕشدد اػشيبد٥ ٝی ضاییسٕفبٝ٘ ایدبد اَٙب 

١ْش٦ ١یض ثب س٤خ٦ ث٦ ٝغبٙت ٝز٤ّس ؿب٧ذی اػز ثش اسسجبط 

٣  ضاییسٕ ا٤٘ٝفآػیت ٣ س٤ٙیذ یٜ سشٝیٜ ٣ ٝؼش١َضدیِ 

اػشيبد٥ اص ىشاص٤ر. ث٢بثشای٠ افٞبٗ ىشاص٤ر ٤ٝخت  ثی٢ی دیؾ

سؿذ ػجت ػبخش٦  ٘ا٤ٝفث٤د٥ ٣ اص عشیٌ اىضایؾ  ضاییسٕسؼشیـ 

٣ ١َؾ آٟ  ا٤٘ٝفحض٤س ای٠  ٧بی خذیذ خ٤ا٧ذ ؿذ. ؿذٟ سٓ

س٤ػظ س٣ؽ  CD31سٕضایی ث٦ ِّٞ ٝبسّش  ىشآی٢ذدس 

       (.36)ثبؿذ ٕیشی ٝی ٍبث٘ ا١ذاص٥ ای٧٤١٤ٞیؼش٤ؿیٞی

CD31 ٟیِ ٕٚی٤ْدش٣سشی٠ فشضی مـبیی ث٦ ٣ص 

Kda 130 ٧ب اػز ٦ّ  اص خب٤١اد٥ ثضسٓ ای٤ٕٚ٤٢ٞث٤ٙی٠ 

ٕیشی  ٧بی ا١ذ٣سٚیبٗ دس ؿْ٘ ٣اػغ٦ اسصبلار ٤ْٙ٤ٝٙی ػ٤ٚٗ

 ثبدی ٧ٞچ٢ی٠ ثب ف٤٢اٟ ای٠ آ١شی .ثبؿذ ٝی فش٣ً خذیذ

(Platelet Endothelial Cell Adhesion Molecul :PECAM-1) 

دس ای٠ ٝغبٙق٦ ١یض اص سؼز  (.27)ؿ٤د ٝیؿ٢بخش٦ 

اػشيبد٥ ؿذ سب دس ٦ٚ٧٣ ا٣ٗ  anti CD31ای٧٤١٤ٞیؼش٤ؿیٞی 

اثجبر سٕضایی ص٤سر ٕیشد ٣ دس ٦ٚ٧٣ د٣ٛ َٝذاس سٕضایی اسصیبثی 

آصٝبیـی ٣ ٢ّششٗ  ٧بی ٕش٧٥٣بیی اص سٞبٝی  ؿ٤د، ث٢بثشای٠ ٦١٤ٞ١

ٕشىز. ثیـششی٠ ٣ ث٨ششی٠ ٝیضاٟ سٕضایی دس ٤ٝسد اسصیبثی ٍشاس 

 دی١٤ذی سیٞبس  ٧بی سخٞذاٟاعشاه ثبىز سخٞذاٟ ٝشث٤ط ث٦ ٕش٥٣ 

 دبیی٠ ا٤ٝاج ىشاص٤ر ث٤د. ٧بی ؿذر ؿذ٥ ثب

ىشاص٤ر دس  سأثیش١شبیح ای٠ سحَیٌ ١ـبٟ داد ٦ّ ثب ٧ٞچ٢ی٠ 

 ٧بی ى٤ٙی٤ْٗدی١٤ذی ض٠ٞ اىضایؾ ٝیب١ٖی٠ دسصذ  ٧بی ٕش٥٣

َٝبیؼ٦ ثب ٕش٥٣ ٢ّششٗ، اىضایؾ چـٖٞیشی دس  ثذ٣ی ٣ ا٣ٙی٦ دس

آ١ششاٗ ػبٜٙ، ٧ٞچ٢ی٠ ٥ ٧بی آ١ششاٗ ٣ دش سقذاد ٣ ثَبی ى٤ٙی٤ْٗ

سقذاد  .٣خ٤د داسدصیبد اخؼبٛ صسد دس ثبىز سخٞذا١ی  سقذاد ١ؼجشبً

٧بی ثذ٣ی ٣ ا٣ٙی٦ حبّی اص حيؼ  ای اص ى٤ٙی٤ْٗ ٍبث٘ ٝلاحؾ٦

١٤ذی اػز ٣ اص ثؼیبس ٢ٝبػت رخیش٥ ى٤ٙی٤ْٙی ثبىز سخٞذاٟ دی

٥ آ١ششاٗ ٣ دش ٧بی ى٤ٙی٤ْٗصیبد  عشىی ٝـب٧ذ٥ سقذاد ١ؼجشبً

د٢٧ذ٥ ثشٍشاسی ػشیـ آ١بػش٤ٝ٤ص فش٣ٍی اػز  ػبٜٙ ١ـبٟ آ١ششاٗ

٦ّ ثبىز دی١٤ذی ؿشایظ  ثبؿذ ٝی٣ ای٠ خ٤د، ثیب١ٖش ای٠ ٝغٚت 

سؿذ ٣ سْبٝ٘ ى٤ٙی٤ْٙی  صیشادبیذاس ٣ ٢ٝبػجی سا داسا ث٤د٥ اػز، 

آ١ششاٗ  ٧بی ى٤ٙی٤ٗ٤ْسر ٕشىش٦ ٣ سقذاد خ٤ثی ص٦ دس آٟ ث

١ؼجز ث٦ ٕش٥٣ ٢ّششٗ سيب٣ر چـٖٞیشی داؿز. اص عشىی ١ْش٦ 

ؿبیبٟ رّش، ٝـب٧ذ٥ اخؼبٛ صسد دس ثخؾ ٍبث٘ س٤خ٨ی اص ثبىز 

ای ػبٜٙ ٣ ثضسٓ  ٧بی صسد٥ سخٞذاٟ دی١٤ذی ث٤د، ٝـب٧ذ٥ ػ٤ٚٗ

 فْٞٚشد ای٠ ثبىز اػز. ٣ ؿب٧ذی ثش د٤یبیی 

 سبثؾ ٝؤثش٣  ـب٧ذار فْٞٚشد ٝيیذسٞبٝی ای٠ ٝچ٦  إش

س ّب٧ؾ ع٤ٗ د٣س٥ ایؼْٞی ٣ سؼشیـ سا دا٤ٝاج ىشاص٤ر 

ثبىز سحٞذاٟ دی١٤ذی خ٨ز حيؼ رخیش٥ ى٤ٙی٤ْٙی آٟ  سٕضایی

 یاػشيبد٥ اص اَٙب ٥، اٝب ای٠ ا٣ٙی٠ ٝغبٙق٦ دس ح٤صد٧ذ ٝی١ـبٟ 

ث٦ ٝغبٙقبر  سٕضایی دس دی١٤ذ ثبىز سخٞذاٟ ث٤د٥ ٣ ٝؼٚٞبً

 سثشد ّٚی٢یْی ١یبص داسد. اص خ٦ٚٞ ای٦ْ٢ ثیـششی خ٨ز ّب

٣ َٙبح   (IVM)، ث٤ٚك آصٝبیـٖب٧یدایؼْز سخٞذاٟ ،ادا٦ٝدس 

٧بی  ، ا١شَبٗ خ٢ی٠ (IVF)٧بی حبص٦ٚ سخِٞ آصٝبیـٖب٧ی

  ،دی١٤ذی ٣ سػیذٟ ث٦ س٤ٙذ ص١ذ٥ ٧بی سخٞذاٟحبص٦ٚ اص 

 ا٤ٝاج ىشاص٤ر ثش سنییشار ادی ط١شیْی احشٞبٙی  سأثیشثشسػی 

ٝغبٙق٦  ٢ی٠چٟ دی١٤ذ ؿذ٥ ٣ میشدی١٤ذی، ٧ٞدس سخٞذا

٧بی حبص٘ اص سخٞذاٟ دی١٤ذی دیـ٨٢بد  ىشاػبخشبس سخِٞ

 .ٕشدد ٝی
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Abstract 

Introduction: One of the challenges facing ovarian transplantation is overcoming the ischemia/ reperfusion 

injury. When blood supply to the implanted tissue is suboptimal (immediate post implant period), ultrasound 

therapy has been shown to increase mass transport. The aim of this study was to investigate the effect of 

ultrasound on heterotopic transplantation of mouse ovarian tissue.  

Methods: Adult female NMRI mice were selected and divided into the control, sham and experimental 

groups. In the experimental group, left ovarian tissue, after auto transplantation into the back muscle, 

underwent ultrasound exposure with intensity of 0.3 w/cm2, frequency of 3MHz & pulse mode of 1:4, for 

five minutes daily. The transplanted ovaries were removed and immediately fixed for histological study. 

Furthermore, rate of angiogenesis was assessed by immunohistochemistry Cd31 test. 

Results: The study results showed that the CD31 angiogenic factor was expressed more in the irradiated 

animals than in control group animals and ultrasound-therapy resulted in better follicular preservation.  

Conclusion: The ultrasound therapy can improve preservation of ovarian follicle .This is probably due to 

acceleration of angiogenesis and increase in production of growth factors by low intensity pulse ultrasound. 
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