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سازی شده با  آماده مینایی سطوحدربا بیس سایلوران کامپوزیت  ریسکششیبررسی استحکام باند 

 فرز و Er:YAGلیسر 
 

 4*سعادت رٍايي، 1عبذالرحين داٍری، 2هرين هذبر، 3عليرضا داًص کاظوي
 
ٌْیؽ ٍ غؽهبت ثْؽاٌتی ؼـهبًی ؼاًٍگبُ ػلَم پكٌکی  ،اىػَاهل اختوبػی هَثف ثف ولاهت ؼّبى ٍ ؼًؽهفکك تطقیقبت ؼاًٍیبـ گفٍُ تفهیوی ٍ قیجبیی،  -3،1

 ، ایفاىیكؼ، ِؽٍقی

 ٍ غؽهبت ثْؽاٌتی ؼـهبًی ٌْیؽ ِؽٍقی، یكؼ، ایفاىؼاًٍگبُ ػلَم پكٌکی  ،اوتبؼیبـ گفٍُ تفهیوی ٍ قیجبیی -2

  ی، یكؼ، ایفاى، ؼاًٍگبُ ػلَم پكٌکی ٍ غؽهبت ثْؽاٌتی ؼـهبًی ٌْیؽ ِؽٍقهتػُّ ؼًؽاًپكٌکی تفهیوی ٍ قیجبیی -4

 
 15/12/1392 تبـیع پؿیفي:       28/7/1392 تبـیع ؼـیبفت:

 چكيذُ

ثِ  ثب ثیه وبیلَـاى ّبی کبهپَقیتاغیفاً  .ّب اوتفبؼُ ٌؽُ اوت ثفای تفاي ؼًؽاى Er:YAGلیكـ  اغیف ّبی وبلؼـ  :هقذهِ

اـقیبثی  ،ّؽف اق ایي هغبلؼٍِخَؼ ؼاـؼ.  ّب َقیتکبهپ ٍ هغبلؼبت هطؽٍؼی ؼـ هَـؼ کبـثفؼ ایي ًَع اًؽ ٌؽُؼًؽاًپكٌکی هؼففی 

ففق ٍ  Er:YAGآهبؼُ ٌؽُ ثب لیكـ  وغَش هیٌبییؼـ  (Filtek P90, 3M- USA)اوتطکبم ثبًؽ ـیكکٍٍی کبهپَقیت ثب ثیه وبیلَـاى 

 .ثبٌؽ هی
ایدبؼ ٍ  اًىبى کٍیؽُ ٌؽُؼًؽاى هَلف  20ـٍی هیٌبی ٍ ففق ثف  Er:YAGلیكـ  ثِ ٍویلِضففاتی ثب اثؼبؼ هٍبثِ  :بررسيرٍش 

 پفایوف ٍ وپه .: ففقE4، : ففق+ اویؽ ازیٌگE3 ،: لیكـE2، ازیٌگ  : لیكـ+ اویؽE1تقىین ٌؽًؽ:  گفٍُ 4ثِ تّبؼفی  ثِ عَـ ّب ًوًَِ

ًوًَِ ثِ َِـت وبػت  20ؼـ ّف گفٍُ  تفهَوبیکلیٌگ، بًِ وبقًؽُ ثکبـ ـفت. په اقعجق ؼوتَـ کبـغP90  ٍ کبهپَقیت اؼّكیَ

ٍ ثب  SD Mechatronik (MTD-500-Germany)ثب ؼوتگبُ ثب وفػت  ّب ًوًَِهفثغ ایدبؼ ٌؽ ٍ  هتف هیلی 1ٌی ثب وغص هقغغ ٌ

ؼـ قیف ّن  ّب ًوًًََِع ٌکىت ؼ. َکٍٍی قفاـ گففتٌؽ تب ٌکىت ایدبؼ ٌـیك اوتطکبم ثبًؽ تطت تىت mm/min1تیغِ وفػت 

 .ًؽٌؽ تدكیِ ٍ تطلیل ANOVAآهبـی  آقهَىاق  ّب ثب اوتفبؼُ ؼاؼُیبثی ٌؽ ٍ اـق (ZTX-3E, Zhejiang-China)اوتفیَهیکفٍوکَح

 ّب گفٍُثیي  ؼاـی هؼٌیتفبٍت  .ثَؼ E3  ٍE2 ّبی گفٍُثِ تفتیت ؼـ قیف ـیكکٍٍی کوتفیي هیكاى اوتطکبم ثبًؽ  ثیٍتفیي ٍ ًتايج:

 ANOVAثَؼ. ثب اوتفبؼُ اق آقهَى آهبـی  کَّكیَثیٍتفیي ٍ کوتفیي ًَع ٌکىت ثِ تفتیت هفثَط ثِ اؼّكیَ ٍ  .(p;213/0ًجَؼ )

 .(p;845/0)ّبی هػتلف ؼیؽُ ًٍؽ  ؼـ ًَع ٌکىت ثیي گفٍُ یؼاـ هؼٌیاغتلاف آهبـی 

تفبٍت ی اوتطکبم ثبًؽ ـیكکٍٍثف ـٍی  ب ثیه وبیلَـاىث کبهپَقیتیب ففق ثب یب ثؽٍى ازیٌگ ٍثب لیكـ  ؼـ هیٌب تفاي گيری: ًتيجِ

 ًؽاـؼ. ؼاـی هؼٌی

 

 ، اوتطکبم ثبًؽ ـیكکٍٍی، ففقثب ثیه وبیلَـاى ، کبهپَقیتEr:YAGلیكـ  :ی کليذیّاُ ٍاش
                                                           

*
 saadat-ravai@yahoo.com، پىت الکتفًٍیکی: 09121355607 )ًَیىٌؽُ هىئَل(؛ تلفي: 

 .داًطگاُ علَم پسضكي ضْيذ صذٍقي يسد هي باضذ طرح تحقيقاتيايي هقالِ برگرفتِ از  -
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1312  بيس سايلَراى  بااستحكام باًذ ريس کططي کاهپَزيت بررسي ... 

 3131 هْر ٍ آباى، چْارم، ضوارُ دٍمدٍرُ بيست ٍ      درهاًي ضْيذ صذٍقي يسدـ  هجلِ داًطگاُ علَم پسضكي ٍ خذهات بْذاضتي

 هقذهِ

ّب ؼـ ؼًؽاًپكٌکی تفهیوی ثِ عَـ هىتوف ؼـ ضبل  ؼیؽگبُ

اق ٍ اوتفبؼُ اق تکٌَلَلی اؼّكیَ ثِ ؼٍ ؼلیل  ثبٌؽ هیف یتغی

. اثتؽا ایي کِ تکٌیک اؼّكیَ ثب اّویت غبِی ثفغَـؼاـ اوت

ق هَاؼ ّن ـًگ ؼًؽاى ػلاٍُ ثف ایي کِ آًبتَهی ٍ اوتفبؼُ ا

، قیجبیی ؼًؽاى ـا ّن ثبقوبقی گفؼاًؽ هیػولکفؼ ؼًؽاى ـا ثبق 

. ؼلیل ؼٍم ایي ثبٌؽ هیکِ غَاوتِ ثىیبـی اق ثیوبـاى  کٌؽ هی

کِ اهفٍقُ ؼًؽاًپكٌکی تفهیوی ثف اِل کوتفیي هؽاغلِ ٍ یب 

ب ضؽ اهکبى کِ ت ٌَؼ هیتفاي اوتَاـ اوت. ایي اِل ثبػث 

ؼلیل ؼـ ثِ ّویي . (1)ثبفت وبلن ثیٍتفی اق ؼًؽاى ضفظ ٌَؼ

ّبی ّوفًگ  ػبخی ٍ تفهین ّبی ثبًؽیٌگاغیف کبـثفؼ  ّبی وبل

(. 2)قؽاهی ٍ غلفی ـایح ٌؽُ اوت ّبی ؼًؽاىؼًؽاى ثفای 

ٍ ًىل  اًؽ ٌؽُػبخی هؼففی  ّبی ثبًؽیٌگتبکٌَى ّفت ًىل اق 

( ثِ ایي تفتیت 3ّب ّىتٌؽ) گپٌدن ٍ ٌٍن پفکبـثفؼتفیي ثبًؽیٌ

کٌٌؽُ ثِ ًىح ؼًؽاى هٍکل قبثل  اتّبل هَاؼ تفهیناهفٍقُ 

ثیي تفهین ثب ؼًؽاى اق پبیؽاـ ثَؼى اتّبل ٍلی  ثبٌؽ ویتَخْی ً

ًقُ (. 2)ٌَؼ هیتفهین هطىَة  هْوتفیي ػَاهل ؼـ عَل ػوف

ـظ  آىثب ففایٌؽ تٍکیل تفک ٍ گىتفي  ؼـ اتّبل تفهین

ّب، ًقبیُ هَخَؼ ؼـ وغص ثیٌبثیٌی  بؼ تفکٍ هطل اید ؼّؽ هی

، ـعَثت یی اق ًقبیُ ٌبهل وغَش آلَؼُّب ًوًَِ. ثبٌؽ هی

بؼ غلأ اید ّبی َّا ٍ یب تجبن ضجبة، اضیب کوتف اق ضؽ اضبفی

ّبی  ّبی ؼاغل اؼّكیَ ٍ غلل ضجبة ٌؽُ ضیي تجػیفضلال،

کبهپَقیت ٍ یب ثبًؽیٌگ  ضبِل اق اًقجبْ ضیي کیَـیٌگ

یؽا ّب گىتفي پ ؼـ َِـتی کِ تفکِ ّف ٌکل، ث .ثبٌؽ هی

ٌکىت ًْبیی اغلت ؼـ هىیف کَتبّی ؼـ عَل قىوتی اق  کٌٌؽ،

. کٌؽ هیفي پیؽا وبغتوبى ؼًؽاى یب هبؼُ تفهیوی گىت

، ثیي اؼّكیَ ٍ (Cohesive)ّب ؼـ ؼاغل وَثىتفا  ٌکىت

ٍ یب ثِ  (Cohesive)، ؼاغل هبؼُ تفهیوی (Adhesive)وَثىتفا 

 (.4)اًؽ ٌؽُگكاـي  (Mixed) َِـت هػلَط

اق  اغیف پیٍففت ّبی قیبؼی ؼـ قهیٌِ اوتفبؼُ ّبی وبلؼـ 

اهفٍقُ ثِ عَـی کِ  ،ؼًؽاًپكٌکی اًدبم ٌؽُ اوتلیكـ ؼـ 

، Nd:YAGآـگَى، ؼیَؼ،  اًَاع هػتلف لیكـ ٌبهل تَاى اق هی

Er:YAG ،CO2 ؼـ . ؼـ اػوبل ؼًؽاًپكٌکی اوتفبؼُ کفؼ

آـگَى ثفای کیَـیٌگ کبهپَقیت کبـّبی تفهیوی اق لیكـ 

یِ هکبى تْا Er:YAGٍ ثب اوتفبؼُ اق لیكـ  ٌَؼ هیاوتفبؼُ 

ؼـ . (5)ففاّن ٌؽُ اوتّب  ضففات ٍ یب ضؿف پَویؽگی ؼًؽاى

ثیً اق وبیف اًَاع خْت تفاي  Er:YAGثیي اًَاع لیكـ ًَع 

ـٍی وغَش ثف ثفای اوتفبؼُ  ٍ ّب پیٌٍْبؼ ٌؽُ اوت ؼًؽاى

ثفای  Hibst  ٍKeller (.6)ثبٌؽ هیبوت هٌهیٌبیی ٍ ػبخی 

ثفای ثفؼاٌتي ثبفت پَویؽُ ٍ تْیِ  Er:YAGاٍلیي ثبـ اق لیكـ 

ضففات ثؽٍى اثفات خبًجی ضفاـتی ٌؽیؽ اوتفبؼُ کفؼًؽ. 

 ثب اوتفبؼُ اق اوپفی آة کوتف اق  Er:YAGافكایً ؼهب ثب لیكـ 

عَل  ؼاـای Er:YAGلیكـ  (.7)ثبٌؽ هیگفاؼ  ؼـخِ وبًتی 3

اق یک هبؼُ َِـت غیفهفئی ثَؼُ ٍ ِ ٍ ثًبًَهتف  2940 هَج

ٍ آلَهیٌیَم ٍ گبلیَم  Yttriumّبی خبهؽ  فؼبل ٌبهل کفیىتبل

ؼلیل ایٌکِ ثیٍتفیي هیكاى ِ ایي لیكـ ث .اوتتٍکیل ٌؽُ 

 ، توبیل قیبؼی ثِثبٌؽ هیًبًَهتف  2940عَل هَج  ؼـ خؿة آة

ؿا . لؼّؽ هیاق غَؼ ًٍبى  ؼًؽاى ّیؽـٍکىی آپبتیت

ّبی ؼًؽاى  ّبی ّیؽـٍکىیل ٍ آة ؼاغل کفیىتبل ـاؼیکبل

ایي ًَع  (8)کٌٌؽ اًفلی لیكـ ـا ؼـیبفت هیهیكاى قیبؼی اق ایي 

ّبی غیففلكی قبثل  لیكـ ثفای ثفؼاٌت پَویؽگی ٍ تفهین

ضىی  ثیاوتفبؼُ اوتفبؼُ اوت ٍ ّوسٌیي کبـثفؼ آى ًیبق ثِ 

ِ لاقم ث(. 5)ٌؽثب هیًؽاـؼ کِ هكایبی ایي ـٍي تفاي ؼًؽاى 

َـت یک الگَی ِِ ؾکف اوت کِ وغص هیٌبی ثفؼاٌتِ ٌؽُ ث

 Rough- Micro retentive)غٍي ٍ ثب ایدبؼ گیفّبی کَزک 

pattern)  گیف هَاؼ تفهیوی ـقیٌی افكایً  کِ ثِ ٌَؼ هیایدبؼ

تَاى اق ایي لیكـ ػلاٍُ ثف تفاي  ّوسٌیي هی (.9)کٌؽ هیکوک 

(. 10-14)ّن اوتفبؼُ ًوَؼیٌگ کبًؽیٍیٌگ یب از ؼًؽاى، ثفای

اًفلی لیكـ اـثیَم ثب پبـاهتفّبی اًؽ کِ  هغبلؼبت ًٍبى ؼاؼُ

ّبی ّیؽـٍکىی  تَاًؽ ثِ َِـت اًتػبثی کفیىتبل هٌبوت هی

آپبتیت هیٌب ـا ثفؼاـؼ ٍ ثبػث ایدبؼ وغص ًبهٌظن ـٍی هیٌب ٌَؼ 

ضبل  ثب ایي (15،11کِ گیف هیکفٍهکبًیکبل ـا افكایً ؼّؽ)

 ،وبقی َم ثفای آهبؼُؼًجبل اوتفبؼُ اق لیكـ اـثیِ ت ثهوکي او

 (.15-19ٌَؼ) ّبیی ایدبؼ وغص تفک

 ّبوت کِ ـٍي تفاي ضففات ثب اوتفبؼُ  اق عفف ؼیگف وبل
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 1313                        ٍ ّوكاراىعليرضا داًص کاظوي  

 3131 هْر ٍ آباى، چْارم، ضوارُ دٍمدٍرُ بيست ٍ      درهاًي ضْيذ صذٍقي يسدـ  ذاضتيهجلِ داًطگاُ علَم پسضكي ٍ خذهات بْ

اق ففقّبی هؼوَل ؼًؽاًپكٌکی ٍ تَـثیي ٍ یب آًگل َِـت 

ثب ٍوبیل ـٍتبـی  Er:YAGؼـ هقبیىِ اوتفبؼُ اق لیكـ  گیفؼ. هی

ؼقت ثیٍتف ؼـ ضؿف  ـای هكایبیی ّوسَىلیكـ ؼاهؼوَل، 

پَویؽگی، ػؽم ایدبؼ اوویف لایف ٍ ػؽم ًیبق ثِ توبن هىتقین 

ثب ؼًؽاى ٍ ایدبؼ وغص ثؽٍى آلَؼگی، ػؽم تَلیؽ ِؽا ٍ لفقي ٍ 

ٍلی  (21،20)ثبٌؽ ؼـؼ ثىیبـ ًبزیك ؼـ ٌّگبم تفاي ثب لیكـ هی

بیی لیكـ ؼاـای هؼبیجی ّوسَى قیوت گفاى ؼوتگبُ ٍ ػؽم تَاً

تَاًؽ  ًویلیكـ  ّوسٌیي ثبٌؽ هیّبی هٍػُ  ؼـ ایدبؼ هبـخیي

ؼاـای تفهین آهبلگبم ٍ وفاهیک اوتفبؼُ  ّبی ؼًؽاىتفاي ثفای 

 (.1)ٌَؼ

 (P90/3M,ESPE-USA) ىـاثب ثیه وبیلَ ّبی کبهپَقیت

ؼاـای  کِ اًؽ ٌؽُ هؼففیزٌؽ وبلی اوت کِ ثِ ؼًؽاًپكٌکی 

ّبی  اوتفن %( ٍ ؼـ ًتید1ِ اق اًقجبْ ًبزیك)کوتفغَاِی هثل 

ثجبت ؼاـای ( ّوسٌیي ایي هَاؼ 22-24)ٌَؼ هیاًقجبضی کوتف 

ثب ثیه  ّبی کبهپَقیتثفاثف ثیٍتف اق  7ضؽٍؼ ؼـ ـًگی 

ٍ خؿة آة ٍ ضلالیت کوی ؼـ آة کوی  ّىتٌؽهتبکفیلات 

ّب ثِ وغص  زىجٌؽگی اوتفپتَکَکىیهوکي اوت (. 25ؼاـًؽ)

َِّیبت ّیؽـٍفیلیک آًْب کن ّبی وبیلَـاى، ثِ ؼلیل غ تفهین

ّبی هػتلف ٍ غَِّیبت  . ؼٍام هٌبوت ؼـ هطیظ(26ثبٌؽ)

غَِّیبت ایي  خولٍِ هبًؽگبـی آى اق پؿیفی غَة  پبلیً

اق هؼبیت ایي ویىتن کن ثَؼى  (.27)ثبٌؽ هیکبهپَقیت 

ـاؼیَاپبویتی ضؼیف ٍ هطؽٍؼیت ٍ وػتی  ،تفاًىلَوٌىی آى

ثِ ّویي ؼلیل ثفای  .(28)ثبٌؽ هیؼـ تٍػیُ ـاؼیَگفافی 

لایِ لایِ قفاـ ػلاٍُ ِ ث .ّبی قؽاهی قبثل اوتفبؼُ ًیىت اىؼًؽ

قیفا ّن اق اّویت قیبؼی ثفغَـؼاـ اوت ّب  ؼاؼى ایي کبهپَقیت

(. 29،9)یٌگ ایي ًَع کبهپَقیت هطؽٍؼ اوتػوق کیَـ

یک ـًٍؽ  هفیكاویَى کبهپَقیت ثب ثیه وبیلَـاى اق عفیق پلی

ّبی  کِ ؼـ عی آى قىوت ٌَؼ هیم گف کبتیًَی اًدبآغبق

اکىیفاى، تطت ثبق ٌؽى ضلقِ قفاـ گففتِ ٍ پیًَؽّبی تکی 

ؼٌّؽ. ٌیوی  ّبی هدبٍـ غَؼ تٍکیل هی کَالاًىی ـا ثب هلکَل

ثبق ٌؽى ضلقِ ثب ثیه وبیلَـاى ثب ٌکبفتي ٍ ثبق ٌؽى ضلقِ 

کِ  کٌؽ هی. ایي ففایٌؽ، فضبیی ـا ففاّن ٌَؼ هیاکىیفاى ٌفٍع 

ی ثب کبًّ ضدن ًبٌی اق ایدبؼ پیًَؽّبی ٌیویبیی ثِ تب ضؽٍؼ

فیلفّبی هَخَؼ ؼـ  . کٌؽ هیِ هف، هقبثل هٌظَـ تٍکیل پلی

Filtek Silorane  ٌبهلµm 2-1/0  ؾـات کَاـتكyttrium 

fluoride  (. 28)ثبٌؽ هیـاؼیَاپک 

ٍ  Delfinoّوکبـاى ٍ هغبلؼِ  ٍ De Munck ؼـ هغبلؼِ

اوتطکبم ثبًؽ  Er:YAGب لیكـ وبقی ضففُ ث آهبؼُّوکبـاى 

 (18،30)بؼ ًوَؼق ایدضففُ ثب فف وبقی تفی ـا ًىجت ثِ آهبؼُکو

ًٍبى ؼاؼ کِ اوتفبؼُ اق لیكـ ٍ ّوکبـاى  Kameyama هغبلؼِ ٍ

Er:YAG  ثف ـٍی هیٌب، اثفی ـٍی اوتطکبم ثبًؽ اتّبل

. (31)ای ًؽاـؼ ای ٍ ؼٍ هفضلِ یک هفضلِ Self-etchّبی  ؼٌّؽُ

تَاًؽ ثبػث  كـ هیلیًٍبى ؼاؼ کِ ٍ ّوکبـاى  Firat ؼًِتبیح هغبل

ثِ هیٌب یب  (MTBS) ـیكکٍٍیافكایً یب کبًّ اوتطکبم ثبًؽ 

ٍ  ثبٌؽ هی Pulse durationٍاثىتِ ثِ ایي هَضَع ػبج ٌَؼ کِ 

ّوفاُ ثب لیكـ ثبػث افكایً قؽـت ثبًؽ کبـثفؼ اویؽفىففیک 

آهبؼُ وبقی  اثفٍ ّوکبـاى  Torres. ؼـ هغبلؼِ (32)ٌَؼ هی

ثف ـٍی قؽـت  Nd:YAG  ٍEr:YAGوغطی ثب ؼٍ ًَع لیكـ 

ًٍبى  ،ثبًؽ کبهپَقیت ثِ هیٌبی ؼًؽاى ایٌىیكٍـ گبٍ ثلیر ٌؽُ

ؼاؼ کِ اوتفبؼُ اق ّف ؼٍ ًَع لیكـ ثف ـٍی هیٌبی ثلیر ٌؽُ 

 .(33)گفؼؼ وجت افكایً قؽـت ثبًؽ هی

اى ثب اق آًدب کِ ؼـ هغبلؼبت هػتلف اثفات ًبٌی اق تفاي ؼًؽ

کٍٍی ثف ـٍی اوتطکبم ثبًؽ ـیك Er:YAG ففق ٍ لیكـ

ّب هتفبٍت گكاـي ٌؽُ اوت ٍ ّوسٌیي ثب تَخِ ثِ  کبهپَقیت

ی ثب ثیه وبیلَـاى ٍ ًیك هغبلؼبت هطؽٍؼی ّب کبهپَقیتهكایبی 

لؿا ایي هغبلؼِ ثب ّؽف  ،کِ ؼـ ایي قهیٌِ َِـت گففتِ اوت

اق ففق ٍ یب لیكـ  ثفـوی اثفات ـٍي تفاي ـٍی هیٌب ثب اوتفبؼُ

اـثیَم ثف ـٍی اوتطکبم ثبًؽ ـیكکٍٍی کبهپَقیت ثب ثیه 

 .َِـت گففتوبیلَـاى ٍ ثب ٍ یب ثؽٍى اوتفبؼُ اق اویؽ ازیٌگ 

 بررسيرٍش 

 (Lab trial) ٍ اق ًَع آقهبیٍگبّی ایي هغبلؼِ ثِ ـٍي تدفثی

 ِ هٍبثِهغبلؼ ثب اوتفبؼُ اق ّب ًوًَِثَؼ. هؼیبـ تؼییي ضدن 

ؼًؽاى هَلف  20ثف ـٍی ضؽاکثف اهکبًبت ثَؼ ٍ هغبلؼِ ٍ  (34)

کِ عی هؽت  اًدبم ٌؽ ثب اثؼبؼ هٍبثِ وبلن کٍیؽُ ٌؽُ اًىبًی

ب ّب اق قهبى کٍیؽُ ٌؽى ت ؼًؽاى .ٌؽُ ثَؼًؽ آٍـی هبُ خوغ 2

وبػت  24اق قفاـ گففتٌؽ ٍ  قهبى آقهبیً، ؼـ وفم فیكیَلَلی
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1314  بيس سايلَراى  بااستحكام باًذ ريس کططي کاهپَزيت بررسي ... 

 3131 هْر ٍ آباى، چْارم، ضوارُ دٍمدٍرُ بيست ٍ      درهاًي ضْيذ صذٍقي يسدـ  هجلِ داًطگاُ علَم پسضكي ٍ خذهات بْذاضتي

ػفًَی کفؼى ضؽ%، ثفای 2/0قجل اق آقهبیً ؼـ هطلَل تیوَل 

 . قفاـ گففتٌؽ

ـا اق ثؼؽ هكیَؼیىتبلی  ْبؼًؽاًاثتؽا  ،هیٌبیی ثفای تْیِ وغَش

آلوبى( ثب ٌّؽپیه ػوَؼ  -D&Zتَوظ ؼیىک الوبوی ظفیف )

تب  هَاقی هطَـ عَلی ؼًؽاى ثفي ؼاؼُ ٌؽ ثف وغص اکلَقال ٍ

ایدبؼ وغص ثبکبل ٍ لیٌگَال وبلن ٍ ؼوت ًػَـؼُ  40

تّبؼفی ٍ ثب  ثِ عَـش ایدبؼ ٌؽُ وپه وغَ .(34،32)ٌَؼ

اوتفبؼُ اق خؽٍل اػؽاؼ تّبؼفی ثِ ؼٍ گفٍُ هىبٍی تقىین 

 تَـثیي ففق فیٍَـ الوبوی ٌؽًؽ ٍ ؼـ یک گفٍُ ثب اوتفبؼُ اق

(USA /SS white-) هتف هیلی 4ٍ ػفْ  1 ضففاتی ثب ػوق 

ضففُ اق ففق خؽیؽی  5ّف ایدبؼ ٍ ثِ اقای  (36،35)ایدبؼ ٌؽ

هَاقی  ضففاتؼیَاـُ ػوَؼی  په اق اتوبم تفاي، اوتفبؼُ ٌؽ ٍ

گفٍُ ؼٍم ّن اق لیكـ  ؼـ ثَؼ.هطَـ عَلی ؼًؽاى ّب غظ ثفي ٍ 

(Fotona, Fidelis plus III- Slovenia) Er:YAG  .اوتفبؼُ ٌؽ

ی هیٌبیی ّب ًوًَِپبـاهتفّبی فیكیکی هَـؼ اوتفبؼُ ثفای تْیِ 

ك، اًفلی ّفت 10ًبًَهتف ففکبًه  2940ثِ َِـت عَل هَج 

ی اق وغص ًوًَِ ٍ ضبلت هتف هیلی 3هیلی لٍل ٍ ثب فبِلِ  120

((SP: Short- Pulse mode (ٌّؽپیه 36،18تٌظین ٌؽ ٍ )

ٍ هؽت قهبى تبثً لیكـ ثفای ثَؼ.  R14-C-1161هَـؼ اوتفبؼُ 

تفاي وغص ثب خفیبى آة ثِ (.  34ثبًیِ ثَؼ) 45تفاي ّف ضففُ 

ا اًدبم ٌؽ ٍ ؼقت ٌؽ کِ لیتف ؼـ ؼقیقِ ٍ َّ هیلی 8هیكاى 

اًؽاقُ ّبی ضففات ؼـ ّف ؼٍ گفٍُ ففق ٍ لیكـ یکىبى ثبٌؽ ٍ 

 تفاي هطؽٍؼ ثِ هیٌب ثبٌؽ.

تقىین تبیی  ؼُتّبؼفی ثِ ؼٍ قیفگفٍُ  ثِ عَـوپه ّف گفٍُ 

اوتفبؼُ ٌؽ ٍ ؼـ قیفگفٍُ  ازیٌگگفٍُ اق ٌؽًؽ کِ ؼـ یک قیف

ثؽٍى اذ  لیكـ ، =E1ٍ اذ لیكـاًدبم ًٍؽ. ) ازیٌگؼیگف ػولیبت 

E2=ثب اذ ، ففقE3=  ثؽٍى اذ، ففقE4= ) 

 Scotchbond اق اویؽ فىففیکE3  ٍ E1 گفٍُؼـ قیف

etchant (3M-USA)،  ثبًیِ اوتفبؼُ ٌؽ ٍ وپه  30ثِ هؽت

ثبًیِ غٍک ٌؽ ثِ ضؽی  5ثبًیِ ٌىتٍَ ٍ ضؽٍؼ  20ثِ هؽت 

غٍک ًٍَؼ. هفاضل اوتفبؼُ اق پفایوف ٍ کبهپَقیت  کِ کبهلاً

ّب هٍبثِ ٍ ثِ َِـت قیف اخفا ٌؽ. عجق  ی توبهی قیفگفٍُثفا

ثبًیِ  15ؼوتَـالؼول کبـغبًِ ـٍی توبم ًَاضی ضففُ، ثِ هؽت 

 هبلیؽُ ٌؽ ٍ ثب اوتفبؼُ  P90ثِ کوک هیکفٍثفاي، پفایوف 

  10خفیبى هلاین َّا پفایوف پػً ٌؽ ٍ وپه ثِ هؽت اق 

 ؼّكیَ ویىتنثبًیِ کیَـ اًدبم ٌؽ. ثؼؽ اق کیَـیٌگ پفایوف، ا

P90 (3M-ESPE-USA)  ثکبـ ـفت ٍ ثب خفیبى هلاین َّا عجق

ثبًیِ کیَـ  10ؼوتَـ کبـغبًِ وبقًؽُ پػً ٌؽ ٍ ثِ هؽت 

  گفؼیؽ. ثؼؽ اق اوتفبؼُ اق پفایوف ٍ اؼّكیَ، کبهپَقیت

(3M-ESPE/USA) P90  ؼـ ؼاغل هَلؽ پلاوتیکی کِ ؼاـای

ؼـ  ًىَـ فٍفؼُ ٌؽُ ٍت ٍ ثب کٌؽافقفاـ گف ،اًؽاقُ قغف ضففُ ثَؼ

کیَـیٌگ  ٍ کبهپَقیت قفاـ گففت هتف هیلی 3ؼٍ هفضلِ تب اـتفبع 

اًدبم  ثبًیِ 40ٍ ثِ هؽت  اق توبم وغَش اعفاف کبهپَقیت

کبهپَقیت اق ؼوتگبُ لایت  ثفای کیَـیٌگگففت. 

ٍات ثف  هیلی 600ثب ٌؽت ًَـ  Demi(Kerr- USA)کیَـ

 تفبؼُ ٌؽ.ثبًیِ او 40هتف هفثغ ٍ ثِ هؽت  وبًتی

ّن هٍبثِ ؼٍ  E2 ,E4 ّبی گفٍُـٍي تفهین ثفای قیف 

 گفٍُ ؼیگف ثَؼ ٍ فقظ ػولیبت ازیٌگ اًدبم ًٍؽ.قیف

ضفاـتی ویکل  500 ثیفأت ی آهبؼُ ٌؽُ تطتّب ًوًَِوپه 

ایفاى( قفاـ گففتٌؽ ثِ عَـی  -ؼوتگبُ تفهَوبیکل )ٍفبیی تَوظ

یِ قهبى ثبً 30گفاؼ،  ؼـخِ وبًتی 5ثبًیِ ؼـ ؼهبی  30کِ 

گفاؼ قفاـ ؼاؼُ  ؼـخِ وبًتی 55ثبًیِ ؼـ ؼهبی  30ثیٌبثیٌی ٍ 

قبلت  آکفیل ٍ ؼـ ؼـپه اق قفاـگیفی  ّب ًوًَِوپه  .(20)ٌؽ

 2َِـت هقبعغ  ثِ ایفاى( -ثفي )ٍفبیی هػََّ ؼوتگبُ

ثب هَـؼ  2ٍ ثِ ایي تفتیت اق ّف ًوًَِ  ًؽهتفی ثفي غَـؼ هیلی

 2اق آى ّف کؽام اق هقبعغ  ثؼؽ ایدبؼ ٌؽ. هتف هیلی 2ضػبهت 

هتفی ثِ ؼوت آهؽُ ثب اوتفبؼُ اق تَـثیي ثِ ّوفاُ آة ٍ  هیلی

 - SS white( 008))َّا ثب اوتفبؼُ اق ففق فیٍَـ الوبوی 

کبهپَقیت تفاي ؼاؼُ ٌؽ تب ؼـ  -آهفیکب( ؼـ ضؽ فبِل ؼًؽاى

ثب وغص  هتفی ثِ ٌکل وبػت ٌٌی یب هقغغ یک هیلی  ًْبیت

 یؽ.ثِ ؼوت آ ف هفثغثبًؽ یک هیلی هت

  SD Mechatronik تَوظ ؼوتگبُ ّب ًوًَِوپه 

(MTD-500- Germany)  هتف ؼـ ؼقیقِ  یک هیلی تیغِثب وفػت

 .(33)ؼَتب ٌکىت ایدبؼ ٌ ٌؽتطت ًیفٍی کٍٍی قفاـ گففت

ًىػِ  SPSSافكاـ  ثِ ؼوت آهؽُ ثب اوتفبؼُ اق ًفم ّبی ؼاؼُ

وغص ٍ  ؽتدكیِ ٍ تطلیل ٌ ANOVAآهبـی  ٍ آقهَى 16
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 1315                        ٍ ّوكاراىعليرضا داًص کاظوي  

 3131 هْر ٍ آباى، چْارم، ضوارُ دٍمدٍرُ بيست ٍ      درهاًي ضْيذ صذٍقي يسدـ  ذاضتيهجلِ داًطگاُ علَم پسضكي ٍ خذهات بْ

 ًَع  ّوسٌیي ؼـ ًظف گففتِ ٌؽ. 05/0کوتف اق  ؼاـی هؼٌی

 ّن ؼـ قیف اوتفیَهیکفٍوکَح  ّب ًوًٍَِ هطل ٌکىت 

(ZTX-3E,Zhejiang- China)  ثفاثف هَـؼ  20ثب ثكـگٌوبیی

 ثفـوی قفاـ گففت. 

 ًتايج

ىت اوتطکبم هیبًگیي ٍ اًطفاف هؼیبـ ؼاؼُ ّبی ضبِل اق ت

ًٍبى ؼاؼ کِ  ANOVAؼُ اق آقهَى ثبًؽ ـیكکٍٍی ثب اوتفب

ثیٍتفیي هیكاى اوتطکبم ثبًؽ ؼـ گفٍُ آهبؼُ ٌؽُ ثب ففق ثِ 

ٍ کوتفیي هیكاى  Mpa 37/3±59/23ثِ هقؽاـ  (E3)ّوفاُ اذ 

ثِ هقؽاـ  (E2)اوتطکبم ثبًؽ ؼـ گفٍُ لیكـ ثؽٍى اوتفبؼُ اق اذ 

Mpa 57/3±25/21 ًجَؼ.  ؼاـ هؼٌیکِ تفبٍت ثیي آًْب  اوت

(213/0;p 1( )خؽٍل). 

ثب ثفـوی هطل خؽا ٌؽى ثبًؽ ؼـ قیف اوتفیَهیکفٍوکَح 

ىت ثِ َِـت غبلت ثفای توبهی هٍػُ ٌؽ کِ ًَع ٌک

ّب اق ًَع اؼّكیَ ثَؼُ اوت ٍ ففاٍاًی ٌکىت هػتلظ ٍ  گفٍُ

اغتلاف  ANOVAکَّكیَ ثِ تفتیت کوتف ثَؼ. آقهَى آهبـی 

ف ًٍبى ؼـ ًَع ٌکىت ثیي گفٍُ ّبی هػتل ؼاـی هؼٌیآهبـی 

  .(2( )خؽٍل p;845/0ًؽاؼ. )

 

 بوکبل ؼـ گفٍُ ّبی هػتلف ؼـ هیٌبثف ضىت هگبپ ـیكکٍٍی: هیكاى اوتطکبم ثبًؽ 1خؽٍل 

 (Min)هيٌيون  (Max)هاکسيون  اًحراف هعيار (Mpa)هياًگيي  تعذاد ضاخص   

E1 20 03/22 36/3 47/26 62/16 

E2 20 25/21 57/3 37/25 09/15 

E3 20 59/23 37/3 38/28 67/15 

E4 20 39/22 77/3 91/29 47/16 

 

 ؼـ گفٍُ ّبی هػتلف هیٌبیی. ّب ًوًَِ: تَقیغ ففاٍاًی ًَع ٌکىت 2خؽٍل 

 ضاخص 

 گرٍُ

 هجوَع هختلط کَّسيَ ادّسيَ

 )درصذ(    تعذاد )درصذ(    تعذاد )درصذ(    تعذاد )درصذ(    تعذاد

E1 16    (80) 2    (10) 2    (10) 20    (100) 

E2 15    (75) 2    (10) 3    (15) 20    (100) 

E3 17    (85) 1    (5) 2    (10) 20    (100) 

E4 16    (80) 2    (10) 2    (10) 20    (100) 

 

 بحث

ؼـ  ؼاـی هؼٌیهغبلؼِ کًٌَی ًٍبى ؼاؼ کِ اغتلاف آهبـی 

ففق ٍ  ی هیٌبیی آهبؼُ ٌؽُ ثبّب ًوًَِ ـیكکٍٍیاوتطکبم ثبًؽ 

کِ ثب کبهپَقیت ثب ثیه وبیلَـاى تفهین ٌؽُ  Er:YAGلیكـ 

هغبلؼبت ّوىَ ثفغی یح ثب بثَؼًؽ، ٍخَؼ ًؽاـؼ کِ ایي ًت

 هغبلؼبت ؼـ ضبلی کِ ثب ًتبیح  (.38،37،34،31)ثبٌؽ هی

Van meerbeek ّوکبـاى ٍ ،Trajtenberg ّوکبـاى ٍ، 

 Gurgan  ّوکبـاى ٍ ٍDelfino ّوکبـاى ّوػَاًی ٍ 

 ای ٍ ّوکبـاى ؼـ هغبلؼِ  Firatالجتِ  (.39،36،30-41)ًؽاـؼ

ؼـ  Pulse durationٍاثىتِ ثِ ػبهلی ـا  ـیكکٍٍیاوتطکبم ثبًؽ 

ٍ ًٍبى ؼاؼًؽ کِ اوتفبؼُ اق لیكـ هی تَاًؽ  ؼاًىتِّبی لیكـ  گفٍُ

 ثِ هیٌب ـیكکٍٍیقؽـت اوتطکبم ثبًؽ ثبػث افكایً یب کبًّ 

 طکبم ثبًؽ کبهپَقیت ثِ هیٌبیاوتٍ ّوکبـاى   Visuri(.32ٌَؼ)

ـا ثِ َِـت هٍػّی ثبلاتف اق  Er:YAGآهبؼُ ٌؽُ ثب لیكـ 

ؼلیل ایي اهف ـا ایدبؼ  ًؽ ٍ ففات آهبؼُ ٌؽُ ثب ففق ثیبى کفؼض

تَوظ  ٌبوجی ثفای ثبًؽیٌگ ثِ هیٌبوغص غٍي، ًبهٌظن ٍ ه

تَاًٌؽ  وغَش آهبؼُ ٌؽُ ثب لیكـ هیلیكـ ؼاًىتٌؽ ٍ ثیبى کفؼًؽ، 

َای هؼؽًی ثیٍتفی ًىجت ثِ وغَش آهبؼُ ٌؽُ ثب اویؽ اذ هطت

ؼاٌتِ ثبٌٌؽ ٍ ّوسٌیي غًٍَت وغطی ثیٍتفی ایدبؼ ًوبیؽ 
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1316  بيس سايلَراى  بااستحكام باًذ ريس کططي کاهپَزيت بررسي ... 

 3131 هْر ٍ آباى، چْارم، ضوارُ دٍمدٍرُ بيست ٍ      درهاًي ضْيذ صذٍقي يسدـ  هجلِ داًطگاُ علَم پسضكي ٍ خذهات بْذاضتي

(. 42ٍ ؼـ ایي ضبلت پفایوف هی تَاًؽ ثبًؽ ثْتفی ـا ایدبؼ کٌؽ)

ثِ ّویي ؼلیل ضتی ؼـ ثؼضی اق هغبلؼبت اهکبى ضؿف ازیٌگ 

ٌّگبم اوتفبؼُ ٌؽُ ثب اویؽ فىففیک ـا ثِ ؼًجبل غًٍَت ایدبؼ 

ایٌتفلاکیٌگ هکبًیکی ثب هَاؼ  اق لیكـ هغفش کفؼُ اًؽ کِ اخبقُ

 Laser etching)ایي پؽیؽُ اثف ازیٌگ لیكـ  ،ؼّؽ هیاؼّكیَ ـا 

effect)  ُ( ٍلی ایي هَضَع ؼـ توبم 42،31-44)ٌَؼ هیًبهیؽ

هغبلؼبت تبئیؽ ًٍؽُ اوت. ثِ ّویي ؼلیل ؼـ هغبلؼِ کًٌَی ّن 

ؼٍ ؼـ ثبًؽیٌگ ولف اذ اوتفبؼُ ٌؽُ ثَؼ، کِ اق  ثب ٍخَؼی

 قفاـهقبیىِ هَـؼ ثؽٍى ازیٌگ ّن ثب ٍ هفثَعِ ّن گفٍُ قیف

 ؽ.ّؽُ ٌٍبه ؼاـی هؼٌیکِ تفبٍت آهبـی  گففت

ی آهبؼُ ٌؽُ ثب لیكـ اوتطکبم ّب ًوًَِؼـ هغبلؼبتی کِ ؼـ 

ؼلیل ایي اوتطکبم ثبًؽ کوتف ـا  ،ثبًؽ کوتفی ًٍبى ؼاؼُ ثَؼًؽ

 یثِ عَـاًؽ  ثیبى کفؼُ ّبی ؼًؽاى دبؼ ٌؽُ ؼـ ثبفتاثفات ایؼـ 

ٍ  (Melting)کِ هیٌب ؼزبـ تغییفات فیكیکی هثل ؾٍة ٌؽى 

ثب تٍکیل  (Recrystallization)کفیىتبلیكُ ٌؽى هدؽؼ 

کِ ثب ضبیؼبت ضجبة هبًٌؽ کَزکی  ٌَؼ هیّبی هتؼؽؼ  ـٍقًِ

ًٌَؽ کِ ایي تغییفات ثِ ؼلیل اًفدبـّبی کَزک  اضبعِ هی

اًفدبـّبی  (.45،40،37،32-47)ثبٌؽ هیی وغص هیٌب ـٍ

کِ  ٌَؼ هیکَزک ثِ ؼلیل اًجىبط آة قیفوغطی ًیك ایدبؼ 

ٌؽگی هکبًیکبل ثكـگی اق ثبفت کلىیفیِ ؼًؽاى ـا القبء خؽا

ٍ ثبػث ثفؼاٌت غیفیًَی ففم ثبفت ثب خؽا کفؼى ؾـات  کٌؽ هی

ک (. ثِ َِـت تیپی48)ٌَؼ هیقیف ّف ؼٍ خكء هؼؽًی ٍ آلی 

 ،ثبٌؽ هیوغص آهبؼُ ٌؽُ ثب لیكـ غٍي ٍ اق ًظف هکبًیکبل ضؼیف 

ٍ خكء غیف آلی ؼزبـ تغییف  ٌَؼ هیخكء آلی کفثًَیكُ 

تبثً لیكـ ـٍی ثبفت ؼًؽاى ًىجت  ٌَؼ هی(. گفتِ 31)ٌَؼ هی

 تفی ثجبتٍ تٍکیل تفکیجبت ثب کٌؽ هیکلىین ثِ فىفبت ـا تؼؽیل 

 تف ثِ ضولِ اویؽی هقبٍمًىجت کِ  ؼّؽ هی

اوت ػول ازیٌگ ـا ؼزبـ  هوکي( ٍ 50،49،44،32)ثبٌؽ هی

هیکفٍهَـفَلَلی ایدبؼ ٌؽُ ثِ ؼًجبل تبثً لیكـ  اغتلال کٌؽ ٍ

ًوبی هٌظن ٍ ّوَلًَن کوتفی ؼاـؼ کِ ثب تفک ّبی قیف 

وغطی ٍ وغطی ٍ ؼـ ًتیدِ ضفاـت تَلیؽ ٌؽُ ؼـ عَل تبثً 

ثفی ؼـ کبًّ ػبهل هؤهی تَاًؽ کِ لیكـ ّوفاُ اوت 

 (.15-52،51،49،35،32،19ثبٌؽ) زىجٌؽگی

 تفاي اوتبًؽاـؼ  ثِ ٍویلِ خْت هٌٍَـّبی هیٌبیی ّب ًوًَِ

هیٌب ـٍی اوتطکبم ثبًؽ ـا ثِ  ٌؽ کِ ثب ایي ـٍي اثفات هطیغی

 (.53،32،18) ـوبًؽُ ٌؽکوتفیي هیكاى 

 ّب ًوًَِّبی تْیِ ضففُ ٍ آهبؼُ وبقی  تکٌیک ثفـویثب 

تفبٍت آهبـی  ،ی آهبؼُ ٌؽُّب ًوًَِ ثیيٍ ففق(  Er:YAG)لیكـ 

تَاًؽ ثِ ؼلیل  ایي اهف هی اضتوبلاًًٍؽ.  هٍبّؽُهٍػّی 

اوتفبؼُ اق اؼّكیَ وبیلَـاى ثبٌؽ کِ ایي یبفتِ، هغبثق ثب 

اًؽ ٌّگبم اوتفبؼُ  ّبی هغبلؼبت قجلی اوت کِ ًٍبى ؼاؼُ یبفتِ

ؽ ، اغتلافی ؼـ اوتطکبم ثبًی ثب قؽـت اتّبل ثیٍتفاق اؼّكیَّبی

 (.36،34) ی تْیِ ٌؽُ ثیي لیكـ ٍ ففق ٍخَؼ ًؽاـؼّب ًوًَِ

بقی و آهبؼُؼـ ّف ؼٍ ًَع ًتبیح ایي هغبلؼِ ًٍبى ؼاؼ کِ 

، ٍ ثب ففق ٍ ثب ٍخَؼ ثبًؽیٌگ ٍ کبهپَقیت یکىبى ثب لیكـضففُ 

قبثل قجَل ثَؼى ( ثفای Mpa 22-20ضؽاقل اوتطکبم ثبًؽ لاقم )

ثیي هقبؼیف لیكـ ٍ ففق . ّف زٌؽ کِ (32)زىجٌؽگی ٍخَؼ ؼاٌت

 .هٍبّؽُ ًٍؽ ؼاـی هؼٌیت ٍتفب

کیفیت زىجٌؽگی ثِ ؼًؽاى ثِ عَـ هؼوَل ثب هغبلؼبت 

. تىت اوتطکبم ثبًؽ ٌَؼ هیآقهبیٍگبّی اوتطکبم ثبًؽ ثفـوی 

 ّبی اوتطکبم ثبًؽ ّبی تىت ثفای غلجِ ثف هطؽٍؼیت ـیكکٍٍی

یبفتِ اوت کِ ؼـ ضبل ضبضف ثب کٍٍی ٍ ثفٌی تَوؼِ 

کِ ثب پػً  ٌَؼ هیثیٌی اًدبم  ّبی اوتبًؽاـؼ ٍ قبثل پیً ـٍي

ّبی ثبـگؿاـی ـٍی وغَش توبن کَزکتف اًدبم  اوتفن

یکی اق  ـیكکٍٍیتىت اوتطکبم ثبًؽ (. 54،32)ٌَؼ هی

ّبی  ّبی لاثفاتَاـی هْن ثفای اـقیبثی کبـایی ویىتن تىت

. اق هكایبی آى اخبقُ اـقیبثی ًَاضی کَزک ٍ ثبٌؽ هیتفهیوی 

 (.21)ثبٌؽ هیَاؼ هػتلف ه

ثفای اًدبم تىت اوتطکبم ثبًؽ  ّب ًوًَِوبقی  ثفای آهبؼُ

ّبی کَزکی  ـا ثبیؽ ثب ؼوتگبُ ثفي ثِ ثفي ّب ًوًَِ، ـیكکٍٍی

ا ثِ کوک ففق ثِ ٌکل وبػت ٌٌی ؼـ ّب ـ تجؽیل کفؼُ ٍ ثفي

تَاًٌؽ تؼؽاؼ قیبؼی  هی ّب ًوًَِایي هفاضل هتؼؽؼ تْیِ  .آٍـؼ

ّبی قجل اق  ٌکىتٌؽ. ٌاق آقهَى ایدبؼ ک ّبی قجل ٌکىت

 لیل هطتَای آة کوتف، قیبؼی هیٌبیی ثِ ؼّب ًوًَِؼـ  آقهَى

ٍ ثبػث ًٌَؽ. ایي ًقبیُ، اوتفن ـا هتوفکك کفؼُ  هیؼیؽُ 

ٌؽُ کِ هوکي اوت ثف کن  ًیفٍّبی ًىجتبً ٌفٍع ؼثبًؽیٌگ ثب
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 1317                        ٍ ّوكاراىعليرضا داًص کاظوي  

 3131 هْر ٍ آباى، چْارم، ضوارُ دٍمدٍرُ بيست ٍ      درهاًي ضْيذ صذٍقي يسدـ  ذاضتيهجلِ داًطگاُ علَم پسضكي ٍ خذهات بْ

(. تَاًبیی هتفبٍت ثفای ازیٌگ 9)ثبٌؽ تأثیفگؿاــٍی ًتبیح 

کٌٌؽُ ًتبیح  تَاًؽ تَخیِ ًیك هیself-etch (40،34 )ؼّكیَّبی ا

 ضبِل اق ایي هغبلؼِ ثبٌؽ. 

ًَع ٌکىت هٍبّؽُ ٌؽُ ؼـ هغبلؼِ کًٌَی ثِ َِـت غبلت 

ایي هغلت  یی اق ًَع اؼّكیَ ثَؼ کِی هیٌبّب ثفای توبهی گفٍُ

یؽ ایي هَضَع ثبٌؽ کِ تکٌیک تْیِ ضففُ، توفکك ؤتَاًؽ ه هی

(. 56،55،34)ؼّؽ ویل اًدبم تىت ـا تغییف ًاوتفن ؼـ عَ

( 34،32،31)ّوىَهغبلؼبت ثفغی  ایي هغبلؼِ ثبًتبیح ّوسٌیي 

ثب ثفـوی ففاٍاًی  (.38،18)ًؽاـؼ ّوػَاًی هغبلؼبتثفغی  ثبٍ 

ففاٍاًی ٌکىت کَّكیَ ٍ ّبی هیٌبیی،  ٌکىت ؼـ گفًٍَُع 

ّبی  ّبی آهبؼُ ٌؽُ ثب لیكـ کوی ثیٍتف اق گفٍُ هػتلظ ؼـ گفٍُ

کِ ًجَؼ  ؼاـ هؼٌیًظف آهبـی  ؼ کِ الجتِ اقق ثَآهبؼُ ٌؽُ ثب فف

ی ؼـ وغص ّبی ٍ ضجبة ٌیبـ، تفک ؼلیل ٍخَؼِ ثهوکي اوت 

یدبؼ ثِ ؼلیل اوتفبؼُ اق لیكـ آهبؼُ ٌؽُ هیٌبیی ا

 ـٍی Er:YAGتبثً لیكـ ّوسٌیي (. 17،15-52،51،19)ٌَؼ

بؼ هیٌب ٍ ایدّبی قیفوغطی ػبج ٍ  تَاًؽ آغبقگف آویت هی هیٌب

کِ ضتی قبثلیت ؼوتفوی ثب اویؽ اذ ـا  ثبٌؽ ّبی ـیكی تفک

ًیك ًػَاّؽ ؼاٌت. ثٌبثفایي یک ثبًؽ ضؼیف ثؽٍى تقَیت ـقیي 

(. ایي ٍاقؼیبت 18ؼـ قىوت تطتبًی هوکي اوت ففم ثگیفؼ)

 (.57،47،18)ثیف قفاـ ؼّؽأتَاًؽ ًَع ٌکىت ـا تطت ت هی

اوتفبؼُ ٌؽ کِ ویلَـاى ایي هغبلؼِ اق کبهپَقیت ثب ثیه ؼـ 

ّبی وبغت  ؼـ هقبیىِ ثب اًَاع ضبٍی هتبکفیلات اق تکٌیک

 كاویَىِ هٌظَـ کبًّ هیكاى اًقجبْ ضیي پلیوفیخؽیؽتفی ث

ٍ ویلَـاى ثِ ػٌَاى هًََهف ایفبی ًقً  ٌَؼ هیاوتفبؼُ 

ایي ًَع هًََهف اق ٍاکًٌ ثیي اکىیفاى ثِ (. 28،22)کٌؽ هی

ٍ ویلَکىبى ثِ ػٌَاى افكایٌؽُ ػٌَاى کبٌّؽُ اًقجبْ ضدوی 

گفتِ غبِیت ّیؽـٍفَثیک ایدبؼ ٌؽُ اوت کِ ؼـ هدوَع 

 ایيثٌبثف (.23)ؼّؽ کبًّ هی%  99اًقجبْ ـا ثِ هقؽاـ  ٌَؼ هی

افكایً پیؽا کفؼُ غبثق هبـخیٌی ؼـ کبهپَقیت ویلَـاى هیكاى ت

ـقیي ثیه ثب هًََهف  ّبی کبهپَقیتاق ؼیگف هكایبی  .(24اوت)

تَاى ثِ  ثب ثیه هتبکفیلات، هی ّب کبهپَقیتىجت ثِ ویلَـاى ً

، خؿة آة ٍ ضلالیت کوتف ٍ ػؽم (25غوً کبوپی کوتف)

ؼـ ثفغی اق (. 26ضىبویت ًىجت ثِ اکىیمى اٌبـُ ًوَؼ)

ثِ ؼلایل هٍبثِ ایي ( 59،58،36،34،29،28) ّنهغبلؼبت 

 تطقیق اق کبهپَقیت ثب ثیه وبیلَـاى اوتفبؼُ ٌؽ.

غبلؼِ کًٌَی ػؽم اوتفبؼُ اق ّبی ه اق هطؽٍؼیت

هیکفٍوکَح الکتفًٍی ؼـ تؼییي هطل ؼقیق ٌکىت ثبًؽ 

 .ثبٌؽ هی

 اتٍ پيطٌْاد گيری ًتيجِ

ّبی ایي هغبلؼِ آقهبیٍگبّی ٌّگبم تفاي  ثب تَخِ هطؽٍؼیت

ّوفاُ ثب اذ ٍ یب تَاى ـٍي تفاي ثب لیكـ ٍ یب ففق  ثف ـٍی هیٌب هی

ثؽٍى ایدبؼ تفبٍت  ى،ثؽٍى اذ ثب کبهپَقیت ثب ثیه وبیلَـا

پیٌٍْبؼ  ـ ثفؼ.ثکب ـیكکٍٍیؼـ قؽـت اوتطکبم ثبًؽ  ؼاـی هؼٌی

لف لیكـ ّبی هػت اق اًفلی ٍ ففکبًه هغبلؼبت ثؼؽی ؼـ ٌَؼ هی

وبیف اثفات تفاي ثب لیكـ ٍ  ضوٌبً ؼ.ؼـ تْیِ ضففات اوتفبؼُ ٌَ

تَاى  ففق هثل اوتطکبم ثبًؽ ثفٌی ٍ وبیف غَِّیبت ـا ّن هی

 غبلؼبت ثفـوی ًوَؼ.ؼـ وبیف ه

 سپاسگساری

 2421عفش ایي هقبلِ ًتیدِ عفش تطقیقبتی ثِ ٌوبـُ 

ؼاًٌؽ اق ضَقُ هؼبًٍت تطقیقبت ٍ  . ًَیىٌؽگبى لاقم هیثبٌؽ هی

وفکبـ  ؼلیل اغتّبَ ثَؼخِ ٍ ّوسٌیي اقِ ٍـی ؼاًٍگبُ ثبفٌ

آهبـی ایي  تدكیِ ٍ تطلیلغبًن هٌْؽن ففیوبُ ٌوىی کِ 

 .تٍکف ًوبیٌؽ ،گففتٌؽهغبلؼِ ـا ثِ ػْؽُ 
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Abstract 

Introduction: Recently, Er:YAG laser has been used for tooth preparations and silorane-based composites 

have been introduced to dentistry, though investigating this type of composites has received scant attention. 

Therefore, the aim of this study was to compare microtensile bond strength (MTBS) of silorane- based 

composite (Filtek P90 3M/USA) to enamel sufaces, prepared by Er:YAG laser irradiation versus bur cut. 

Methods:Same sized cavities were prepared by ER:YAG laser and bur on the enamel of 20 extracted teeth 

which were randomly divided into 4 groups:E1 laser + acid etching, E2: laser, E3: bur + acid etching, E4: bur. 

Then primer, adhesive and P60 resin composite were utilized according to the manufacturer instructions. 

After thermocycling, 20 samples were created in the form of an hour glass model with 1 
mm2

 slices in each 

group, and were tested by SD Mechatronic MTD 500 (Germany) machine with cross head speed of 1
mm/min 

to 

create the fracture. The failure mode was assessed under stereomicroscope (ZTX-3E, Zhejiang/China), and 

the study data were analysed by ANOVA test.  

Results: The study results revealed that highest and lowest microtensile bond strength belonged to E3 and 

E2 group respectively. No significant differences were observed between the tested groups(p= 0.213). 

Highest and lowest modes of failure were adhesive and cohesive respectively. ANOVA results did not 

demonstrate any significant differences between groups(p=0.845). 

Conclusion: Laser-prepared or bur-prepared cavities with or without etching and silorane based composite 

could not significantly affect MTBS in order to enamel. 
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