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 15/12/1392 تبضيد پصيطـ:       21/6/1392 تبضيد زضيبفت:

 چكيده 

لطاض زض ؾطاؾط خٟبٖ ٔٛضز اؾتفبزٜ اؾت ؾبَ  40وٝ ثيف اظ  ثٛزٜ اِغيفي ٚؾيغ اضٌب٘ٛفؿفطٜ  وف حكطٜ فٛؼيوّطپيط :مقدمه

اظ عطيك ثطضؾي ؾٕيت وّطپيطيفٛؼ حبضط ٔغبِؼٝ  زض .قٛز ؾٕيت ٔي اِمبء ٔرتّف ٔٛختٞبي  ٔىب٘يؿٓ ايٗ تطويت ثب .ٌيطز ٔي

 پلاؾٕبي ٔٛـ نحطايي ٔٛضز ثطضؾي لطاض ٌطفتٝ اؾت.اوؿيساتيٛ زض اؾتطؼ  فبوتٛضٞبي

ٚ  شضتحلاَ ضٚغٗ  ٌطٜٚ وٙتطَ .٘ستبيي تمؿيٓ قس 12 ثٝ زٚ ٌطٜٚ خٙؽ ٘ط ٘ػاز ٚيؿتبض ٔٛـ نحطايي ؾط 24روش بررسي: 

ٚ وطز٘س  زضيبفت ٌبٚاغعطيك اظ ضٚظا٘ٝ  mg/kg5/16ثٝ ٔيعاٖ  ( ,mg/ml4CPFضلت )ؾٓ وّطپيطيفٛؼ  ٔست چٟبض ٞفتٝٝ ث ،ٌطٜٚ زْٚ

 ،(CAT)آ٘عيٓ وبتبلاظ اضظيبثي فؼبِيت خٟت  ٕ٘ٛ٘ٝ پلاؾٕبييٚ ٌيطي  ٕ٘ٛ٘ٝ ،پؽ اظ تدٛيع ؾٓ، 28، 21، 14 ،7، 1ٞبي ضٚظ زض

 .نٛضت ٌطفت ( (GSHٚ ٌّٛتبتيٖٛ ((MDAِسئيس آٔبِٖٛ زي ٔيعاٖ ، (SOD)ؿٕٛتبظ يؾٛپطاوؿيس ز

ِطظـ، ؾيد قسٖ ٔٛٞب، ضؼف، اؾٟبَ، تٍٙي ٘فؽ ٔكبٞسٜ  ٔب٘ٙسٞبي ظبٞطي  ثب ٘كب٘ٝ 7ضٚظ ؾٕيت وّطپيطيفٛؼ زض : نتايج

 زاض افعايف ٔؼٙيٕٞچٙيٗ ٚ  الاظبآ٘عيٓ وبتفؼبِيت ٚ  GSHپلاؾٕبيي  ؾغح زض >p)001/0)زاض  وٝ ثب وبٞف ٔؼٙي ٌطزيس

(001/0(p<  ٖزض ٔيعاMDA  ٚ ٓفؼبِيت آ٘عيSOD ٕٞطاٜ ثٛز.  
ٚ ثطٚظ ػٛاضو ٔٛخت اِمبء اؾتطؼ اوؿيساتيٛ نحطايي ٔٛـ زض پلاؾٕبي  اوؿيسا٘ي ك وبٞف تٛاٖ آ٘تياظ عطي CPF گيری: نتيجه

اوؿيسا٘ي ثسٖ ثٝ ػٙٛاٖ ضٚـ ٔٙبؾت  تمٛيت ؾيؿتٓ آ٘تي، CPFثب ضٕٗ ضػبيت ايٕٙي زض ٔمبثُ تٕبؼ ٔعٔٗ  ،ِصا .ٌطزز ٔي ٔعٔٗ

 .ززٌط ٞب پيكٟٙبز ٔي وف حكطٜثب ايٗ زؾتٝ اظ ٔعٔٗ پيكٍيطي اظ اثطات اؾتطؼ اوؿيساتيٛ ٘بقي اظ ٔؿٕٛٔيت خٟت 

 

 وّطپيطيفٛؼ، اؾتطؼ اوؿيساتيٛاضٌب٘ٛفؿفطٜ،  کليدی: یاه واشه

  

                                                 
 m_s_saber@yahoo.com ، پؿت اِىتطٚ٘يىي:021-77808966)٘ٛيؿٙسٜ ٔؿئَٛ(؛ تّفٗ:*
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 مقدمه

ٞبي ٔحيظ  ٌطٜٚ ثؿيبض ٟٕٔي اظ آلايٙسٜ ٞب وف حكطٜ

ثٝ عٛض  ٞؿتٙس وٝوكبٚضظي  ثب ثيكتطيٗ وبضثطي زضظيؿت 

ٔٛضز آفبت  ٞب ٚ ثطاي ٔحبفظت زض ثطاثط ثيٕبضي ٚؾيؼي

اؾتفبزٜ اظ آٟ٘ب ويفيت ٔحهٛلات  .(1)ٌيط٘س اؾتفبزٜ لطاض ٔي

  ٚ ايٗ زض حبِي اؾت وٝثركس  وكبٚضظي ضا ثٟجٛز ٔي

. ايٗ ٕ٘بيسوف ضا ٚاضز ضغيٓ غصايي ا٘ؿبٖ  ٕٔىٗ اؾت آفت

 اؾت.ا٘ؿبٖ ٞبي ػٕسٜ  اظ ٍ٘طا٘ييىي  ٔٛضٛع زض حبَ حبضط

ؾيؿتٓ  ػٕستبًآِٛزٌي ثب ايٗ ٔٛاز قيٕيبيي زض وٛتبٜ ٔست 

أب يه ٍ٘طا٘ي ضٚ ثٝ ضقس  ،زٞس ٔي ضلطا تأثيطضا تحت ػهجي 

ٚخٛز زاضز ٘يع ٞبي غيطٞسف  زض ٔٛضز اثطات ؾٕي زض ثبفت

 ٚآيس  ثٝ قٕبض ٔئعٔٗ ايٗ ٔٛاز  اثطات ثّٙس ٔست ٚاظ وٝ 

 .ٔٛضز ٔغبِؼٝ لطاض ٍ٘طفتٝ اؾتٞٙٛظ  ٔطثٛط ثٝ آٖ خعئيبت

 وٓٞبي  غّظتٔؼطو زض  ثٝ عٛض ٔؿتٕط ٔطزْ اوثط

ٔغبِؼبت عٛلا٘ي ٔست ٘كبٖ  ٚٞؿتٙس  (OPsٞب ) اضٌب٘ٛفؿفبت

 ؾطعبٖ ثطٚظ ثيف اظ ذغط آٖ اثطات خب٘جيذغطات وٝ  زازٜ

ثٝ عٛض ٌؿتطزٜ  وٝاؾت   OPsاظ ٘ٛػيوّطپيطيفٛؼ  .ثبقس ٔي

ايٗ . (2)قٛز زض خٟبٖ اؾتفبزٜ ٔي  وف حكطٜػٙٛاٖ ٝ ث

ٞب،  ٞب، ٍٔؽ اي ثطاي وٙتطَ پكٝ زض عيف ٌؿتطزٜ  وف حكطٜ

 زض ذبن ٚ ضٚي قبخ ٚ ثطئٛخٛز آفبت ظضاػي ٔرتّف 

 ٔٛضز اؾتفبزٜ آثعي  ٞبي، آفبت ذبٍ٘ي ٚ لاضٌٚيبٞبٖ

زضٔبٖ ػُٕ ثٝ ػٙٛاٖ وف وّطپيطيفٛؼ  . حكطٌٜيطز لطاض ٔي

ثٝ ػٙٛاٖ زضٔبٖ ثصض ٕٞچٙيٗ  ٚ (لجُ اظ ثٛتٝ ٚ وبقت)ذبن 

اؾپطي  ٚ ثطي ثٝ نٛضت اؾپطي ثطٌي، اؾپطي ٔؿتميٓ ٚ

 ات٘تبيح حبنُ اظ اثط .(2)قٛز اؾتفبزٜ ٔي ٘يع ٟ٘فتٝ

زٞس وٝ ايٗ ؾٓ  طيفٛؼ ثط ضٚي حيٛا٘بت ٘كبٖ ٔييوّطپ

ٞبي ٔرتّف اظ خّٕٝ ؾيؿتٓ  ثط ضٚي اضٌبٖ ياثطات ظيب٘جبض

ٔرتّف  پبضأتطٞبي ،(5،2)ٔثُ زؾتٍبٜ تِٛيس ٚ ،(4،3)ايٕٙي

زض ٔغبِؼٝ  (9-11)وّيٝ ،وجس (6-8)ذٛ٘ي ثيٛقيٕيبيي ٚ

زاضز. ٕٞچٙيٗ ايٗ ٔغبِؼبت ٘كبٖ زازٜ حيٛا٘ي  ٚ ا٘ؿب٘ي

زض ثبفت اوؿيساتيٛ اؾتطؼ افعايف اؾت وٝ ايٗ ؾٓ ثبػث 

 پيكؿبظ ٞبي ٚ زض ؾَّٛ (12)زض ثبفت وّيٝ، وجس، ٔغع ،ثيضٝ

ٕٞچٙيٗ زض خًٙ ذّيح . ٌطزز ٔي (13)اِيٍٛز٘سضٚؾيت

حسٚز يه چٟبضْ ؾطثبظاٖ ٔيلازي  1991فبضؼ زض ؾبَ 

 ؾغٛح ٔؼطو نٛضت اتفبلي زضاػعأي وٝ ثٝ آٔطيىبيي 

ؾبيط ؾْٕٛ لطاض زاقتٙس،  ٚ  OPsٞبي وف پبييٙي اظ حكطٜ

اي قس٘س وٝ ثٝ ٘بْ ؾٙسضْ خًٙ  زچبض ثيٕبضي ٘بقٙبذتٝ

ذّيح فبضؼ ٘بٍٔصاضي قس ٚ يىي اظ ػٛأُ احتٕبِي ٔؿئَٛ 

اظ  CPFٞبي آٖ  ٔتبثِٛيت ٚ CPFايٗ ؾٙسضْ ٔحهٛلات 

وٙس، قٙبذتٝ  اوؿبٖ وٝ ثؿيبض قجيٝ ؾبضيٗ ػُٕ ٔي لجيُ

اٌطچٝ ٟٔبض وِٛيٗ اؾتطاظ ٔىب٘يؿٓ انّي ؾٕيت  .(14)قس

CPF اذيطاً، ثبقس ٔي Slotkin  ٖسثبثت وطز٘ٚ ٕٞىبضا، 

ايٗ يىي اظ  وٝ زيٍطي ٞٓ ٚخٛز زاضز ٔؤثطٞبي  ٔىب٘يؿٓ

 ،اضتجبط زاضز CPFوٝ ثب ؾٕيت حبز ٚ ٔعٔٗ  ٞبيي ٔىب٘يؿٓ

اوؿيساتيٛ  اؾتطؼٞط چٙس  .(16،15)اوؿيساتيٛ اؾت اؾتطؼ

اؾت ِٚي ايٗ  ٞبي ثسٖ ٔٛضز ٔغبِؼٝ لطاض ٌطفتٝ زض اضٌبٖ

 اظ آ٘دب وٝ پلاؾٕب  .كسٜ اؾتثطضؾي ٘زض پلاؾٕب تغييطات 

٘مف ٟٕٔي زض  تٛا٘س ٔي ثبقس ٔيثب تٕبْ ثسٖ زض اضتجبط 

زض ايٗ ايدبز ضبيؼٝ زض ٘مبط ٔرتّف ثسٖ ايفبء ٕ٘بيس، ِصا 

اؾتطؼ  فبوتٛضٞبياِمبء  ٔغبِؼٝ ؾٕيت وّطپيطيفٛؼ ٚ

اوؿيساتيٛ زض پلاؾٕبي ٔٛـ نحطايي ٔٛضز ثطضؾي لطاض 

  ٌطفتٝ اؾت.

 بررسي روش

ا٘دبْ  ايٗ ٔغبِؼٝ خٟت ثىبض ضفتٝ زضٔٛاز قيٕيبيي 

اؾيس ، تيٛثبضثيتٛضيه اؾيس ،وّطپيطيفٛؼ: قبُٔ ،ٞب آظٖٔٛ

 يب پطٚپبٖ تتطااتٛوؿي-MDA 1،1،3،3: زاؾتب٘ساض، فؿفطيه

DMSO, Malonaldehyde bis(Diethy1 Acetal) DTNB 

 ،Tris-HCl(، ٘يتطٚ ثٙع.ٚئيه اؾيس -2زي تيٛثيؽ ٚ  5،5)

پتبؾيٓ ، ؾيب٘يس ؾسيٓآٔيٗ تتطااؾتيه اؾيس،  زي اتيّٗ

آة اوؿيػ٘ٝ ، ؾيتطات ؾسيٓ ،پتبؾيٓ فؿفبت زي، فؿفبت زي

اؾتب٘ساضز ؾٛپط اوؿيس زيؿٕٛتبظ،  ،()قطوت ٔطن %،30

 )قطوت ؾيٍٕب(ضيجٛفلاٚيٗ ، ثٛتبَ٘ٛ -n ،٘يتطٚثّٛ تتطاظِٚيْٛ

 ثبقٙس. ٔي ٚ ضٚغٗ شضت

خٙؽ ٘ط ٘ػاز ٚيؿتبض  ٔٛـ نحطايؾط  24زض ايٗ ٔغبِؼٝ 

 ػّْٛ پعقىياظ زا٘كٍبٜ ٌطْ  170-240 زض ٔحسٚزٜ ٚظ٘ي
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 1081                       اناختر کاظمي و همكار
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ٞب ثب قطايظ ٍٟ٘ساضي يىؿبٖ ٚ  تٟيٝ قس، ٔٛـ الله )ػح( ثميٝ

آة ٚ  اؾتب٘ساضز اظ قطوت ذٛضان پبضؼ ذٛضان آٔبزٜ

◦ ياتبق ثب زٔب، آقبٔيس٘ي ثب ويفيت ٔٙبؾت
C3±25 ثب 

ٔٛـ  3زض لفؽ ٔٙبؾت ثب تؼساز اؾتب٘ساضز  ضعٛثت ٔٙبؾت ٚ

 ؾبػت زض 12ؾبػت زض ضٚقٙبيي ٚ  12 ثٝ ٔستزض ٞط لفؽ 

 ٌطٜٚ  زٚتبضيىي ٍٟ٘ساضي قس٘س ٚ ثٝ نٛضت تهبزفي ثٝ 

ٞط يه ثبض زض ضٚظ زض ظٔبٖ ٔكرم ٚ تبيي تمؿيٓ قس٘س  12

تحت ٔست چٟبض ٞفتٝ خٟت ثطضؾي اثطات ٝ ثٚ ٞفتٝ  ضٚظ

 لطاض ٌطفتٙس. تيٕبض ٔٛضز حبز

 آة mL2ؾپؽ  ضٚغٗ شضت mL 1ٚزض اثتسا ٌطٜٚ وٙتطَ 

 CPF، (mg/kg/day ٌطٜٚ ٚ (17)زضيبفت وطز٘سٔمغط 

bw5/16 )CPF زض  mL1 نٛضت ذٛضاوي ثب ثضٚغٗ شضت ٝ

 .زضيبفت وطز٘سآة ٔمغط  mL2ؾپؽ  ٌبٚاغ ٚ

زٚظ ٔٛضز اؾتفبزٜ وّطپيطيفٛؼ زض ايٗ ٔغبِؼٝ 

mg/kg5/16  ٖٚا٘تربة قس. ايٗ زٚظ زاضاي اثطات ؾٕي ثس

ٚ  زضز ٚ ض٘ح غيطلبثُ تحُٕ ثطاي حيٛاٖ اؾت ٔطي ٚ ٔيط ٚ

ثب تٛخٝ ثٝ ٔغبِؼبت ٌصقتٝ زض ٔحسٚزٜ ايٗ زٚظ اذتلاَ زض 

ٞبي نحطايي  ؾيؿتٓ اػهبة ذٛزوبض ٚ وبٞف ٚظٖ زض ٔٛـ

ؾٓ اؾت  LD50 10/1قٛز، ايٗ زٚظ زض حسٚز  ثبِغ ايدبز ٔي

ٞبي  ٚ ٔٛـاؾت ضليك قسٜ  (mg/ml 4)وٝ زض ضٚغٗ شضت 

 ثٝ ضٚغٗ شضت ml 1ضا زض  mg/kg 5/16نحطايي زٚظ 

  اوي اظ عطيك ٌبٚاغ ٔغبثك ثب زؾتٛضاِؼُٕنٛضت ذٛض

OECD guidelines 407 (2008)  ٚGLP  زضيبفت

  (.17-19)وطز٘س

ٚ  تثطاي ٔغبِؼٝ ٚ ثطضؾي اثطات ػٕسٜ ؾٕي انٛلاً

ؾطْ يب  ٔبضوطٞبي آؾيت ػٕٛٔي ثبفتي لجُ اظ وكتٗ حيٛا٘بت

اظ  ٌيطي ٕ٘ٛ٘ٝ ،ِصا زض ايٗ ٔغبِؼٝ .(17)قٛز پلاؾٕب تٟيٝ ٔي

 پؽ اظ تيٕبض ا٘دبْ 28 ،14،21، 7 ،1ضٚظ  ي زضذٖٛ ؾيبٞطٌ

ا٘ؼمبز ضس Lµ 100 حبٚيزضٖٚ ٔيىطٚتيٛة  ، ٕ٘ٛ٘ٝقس

ٌطفتٝ قسٜ ٚ ثب حفظ ظ٘ديطٜ ؾطز  g/dl8/3 ؾيتطات ؾسيٓ

ٌطاز  زضخٝ ؾب٘تي 4 زاض زض زٔبي فٛغ يرچبَيٞب زض ؾب٘تط ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبي ٘يٓ  پلاؾٕب زض ٔيىطٚتيٛة قسٜ ٚ ؾب٘تطيفٛغ g10000 ثب

  تب ظٔبٖ ٌطاز زضخٝ ؾب٘تي –80زٔبي  زض ِيتطي تمؿيٓ ٚ ٔيّي

 ا٘دبْ آظٔبيكبت ٔٛضز ٘ظط 

 . ٘سٍٟ٘ساضي قس

ِسييس اظ ٚاوٙف ثب اؾيس آٌيطي ٔبِٖٛ زي  ثطاي ا٘ساظٜ

اؾتفبزٜ قس، ثٝ  ثٝ ضٚـ وبِطي ٔتطي (TBARs)ثبضثيتٛضيه 

 اؾيس ml3 پلاؾٕب ٚ يب اؾتب٘ساضز ثبml 5/0 عٛض ذلانٝ

 TBA)زضنس آثي ) 6/0ثبضثيتٛضيه اؾيس  ml1 فؿفطيه ٚ

اظ  زليمٝ زض حٕبْ آة خٛـ لطاض زازٜ قس. ثؼس 45 ٚٔرّٛط 

ؾپؽ ٚ افعٚزٜ ثٝ آٖ  ثٛتبُ٘ -n، ِيتط ٔيّي 4 ذٙه قسٖ

خصة خسا ٚ ثٛتبَ٘ٛ تٛؾظ ؾب٘تطيفٛغ  -n ٛط قس، فبظّٔر

اظ  ثب اؾتفبزٜ ٚ ئتلطاب اؾپىتطٚفتٛٔتط ث nm 523٘ٛضي زض

پلاؾٕب  nmol/ml اؾبؼ ثط MDAٔمساض  MDA)) اؾتب٘ساضز

 . (12)ٌعاضـ ٌطزيس

 µL 100 ؛DTNBٔحَّٛ  GSH، µL 50 ؾٙدف خٟت

 5اظ پؽ  ،ٔرّٛط وطزٜ µL 10 ؛آة ٔمغط µL 480  ؛تطيؽ

 nm 412زض حطاضت اتبق خصة ٘ٛضي ضا زضا٘ىٛثبؾيٖٛ زليمٝ 

پلاؾٕب ٌعاضـ  mol/mlµ ثط حؿت  GSHؾغح ٚ لطائت

اظ عطيك فطَٔٛ ضطيت ذبٔٛقي  SHٌطزيس. غّظت 

mol/l13600  ثطايDTNB (20)ٔحبؾجٝ قس. 

ثط  (SOD; EC 1.15.1.1)ؿٕٛتبظ يفؼبِيت ؾٛپطاوؿيس ز

ٟٔبض فتٛقيٕيبيي احيبء  زضاؾبؼ تٛا٘بيي آٖ 

 Dhindsaٚ اؾبؼ ضٚـ  ثطٚ ( NBT٘يتطٚثّٛتتطاظِٚيْٛ )

زض ايٗ  .(21)تؼييٗ ٌطزيسٔيلازي  1988 ؾبَ ٕٞىبضاٖ زض

ٚ  8/7ٔؼبزَ pH ثب  ثبفط پتبؾيٓ فؿفبت M067/0 ضٚـ

M5/1NBT ٚ ٗضيجٛفلاٚي M12/0 ٚ  اتيّٗ زي أيٗ تتطا

ثب ٞٓ ؾسيٓ ؾيب٘يس  M3/0 حبٚي M 1/0 اؾتيه اؾيس

ظيط ٘ٛض  cm  10فبنّٝ زضزليمٝ  12ٔست ٝ ٞب ث ِِٛٝ ٚ ٔرّٛط

ٌطزيس زازٜ قس. خصة ٘ٛضي وٙتطَ ٚات لطاض  8لاْ فّٛضؾٙت 

زليمٝ  5 نفط ٚ فبنّٝ ظٔب٘ي ٞب زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٔيعاٖ خصة زض

ثب  ضا ٔحبؾجٝ ٚ زضنس ٟٔبض .ٔحبؾجٝ قس minΔΑ/لطائت 

آ٘عيٓ ٔٙحٙي اؾتب٘ساضز ضؾٓ ٞبي ٔرتّف  اؾتفبزٜ اظ ضلت

يت ٔؼبزَ فؼبِ SODاؾتب٘ساضز يه ٚاحس آ٘عيٓ  .(21)ٌطزيس

تؼطيف  NBT% احيبء 50ٟٔبض آ٘عيٓ ٔٛضز ٘يبظ ثطاي 

 .(22)ٌطزيس
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اظ عطيك تؼييٗ ٔيعاٖ  (EC 1.11.1.6) فؼبِيت وبتبلاظ

ثٝ ضٚـ  nm240 عَٛ ٔٛج زض H2O2ترطيت 

 زض ٔمبثُ ثلا٘ه آة ؾٙديسٜ قس.   UVاؾپىتطٚفتٛٔتطي

 زض ثبفط فؿفبت  mm 30زض ايٗ ٚاوٙف اظ آة اوؿيػ٘ٝ 

M50 7 ثبpH= ٚ ٜثب اؾتفبزٜ اظ  فؼبِيت وبتبلاظ اؾتفبزٜ قس

M ضطيت ذبٔٛقي
-1

cm
ٔحبؾجٝ  H2O2ثطاي  40 1-

 .(19)ٌطزيس

ٞب  ٞب ثٝ تفىيه ٌطٜٚ ثطضؾي پصيطٜ ٘طٔبَ ثٛزٖ زازٜ خٟت

اي  ٕ٘ٛ٘ٝ  اؾٕيط٘ٛف يهـ  وٌّٕٛٛضٚفآٔبضي اظ آظٖٔٛ 

اؾتفبزٜ قس. خٟت ثطضؾي اثط ظٔبٖ ٚ ٌطٜٚ ثط ٔتغيطٞبي 

SOD ،CAT ،GSH  ٚMDA  اظ ضٚـ تحّيُ ٚاضيب٘ؽ

اؾتفبزٜ ٌطزيس. ٕٞچٙيٗ زض ٞط يه اظ  ٞبي تىطاضي ا٘ساظٜ

آٔبضي ٖٔٛ ظٞب اظ آ ٞب، خٟت ٔمبيؿٝ ٔيبٍ٘يٗ ٌطٜٚ ٞفتٝ

افعاض  اظ ٘طْثب اؾتفبزٜ ٞب  تؼميجي تٛوي اؾتفبزٜ قس. زازٜ

SPSS ٝزاضي  ٚ ؾغح ٔؼٙيتدعيٝ ٚ تحّيُ قس٘س  16 ٘ؿر

 س.زض ٘ظط ٌطفتٝ ق 05/0وٕتط اظ 

 نتايج

 ٞبي ثب ٘كبٝ٘ٞبي نحطايي  زض ٔٛـؾٕيت ذٛضاوي وّطپيطيفٛؼ 

تٍٙي ٚ  ِطظـ، ؾيد قسٖ ٔٛٞب، ضؼف، اؾٟبَ ٔب٘ٙس ظبٞطي

ٞبي ظبٞطي ٚ  زض ٌطٜٚ وٙتطَ ٘كب٘ٝ٘فؽ ٔكبٞسٜ قس. 

٘تبيح  ٕٞچٙيٗ تغييطات ٔطثٛط ثٝ ؾبيط ػٛأُ ٔكبٞسٜ ٘كس.

 MDA( زض ٔيعاٖ >001/0pزاض ) افعايف ٔؼٙي آظٔبيكبت ثيبٍ٘ط

اؾت  GSH( زض ٔيعاٖ >001/0pزاض ) ٚ وبٞف ٔؼٙي (1 )ٕ٘ٛزاض

فؼبِيت آ٘عيٓ  زض (>001/0pزاض ) افعايف ٔؼٙيوٝ ثب ( 2)ٕ٘ٛزاض 

SOD وبٞف زض ٔيعاٖ  (.3)ٕ٘ٛزاض  ٕٞرٛا٘ي زاضزGSH  ٔٛخت

ٌطزز وٝ ثب  سا٘ي ؾٓ ٚ تِٛيس ضازيىبَ آظاز ٔياِمبء اثطات اوؿي

ثٝ آة اوؿيػ٘ٝ تجسيُ  ؾٛپطاوؿيس SOD افعايف فؼبِيت

فؼبِيت وبتبلاظ  زض يزاض زض ايٗ ٔغبِؼٝ وبٞف ٔؼٙي ٌطزز. ٔي

وٝ ذلاف ا٘تظبض ثٛز  (4( )ٕ٘ٛزاض >001/0p) ٔكبٞسٜ ٌطزيس

بت آة اوؿيػ٘ٝ ٚ يب ؾٓ عي ٔىب٘يؿٕي وٝ ٘يبظ ثٝ ٔغبِؼ احتٕبلاً

تغييطات . ٕ٘بيس زاضز ثيبٖ وبتبلاظ ٚ يب فؼبِيت آٖ ضا ٟٔبض ٔي ثيكتط

 . ثٛز ٔكبٞسٜ قسٜ ٔتٙبؾت ثب ٔيعاٖ ؾٓ تدٛيع قسٜ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ثب ٌطٜٚ وٙتطَ زض عَٛ ظٔبٖ، CPFٌطٜٚ MDA ٔمبيؿٝ ٔيبٍ٘يٗ  :1 ٕ٘ٛزاض

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت (Mean ± SD) ٔيبٍ٘يٗ ٚ ا٘حطاف اؾتب٘ساضز ٔمبزيط ثٝ نٛضت
   05/0زاض ثب ٌطٜٚ وٙتطَ زض ؾغح  تفبٚت ٔؼٙي*

 001/0زاض ثب ٌطٜٚ وٙتطَ زض ؾغح  تفبٚت ٔؼٙي* **
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 ثب ٌطٜٚ وٙتطَ زض عَٛ ظٔبٖ CPFٌطٜٚ GSH ٔمبيؿٝ ٔيبٍ٘يٗ  :2 ٕ٘ٛزاض

 ( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾتMean ± SDاؾتب٘ساضز )ٔمبزيط ثٝ نٛضت ٔيبٍ٘يٗ ٚ ا٘حطاف 
      001/0زاض ثب ٌطٜٚ وٙتطَ زض ؾغح  تفبٚت ٔؼٙي***

ns زضا ثٛزٖ ػسْ ٔؼٙي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 زض عَٛ ظٔبٖ ثب ٌطٜٚ وٙتطَ CPFٌطٜٚ SOD ٔمبيؿٝ ٔيبٍ٘يٗ  3ٕ٘ٛزاض 

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت (Mean ± SD) ٔيبٍ٘يٗ ٚ ا٘حطاف اؾتب٘ساضز ٔمبزيط ثٝ نٛضت
 001/0زاض ثب ٌطٜٚ وٙتطَ زض ؾغح  تفبٚت ٔؼٙي***

ns زضا ثٛزٖ  ػسْ ٔؼٙي 
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 زض عَٛ ظٔبٖ ثب ٌطٜٚ وٙتطَ CPFٌطٜٚ  CATٔمبيؿٝ ٔيبٍ٘يٗ  :4ٕ٘ٛزاض 

 ( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾتMean ± SDٔمبزيط ثٝ نٛضت ٔيبٍ٘يٗ ٚ ا٘حطاف اؾتب٘ساضز )
 001/0زاض ثب ٌطٜٚ وٙتطَ زض ؾغح  تفبٚت ٔؼٙي***

ns زضا ثٛزٖ ػسْ ٔؼٙي 

 بحث

زض  CPF ٘تبيح ٔغبِؼٝ حبضط ٘كبٖ زاز ٔهطف ذٛضاوي ؾٓ

ٞفتٝ ثٝ عٛض لبثُ تٛخٟي ثبػث  4ٞبي نحطايي زض عَٛ  ٔٛـ

افعايف ػبُٔ آٖ ٌطزز وٝ  اؾتطؼ اوؿيساتيٛ ٔي افعايف

ثٝ ٕٞطاٜ وبٞف پطاوؿيساؾيٖٛ ِيپيس زض ٔمبيؿٝ ثب ٌطٜٚ وٙتطَ 

افعايف فؼبِيت آ٘عيٓ ٚ فؼبِيت آ٘عيٓ وبتبلاظ ٚ  GSHٔمساض 

SOD افعايف. ٜ اؾتثٛز MDA  ٔغبِؼبت لجّي ا٘دبْ قسٜ زض ثب

ٔغبِؼٝ حبضط  تأييسزض . (24،23،12)ايٗ ذهٛل ٔغبثمت زاضز

٘كبٖ زاز ٕٞىبضاٖ  ٚ Gultekinٚ ٚ ٕٞىبضاٖ  Karaozٔغبِؼبت 

اضيتطٚؾيت زض زض ثبػث افعايف ِيپيس پطاوؿيساؾيٖٛ  CPF وٝ

وجس زض زاذُ ثسٖ  وّيٝ ٚ، ٞب ٔغع، ضيٝ، ثيضٝٚ آظٔبيكٍبٜ 

ٕٞىبضـ ٚ  Ahmedزض ٔغبِؼٝ . ٕٞچٙيٗ (26،25)قٛز ٔي

ثٝ  mg/kg chlorpyrifos ethyl 4/16 وّطپيطيفٛؼ اتيُ ثب زٚظ

ٔغع  ،ِيپيس پطاوؿيساؾيٖٛ زض وجس ٔٛخت افعايفٔست زٚ ٞفتٝ 

ثٝ ػٙٛاٖ ٔحهَٛ ٚاوٙف   MDA.(17)ٌطزيسوّيٝ ضت  ٚ

ؾِّٛي قٙبذتٝ قسٜ اؾت وٝ ي پطاوؿيساؾيٖٛ ِيپيسٞبي غكب

 ٞبي ٔرتّف ٚ ٕٞچٙيٗ فطآيٙس  ٘مف ٟٔٓ زض پبتٛغ٘ع ثيٕبضي

 (.27اِتٟبثي زاضز)

 ٚ ٕٞىبضاٖ Zamaثب ٔغبِؼٝ  GSHوبٞف لبثُ تٛخٝ ؾغح 

( ؾٓ وّطپيطيفٛؼ ثٝ ٌبٚاغ) وٝ ثب تدٛيع ذٛضاوي ٔغبثمت زاضز

ضٚظ ثٝ نٛضت ذٛضاوي ٚ ضٚظا٘ٝ زض ٔٛـ نحطايي  6-12ٔست 

  .(12)سٜ ثٛزقا٘دبْ  mg/kg 20 ثٝ ٔمساض

GSH قٛز  ٞب تِٛيس ٔي ؾَّٛ زضٖٚ ي وٝاوؿيساٖ ٟٕٔ آ٘تي

تطويجبت  ٞبي آظاز ٚ ؾبظي ضازيىبَ زض ذٙثيثٝ عٛض ٔؿتميٓ 

( GPXآ٘عيٓ ٌّٛتبتيٖٛ پطاوؿيساظ )ز. اوؿيػٖ فؼبَ قطوت زاض

ضا ثٝ  H2O2ثب اوؿيس وطزٖ ٌّٛتبتيٖٛ احيبء ثٝ ٌّٛتبتيٖٛ اوؿيس 

ط ٌّٛتبتيٖٛ يوبٞف شذب(. 28وٙس) آة ٚ اوؿيػٖ تجسيُ ٔي

ظزٖ  يب ثب ثط ٞٓثبقس  ٝزٚ ٚخٝ زاقتٕٔىٗ اؾت  CPFتٛؾظ 

ٞبيي وٝ  ثب ٟٔبض يه ؾطي اظ آ٘عيٓ يب احتٕبلاًتؼبزَ غكبء ؾِّٛي 

پصيطز وٝ ايٗ  ٔيزذيُ ٞؿتٙس نٛضت  زض ؾبذت ٌّٛتبتيٖٛ

ٔٙدط ثٝ افعايف پطاوؿيساؾيٖٛ  تٛا٘س ٔي GSHوبٞف زض ؾغح 

وبٞف ٔمبٚٔت زض  تٛلف تىبُٔ ٚ ،DNA ِيپيسٞب، آؾيت ثٝ

ٔحهَٛ ٞيسضٚغٖ پطاوؿبيس . (29)ثطاثط اوؿيساتيٛٞب ٌطزز
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قٛز ثٙبثطايٗ  اؾت وٝ تٛؾظ وبتبلاظ تدعيٝ ٔي SODفؼبِيت 

ضٚز وٝ فؼبِيت وبتبلاظ ٘يع ٔتٙبؾت ثب ايٗ تطويجبت   ا٘تظبض ٔي

ثطذلاف ا٘تظبض فؼبِيت وبتبلاظ زض ايٗ ٔغبِؼٝ افعايف يبثس ِٚي 

زض ثطذي اظ ٞط چٙس ٘تبيح ، زاززض ٕٞٝ ٔٛاضز وبٞف ٘كبٖ 

افعايف سٖ ثب افعايف اوؿيساتيٛ اؾتطؼ ث ٔغبِؼبت حبوي اظ

زٞٙسٜ ثب تيٛثبضثيتٛضيه اؾيس  لبثُ تٛخٝ ؾغح ٔٛاز ٚاوٙف

(TBARS) ٓٞبي ضٚثٙسٜ  ٕٞطاٜ ثب تغييطات ؾغح آ٘عي

ؿٕٛتبظ ٚاثؿتٝ ثٝ زٚظ، وبٞف يؾٛپطاوؿيس، ؾٛپطاوؿيس ز

، ثٛز ٌّٛتبتيٖٛ پطاوؿيساظ زض ؾطْ، وجس، وّيٝ، ٚ عحبَ وبتبلاظ ٚ

كبٖ زاز٘س وٝ تِٛيس ٘ ٚ ٕٞىبضاٖ Kono .(30-34)ٔكبٞسٜ قس

وٙس ٚ  ثيف اظ حس آ٘يٖٛ ؾٛپطاوؿيس ػُٕ وبتبلاظ ضا ٟٔبض ٔي

ػُٕ آ٘عيٓ حضٛض پطاوؿيس ٞيسضٚغٖ اظ عطيك فيسثه ٔٙفي 

زض ٔغبِؼٝ حبضط وبٞف  .(35)وٙس ؾٛپط اوؿيس ضا ٟٔبض ٔي

زِيُ افعايف ٝ ث احتٕبلاً CPF فؼبِيت آ٘عيٓ وبتبلاظ زض ٌطٜٚ

ٚ ػسْ تٛا٘بيي  ؾٛثؿتطاي ايٗ آ٘عيٓاؾتطؼ اوؿيساتيٛ ٚ 

اوؿيسا٘ي ؾَّٛ زض ٔٛاخٟٝ ثب اؾتطؼ ايدبز قسٜ  ؾيؿتٓ آ٘تي

٘تبيح ٔغبِؼٝ حبضط ٘كبٖ زاز زٚظ ٔهطف ٕٞچٙيٗ  اؾت.

تٛخٟي  ٞبي نحطايي ثٝ عٛض لبثُ زض ٔٛـ CPF ذٛضاوي ؾٓ

ؼبت ٔرتّف ِٔغبٌطزز.  ٔي SOD ثبػث افعايف فؼبِيت آ٘عيٓ

وف ٚ زٚظ  ثؿتٝ ثٝ ٘ٛع حكطٜ SODيت زٞس وٝ فؼبِ ٘كبٖ ٔي

ٌيطي آ٘عيٓ ثؿيبض ٔتفبٚت  ٔحُ ا٘ساظٜٔٛضز اؾتفبزٜ ٚ 

 SODٕٞب٘غٛض وٝ وبٞف ٔيعاٖ فؼبِيت . (36،13،12اؾت)

ٞبؾت، افعايف آٖ ٘يع زفبع  ٔؿئَٛ ذيّي اظ ثيٕبضي

ثبػث وبٞف  SODافعايف  زٞس. اوؿيسا٘ي ضا وبٞف ٔي آ٘تي

 قٛز وٝ ٔي GSHآٖ وبٞف غّظت  زض پيآ٘يٖٛ ؾٛپطاوؿيس ٚ 

. ؾٛپطاوؿيس (37)اوؿيسا٘ي اؾت يىي اظ ٟٕٔتطيٗ زفبع آ٘تي

زِيُ ثبض ٔٙفي ثٝ ٝ ث H2O2ثطذلاف ٔحهَٛ زيؿٕٛتبؾيٖٛ 

ٖ ثبيس زضٚ O2وٙس. ثٙبثطايٗ  ضاحتي اظ غكبء ؾِّٛي ػجٛض ٕ٘ي

. ثٝ ٞط ٌطززظزايي  ؾٓ ،قٛز ٔحيظ ؾَّٛ زض ٔحّي وٝ تِٛيس ٔي

ػلاٜٚ ثط  ٚ وٝ زض ٔحيظ ذبضج اظ ؾَّٛ حضٛض زاضز SODحبَ 

ؾٛپطاوؿيس زاذُ ؾِّٛي ، ٔٙبثغ ذبضج ؾِّٛي آ٘يٖٛ ؾٛپطاوؿيس

اوؿيساظ ٚاثؿتٝ ثٝ غكبء ثٝ ٔحيظ ذبضج  NADPH ٘يع تٛؾظ

ٞبي ثسٖ زض حبَ ا٘دبْ يه ػُٕ  ؾَّٛ قٛز. ؾَّٛ ضٞب ٔي

تؼبزَ ٔربعطٜ آٔيع ثيٗ ؾٛپطاوؿيس ٚ آ٘عيٓ ؾٛپطاوؿيس 

اوؿيس ؾَّٛ ضا اظ اثطات ٔرطة ؾٛپط SODزيؿٕٛتبظ اؾت. 

زض  وٝوٙس  وٙس أب ؾٛپط اوؿيس ٞيسضٚغٖ تِٛيس ٔي ٔحبفظت ٔي

ٞبي خسي اظ  يب غّظت وٓ ايٗ آ٘عيٓ ثبػث آؾيت غيبة وبتبلاظ ٚ

 . (37)قٛز ٔيي ٞيسضٚوؿيُ ٞب عطيك ضازيىبَ

 اؾتطؼ اوؿيساتيٛاِمبء  زٞٙسٜ ٘كبٖ٘تبيح ٔغبِؼٝ حبضط 

زض پلاؾٕبي ٔٛـ نحطايي اؾت وٝ ايٗ ٘تيدٝ ثب  CPFتٛؾظ 

فبوتٛضٞبي ا٘دبْ قسٜ ثط ضٚي حيٛا٘ي  ا٘ؿب٘ي ٚٔغبِؼبت 

 اثمت زاضز.بٞبي ٔرتّف ٔغ اضٌبٖؿيساتيٛ زض اؾتطؼ او

 

 

References: 

1- Eaton DL, Daroff RB, Autrup H, Bridges J, Buffler P, Costa LG, et al. Review of the toxicology of 

chlorpyrifos with an emphasis on human exposure and neurodevelopment. Informa UK Ltd, 2008; 38(S2): 1-

125.  

2- Joshi SC, Mathur R, Gulati N. Testicular toxicity of chlorpyrifos (an organophosphate pesticide) in albino rat. 

Toxicol Ind Health 2007; 23(7): 439-44. 

3- Li Q, Kobayashi M, Kawada T. Chlorpyrifos induces apoptosis in human T cells. Toxicology 2009; 255(1-2): 

53-57. 

4- Gowri UK, Patel PV, Suresh B. Evaluation of valuation of pesticity induced developmental immunotoxicity in 

rir chicks. J Cell Tissue Res 2010; 10(2): 2229-34.  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

03
 ]

 

                             7 / 11

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Joshi%20SC%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Mathur%20R%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Gulati%20N%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/18536496?dopt=Abstract
https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-2549-en.html


      
1086 ... ارزيابي فاکتورهای استرض اکسيداتيو ناشي از مسموميت با 

 3131 دوره بيست و دوم، شماره دوم، خرداد و تير     مجله دانشگاه علوم پسشكي و خدمات بهداشتي ـ درماني شهيد صدوقي يسد

5- El-Kashoury AA, Tag El-Din HA. Chlorpyrifos (from different sources): effect on testicular biochemistry of 

male albino rats. J Am Sci 2010; 6(7): 252-61. 

6- Tripathi S, Srivastav AK. Alterations in the profile of blood cells of wistar rats induced by long-term ingestion of 

chlorpyrifos. Int J Pharma Bio Sci 2010; 1(4): 315-22. 

7- Slotkin TA, Brown KK, Seidler FJ. Developmental hyperinsulinemia in adulthood theodore. Environ Health 

Perspect 2005; 113(10): 1291-94. 

8- Ambali SF, Akanbi DO, Shittua M, Giwa AG, Oladipo OO, Ayoa JO. Chlorpyrifos-induced clinical, 

hematological and biochemical changes in swiss albino mice- mitigating effect by co-administration of vitamins C 

and E. Life Sci J 2010; 7(3): 39-44. 

9- Tripathi S, Srivastav AK. Liver profile of rats after long-term ingestion of different doses of chlorpyrifos. 

Pesticide Biochem Physiol 2010; 97(1): 60-65. 

10- El-Hossary GG, El-Gohary AA, Ahmed NS, Mohamed AS, Mansour SM. Amelioration of chlorpyrifos 

induced retinal and renal toxicity by vitamin D3. Austr J Basic Appl Sci 2009; 3(3): 2304-14. 

11- Kammon AM, Brar RS, Banga HS, Sodhi S. Patho-biochemical studies on hepatotoxicity and nephrotoxicity 

on exposure to chlorpyrifos and imidacloprid in layer chickens. Veterinarski Arhiv 2010; 80 (5): 663-72.  

12- Zama D, Meraihi Z, Tebibel S, Benayssa W, Benayache F, Benayache S, et al. Chlorpyrifos-induced 

oxidative stress and tissue damage in the liver, kidney, brain and fetus in pregnant rats: the protective role of the 

butanolic extract of Paronychia argentea L. Indian J Pharmacol 2007; 39 (3): 145-50. 

13- Saulsbury MD, Heyliger SO, Wang K, Johnson DJ. Chlorpyrifos induces oxidative stress in oligodendrocyte 

progenitor cells. Toxicology 2009; 259(1-2): 1-9. 

14- Cao J, Varnell AL, Cooper DC. Gulf War Syndrome: a role for organophosphate induced placticity of locus 

coeruleus neurons. Nature Precedings; 2011.p. 1-2. 

15- Sen S, Chakraborty R, Sridhsr C, Reddy YSR, De B. Free radicals, antioxidant, diseasea and phytomedicies. 

Int J Pharmaceutical Sci Rev Res 2010; 3(1): 91-100. 

16- Uchendu C, Ambali SF, Ayo JO. The organophosphate, chlorpyrifos, oxidative stress and the role of some 

antioxidants. Afr J Agricul Res 2012; 7(18): 2720-28.  

17- Ahmed MM, Zaki NI. Assessment the ameliorative effect of pomegranate and rutin on chlorpyrifos –ethyl-

induced oxidative stress in rats. Nature and Science 2009; 7(10): 49-60. 

18- Organisation for Economic Co-operation and Development. OECD series on Principles of Good Laboratory 

Practice and Compliance Onitoring ENV/MC/CHEM 1998; (98)17:  

19- Organisation for Economic Co-operation and Development. OECD Guidelines for the Testing of Chemicals, 

Repeated Dose 28-Day Oral Toxicity Study in Rodents 407. ENV/MC/CHEM .2008 

20- Bulaj G, Kortemme T, Goldenberg DP. Ellman's test protocol. Biochemistry 1998; 37: 8965-72.  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

03
 ]

 

                             8 / 11

http://www.sciencedirect.com/science/journal/00483575
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=PublicationURL&_hubEid=1-s2.0-S0048357510X00049&_cid=272377&_pubType=JL&view=c&_auth=y&_acct=C000228598&_version=1&_urlVersion=0&_userid=10&md5=6fa189f0c81d7e112abf552f9cb3990b
https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-2549-en.html


       
 1087                       اناختر کاظمي و همكار

 3131 دوره بيست و دوم، شماره دوم، خرداد و تير     مجله دانشگاه علوم پسشكي و خدمات بهداشتي ـ درماني شهيد صدوقي يسد

21- Worthington-biochem. Superoxide dismutase assay. [hompage on the internet]; 2013. [Cited 11 Mar 2013]. 

Available from: www.worthington-biochem.com /sodbe/assay. 

22- Zare S, Pakniyat H. Changes in activities of antioxidant enzymes in oilseed rape in response to salinity stress. 

Int J Agri Crop Sci 2012; 4 (7): 398-403.  

23- Chang CJ, Kao CH. H2O2 metabolism during senescence of rice leaves: changes in enzyme activities in light 

and darkness. Plant Growth Regulation 1998; 25(1): 11-15. 

24- Ambali SF, Abubakar AT, Shittu M, Yaqub LS, Anafi SB, bdullahi A. Chorpyrifos- indusedalteration of 

hematological parameters in wistar rats: ameliorative effect of zinc. Res J Environ Toxicol 2010; 4 (2): 55-66. 

25- Karaoz E, Gultekin F, Akdogan M, Oncu M, Gokcimen A. Protective role of melatonin and a 

combination of vitamin C and vitamin E on lung toxicity induced by chlorpyrifos-ethyl in rats. Exp 

Toxicol Pathol 2002; 54(2): 97-108. 

26- Gultekin F, Delibas N, Yasar S, Kilinc I. In vivo changes inantioxidant systems and protective role of 

melatonin and a combination of vitamin C and vitamin E on oxidative damage in erythrocytes induced 

by chlorpyrifos-ethyl in rats. Arch Tox 2001; 75(2): 88-96 

27- Zhang Y, Chen SY, Hsu T, Santella RM. Immunohistochemical detection of malondialdehyde–DNA 

adducts in human oral mucosa cells. Carcinogenesis 2002; 23 (1): 207-11. 

28- Pham-Huy LA, He H, Pham-Huy C. Free radicals, antioxidants in diseease and helth. Int J Biomed Sci 

2008; 4(2): 89-96. 

29- Loewen PC, Martin G, Klotz, Hassett DJ. Catalase –an old enzyme thate continues to surprise us. ASM 

News 2000; 66(2): 76-82. 

30- Bebe FN, Panemangalore M. Exposure to low doses of endosulfan and chlorpyrifos modifies 

endogenous antioxidants in tissues of rats. J Environ Sci Health B 2003; 38(3): 349-63.  

31- Mehta A, Verma RS, Srivastava N. Chlorpyrifos-induced alterations in the levels of hydrogen peroxide 

nitrate and nitrite in rat brain and liver. Pest Biochem Phys 2009; 94: 55-59. 

32- Mansour SA, Mossa AH. Lipid peroxidation and oxidative stress in rat erythrocytes induced by 

chlorpyrifos and the protective effect of zinc. Pest Biochem Phys 2009; 93: 34-39. 

33- Verma RS, Mehta A, Srivastava N. In vivo chlorpyrifos induced oxidative stress: attenuated by 

antioxidant vitamins. Pest. Biochem Phys 2007; 88: 191-96. 

34- Mansour SA, Mossa AH. Oxidative damage, biochemical and histological alterations in rats exposed to 

chlorpyrifos and the antioxidant role of zinc. Pest. Biochem Physiol 2010, 96: 14-23. 

35- Kono Y, Fridovich I. Superoxide radical inhibits catalase. J Biol Chem 1982; 257: 5751-54. 

36- Tuzmen N, Candan N, Kaya E, Demiryas N. Biochemical effects of chlorpyrifos and deltamethrin on  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

03
 ]

 

                             9 / 11

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Karaoz%20E%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=12211644
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Gultekin%20F%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=12211644
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Akdogan%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=12211644
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Oncu%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=12211644
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Gokcimen%20A%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=12211644
http://carcin.oxfordjournals.org/search?author1=Yujing+Zhang&sortspec=date&submit=Submit
http://carcin.oxfordjournals.org/search?author1=Shu-Yuan+Chen&sortspec=date&submit=Submit
http://carcin.oxfordjournals.org/search?author1=Taming+Hsu&sortspec=date&submit=Submit
http://carcin.oxfordjournals.org/search?author1=Regina+M.+Santella&sortspec=date&submit=Submit
http://carcin.oxfordjournals.org/
http://carcin.oxfordjournals.org/content/23/1.toc
http://www.tandfonline.com/action/doSearch?action=runSearch&type=advanced&searchType=journal&result=true&prevSearch=%2Bauthorsfield%3A\(Bebe%2C+Frederick+N.\)
http://www.tandfonline.com/action/doSearch?action=runSearch&type=advanced&searchType=journal&result=true&prevSearch=%2Bauthorsfield%3A\(Panemangalore%2C+Myna\)
http://www.tandfonline.com/loi/lesb20?open=38#vol_38
http://www.jbc.org/search?author1=Y+Kono&sortspec=date&submit=Submit
http://www.jbc.org/search?author1=I+Fridovich&sortspec=date&submit=Submit
https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-2549-en.html


      
1088 ... ارزيابي فاکتورهای استرض اکسيداتيو ناشي از مسموميت با 

 3131 دوره بيست و دوم، شماره دوم، خرداد و تير     مجله دانشگاه علوم پسشكي و خدمات بهداشتي ـ درماني شهيد صدوقي يسد

 altered antioxidative defense mechanisms and lipid peroxidation in rat liver. Cell Biochem 2008; 26: 

119-24. 

37- Eberhardt MK. Reactive oxygen metabolites chemstry and medical consequences. 24 th ed Boca Raton, 

Florida: CRC Press LLC; 2000. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

03
 ]

 

                            10 / 11

https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-2549-en.html


       
 1089                       اناختر کاظمي و همكار

 3131 دوره بيست و دوم، شماره دوم، خرداد و تير     مجله دانشگاه علوم پسشكي و خدمات بهداشتي ـ درماني شهيد صدوقي يسد

 

Evaluating Oxidative Stress Factors Induced by Chlorpyrifos Poisoning in 

Plasma of Wistar Rat  
 

Kazemi A(MSc)
1
, Zarei Mahmoudabadi A(PhD)

2
, Fasihi Ramandi M(PhD)

3
, Rasouli Vani J(MSc)

4
, 

Saberi M(PhD)
*5 

 

1,4,5
Department of Pharmacology & Toxicology, Baqiyatallah University of Medical Sciences, Tehran, Iran 

2
Department of Biochemistry, Baqiyatallah University of Medical Sciences, Tehran, Iran

 

3
 Department of Biotechnology, Molecular Biology Research Center, Baqiyatallah University of Medical Sciences, 

Tehran, Iran
 

 

Received: 31 Oct 2013       Accepted: 6 Mar 2014   

Abstract 

Introduction: Chlorpyrifos (CPF) is a broad-spectrum organophosphorus insecticide that has been used 

abundantly over the globe during the past 40 years. Chemical pesticides may induce oxidative stress via generating 

free radicals and altering antioxidant levels of the free radical scavenging enzyme activity. Therefore, this study 

aimed to evaluate the toxicity of Chlorpyrifos-induced oxidative stress in the plasma samples of Wistar rat. 

Methods: Twenty-four male Wistar rats were selected randomly which were assigned to 2 equal groups, 

e.g. control and test. The control group received corn oil as the solvent, and the experimental group received 

16.5mg/kg/day of CPF (4mg/ml) orally via a stomach tube for four weeks. Plasma samples were taken on 1
st
, 

7
th
, 14

th
, 21

st
, and 28

th
 days, at a specific time. Catalase (CAT) , superoxide dismutase (SOD) activities and 

also levels of  malondialdehyde (MDA) and glutathione (GSH) were determined . 

Results: The oral administration of CPF could induce symptoms such as tremors, hair erection, weakness, 

diarrhea and asthma on Day 7 and onward. The data analysis of plasma samples showed significant 

(P<0.001) decrease in the levels of glutathione and CAT enzymatic activity and a significant increase in 

SOD enzymatic activity and the MDA level. 

 Conclusion: CPF could induce oxidative stress probably via production of free radicals as was evident by 

reduction of GSH level and CAT activity accompanied by increase in the activity of SOD and enhancement 

in the level of MDA in plasma samples. This necessitates the application of antioxidants when having 

exposure with OP pesticides. 
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