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 استفاده از روش پرفیوژن کبدی در مطالعات سم شناسی مروری بر

 

 *هحود کرهي
 

 ، ایزاىعبری، هبسًذراىٍ خذهبت ثْذاؽتی درهبًی داًؾگبُ ؾلَم پشؽکی  ،داًؾیبر گزٍُ عن ؽٌبعی ٍ فبرهبکَلَصی -

 
 24/11/1392 تبریخ پذیزػ:      24/3/1392 تبریخ دریبفت:

 چكيده

 ثِ طَرّب  علَل،  Perfused Rat Liver)  (IPRL: Isolatedثِ ؾجبرتیب یؽذُ  عیغتن پزفیَصى کجذ خذااس ُ ثب اعتفبد :هقدهه

ثیَؽیویبیی هبًٌذ تغییزات آًشیوی ٍ  ّبی پبعخگیزًذ ٍ  هختلفی اس تزکیجبت ؽیویبیی لزار هی ّبی غلػتهغتمین در هدبٍرت 

ک رٍػ یثِ ؾٌَاى  یپزفیَصى کجذی در هطبلؿبت عن ؽٌبع ّبی یبدُ ؽذُ، تغزیؽ در پبعخپبتَلَصی لبثل ارسیبثی اعت. اس ًػز 

 .ؽَد هیلبثل لجَل هحغَة 

 37ای رٍؽي(، تٌػین عزؾت پزفیَصى ٍ تٌػین دهب در  لبثلیت سیغت کجذی اس طزیك هؾبّذُ رًگ آى )لَُْ :بررسيروش  

اس طزیك ٍریذ ثبة ٍارد  ثبس ؽذُ ٍ ثبفز ؽکوی حیَاى ؽَد. ثؿذ اس ثیَْؽی کبهل، حفزُ تؿییي هی PHگزاد ٍ کٌتزل  درخِ عبًتی

ٍ  ُؽذ آٍری  ( خوؽInferiorvena cava) . هبیؿبت خزٍخی اس طزیك ٍریذ خزٍخییبثذ هیکجذی خزیبى  ّبی علَلؽذُ ٍ در 

 گیزد. هی لزار ثیارسیبثیَؽیویبیی هَرد  ّبی پبعخ

کجذی ّبی  آعیتهؿیبر تغییزات ثیَؽیویبیی ثِ هٌػَر ارسیبثی ( ثِ ؾٌَاى ALT ,ASTتزاًغفزاس) ّبی آًشینتغییزات  :نتايج

 ّبی ًوًَِ غِ ففزایدر ک یبفتِ تدوؽهَاد  کبرثزد ٍعیؿی دارد. یگیبّ ٍ یَاًیح( ٍ عوَم INHایشًٍیبسیذ ) هبًٌذ ّب دارٍیًبؽی اس 

پبتَلَصی هبًٌذ  ّبی ؽبخـثبفت اس ًػز ّبی پزفیَص ؽذُ  . ریشثیٌی ًوًَِثبؽٌذ هی( (GSHَى یارسیبثی عطح گلَتبت یثزا ارسؽوٌذ

 .گیزًذ هیٍ ... ًیش هَرد تدشیِ ٍ تحلیل لزار  یتًِکزٍس فیجزٍس، علَلار

هَخت  پزفیَصى کجذی ػدر رٍ ٍ ریشثیٌی ًوًَِ GSHعطح  ٍ ارسیبثی ALT ,AST ّبی آًشینهطبلؿِ تغییزات  گيري: نتيجه

  .ثبؽذارسؽوٌذ  یدر هطبلؿبت عن ؽٌبعآى  ؽذُ تب

 

 ییهَػ فحزا ،لتیکزثظ ٌّش ،تزاًغفزاس یّب نیآًش ،َىیگلَتبت ،َصىیپزف :يديکل هاي اشهو

 

                                                           
 toxkarami@gmail.com پغت الکتزًٍیکی:، 0151-3-3543081)ًَیغٌذُ هغئَل(؛ تلفي:  *

 هقاله هروري
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 1141                          هحود کرهي

 9313 خرداد و تير، دوم، شواره دومدوره بيست و      درهاني شهيد صدوقي يسدـ  علوم پسشكي و خدهات بهداشتي هجله دانشگاه

 هقدهه

اخیز ثغیبری اس هتخققیي ثزای اًدبم هطبلؿبت  ّبی عبلدر 

پزفیَصى  رٍػؽٌبعی، فیشیَلَصیکی ٍ ثیَؽیویبیی اس  عن

ًػیز للت، کجذ، ریِ، کلیِ، رٍدُ ٍ هغش اعتفبدُ  ّبیی ارگبى

 رٍػاس اٍلیي افزادی ثَدًذ کِ  Bolylioni  ٍMuller اًذ. کزدُ

پزفیَصى اؾضب را ثزای هطبلؿبت ثیَؽیویبیی ٍ فیشیَلَصیکی ثکبر 

ٍ  Embden  ٍBrodieثزدًذ کِ ثؿذّب تَعط افزادی ًػیز 

Laussner  اخیز  ّبی عبلتَعؿِ دادُ ؽذ. درPohjanvirta  ٍ

هیشاى هلاتًَیي گیزی  پزفیَصى کجذ ثزای اًذاسُ رٍػّوکبراى اس 

 . (1)کؼ اعتفبدُ کزدًذ تحت تأثیز عوَم ؾلف

 Invitroٍ یب ثِ رٍػ   Insituتَاًذ ثِ رٍػ پزفیَصى کجذ هی

کجذ حیَاى در خبیگبُ ؾول خَد  Insituدر حبلت  .اعتفبدُ ؽَد

ّبی هدبٍر لطؽ  لزار دارد ٍ ارتجبطؼ ثب عبیز اخشا ٍ ارگبى

ؿِ اثزات عوَم کجذی اعتفبدُ ثبؽذ ٍ اس ایي رٍػ ثزای هطبل هی

کجذی  ّبی علَلخَد ارگبى ٍ یب   Invitroکٌٌذ. در حبلت  هی

خذاؽذُ در هحیط کؾت یب عَعپبًغیَى ثزای ثزخی اس 

گیزد کِ در ایي  هطبلؿبت ثیَؽیویبیی هَرد اعتفبدُ لزار هی

خذاؽذُ در هحیط کؾت پبیذاری کوتزی  ّبی علَلحبلت 

افطلاح ثْتز اعت  ُ دارًذ کِدارًذ. ثؿضی اس هحممیي ؾمیذ

Exvivo Perfusion   ثِ خبیInvivo Perfusion   رٍػثزای 

 (. 1در خبرج اس ثذى ثکبر رٍد) ،ّبی خذاؽذُ پزفیَصى ارگبى

عؿٍِ  تکویل هیرٍػ در حبل حبضز ایي   ثبؽذ. عیغتن در حبل تَ

( Isolated Perfused Rat Liver) :IPRLؽذُ پزفیَصى کجذ خذا

ک ثِ حبلت فیشیَلَصیک اعت کِ در ثغیبری اس عیغتوی ًشدی

ؽَد. هحیطی اعت  عویت کجذی اعتفبدُ هی  Invitroهطبلؿبت 

هغتمین در هدبٍرت  ثِ طَرکجذی  ّبی علَلکِ در آى 

ِ گیزًذ، ث هختلفی اس تزکیجبت ؽیویبیی لزار هی ّبی غلػت

فَرتی کِ ایي ؾول هغتمل اس اثزات اخشا پلاعوب ٍ 

اعت ٍ ثذیي تزتیت تغییزات در عزؾت  ّبی هَضؿی َّرهَى

خزیبى خَى، خذة، پخؼ ٍ هتبثَلیغن ٍ یب تغییزات َّرهًَی 

 .رعذ ثِ حذالل هی

ٍریذّبی   ثؿذ اس ثیَْؽی ٍ خزاحی حیَاى ٍ دعتزعی ثِ

ٍرٍدی ٍ خزٍخی کجذ، هبیؽ کزثظ حبٍی تزکیجبت هَرد 

یبثذ در  هطبلؿِ اس طزیك ٍریذ ثبة ٍارد کجذ ؽذُ ٍ اخبسُ هی

کجذی خزیبى یبثذ. هبیؿبت خزٍخی اس طزیك  ّبی علَلتوبم 

ؽَد. ایي  آٍری هی ( خوؽInferiorvena cava) ٍریذ خزٍخی

ّبی آًْب خَاّذ  ٍ دارٍّب ٍ هتبثَلیت ّب  پزٍتئیيتزؽحبت حبٍی 

آًْب  تدشیِ ٍ تحلیلثزداری اس حبفل پزفیَصى ٍ  ثَد کِ ثب ًوًَِ

یبت ثیؾتزی اس کیٌتیک یتَاى ثِ خش هزثَطِ هی ّبی دعتگبُثب 

تَاى هبیؽ  تزکیت هَرد ًػز دعت یبفت. الجتِ در فَرت ًیبس هی

پزفیَص ؽذُ را هدذداً ثِ غزف اٍلیِ ثبسگزداًذ )ایدبد چزخِ( کِ 

ّب ٍ یب هَاد خبًجی اس  در ایي فَرت ثزای خلَگیزی اس ٍرٍد لختِ

 (. 3،2ؽَد) اعتفبدُ هی  Degassorکجذ ثِ هخشى، اس فیلتز

 پرفيوشى روشهاي  ديتهحدو

ٍخَد دارد کَتبُ ثَدى  رٍػهحذٍدیت افلی کِ در ایي 

کِ حذاکثز سهبًی کِ  طَریِ ثبؽذ ث کجذ هی ًگْذاریسهبى 

 (4)عبؾت ثَدُ اعت 4دارًذ،  اًذ کجذ را سًذُ ًگِ تبکٌَى تَاًغتِ

ٍ اغلت در چٌیي سهبًی اهکبى تؿییي اثزات درهبًی ٍ عوی 

کجذ ٍخَد ًذارد. الجتِ ایي اؽکبل ثب ثؿضی اس ؾَاهل رٍی ثبفت 

ایدبد چزخِ تب حذٍدی رفؽ ؽذُ اعت، ثٌبثزایي تب حذ اهکبى 

لِ هغتلشم ایي اعت کِ ئسهبى خزاحی ثبیذ کَتبُ ؽَد ٍ ایي هغ

فزد آسهبیؼ کٌٌذُ کبهلاً ثِ خزاحی هغلط ثبؽذ ٍ هْبرت کبفی 

ذ. را ثِ دعت آٍردُ ثبؽذ تب در حذالل سهبى خزاحی را اًدبم دّ

ّبی ایي رٍػ، اًدبم ؾول  چٌیي یکی دیگز اس هحذٍدیت ّن

 ثبؽذ کِ در یک فبفلِ سهبًی پزفیَصى در یک هحیط هغبؾذ هی

( Flow Rate)  ، دهب، هیشاى خزیبى ثزلزار ؽذpHُهیشاى  هؿیي،

تَاًذ خبرج اس ؽزایط لبثلیت سیغت کجذی  ًوی ؾَاهلٍ عبیز 

ایي رٍػ ثب ًتبیح  دعت آهذُ اس کلی ًتبیح ثِ ثِ طَرثبؽذ. 

ثبؽذ ٍ ایي  هتفبٍت هی  Invitroدعت آهذُ اس آسهبیؾبت  ثِ

آهذُ ثِ یک هَخَد سًذُ را ثب  ثِ دعتِ تؿوین ًتبیح لئهغ

 (.4،5کٌذ ) هحذٍدیت هَاخِ هی

 پرفيوشى کبد  روشعواهل اصلي 

رٍػ خزاحی: اٍلیي هزحلِ در خزاحی، ثیَْػ کزدى  -1

بة هبدُ ثیَْؽی ثب تَخِ ثِ گًَِ ثبؽذ. اًتخ حیَاى هَرد ًػز هی

گیزد. ثِ ؾٌَاى هثبل در  حیَاى ٍ ًَؼ هطبلؿِ فَرت هی
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1142 استفاده از روش پرفيوشى کبدي در هطالعات سن شناسي ي برهرور 

 9313 خرداد و تير، دوم، شواره دومدوره بيست و      درهاني شهيد صدوقي يسدـ  هجله دانشگاه علوم پسشكي و خدهات بهداشتي

گیزد، ثْتز  هطبلؿبتی کِ ثز رٍی هتبثَلیغن دارٍّب اًدبم هی

اعت اس هبدُ ثیَْؽی اعتفبدُ ؽَد کِ حذالل تذاخل را ثب 

 داؽتِ ثبؽذ.   P450اس خولِ عیتَکزٍم کجذی ّبی آًشین

 رٍػدٌّذُ هَػ فحزایی در  ثیَْؽیتزیي هبدُ  ؾوَهی

 mg/kg50ثب دٍس  (PentoBarbital) پزفیَصى کجذ پٌتَثبرثیتبل

ؽَد  ( ثِ حیَاى تشریك هیIPعت کِ اس طزیك داخل ففبلی )ا

 (Xylazine) ٍلی در ثزخی هطبلؿبت اس تزکیت گشیلاسیي

mg5/2کتبهیي ، (Ketamin) mg5/12 دیبسپبم ٍ (Diazepam) 

mg50/0  کٌٌذ ٍ گبّی  هیکزٍلیتز اعتفبدُ هی 350در حدن

 (Halothane) کٌٌذُ اعتٌؾبلی هبًٌذ ّبلَتبى ّن اس هَاد ثیَْػ

% اعتفبدُ 60اتز  اتیل ٍ یب دی %80اکغیذکزثي  ، دی03/0%

، حفزُ اتز اتیل تَعط دیثؿذ اس ثیَْؽی کبهل  ؽَد. ثٌبثزایي، هی

ثبس  در عطح ؽکن ٍ خٌبحیي Tثِ فَرت ؽکوی حیَاى 

ؽَد. عپظ، ثلافبفلِ ٍریذ اخَف تحتبًی اس ثبلای کجذ ثب  هی

کوک پٌظ لفلی هغذٍد ؽذُ، عپظ ثب اعتفبدُ اس عَسى 

خزاحی ٍ ًخ ثخیِ کبًَل ٍرٍدی ثِ ٍریذ پَرت ٍ خزٍخی ثِ 

ؽَد. ثؿذ اس ثزلزاری خزیبى  ٍریذ اخَف تحتبًی هتقل هی

صى . در طَل هذت پزفیَؽَد آٍری هی ّب خوؽ پزفیَصى، ًوًَِ

هزتت ثب ًزهبل عبلیي گزم، هزطَة  ثِ طَرعطح ثبفت کجذ 

( 6،7)ثخؾذ . ایي ؾول اهکبى تجبدلات گبسی را ثْجَد هیؽَد هی

 (. 1، 2 )ؽکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آهبدُ عبسی کجذ ثزای عیغتن پزفیَصى :1ؽکل 

 کبًَل ٍرٍدی کبًَل خزٍخی ٍرٍدی

 ٍریذ اخَف فَلبًی

 هدبری ففزاٍی

 ٍریذ ثبة

 کبًَل ٍرٍدی

 ٍریذ اخَف تحتبًی
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 1143                          هحود کرهي

 9313 خرداد و تير، دوم، شواره دومدوره بيست و      درهاني شهيد صدوقي يسدـ  علوم پسشكي و خدهات بهداشتي هجله دانشگاه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هَػ خزاحی ؽذُ در عیغتن پزفیَصى کجذی :2ؽکل 

 

هغلن اعت در طی  (:Viabilityسیغت کجذی ) لبثلیت -2

سیغت ی یثزای حفع تَاًبثبیذ سًذُ ثبؽذ. کجذ  پزفیَصى، ثبفت

ٍ فؿبلیت  pH، هیشاى دهبرًگ غبّزی کجذ،  ؾَاهلثبیذ  کجذ

. رًگ غبّزی در حذ هؿیٌی تثجیت ؽَدتزاًغفزاس  ّبی آًشین

ای رٍؽي ثبؽذ. رًگ لزهش ٍخَد لختِ ٍ ؾذم  کجذ ثبیذ لَُْ

کٌذ ٍ رًگ  فیَصى کبهل در ّوِ عطح ثبفت را ثبثت هیپز

کجذی اعت کِ در ایي  ّبی علَلعفیذ، ًبؽی اس خذا ؽذى 

 2/7حذٍد  pHحبلت فحت ؾول پزفیَصى هَرد تزدیذ اعت. 

هحیط عیغتوبتیک  pH ؽَد کِ ّوبى تٌػین هی 4/7الی 

تٌشل   pHاعیذی، ّبی هتبثَلیت. ثِ خبطز تَلیذ ثبؽذ هیهَػ 

کِ در ایي فَرت ثب اعتفبدُ اس خزیبى اکغیضى  کٌذ هیپیذا 

خجزاى ٍ تؿذیل  pH خبلـ یب ثی کزثٌبت عذین ایي تغییزات 

 ،. درخِ حزارت هطبثك ثب درخِ حزارت طجیؿی ثذىیبثذ هی

. افشایؼ ٍ یب کبّؼ ؽَد هین یتٌػگزاد  درخِ عبًتی 37یؿٌی 

در ّذ. د تزًغفزاس را تغییز هی ّبی آًشیندرخِ حزارت فؿبلیت 

 ، فؿبلیت آًشیویعبًتی گزاد 39الی  38هحذٍدُ زارت درخِ ح

( ثبیذ در حذ Flow rateخزیبى )عزؾت . ؽَد هیلطؽ 

ml/min/g2 ؾث عزؾت خزیبى ثب . افشایؼ(4)ثزلزار ثبؽذ

ًَثِ خَد ثِ ِ کِ ث ؽَد هیافشایؼ فشایٌذُ خزیبى اکغیضى 

یت . ثبلؿکظ کبّؼ فلَرؽَد هیّبی آساد تجذیل  رادیکبل

کِ هَخت  ؽَد هیهَخجبت کبّؼ هیشاى اکغیضى هقزفی 

تزاًظ  ّبی آًشین. فؿبلیت (4)گزدد ًمقبى در تٌفظ علَلی هی

 ی ثِ طَرآهیٌبس تؿییي کٌٌذُ فیجزٍس ٍ ًکزٍس کجذی اعت. 

 اللوللی در لیتز ٍاحذ ثیي 25اس حذ طجیؿی  ASTکِ اگز هیشاى 

((IU/L (1خذٍل ) (9،8)رعذ ثبلاتز رٍد، هزگ علَلی فزا هی.  

 در رٍػ پزفیَصى(Liver Viability) لبثلیت سیغت کجذی  ؾَاهل:  1خذٍل.

 AST (IU/L) ALT (IU/L) Flow(ml/min) pH پبراهتزّبی لبثلیت سیغتی کجذ

 2/7-4/7 10 8-24 10-29 گیزی هحذٍدُ اًذاسُ

AST(Aspartate  transaminase), ALT(Alanine transaminase) 
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1144 استفاده از روش پرفيوشى کبدي در هطالعات سن شناسي ي برهرور 

 9313 خرداد و تير، دوم، شواره دومدوره بيست و      درهاني شهيد صدوقي يسدـ  هجله دانشگاه علوم پسشكي و خدهات بهداشتي

تزکیجبت هبیؽ پزفیَصى ثز رٍی هیشاى  اکثزفیَصى: هبیؽ پز -3

خَى تبم لذا فمط  ،زگذار ّغتٌذیثأتثزٍس پیؾزفت خیش )ادم( 

. اعتفبدُ اس ثبؽذ هیثزای هطبلؿبت پزفیَصى ثغیبر هٌبعت 

خَى تبم در حیَاًبتی هثل خزگَػ ؾولی اعت سیزا اس طزیك 

لیتز خَى  هیلی 100تَاى  کیلَگزهی هی 3للت یک خزگَػ 

ّبی خًَی،  ثزای خلَگیزی ایدبد لختِآٍرد کِ  ثِ دعت

. ؽَد هیفبف  ،هزدُ ّبی علَلثزای تفکیک  ّپبریٌِ ؽذُ ٍ

اهب ایي رٍػ ثزای پزفیَصى کجذ حیَاًبت کَچکی هثل هَػ 

دلیل ایٌکِ خَى چٌذیي هَػ ِ . ثثبؽذ ویفحزایی ؾولی ً

آٍری گزدد تب ثتَاى کجذ یک هَػ  فحزایی ثبیذ خوؽ

ثذیي دلیل  (.10ا ثزای هذت کَتبّی پزفیَص کزد)فحزایی ر

هحممیي اغلت یک هحیط هقٌَؾی را خبیگشیي خَى 

کلی در اغلت هطبلؿبت اعتفبدُ  ثِ طَرًوبیٌذ. تزکیجی کِ  هی

 ، ؽبهل هَارد سیز اعت:ؽَد هی

(، فغفبت CaCl2) (، کلزیذ کلغینNaCl) کلزیذ عذین

( ٍ MgSo4) ن(، عَلفبت هٌیشیKH2Po4ّیذرٍصى پتبعین ) دی

 (. NaHCo3کزثٌبت عذین) ثی

PH  ثبؽذ کِ ثِ هٌػَر اختٌبة اس  4/7ًْبیی هحلَل ثبیذ

هحلَل اس  اعیذی یب للیبیی ّبی هحیط ایدبدثب  PH تغییزات

 اکغیذکزثي پزفیَصى اس طزیك گبسّبی خبلـ اکغیضى ٍ دی

اعتفبدُ  HCLٍ یب اعیذ  NaOH ثبسٍ یب اس ًوَدُ تٌػین 

 (.11کٌٌذ) هی

هحیط اعتبًذارد پزفیَصى هحلَل کزثظ ٌّشیلت ٍ یب 

ّب  یٌگز اعت. ایي هحلَلر- کزثظ کزثٌبت هحلَل اعتبًذارد ثی

( BSAگلَکش ٍ آلجَهي عزم گبٍی ) یحبٍ ؾلاٍُ ثز هَاد فَق،

تَاى ثب  ّبی فَق را هی ذ. خبفیت ثبفزی هحلَلٌثبؽ ًیش هی

 HEPES: W-2-Hydroxyاضبفِ کزدى ثبفزّبی آلی هبًٌذ

Ethyl Piperazin-N-2-Ethano Sulfonic Acid   ثِ هیشاى

هَل افشایؼ داد. ایي هحیط هقٌَؾی چٌذیي  هیلی 20-10

 کِ در هطبلؿبت پزفیَصى یک هشیت ثز خَى تبم دارد، اٍل ایي

ثبؽذ  طزفِ هؿوَلاً حدن سیبدی هبیؽ پزفیَصى هَرد احتیبج هی

زٍى ثِ فزفِ کِ اگز خَى تبم اعتفبدُ ؽَد اس ًػز التقبدی هم

هحیط در هبیؽ  pHًیغت ٍ دٍم ایٌکِ تغییزات یًَی ٍ 

ؽَد ٍ هشیت ؾوذُ دیگز ایي  پزفیَصى ثِ آعبًی کٌتزل هی

اعت کِ دارٍّبی هَرد آسهبیؼ ثِ راحتی ٍ در غیبة 

تَاًٌذ اعتخزاج ٍ  ّب ٍ دیگز تزکیجبت هشاحن هی اریتزٍعیت

گیزی اس ؽًَذ )در ثؿضی اس هَارد ثزای خلَ تدشیِ ٍ تحلیل

ثِ  ،EDTAتَاى  هی ت خزاحیحیي ؾولیب در لختِ ؽذى

کلغین  (Chelator) هَل ثِ ؾٌَاى ؽلاتَر هیلی 2شاى یه

 اعتفبدُ کزد(.

کِ اس  لاسم اعت هذت،در پزفیَصى طَلاًی رعذ  یًػز هِ ث

یک هبدُ ثزای افشایؼ اعوَلالیتِ هحیط ٍ در ًتیدِ کبّؼ 

پزفیَصى تغییزات لاسم را  ادم اعتفبدُ کزد ٍ یب ایٌکِ در هبیؽ

طَری کِ اعوَلالیتِ ثبلایی داؽتِ ثبؽذ. در  ثِ ایدبد کزد

ؽَد ٍلی اغلت اس  حبلت اٍل اس دکغتزاى ٍ صلاتیي اعتفبدُ هی

کٌٌذ. اضبفِ کزدى  ( اعتفبدُ هیBSAآلجَهیي عزم گبٍی )

 ؽَد. ضوي  ثبؾث تأخیز در ایدبد ادم هی گلَکش ثِ هحیط

د اًزصی ٍ عٌتش چزثی ٍ اعیذّبی کِ گلَکش ثزای ایدب ایي

ضزٍری اعت. گلَکش ثزای تَلیذ   پزٍتئیيیک ٍ یًَکل

 ( ٍ ًگْذاری فزم NADPH) کٌٌذُ ٍالاًتْبی احیبء اکی

حبلت  رٍد. در کبر هیاکغیذاًت گلَتبتیَى ًیش ث آًتی احیبیی

  دٍم اس هبیؽ پزفیَصى ثب اعوَلالیتِ ثبلا؛ هبًٌذ ثبفز ًٍگ

Wong bufferلالیتِ ثب اعوَ ؛osm/kg320 کٌٌذ  اعتفبدُ هی

( علَلی را کبّؼ Viabilityلبثلیت سیغت )  کِ هتؿبلجبً

 (.12دّذ) هی

یکی اس کبرثزدّبی ؾوذُ پزفیَصى، هطبلؿبت پبتَلَصی رٍی 

ثِ پزفیَصى  عیغتنهبیؽ کِ خَد  ی کِی. اس آى خبثبؽذ کجذ هی

 (Amas Reaction) عجت ایدبد ٍاکٌؼ التْبثیًغجی  طَر

در هَاردی کِ ؾَاهل آسارعبى ثِ  یکؽَد. ایي ضبیؿِ پبتَلَص هی

 تزتیت اهکبى هطبلؿِ یبثذ. ثذیي کٌٌذ، تَعؿِ هی کجذ آعیت ٍارد هی

پیؾگیزی اس عویت در هَرد اثزات عوی یب کجذ  ّیغتَ پبتَلَصی

کجذی  عویت ثبؽذ هبًٌذ ؽبى کجذ هی هَادی کِ ارگبى ّذف

اس  (Nitrofurantoine) یيیاًتٍَ ًیتزٍفَر (Papraquat) پبراکَات

 ؽَد.  هیغز هیعیغتن پزفیَصى  طزیك

ؾلاٍُ ثز ایي هبیؽ پزفیَصى ثِ ؾٌَاى یک هبیؽ ؽجِ ثیَلَصیک 

کِ  (Xenobioticsهطبلؿِ هتبثَلیغوی ؾَاهل خبرخی )در 
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 1145                          هحود کرهي

 9313 خرداد و تير، دوم، شواره دومدوره بيست و      درهاني شهيد صدوقي يسدـ  علوم پسشكي و خدهات بهداشتي هجله دانشگاه

در ارگبى ّذف کجذ  ٍؾَاهل لیپَفیل ّغتٌذ ایي ثغیبری اس 

ًیش هفیذ  گزدد ُ هیهتبثَلیشدر ًْبیت  ٍ ًوَدُتدوؽ پیذا 

 (.14،13)اعت

 هاي اصلي سيستن پرفيوشى کبد قسوت

اًَاؼ هختلفی اس عیغتن پزفیَصى کجذ طزاحی ؽذُ کِ در  

خیلی اس هَارد ثِ ًَؼ آسهبیؼ ٍ هطبلؿِ ثغتگی دارد ٍ در 

هطبلؿبتی کِ ثز رٍی خذة ٍ تَسیؽ دارٍّب ٍ هَاد خبرخی اًدبم 

ِ )تک هغیزی( اعتفبدُ پذیزد اس عیغتن پزفیَصى یک طزف هی

دّذ کِ تفبٍت غلػت  کٌٌذ کِ ایي عیغتن ثِ آًْب اخبسُ هی هی

هبدُ هَرد ًػز را در ٍریذ ثبة ٍ ٍریذ اخَف تحتبًی اًذاسُ 

ثگیزیذ ٍلی در هطبلؿبتی کِ ثز رٍی خذة ٍ هتبثَلیغن فَرت 

طزفِ )چزخؾی( اعتفبدُ  گیزد اس عیغتن پزفیَصى دٍ هی

ى عِ هغیزی در هَارد خبفی اعتفبدُ کٌٌذ. عیغتن پزفیَص هی

ؽَد. عیغتن پزفیَصى کجذ اس عِ لغوت افلی تؾکیل ؽذُ  هی

کِ ثزای ثِ خزیبى  (Peristaltic) پوپ پزیغتبلتیک -1اعت: 

هحفػِ )هخشى(  -2ؽَد.  درآٍردى هبیؽ پزفیَصى اعتفبدُ هی

پزفیَصى: هبیؽ پزفیَصى در آى لزار دارد ٍ هدْش ثِ تزهَکَپل 

ٍpH  ری کجذ حیَاى )تخت تؾزیح(. هحل ًگْذا -3ز اعت هت

ؽَد  یي ًوبی اعتبًذارد عیغتن پزفیَصى هلاحػِ هییدر پب

 (.4،3 )ؽکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : فزم اعتبًذارد عیغتن پزفیَصى کجذی3ؽکل 
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1146 استفاده از روش پرفيوشى کبدي در هطالعات سن شناسي ي برهرور 

 9313 خرداد و تير، دوم، شواره دومدوره بيست و      درهاني شهيد صدوقي يسدـ  هجله دانشگاه علوم پسشكي و خدهات بهداشتي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : فزم افلاح ؽذُ عیغتن پزفیَصى کجذی4ؽکل 

 

َص: یؽ پزفیهبI) پزفیَصى:  نغتیعک یَلَصیؽجِ ث ّبی ًوًَِ

ثؿذ اس ایٌکِ در حفزُ ؽکوی هَػ فحزایی در عطح ؽکن ٍ 

 اًدبم ؽذ ٍ عبچَرّب( T) ثِ فَرت تی ؽکلخٌبحیي خزاحی 

ٍریذ اخَف ی یاًتْب در ًبحیِ ٍریذ ثبة ٍ ّبی ثخیِ یب عَسى

 .ؽًَذ هَرة لزار گزفتِ ٍ آهبدُ کبًَل گذاری هی ثِ طَرتحتبًی 

ٍریذ ثبة ٍارد ؽذُ ٍ در بًَل ٍرٍدی در داخل کهبیؽ اس طزیك 

 30گزدد. ثؿذ اس گذؽت حذٍد  کجذی پخؼ هی ّبی علَلتوبم 

طزیك کبًَل خزٍخی  دلیمِ اس سهبى پزفیَصى، هبیؽ خزٍخی اس

(. 1)ؽکل  گزدد آٍری هی ٍریذ اخَف تحتبًی خوؽاس 

ثذیْی اعت ثزای  .ؽَد هیدلیمِ تکزار  30ثزداری ّز  ًوًَِ

 30-45ٍ ثجبت در رًٍذ پزفیَصى یک فبفلِ سهبًی پبیذاری 

دلیمِ ثزای خزٍج خَى ٍ تزؽحبت ثبفتی لاسم اعت. یک ًوًَِ 

سهبًی هطلَة اعت کِ ؽفبف ثَدُ ٍ ؾبری اس خَى ٍ لختِ 

  .لیتز اعت هیلی 3ثزداری حذٍد  ثبؽذ. حدن ّز ًوًَِ

یک ٍ رعیذى ثِ فبس ؽفبف ٍ یکٌَاخت  ثزای تفکیک فبسّب

تب در ؽزایط دهبی  ؽَد هیعبؾتِ ٍلت فزف  24ًی فبفلِ سهب

. ایي تذریح اس ّن خذا ؽًَذِ آٍری ؽذُ ث یخچبل هبیؽ خوؽ

دار، در دٍرّبی  چٌیي در عبًتزیفَص یخچبلپذیزی ّو تفکیک

زیکٌَاخت یب غی . ثؿذ اس ایٌکِ فبسؽَد هیًیش اًدبم  6000

 زفیَصى خذا ؽذًذ، اسی ٍ یکٌَاخت پیغیزؽفبف اس فبس ثبلا

لیتز ثزداؽتِ ٍ  ( یک هیلیSupernatantّب ) لغوت ثبلایی ٍیبل

ّبی ثیَؽیویبیی )تغییزات آًشیوی( هَرد  ثزای ثزرعی پبعخ

  .گیزد هیاعتفبدُ لزار 

یٌی یارسیبثی تغییزات پزٍتهٌػَر اس هطبلؿبت ثیَؽیویبیی 

تزاًظ آهیٌبسّبی کجذی اعت  هبًٌذآًشیوی هبًٌذ گلَتبتیَى ٍ 

 . (15)هی یبثٌذر ثبفتی تغییزات آسا کِ در اثز

 ّبی آًشینتؿییي فؿبلیت : ALT/AST یعزه یّب نی( آًش1

ّبی  آساد ؽذُ در خزیبى آعیت کجذی، یکی اس هفیذتزیي رٍػ

ّبی کجذی  هطبلؿِ در عویت کجذی اعت کِ در اغلت ثیوبری

ّبیی ّغتٌذ کِ ثزای ثزرعی  ؽًَذ ٍ خشٍ تغت دچبر تغییز هی

 تزاًغفزاس ّبی آًشینتغییزات  .ؽًَذ ُ هیاؾوبل کجذی اعتفبد

(ALT ,AST ثِ ؾٌَاى هؿیبر تغییزات ثیَؽیویبیی ثِ هٌػَر )

 (perfusion reservoir) هخشى پزفیَصى -1

 (Water bathحوبم آة ) -2

3- PH ( عٌحPH meter) 

 (Peristalitic pumpپوپ پزیغتبلیتیک ) -4

 (Temperatue controlled surgery Tableهیش خزاحی کٌتزل ؽذُ اس لحبظ دهب ) -5
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 1147                          هحود کرهي

 9313 خرداد و تير، دوم، شواره دومدوره بيست و      درهاني شهيد صدوقي يسدـ  علوم پسشكي و خدهات بهداشتي هجله دانشگاه

 ( INHٍکجذی ًبؽی اس دارٍی ایشًٍیبسیذ ) ّبی آعیتارسیبثی 

 (.17،16)ثبؽذ هی B1عوَهی هبًٌذ افلاتَکغیي 

ثز اعبط اختقبفی ثَدى ٍ حغبعیت در ثزاثز اًَاؼ آعیت 

 :  کٌٌذ هیرا ثِ دٍ گزٍُ تمغین  ّبی آًشینکجذی، 

کجذی(  ّبی آعیتی کِ در عویت علَلی )ّبی آًشین الف(

 سیزگزٍُ ّغتٌذ:  2حغبعیت ثیؾتزی دارًذ ٍ دارای 

ّب  کِ هکبى افلی آًْب کجذ اعت ٍ در آعیت ّبی آًشین

 آهیٌَتزاًغفزاس ای دارًذ هبًٌذ آلاًیي افشایؼ فشایٌذُ

(ALT:Alanine Amino transferase.) 

تَاًٌذ پبعخ یک  ی کِ اختقبفی ًیغتٌذ ٍلی هیّبی آًشین

آعیت خبرج اس ثبفت کجذ ثِ کجذ ثبؽٌذ هبًٌذ آعپبرتبت 

 (. AST: Aspartate Amino transferase) آهیٌَتزاًغفزاس

یت کلغتبتیک ّب در آع ة( افشایؼ فؿبلیت عزهی ایي آًشین

ًٌذ ، دارای حغبعیت ثیؾتزی اعت هبًغجت ثِ آعیت ًکزٍسی

 (. ALPآلکبلیي فغفبتبس)

( ٍ یب ALT, ASTعیتَپلاعوی ) ،آهیٌَتزاًغفزاسّب

کِ در فذهبت  AST)ایشٍآًشین هیتَکٌذریبیی  کٌذریبییهیتَ

عیتَپلاعوی در  AST. ّغتٌذ( ؽَد هیهیتَکٌذری آساد 

 ASTی کِ هیشاى ثِ طَرفؿبلیت را دارد  ّب ثیؾتزیي ّپبتَعیت

 ح پلاعوب اعت. ثزاثز عط 7000علَلی تمزیجبً 

ALT  ثِ ّب دارد؛  ًیش ثبلاتزیي هیشاى فؿبلیت را در ّپبتَعیت

ثزاثز عطح  3000علَلی تمزیجبً  ALTکِ عطح  یطَر

عبؾت  17 3عیتَپلاعوی  ASTپلاعوبیی اعت. ًیوِ ؾوز 

عبؾت دارد.   42 11ًیوِ ؾوز   ALTکِ  در حبلی ثبؽذ هی

 عبؾتِ دارد.  87هیتَکٌذریبیی ًیوِ ؾوز  ASTایشٍآًشین 

 ALTاس  ASTحبد ّپبتَعلَلار، در اثتذا  ّبی آعیتدر اکثز 

ّب  در ّپبتَعیت ASTثبلاتز اعت کِ ثِ ؾلت فؿبلیت ثیؾتز 

عبؾت، ثِ خقَؿ اگز آعیت  48تب  24. ٍلی در ؾزك ثبؽذ هی

تز خَد  ثِ ؾلت ًیوِ ؾوز طَلاًی ALTدر حبل پیؾزفت ثبؽذ 

 رٍد. ثبلاتز هی ASTاس 

 ASTتز اس  ؽبیؽ ALTّب، افشایؼ  هشهي ّپبتَعیت در آعیت

 یبثذ هیهؿوَلاً کبّؼ  ALTاعت. ثب پیؾزفت فیجزٍسّب، فؿبلیت 

 ی کِ ثِ طَر یبثذ هیثِ تذریح افشایؼ  ALTثِ  ASTٍ ًغجت 

 . ثبؽذ هی ALTثبلاتز اس  ASTدر ٌّگبم عیزٍس، اغلت عطح 

 ALT عیتَپلاعوی ٍ ایشٍآًشینASTc) ASTؾوذتبً در ) 

ؽًَذ. در آعیت حبد ّپبتَعلَلار،  عیتَسٍل ّپبتَعیت یبفت هی

ؽًَذ ٍ فؿبلیت  یذ هییّب آساد ؽذُ ٍ داخل عیٌَسٍ ایي آًشین

AST ٍALT دٌّذ. آعپبرتبت  را در پلاعوب افشایؼ هی

ؾوذتبً ثب آعیت (ASTm) هیٌَتزاًغفزاس هیتَکٌذریبیی آ

، ؽَد یهیدبد ّب هؾبثِ آًچِ کِ در اثز هقزف اتبًل ا هیتَکٌذری

 . ؽَد هیآساد 

در خَى کبهل ثِ  AST  ٍALTگیزی  ّب ثزای اًذاسُ ًوًَِ

عبؾت پبیذار ّغتٌذ. اهب ثؿذ اس آى سهبى ثِ ؾلت  24تب  12هذت 

. کٌٌذ هیتذریح افشایؼ پیذا ِ ّب، ثRBCّب اس  آساد ؽذى آًشین

AST هذت عِ ّفتِ ٍ ِ در عزم ٍ در درخِ حزارت یخچبل ث

در  A LT .ثبؽذ هیذ ؽذى، ثزای ّویؾِ پبیذار در فَرت هٌدو

دّذ اهب  فَرت لزار گزفتي در یخچبل، پبیذاری هؾبثِ ًؾبى هی

 ثبفزدر  دّذ کِ ًؾبى هییبثذ. ایي  هی در فَرت اًدوبد کبّؼ

 ثیؾتزیي پبیذاری را دارد. 4/7هؿبدل 

( را اس  Amino goupآهیٌَتزاًغفزاسّب اًتمبل ؾبهل آهیي )

رتبت ٍ هَلکَل آلاًیي ثِ ؾبهل کتَى گبهب هَلکَل آعپب

(Keto group هَلکَل گلَتبرات، کبتبلیش )کِ هٌدز  کٌٌذ هی

 گزدد. اکغبلَاعتیک ٍ اعیذپیزٍیک هیثِ تؾکیل اعیذ

L- Aspartate + 2 – Oxoglutarate                   

Oxalacetate + Glutamat         

L- Alanine + 2 – Oxoglutarate                 Pyruvate + 

Glutamat 

اکغبل اعتبت حبفلِ ًیش دکزثَکغیلِ ؽذُ ایدبد پیزٍات 

ًیتزٍفٌیل ّیذراسیي،  دی 4 ٍ 2ًوبیذ. پیزٍات حبفل ثب  هی

دّذ کِ در هحیط للیبیی ثِ کوپلکظ  ّیذراسٍى تؾکیل هی

گیزی  فؿبلیت ّز دٍ آًشین ثب اًذاسُ. ؽَد هیای رًگ تجذیل  لَُْ

 کیتًبًَهتز ثب تَخِ ثِ دعتَرالؿول  505ػت ایي رًگ در غل

 ٍ هٌحٌی اعتبًذارد هحبعجِ سیغت ؽیوی() هزثَطِ

 .(18-21)ؽَد هی

 یزات در راط اختلالاتییي تغیا :یٌیئزات پزٍتیی( تغ2 

اس  یافتذ ٍ ًبؽ یاتفبق ه یکجذ یّب تیّغتٌذ کِ در اکثز عو

GOT 

GPT 
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ٍ  یتَکٌذریه تَکزٍم،یهبًٌذ ع یعلَل یدر اخشا زاتییتغ

بس ثِ ٍارد ؽذى در اخشاء یدر ٍالؽ ثذٍى ً .ثبؽذ هیتَسٍل یع

 ؾبهلک یرا ثِ ؾٌَاى  یٌیئزات پزٍتییتَاى تغ یعلَل، ه

 یل لزار داد ٍ ؽبخـ هٌبعجیتحل ِ ٍیهَرد تدش ییبیویَؽیث

ّبی  هَلکَلب هبکزٍیٍ  ییزات اختلالات خشییتغ ییراٌّوب یثزا

 .ثبؽذ هیَى یَتبتلهبًٌذ گهحبفػتی 

 یي ٍسى خؾک ثزاییذ در اثتذا تؿیّوبًطَر کِ اطلاؼ دار

 یزیگ اًذاسُ یّب ثزارفت ٍ ثؿذ یّب ثکبر ه يیئپزٍت یزیگ اًذاسُ

اعتفبدُ ؽذ. هتؿبلت آى ٍاکٌؼ  Kjeldahl اس رٍػي تبم یئتپزٍ

 یًَرعٌد یّب ذ ٍ عپظ اس رٍػیاثذاؼ گزد یلَر -َرُیث

 یوٌَاعیا یّب ٍػٍ ر ی(، رفزکتَهتزییٍ هز UV)هحذٍدُ 

ک رٍػ هٌؾؿت اس یکِ  ؽٌبعی رٍػذ. در یاعتفبدُ گزد

ٍاکٌؼ  ییبیط للیَى هظ در هحیثب ّب  پزٍتئیيَرُ اعت، یجرٍؽ

ٌذ یدر فزا ؽَد هیل یذ تؾکیپپت -دٌّذ ٍ کوپلکظ هظ یه

 ،ؽَد هیَکبلتَ افشٍدُ یع–ي یکِ هؿزف فَل یبء سهبًیاح

پتَفبى یي ٍ تزیزٍسیٌِ تیذ آهیهظ ثِ اع -يیئکوپلکظ، پزٍت

در  یي کوپلکظ رًگیکِ خذة ا ؽَد هیب هتقل یدر رًٍذ اح

اعت ٍ ثب  یزیگ ًبًَهتز لبثل اًذاسُ 650 -750طَل هَج 

ي ًوًَِ یئغلػت پزٍت BSA)اعتبًذارد ) یاعتفبدُ اس هٌحٌ

در ّب  پزٍتئیي یزیگ اًذاسُ یثزا ؽٌبعی رٍػگزدد.  یهحبعجِ ه

 .(22-25تز هٌبعت اعت)یل یلیکزٍگزم در هیه 60-10هحذٍدُ 

IIٍي خزاحی ٍ ثبثت کزدى ی: در حی( تزؽحبت ففزا

ثب دلت ّز  حیِ ٍریذ ثبة ٍ ٍریذ اخَف تحتبًیعبچَرّب در ًب

را ثب عبچَر هٌبعت گزفتِ ٍ کبًَل  یففزاٍ یچِ توبهتز هدزا

ن، هبیؽ اس طزیك ٍریذ ثبة ٍارد یدّ یرا در آى لزار ه یفیغز

اس  یگزدد ٍ ثخؾ کجذی پخؼ هی بیّ علَلؽذُ ٍ در توبم 

غِ ففزا یدر ک یففزاٍ ییك هدزایؽذُ اس طز ُشیهَاد هتبثَل

تدغظ ٍ  یرسػ ثزاابر ثبیثغ ّبی ًوًَِبثٌذ کِ ی یتدوؽ ه

ز عطح ییتغ .ي اعتیهبًٌذ هَرف یذییَیاٍپ یجبتیتزک یبثیرد

 ییلبثل ؽٌبعب تزؽحبت ففزاٍیش در ی( ً(GSHَى یگلَتبت

ّبی عَلفیذریلی اعت  پپتیذی حبٍی گزٍُ زیَتبتیَى تلگاعت. 

دّذ. تزکیجبت  ّبی الکتزٍفیل ٍاکٌؼ هی کِ ثب هَلکَل

ٍ   پزٍتئیيٍاعطِ اتقبل ثب گلَتبتیَى اس ٍاکٌؼ ثب ِ الکتزٍفیل ث

ؽًَذ ٍ لذا گلَتبتیَى ًمؼ  یک ثبس داؽتِ هییاعیذّبی ًَکل

 هشدٍج ؽذى هَاد ؽیویبیی. کٌذ هیی ایفب یسدا هْوی در عویت

ّب، هتؾکل  ثب گلَتبتیَى تَعط یک خبًَادُ ثشرگ اس ایشٍ آًشین

. ؽَد هیتبتیَى تزاًغفزاس کبتبلیش گلًَبم ِ اس پٌح خبًَادُ صًی ث

ّبی عیتَپلاعویک اًغبى ثب تَخِ ثِ گلَتبتیَى تزاًغفزاس

 (θ and ρ,δ) پبی ٍ تتب ّبی هَ، عبختوبًی ثِ کلاطؽجبّت 

 Kuo and رٍػَى اس یگلَتبت یزیگ اًذاسُ یثزا ؽًَذ. تمغین هی

HooK  ُي یثز ٍاکٌؼ ث یي رٍػ هجتٌیاعبط ا ؽَد هیاعتفبد

ک ییل ثٌشٍیهت ید 5 ٍ 5 –تزٍ یً ید 2 ٍ 2هؿزف 

ذ یکِ تَل ثبؽذ هی ییبیط للیَى در هحی( ٍ گلَتبتDTNBذ)یاع

کٌذ کِ خذة آى در  یتزٍ ثٌشٍات هیً – 2 -َیت 5رًگ سرد 

 (.26اعت) یزیگ اًذاسُ ًبًَهتز لبثل 412طَل هَج 

(III ّ در : ٍ تْیِ ًوًَِ ثبفتی یغتَپبتَلَصیهطبلؿبت

کَپفز  ّبی علَلّب ٍ ثؿضی اس  ّبی کجذی، ّپبتَعیت ثیوبری

 3ّب در هٌطمِ  ؽًَذ ٍ اغلت ایي آعیت دچبر تغییزات هی

)ًبحیِ اس لت کجذ کِ ثیؾتزیي ثیَتزاًغفَرهبعیَى در آى اتفبق 

ّبی ثبلای  ذ کِ ًبؽی اس حضَر غلػتًوبی هی افتذ( ثزٍس هی

ٍ غلػت کن گلَتبتیَى در ًبحیِ  P450ّبی عیتَکزٍم  آًشین

 . ثبؽذ هی

آؽکبر دصًزعبًظ یب تحلیل رفتگی ٍلتی ثِ طَر کبهل 

ٍ  یذّبیعیٌَسٍ ّبی التْبثی ٍاکٌؼ کِ ّوزاُ ثب ؽَد هی

 تؿذاد سیبدی گلجَل لزهش در ثبفت ثبؽذ. در ایي حبلتّوَراصی 

در هَاردی ّن کِ ؾبهل آساررعبى اس ثیي  ٍ ؽَد ُ هیهؾبّذ

ًبپذیز  ٍ ثزگؾت ٍاردُ غیزلبثل خجزاى ّبی آعیتًزفتِ ثبؽذ، 

  .گزدد ًکزٍسُ هی ؽذُ ٍ علَل

ّبی دیگز پبتَلَصی گغتزػ هٌطمِ فیجزٍسُ ٍ ًکزٍسُ  اس یبفتِ

. الذاهبت درهبًی یب احیبء ؽَد هیم دیذُ أاعت کِ ثِ فَرت تَ

تَاًذ هٌطمِ فیجزٍسُ را هحذٍد کٌذ ٍلی افشایؼ  هیگلَتبتیَى 

دٍسّبی عوی ٍ یب افشایؼ هذت سهبى پزفیَصى هَخت تَعؿِ 

 کِ غیزلبثل ثزگؾت اعت.  ؽَد هیهٌطمِ ًکزٍسُ 

ثؿذ اس پزفیَصى، ثبفت هَرد ًػز اس حیَاى خذا ٍ ثِ لطؿبت 

 15گزدد ٍ ثلافبفلِ در  هتز( تمغین هی هیلی 3هختلف )هؿوَلاً 

. گیزد هیّبی هخقَؿ لزار  % در ؽیؾ10ِلیتز اس فزهبلیي  یهیل
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)رٍی  ؽَد هیرٍی ّز ؽیؾِ ثب ثزچغجی هخقَؿ هؾخـ 

ثزداری ٍ ًَؼ حیَاى ًَؽتِ  ثزچغت ًبم ًغح، تبریخ ًغح

ثِ آهیشی )حذاکثز  فزآیٌذ رًگلجل اس ؽزٍؼ ّب  (. ًوًَِؽَد هی

گبُ در آسهبیؾ .ؽَد هیدر فزهبلیي ًگْذاری  (هذت یک ّفتِ

عبسی ًوًَِ ٍ  ّبی کَچکتز ٍ آهبدُ پبتَلَصی، ثؿذ اس تْیِ ثزػ

. ّذف گیزد هیّب هَرد ثزرعی لزار  آهیشی، ریشثیٌی ًوًَِ رًگ

پبتَلَصی هبًٌذ  ّبی ؽبخـاس تْیِ ایي ًوًَِ آى اعت کِ 

ًکزٍس، فیجزٍس، علَلاریتِ، ادم ٍ ... در ثزرعی ریشثیٌی تدشیِ ٍ 

 . (27،28)تحلیل گزدًذ

 (IVٌِثبفت پزفیَصى ؽذُ: ثؿذ اس پبیبى  ،ًوًَِ ّوَصی

 گزم اس ًغح در هیلی 100پزفیَصى ثبفتی، ًوًَِ ثِ اًذاسُ حذٍد 

َصًبیشر دعتی یب وثزداؽت ًوَدُ ٍ ثِ یک ّ را هؿزك پزفیَصى

لیتز  یک هیلیثؿذ اس اضبفِ کزدى ٍ  ؽَد هیالکتزیکی هٌتمل 

اضبفِ حبهل ثِ آى ثِ ؾٌَاى  =4/7pHًزهبل عبلیي یب ثبفز ثب 

 ىّن سدیک هحلَل یکٌَاخت ٍ پزاکٌذُ حقَل تب  ٍ ؽَد هی

 (.30،29)یبثذ هیاداهِ  ثزای ارسیبثی گلَتبتیَى

 گيري نتيجه

 ییبیویَؽیهوکي اعت ثکِ ّب  ًوًَِ یبثیرسثب تَخِ ثِ ًَؼ ا

 GSHعٌدؼ عطح  ٍ ALT,AST ّبی آًشینهطبلؿِ تغییزات )

ثِ ٌِ ؽذُ ٍ تزؽحبت ففزا یّوَص ، ثبفتَص ؽذُیؽ پزفیکِ اس هب

اس ثبفت حبفل  یّب )ریشثیٌی ًوًَِ یب پبتَلَصیٍ  (ذیآ یه دعت

ٍ تٌَؼ  یبثیّب در ًَؼ ارس تیي لبثلی. اؽذُ( ثبؽذَص یپزف

 یؽٌبع پزفیَصى کجذی، آى در هطبلؿبت عن در یزیگ ًوًَِ

 ارسؽوٌذ ًوَدُ اعت. 
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Abstract 

Introduction: The isolated perfused rat liver is an accepted method in toxicology studies. The isolated 

perfused rat liver (IPRL) is a useful experimental system for evaluating hepatic function without the 

influence of other organ systems, undefined plasma constituents, and neural-hormonal effects.  

Methods: The untreated male rats (180-220gr body weight) were anesthetised with ether and then surgery 

with proper method. The abdomen was opened through a midline and one transversal incision and the bile 

duct was cannulated. Heparin sodium solution (0.5 ml; 500 U/ml in 0.9% NaCl) was injected via the 

abdominal vena cava to prevent blood clotting. The liver inferior venacava was cannulated with PE-10 

tubing and secured. The portal vein was immediately cannulated with an 23gr catheter which was secured 

and then liver was perfused in situ by Krebs- Henseleit buffer (pH 7.4; saturated with 95% O2 and 5% CO2; 

37°C) at a flow rate of 20 ml/min for 3hr. Temperature, perfusion pressure, flow rate and perfusion fluid pH 

were closely monitored during the perfusion.  

Results: Transferase enzymes (ALT, AST) alterations can be widely used as a measure of biochemical 

alterations in order to assess liver damage due to use of drugs such as isoniazid (INH) and animal and plant 

toxins. Accumulated material in gallbladder are valuable samples to assess the level of Glutathione (GSH). 

Sections of perfused liver tissue can also be effectively analyzed for pathological aspects such as necrosis, 

fibrosis, cellularity.  

Conclusion: The isolated perfused rat liver (IPRL) is a useful and Sutible experimental system for 

evaluating hepatic function. In this system, the effects of adjacent organs, on the liver is minimized 
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