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بر  Solanum nigrum Lفراكسيون اتيل استاتي برگ گياه  وپروتكتيورت نوااثر بررسي
اد ژنر ن نخاع پس از كمپرسيون عصب سياتيك در رت يها نورونمركزي موتوسيون ادژنرشدت 

  ويستار
  

  2ثمره موسوي، سعيده 1*طهراني پورمريم 

  
  ، ايران، مشهدي، واحد مشهد،مفيزيولوژي جانوري، دانشگاه آزاد اسلا استاديار گروه -1
  ، ايران، مشهددانشگاه آزاد اسلامي، واحد مشهد،كارشناس ارشد زيست شناسي علوم جانوري،  -2
  

  29/1/1392 :تاريخ پذيرش            29/6/1391 :تاريخ دريافت
  چكيده
ليپيدهاي استخراج شده از برگ  .دشو مي ايجاد ها نورونسم سلولي جكروماتوليز در نامبه دنبال آسيب آكسوني فرايندي ب :مقدمه

پس احتمال اينكه اين عصاره شدت  .خاصيت ضددرد، ضدتب و ضدالتهابي را به همراه دارند Solanum nigrum L گياه اسفنگخور
فراكسيون اتيل استاتي  وپروتكتيورت نوااثر هدف از اين تحقيق بررسي .وجود دارد ،تخريب سيستم عصبي مركزي را كاهش دهد

  .باشد اد ويستار ميژنر ن نخاع پس از كمپرسيون عصب سياتيك در رت يها نورونمركزي موتوسيون ادژنرگياه بر شدت ين ابرگ 
كنترل، (طور تصادفي در شش گروه ه گرم ب 300تا  250سر رت نر نژاد ويستار به وزن  48در اين مطالعه  :روش بررسي

هاي تيمار، فراكسيون  در گروه. تقسيم شدند) 100و  75و  50و  mg/kg25 كمپرسيون، تزريق فراكسيون اتيل استاتي با دوزهاي
ها با روش پرفيوژن تثبيت و پس از  روز رت ،28پس از . دوره تزريق شد در طول بار 2صورت داخل صفاقيه اتيل استات ب

ها پس از رنگ  در برش. تهيه شدميكروني سريال  7هاي  نخاع و پاساژ بافتي از آنها برش L2-L4 برداري از قطعات كمري نمونه
  .حركتي شاخ قدامي نخاع به روش دايسكتور انجام شد يها نورونآميزي با آبي تولوئيدين شمارش 

 و 781 و 1739به ترتيب  100 و 75 و 50 و 25كمپرسيون، تيمار  هاي كنترل، طور كلي دانسيته نوروني در گروهه ب :نتايج
. داشت >p)05/0(داري  يمعن كاهش كنترل گروه به نسبت كمپرسيون گروه نوروني انسيتهد. بود 1030 و 1630 و 1418 و 1189

داري داشته  دانسيته نوروني نسبت به گروه كمپرسيون افزايش معني) mg/Kg100( ي تيمار غير از تيمارها در همه گروه
  .)>05/0p(است

شاخ قدامي نخاع  يها نوروناثرات نوروپروتكتيو بر بيشترين ايدار mg/kg75با دوز  اين گياهفراكسيون اتيل استاتي  :گيري نتيجه
اكسيدانتي و  حاكي از اثرات آنتي كه احتمالاً. تر است دانسيته نوروني در اين گروه به كنترل نزديك .باشد پس از ايجاد ضايعه مي

  .باشد مي عصارهضدالتهابي 
  

  اسفنگخور، ورونيحفاظت ن ،تخريب نوروني ،Solanum nigrum :هاي كليدي واژه

                                                 
  maryam_tehranipour@mshdiau.ac.ir :پست الكترونيكي   0511-  8416015: تلفن): نويسنده مسئول( *
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  مقدمه
 كامپيوترابر يك انفجار شبيه مركزي اعصاب سلسله آسيب

 اتصال مجدد نيازمند ترميم نيز اينجا در كه چرا، باشد مي
اين، مفهوم ترميم در  وجود با. است شده قطع مدار ها ميليون

 مناسب شرايط در و نيست ذهن از سيستم عصبي مركزي دور

 عدم براي اساسي علت 3 واقع در ).1(گيرد صورت است ممكن

: دارد كه عبارتند از ترميم در سيستم عصبي مركزي وجود
ه هاي دژنراسيون، مناسب نبودن محيط ب سرعت بالاي پديده

علت مواد آزاد شده مهاركننده رشد و ناكافي بودن ظرفيت 
به دنبال ضايعات ايجاد شده در سيستم عصبي  .)2(ترميم

 نيزضايعات به سيستم عصبي مركزي محيطي گاهي دامنه اين 
كه يك عصب تحت كمپرسيون قرار  زماني ،شود كشيده مي

گيرد مواد توليدي در اثر ضايعه به صورت روتروگراد به سمت  مي
جسم سلولي نورون حركت كرده و باعث دژنراسيون جسم سلولي 

چگونگي تخريب ). 3(شود در سيستم عصبي مركزي مي
، زيرا باشد ميفرايند والرين متفاوت  هاي صدمه ديده با آكسون

سيستم عصبي مركزي با  تخريب و فاگوسيته كردن قطعات در
قطعات  ،در اين موارد). 4(شود ميسرعت بسيار كمتري انجام 

ها هنوز در ناحيه آسيب  ها بعد از گذشت ماه تخريب شده آكسون
ميكروگلي (هاي فاگوسيتي  قابل مشاهده هستند و سلول

باشد و تا چند سال در  وي قطعات متلاشي شده ميحا) واكنشي
هاي تخريب شده را نشان  مانند و محل رشته ناحيه باقي مي

كروماتوليز فرايندي است كه به دنبال آسيب ). 5(دهند مي
بنابراين گاهي  ،شود ايجاد مي ها نورونكسوني در جسم سلولي آ

 .شود يم گفته )Axonal reaction( واكنش آكسوني به اين پديده
لازمه ترميم بقاياي هسته  ،جسم سلولي هاي واكنش در اين زمان

كسونشان را بدون آتوانند  مي ها نورونبعضي  ).4(باشد مي
به طور كامل تغييرات قابل توجه در متابوليسم جسم سلولي 

كسونشان را بعد آترميم  ها نورونعلاوه بعضي از ه ب .ترميم كنند
 ).6(كنند بال مياز كروماتوليز دن ياز بهبود

سيب از خانواده  Solanum nigrum L اسفنگخورگياه 
ليپيدهاي استخراج شده از ). 7(است) Solanaceae( زميني
ضد تب و خاصيت ضدالتهابي  ،گياه خاصيت ضددرد اين برگ

متانوليك استخراج شده از گياه عصاره  ).9،8(به همراه دارند
هاي معدي  باعث كاهش صدمات موكوسي و زخم اسفنگخور

همچنين اثر ضدسرطاني اين گياه ثابت شده ). 10(شود مي
  ).11(است

در اسفنگخور دهد كه عصاره گياه  نتايج تحقيقات نشان مي
شده ن بيان يهمچن .)12(كاهش ترشح اسيد معده نقش دارد

از جمله  ،گياهان استخراج شده از Liv -52آنزيم  است
اكسيداتيوي و ابي، ضدالتهضد قبيلاثرات حفاظتي از اسفنگخور 

اين  هاي موجود در گليكوپروتئين ).13(ايمني را به همراه دارد
زدايي و كاهش كلسترول  هاي سم گياه باعث افزايش فعاليت

ساكاريدهاي جدا  پلي). 14(شود پلاسماي خون در موش مي
گياه داراي اثر ضدسرطاني بر تومورهاي تيموسي  اين شده از

عليه  ،حفاظتي عصاره اين گياه در كبداثر ). 15(دباشن موش مي
اثبات اكسيداتيو در رت  فرايندهاي و كاهش كربن تتراكلرايد

  ).16(است شده
فراكسيون  وپروتكتيورت نوااثر هدف از اين تحقيق بررسي

بر شدت  Solanum nigrum Lاتيل استاتي برگ گياه 
نخاع پس از كمپرسيون  يها نورونمركزي موتوسيون ادژنر

  .باشد اد ويستار ميژنر ن تيك در رتعصب سيا
  روش بررسي

نژاد  نر صحرايي موش سر 48 تجربي مطالعه اين انجام براي
 از گرم 300-350 وزن و هفته 12 تقريبي سن با ويستار

 خانه حيوان در ها موش .شد خريداري رازي سازي سسه سرمؤم
 واحد اسلامي آزاد دانشگاه علوم دانشكده شناسي گروه زيست

دماي  با نگهداري شرايط. دشدن نگهداري آزمايش زمان تا دمشه
 12نوري  سيكل و درصد 50 رطوبت و گراد سانتي درجه 21

 امكان همگي كه طوري به بود تاريكي اعتس 12 و نور ساعت
 روي كار ياخلاق پروتكل. داشتند كافي غذاي و آب به دسترسي
  .شد رعايت حيوانات

طراف مشهد تهيه شد و از مناطق ااسفنگخور برگ گياه 
اسلامي  آزاد دانشگاه پايه علوم دانشكده هرباريوم مركز توسط
هرباريوم (شد ييدأت 2548 هرباريومي شماره به مشهد واحد
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برگ گياه توسط  -IAUM).مشهد واحد اسلامي آزاد دانشگاه
برگ تا زمان  پودر. دستگاه خردكننده كاملاَ آسياب گرديد

  .خنك نگهداري گرديد گيري در جاي خشك و عصاره
عصاره هيدروالكلي به روش اسفنگخور برگ گياه  از پودر

 برگ خشك پودر گرم 50 كار براي اين). 17(سوكسله تهيه شد
 دستگاه در و ريخته كارتوش كاغذ مخصوص داخل ابتدا را گياه
 عنوان به اتانلو  مقطر آبمخلوط  سي سي 450 از وه داد قرار

 حلال حذف عصاره از گيري يان عصارهپا در. شد استفاده حلال
 .گرفت صورت

از آن براي تهيه فراكسيون و  هعصاره تهيه شده را وزن كرد
  .به ترتيب زير استفاده شد اتيل استات

آب مقطر  cc200-150 عصاره با گرم 15/6 در يك بشر 
ه ب، لازم است اگر پراكندگي به خوبي صورت نگرفت .شدمخلوط 

محلول مذكور داخل قيف  .اده شوددماري حرارت وسيله بن 
در مرحله اول . شدقرار داده  cc500 ) يا جدا كننده(دكانتور

cc100  فاز  2 تا شود داده ميتكان  ،به قيف شدهوتانول اضافه بان
فاز اول كه سطح فوقاني محلول قرار گرفته ان بوتانول  .ايجاد شود

ك بشر و در ي كرده در اين مرحله ان بوتانول را جدا .است
در مرحله بعد محلول باقي مانده كه حاوي  .شد ريخته جداگانه 

 cc50اين مرحله  درشد ريخته دكانتوز  قيف در ،آب مقطر است
فاز ايجاد  2تا  شد دادهو دوباره تكان  شد ان بوتانول به آن اضافه 

بوتانولي در قيف  كه فاز ان شود اين عمل تا جايي تكرار مي .گردد
 ،بوتانول اناز جداسازي فاز اطمينان حصول پس از . مشاهده نشود

مراحل و محلول اتيل استات اضافه  cc100 باقي مانده به محلول
زماني كه اطمينان حاصل شد كه ديگر  .شود فوق دوباره تكرار مي

به پايان  گيري عمل فراكسيون وجود ندارداتيل استات  فاز
فاز  گرم 5/0 و بوتانول فاز انگرم  29/1 ندر پايا. رسد مي
هاي  عصاره از دست آمد كهه بفاز آبي  گرم 25/0 استات و اتيل

  .)18(صورت گرفتتهيه شده حذف حلال 
 ،كمپرسيون ،كنترل( تايي حيوانات به شش گروه هشت

 ،mg/kg 25با دوز  با فراكسيون اتيل استات تيمار+ كمپرسيون
 ،mg/kg50با دوز با فراكسيون اتيل استات تيمار +  كمپرسيون
 ،mg/kg 75تيمار با فراكسيون اتيل استات با دوز +  كمپرسيون

تيمار با فراكسيون اتيل استات با دوز +  كمپرسيون
mg/kg100 (بندي گرديدند تقسيم.  

هر گروه  هاي صحرايي موشجهت انجام عمل كمپرسيون، 
و كتامين  mg/kg 6با تزريق داخل صفاتي ماده بيهوشي رامپون 

mg/kg60  سپس عصب سياتيك پاي ). 19(گرديدندبيهوش
قفل ( راست در ناحيه سر استخوان ران توسط پنس قفل دار

پس از . قرار گرفت ،تحت كمپرسيون) ثانيه 30دوم براي
كمپرسيون محل ضايعه ضدعفوني و توسط گيره فلزي بخيه 

هاي صحرايي  موشدر هنگام بيهوشي سعي شد بدن ، زده شد
هوشياري هاي صحرايي  موشز اينكه بعد ا. گرم نگاه داشته شود

هاي جداگانه منتقل و در  دست آوردند به قفسه اوليه خود را ب
رطوبت نگهداري  خانه از نظر نور، دما و شرايط استاندارد حيوان

اجازه داشتند هاي صحرايي  موشدر طول مدت آزمايش  .شدند
قدر كافي از آب آشاميدني و خوراك مخصوص رت ه تا ب

هاي تيمار اولين تزريق عصاره بلافاصله  در گروه. اينداستفاده نم
فراكسيون كه  طوريه ب .بعد از انجام عمل كمپرسيون انجام شد

 100و  75و  50 و 25دوز مختلف  4برگ با  اتيل استات
فقط ( اي يك بار در طول دوره گرم بر كيلوگرم هفته ميلي

ار ب 2 روز 28 در طول(صورت داخل صفاقي ه ب )هفته اول2
  ).20(به حيوانات تزريق شد )پس از كمپرسيون

مربوط  L2-L4از قطعات نخاعي  ،روز پس از كمپرسيون 28
از آنجا كه بافت عصبي . برداري انجام شد به عصب سياتيك نمونه

شود و  بافتي حساس است و سريعاَ دچار فرايندهاي اتوليز مي
ور نخاع هاي سخت د فيكساتور به علت وجود پرده ،علاوه بر اين

 روشبراي فيكساسيون از  ،كند نيز به خوبي در آن نفوذ نمي
در حيوان بيهوش فيكساتور  روش،در اين . پرفيوژن استفاده شد

پس از اتمام . يابد در بسترهاي عروقي جريان مي %)10فرمالين (
براي يكسان بودن . برداري از نخاع انجام شد پرفيوژن نمونه

نخاع به طور كامل تا انتهاي دم  ،ها برداري در همه نمونه نمونه
متر بالا  ميلي 18اسب جدا گرديد و از انتهاي دم اسب به اندازه 

بعد از  .متر تهيه شد ميلي 8هايي به طول  رفته و نمونه
ها پس از طي  نمونه. ها وارد مرحله پاساژ شدند برداري نمونه نمونه

رت سريال صوه مراحل پاساژ وارد مرحله برش شده و از آنها ب
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ميكروني تهيه شده كه با آبي تولوئيدن و ائوزين  7هاي  برش
پ از وبا استفاده از دستگاه فتوميكروسك. )21(آميزي شدند رنگ

عكسهاي لازم با  ،هاي تهيه شده منطقه شاخ قدامي نخاع در لام
از هر لام . حفظ ترتيب و شماره براي مطالعات بعدي گرفته شد

قدامي نيمه راست برش اول و يكي  دو قطعه عكس يكي از شاخ
ي بزرگنماي .از شاخ قدامي نيمه راست برش بعدي گرفته شد

  .است 5×10× 4=200 پ در اين مرحلهوميكروسك
برداري سيستماتيك  شمارش نوروني از روش نمونه به منظور

استفاده شده است و براي شمارش ذرات يعني ) تصادفي(رندوم 
  ).22(دايسكتور استفاده گرديد حركتي آلفا از روش يها نورون

 هايي شاخصهاي خام نياز به  داده تجزيه و تحليل جهت
است كه اين ... و  Vdisector، ميانگين، ∑ , Q ∑frame :مانند

  .شوند چنين تعريف مي شاخص
Q ∑ :هاي شمارش شده در يك نيمه نمونه مجموع نورن.  

frame ∑ :مجموع دفعات نمونه برداري شده.  
 Vdisector :وب نمونه برداري كه برابر است باحجم چهارچ:  

   A frame ×  H=Vdisector   
A frame :مساحت چهارچوب نمونه برداري.  

H  :فاصله بين دو برش يا ضخامت هر برش    .  

هاي شمارش  حاصل تقسيم مجموع نورن:               : ميانگين
ه برداري يك نيمه نمونه بر مجموع دفعات نمون  frameشده در

  در  –test tهاي آماري مانند  ها با استفاده از برنامه براي بررسي داده

ديگري است بنام  شاخصها نياز به  ها و ميان گروه درون گروه
(Numerical Density)NV شاخص اين . است يا دانسيته تعداد

  .از فرمول زير محاسبه مي گردد
                      ∑ Q 
NV= ─────────── 
           ∑ frame × Vdisector  

دست آوردن اندازه واقعي مساحت ه در اين تحقيق براي ب
با مقياس ميكرون از لام ميكرومتري  دايسكتور بر روي نمونه و

  .استفاده شد
نخاع به  نيمه راست آلفاي يها نورونميانگين دانسيته 

ز ا استفاده اها ب داده .مورد بررسي قرار گرفت ،عنوان داده
تجزيه و   ANOVAو آزمون 14نسخه   Minitabافزار آماري نرم

  . در نظر گرفته شد 05/0كمتر از  داري و سطح معنيتحليل 
  نتايج
طول  در مركزي دژنراسيون پديده بررسي از حاصل نتايج

 نوروپروتكتيو بررسي اثر همچنين و كمپرسيون از پس ماه يك

 يها نورون رششما صورته ب عصاره با تيمارشده هاي گروه

 ارائه 1 جدول در نخاع نيمه راست قدامي در شاخ آلفا حركتي

 .است گرديده

كمپرسيون  گروه در نوروني دانسيته 1بر اساس جدول 
 در .است يافته كاهش درصد 50 از بيش كنترل گروه به نسبت

 به نوروني نسبت دانسيته عصاره تزريق هاي گروه در كه حالي

  .است يافته افزايش كمپرسيون گروه
  

  هاي مختلف نخاع در گروه نيمه راست در حركتي آلفا شاخ قدامي يها نورونميانگين دانسيته تعداد : 1جدول 

 (mm3)دانسيته تعداد  نام گروه

  )انحراف معيار+ ميانگين (
  Con(      5/78 ± 3/1739( كنترل

  Com(   9/27 ± 2/781( كمپرسيون
  5/1189 ± 14     هفته اول و دوم-زريق در طول دورهبار ت2باmg/Kg25دوز  Aتيمار 
  1418 ± 4/56  هفته اول و دوم -بار تزريق در طول دوره 2با  mg/Kg50دوز B  تيمار

  3/1630 ± 5/46 هفته  اول و دوم-بار تزريق در طول دوره2باmg/Kg75 دوز  Cتيمار 
  3/1030± 5/20    هفته اول و دوم -هبار تزريق در طول دور 2با  mg/Kg100دوز D تيمار

Q  ∑  
frame ∑  
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 كمپرسيون گروه نوروني دانسيته كه دهد مي نشان نتايج

در . >p)05/0(داشت داري  معني كاهش كنترل گروه به نسبت
دانسيته ) D)mg/Kg100 هاي تيمار غير از تيمار  همه گروه

داري داشته  نوروني نسبت به گروه كمپرسيون افزايش معني
  .نده اثرات نوروپروتكتيوي عصاره استاست كه نشان ده

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .رنگ آميزي آبي تولوئيدين )400xي درشت نماي(كنترل  نخاع در گروه شاخ قداميبرش : 1 تصوير
  .دهد ي آلفا را نشان ميها نورونفلش 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ميزي آبي تولوئيدينرنگ آ )400xي درشت نماي(كمپرسيون  نخاع در گروه شاخ قداميبرش  :2تصوير 
  .دهد ي آلفا را نشان ميها نورونفلش 
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  .رنگ آميزي آبي تولوئيدين )400xي درشت نماي(75فراكسيون  نخاع در گروه شاخ قداميبرش  :3تصوير 
  دهد ي آلفا را نشان ميها نورونفلش 

  
ظاهري   ونه كه در تصاوير مشخص است شكل گ همان

تخريب ايجاد شده تغيير كرده  كمپرسيون و در اثر ها نورون
سلول از حالت مدور به چند وجهي تغيير شكل داده و . است

ه ولي در گروه تيمار ب ،هسته نيز به كنار سلول رانده شده است
اين تغييرات اندك بوده و  ،علت مواد حفاظتي موجود در عصاره
  .تر است شكل سلولها به حالت نرمال نزديك

  بحث
ها متشكل از مراحل مجزاي نوروژنيك  حيات نورونتاريخچه 

شامل پديده القاء، تمايز، تكثير، مهاجرت، شكل گرفتن راه هاي 
عصبي و ارتباطات سيناپتيك است كه احتمالاً هر نورون يك 

در بسياري از . دهد عملكرد فيزيولوژيك خاصي را انجام مي
از تقريباً نيمي  سيستم عصبي مركزي و محيطيهاي  قسمـت
وارد يك مرحله اضافه بر مراحل فوق شده كه در آن  ها نورون

سلولي كه نهايتاً به مرگ منتهي ) Regression(پسرفت 
اين تلفات نسبتاً چشمگير يك ويژگي . افتد شود، اتفاق مي مي

ك مينو، حسي، اتوتيكري حها نورونمشترك در انواع زيادي از 

افتد و به نظر  فاق ميداران ات مهره هباشد كه در هم ره ميو غي
سازگاري در طي رشد سيستم عصبي نوعي رسد به عنوان  مي

قطع عصب كه به عنوان مدلي جهت . )23(كند ايفاي نقش مي
است، باعث ايجاد تغييرات ساختماني و  ها نورونالقاي مرگ 

سـوي ه يي كه بها نورونمرفولوژيك مشــابه با تغييرات در 
از جمله اين . گردد روند، مي لي ميريزي شـده سـلو مرگ برنـامه
چين خوردگي  و توان به خارج از مركز بودن هسته تغييرات مي

 ،آكسوتومي دنبال همچنين به). 24(غشاء هسته اشاره نمود
 در كروماتوليز عنوان تحت متابوليكي و مرفولوژيكي تغييرات

 شدن پاره شامل كهآيد  مي وجوده ب ها نورون سلولي جسم
 آنها، شدن ناپديد و ريز ذرات به آنها تبديل و نيسل اجسام
شدن  قطعه قطعه پريكاريون، شدن مدور و حجيم

 از هسته جاييه ب جا و گلژي دستگاه مكان تغيير ها، نوروفيبريل
پس از  عموماً ها نورونچه  اگر). 25(باشد مي محيط به مركز

توانند در مقابل درجات  اما مي ،باشند تولد فاقد قدرت تكثير مي
اگر يك فيبر . بهبود يابند معيني از ضايعات مقاومت كرده و
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هاي محيطي و هم در  قسمت هم در ،عصبي قطع گردد
شود كه در صورت  هاي مركزي نورون تغييراتي ايجاد مي قسمت

بنابراين . شود شديد بودن اين تغييرات منجر به مرگ سلولي مي
روكسيمال شديد باشد اثرات چنانچه ميزان تخريب بخش پ

به سوي جسم سلولي توسعه يافته و سبب  ،ضايعه رو به عقب
مرگ ). 23(شود مي) تخريب جسم سلولي(نراسيون مركزي ژد

سيستم عصبي مركزي امري  يها نورونناشي از ضايعه در 
آن سبب  طبيعي است و قطع عصب سياتيك يا كمپرسيون

  ).26،19(شود ي نخاع ميها نورونالقاي مرگ نوروني درآلفا موتو
 .شود بعد از آسيب عصب سياتيك، فرايند ترميم شروع مي

ها و اتصالات عملكردي بازسازي  گانگليون ريشه پشتي، آكسون
لكولي فرايند ترميم وهاي م در اين بين مكانيسم. دشون مي

  ).27(نوروني مهم است
نتايج بيانگر اين انجام گرفت و بر اين اساس، اين تحقيق 

ودند كه كمپرسيون ايجاد شده در عصب سياتيك طبق انتظار ب
 .دهد ميشاخ قدامي نخاعي را كاهش  يها نورون دانسيته تعداد

كه بين دانسيته نوروني گروه كمپرسيون و گروه  طوريه ب
  ).>001/0p(شود داري ديده مي كنترل اختلاف معني

اره كه تزريق عص Cو  B و Aتيمار  هاي در گروه علاوه بر اين
 دوره بار در طول 2تكرار  و 25 و 50 و mg/kg 75هاي با دوز

انجام شده بود، دانسيته نوروني افزايش چشمگيري را بين 
كه  تيمار در مقايسه با گروه كمپرسيون نشان داد هاي گروه
اثرات نوروپروتكتيوي آن با توجه به دوز مصرفي افزايش  ظاهراً
  . يابد مي

احتمالي عصاره گياه  وپروتكتيوينقش نور اين نتيجه گوياي
عنوان مثال اثبات  .باشد مي و تكرار فوق هابا دوز اسفنگخور
داراي ويژگي ايمينو  اسفنگخورساكاريدهاي گياه  پلي شده كه

هاي ايمني مختلفي  باعث ايجاد پاسخ كه باشند ميمدولاتوري 
  .)28(شود مي
 .شدبا مي آزاد يها كاليراد ،ينورون بيآس عوامل از يكي
 رفتن نيب از باعثنيز اسفنگخور  گياه يها نيكوپروتئيگل
 2 – ليفن ياواد و ديسوپراكس ل،يدروكسيه آزاد يها كاليراد
علاوه بر اين اثبات شده كه  ).29(شود يم درازوليه ليكريپ –

 كاهش باعثاسفنگخور با داشتن اثرات ضدالتهابي  اهيگ عصاره
اين اثر مربوط به  تمالاًاح .)30(شود يم يكبد نكروز و بروزيف

تركيب ضدالتهابي اسفنگخور است كه ساپونين موجود در گياه 
. )31(دهد يم شيافزا را ياتيح عواملاكسيداني است و  و آنتي

 به ميكلس نفوذ شيافزا از ،يآكسون بيآس از پس تواند يم لذا
 يريجلوگ يعصب يها سلول مرگ از و ممانعت آكسون درون

  .شود ها نورون يبقا و ميترم باعث و ردهك
هاي استروئيدي  داراي گيرنده ها نورونمشخص شده كه 

به همين دليل تركيبات ليپيدي و استروئيدي در  ،باشند مي
چنانچه ثابت . كنند هاي عصبي نقش بارزي ايفا مي ترميم بافت

هايي كه عصب  وژن تستوسترون به رتزشده كه تزريق اگ
باعث كاهش  ،شده است سياتيك آنها تحت كمپرسيون واقع

از ). 32(شود ميزان دژنراسيون مركزي و افزايش ترميم مي
بنابراين در است، ها بوده  نجايي كه اتيل استات حلال چربيآ

اين عصاره تركيبات ليپيدي اين گياه داراي بالاترين غلظت 
در ميان . باشد خواهند بود كه مطابق با نتايج اين تحقيق مي

مشخص شد كه  1 جدولجه به دوزهاي مصرفي با تو
  .داراي بيشترين اثر ترميمي است mg/kg75دوز

 Dكاهشي را در دانسيته نوروني گروه  ،همچنين نتايج
)mg/kg100 ( نسبت به گروهC )mg/kg75 (اين . نشان داد

توان به اثرات تجمعي عصاره گياه مربوط ساخت  موضوع را مي
    .كه باعث كاهش سرعت ترميم گشته است

   يريگ جهينت
 ونيكمپرس كه شود يم مشخص موجود شواهد به توجه با
 يسلول جسم در يبيتخر اثرات به منجر كياتيس عصب
ه ب يبيتخر اثرات نيا. شود يم نخاع در آنها يحركت يها نورون

 باعث و رسد يم يسلول جسم به رتروگراد يآكسون حمل لهيوس
 اجسام زياتولكروم له،ئمس نيا شواهد. شود مي يمركز ونيدژنراس

 در يتوكندريم ييجا هب جا ون،يكاريپر شدن متورم سل،ين
...  و طيمح به مركز از هسته ييجا هجاب و يرعاديغ يتيوضع
 را شدن ديتجد تيقابل يعصب يها سلول كه ييآنجا از. است
 يريناپذ جبران عاتيضا يعصب ستميس يمركز ونيدژنراس ،ندارند

 استفاده ،عاتيضا نيا كاهش اي يريجلوگ يبرا. را به دنبال دارد
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 ماده كي عنوان به اسفنگخور اهيگ برگ فراكسيون اتيل استاتي از
 ثابت آن يضدالتهاب و يدانياكس يآنت خواص كه وينوروپروتكت

 از پس عاتيضا شرفتيپ اي و يبعد عاتيضا از احتمالاً .است شده
و در اين راستا با توجه  كند يم يريجلوگ يطيمح اعصاب بيآس

 شود كه بهترين دوز احتمالي دوز به نتايج اين طرح ثابت مي

mg/kg75 باشد مي.  

  سپاسگزاري
 دانشكده شناسي زيست گروه همكاران كليه از وسيله بدين

 محترم رياست و مشهد واحد اسلامي آزاد دانشگاه علوم
 قدرداني و تشكر خورشيد دكتر آقاي جناب علوم دانشكده

  .شود مي
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Abstract 

Introduction: Axonal injury is followed by choromatolises in cell body of neurons. Peripheral nervous 
system damages enter to the cell body of alpha neurons retrogradely and cause spinal degeneration. 
Therefore, in this study, the Solanum nigrum L extract was utilized in living bodies. Since  extracted lipids 
from the leaves of this plant has analgesic, antipyretic and anti-inflammatory effects, this study aimed to 
investigate the neuroprotective effect of Solanum nigrum L ethyl acetate fraction on alpha motoneurons 
degeneration rate after sciatic nerve injury in rats. 

Methods: 48 wistar rats with average body weight of 250 to 300 gr were divided randomly to six groups 
(control, compression, compression+ extract 25, 50, 75, 100 mg/kg). In the treated group, in addition to 
compression, extract was injected intraperitoneally too (2time, every week, I.P). After four weeks, lumbar 
segments of spinal cord L2-L4 were removed, processed, serially sectioned and were stained with Toluidine 
blue. The alpha motoneurons were counted by dissector method. 

Results: Totally, neuron density of  the control group, compression group and 25 , 50, 75 and 100  
treatment groups involve 1739, 781, 1189, 1418, 1630 and 1030, respectively. The results show a significant 
reduction for neuron density in compression group in comparison with the control group, (p <0/05). In all 
treatment groups, neuronal density has a significant increase compared to the compression group, but this 
was not observed for100mg/Kg group, (p <0/05).  

Conclusion: Results showed that ethyl acetate fraction with dose of 75 mg/kg had the most neuroprotective 
effect on anterior horn motoneurons of spinal cord after sciatic nerve injury in rats which indicate the 
antioxidant and anti inflammation activity of Solanum nigrum.    
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