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  چكيده
هاي مختلفي مانند چرخه روش ترميمي از اص مواددر آزمايشگاه و بررسي خو شرايط دهانهت بازسازي جامروزه  :مقدمه
ترميم شده با  Vهاي كلاس هاي مكانيكي بر ريزنشت ترميمهدف از اين مطالعه بررسي اثر چرخه .شوداستفاده مي مكانيكي

  . باشدمي Etch&rinseنوع ادهزيو  2كامپوزيت و 
لبه با اندازه يكسان به نحوي تراشيده شد كه  Vگاو حفرات كلاس  دندان اينسيزور 100در اين مطالعه بر روي  :روش بررسي

باندينگ  يك گروه توسط .دتقسيم شدندو گروه ها به طور تصادفي به دندان .انسايزالي در مينا و لبه جينجيوالي در عاج بود
)Vivadent/Ivoclar/Lichtensteine ( Excite باندينگ  توسط ديگرو گروه)3M-USA (Single Bond زيرگروه  5گروه به  هر .ترميم شد

ها به استثناي يك تمام سطوح دندان. قرار گرفتند) =1000k(؛ k 300و  k50 ،k100 ،k200، 0هاي مكانيكي تحت چرخه تقسيم شد و
ريزنشت با  ميزان ها بريده ودندان سپس .نددقرار داده ش% 2بلو  ساعت در محلول متيلن 24و به مدت شده پوشانده  متري اطراف حفرهميلي

  . مورد تجزيه و تحليل قرار گرفتند Wiloxan و Mann-whitney ,Kruskal Wallisها با آزمون هداد .ثبت شدميكروسكوپ استريو
از لحاظ ميزان  Exciteو  Singlebondبين  .)p=0001/0(ي بود يريزنشت در مارجين عاجي بيشتر از مارجين مينا :نتايج

هاي مكانيكي بر افزايش تعداد چرخه .)<05/0p(داري مشاهده نشداوت آماري معنيهاي مينايي و عاجي تفريزنشت در مارجين
  .داري نداشتعنيم أثير تعاج مينا و نه در نه در Exciteو  Singlebondريزنشت 
ها در همچنين ميزان ريزنشت در همه گروه .ميزان ريزنشت نداشتي روي تأثير افزايش تعداد چرخه مكانيكي :گيرينتيجه

  . داري بيشتر از مارجين مينايي بودمارجين عاجي به طور معني
  

    يتچرخه مكانيكي، باندينگ، ريزنشت،كامپوز:هاي كليديواژه

                                                            
  dr.amin_haddad@yahoo.com: ، پست الكترونيكي  09153147933:؛ تلفن)نويسنده مسئول(*
 .باشد مي زديدانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي درماني شهيد صدوقي ي يدانشجو نامه انيپامقاله حاصل  نيا - 
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  قدمهم
هاي حساسي هستند كه روش هاي رزين كامپوزيت،ترميم

 .)1(گذار استتأثيرعوامل مختلفي بر ميزان موفقيت آنها 
 در ترميم ها است كه به عنوان اولين انتخابسال هاكامپوزيت

ها مهمترين مزيت اين ترميم .ي قدامي مطرح هستندهادندان
 ناشي از بزرگترين عيب اين مواد انقباضزيبايي و 

تواند اوليه است كه مي پليمريزاسيون در زمان سخت شدن
درد پس از  ايجاد ها وسبب مشكلاتي از قبيل حساسيت دندان

  ).2(شود در درازمدت و يا ريزنشت در كوتاه مدت ترميم
محققين دندانپزشكي همواره سعي در ساخت مواد و ايجاد 

ها هايي را دارند كه از انقباض پليمريزاسيون كامپوزيتروش
ولي انجام مطالعات در داخل دهان فقط در موارد  .)3(بكاهد

محدودي امكانپذير است و در نتيجه بيشتر مطالعات در زمينه 
 )4(شودانجام مي in vitro)(صورت خارج دهاني ه مواد معمولاً ب

  و براي شباهت بيشتر مطالعه با مطالعات داخل دهاني از 
استفاده هايي مثل تغييرات سيكل مكانيكي و حرارتي روش
شود هر ترميم در محيط دهان هر سال گفته مي .)5،4(شودمي

كه اين ) 6(در معرض يك ميليون چرخه مكانيكي قرار دارد
كنند در طولاني مدت اثرات خود را روي باند اعمال مي هاچرخه

مطالعات ميكروليكيج هم به  .)7(شودو باعث تضعيف ترميم مي
ولي . قابل انجام است in vivoو هم به صورت  in vitroصورت 

  .)8(شود انجام مي in vitroبيشتر تحقيقات به صورت 
تك جزئي به  Etch & rinseهاي باندينگ امروزه سيستم
) 4(گيرنددندانپزشكي مورد استفاده قرار ميميزان وسيعي در 

داراي سهولت ها هاي باندينگكه نسبت به بسياري از نسل
براي كار با اين مواد ابتدا اچ انجام  .)5(كاربرد بيشتري هستند

سبب ايجاد قدرت % 30-40اچ عاجي با اسيد فسفريك . شودمي
 اين مواد نيز عموماً. شودرزين و عاج ميباند بالايي حدفاصل 

راي نفوذ رزين به درون عاج نياز به سطح مرطوب عاجي ب
شامل انجام اچينگ با زمان  عواملو برخي از ) 9،10(دارند

نامناسب، خشك كردن بيش از حد ناحيه باند و خيس بودن 
 .)11(معكوسي در قدرت باندينگ دارند تأثيربيش از حد عاج 

همچنين به دليل مقدار زياد استون و الكل موجود در اكثر اين 

اي از محلول و دادن فرصت استفاده چند مرتبه ،هاباندينگ
به همين دليل  .شودكامل حلال توصيه مي كافي براي تبخير

  .)4(باشدحساسيت روش كاربرد اين مواد بالا مي
رود هاي مختلفي بكار ميجهت بررسي ميزان ريزنشت روش

ها، كاربرد راديو كه شامل استفاده از فشار هوا، نفوذ باكتري
هاي شيميايي و ها، مطالعات الكتروشيميايي، رديابايزوتوپ

با توجه به مزايا  .)24،13،12(باشدمي SEMگ و روش نفوذ رن
هاي مطرح شده هيچ يك از روش ،هاي مختلفو معايب روش

دليل سهولت دسترسي ه بكه حال روشي  با اين .آل نيستندايده
كه  است نفوذ رنگ، روش شوددر تحقيقات مختلف استفاده مي

هاي مختلف استفاده شده البته در تحقيقات مختلف از رنگ
  . است

بر  هاي مكانيكي اثر چرخهو همكاران  Mitsui در مطالعه
پروگزيمال دندان گاو  سطح هاي سرويكالي درترميمريزنشت 

براي اينكار پس از تهيه حفره و  .دو نوع ادهزيو بررسي شد در
نيوتن  80با نيروي 50 ها تحت چرخه مكانيكي دندان ترميم،

قرار % 2ها در محلول متيلن بلو  قرار گرفتند و متعاقباً نمونه
داري بين يكه تفاوت آماري معن نتايج نشان داد .گرفتند
آنهايي كه كي بودند و چرخه مكاني تأثيرتحت  ي كههاي دندان

  .)15(نبودند وجود نداشتاي تحت چنين چرخه
دندان پره  48كه بر روي و همكارش  Kasraeiمطالعه  در

حكام پيوند استكه نشان دادنتايج  مولر سالم انسان انجام شد،
گروه بدون  از داري كمتربه صورت معني در گروه تحت نيرو

ست كه اي اكننده مطالعه ييدأتاين مطالعه  .)16(اعمال نيرو بود
  اين مطالعه  .انجام شده بودو همكاران  Bedra-de-castro طتوس

هاي مكانيكي به تنهايي استحكام دهنده اين بود كه چرخهنشان
بلكه زماني اين  ،دهندقرار نمي تأثيرپيوند باندينگ را تحت 
كند كه نيروهاي داري كاهش پيدا مياستحكام به طرز معني

  .)17(ديگر اعمال شوندم با يكأتو حرارتيـ  اي مكانيكيچرخه
البته تعدادي مطالعه ديگر نيز وجود دارند كه اختلاف 

  .)19،18(اندرا اعلام نكردهداري معني
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هاي مكانيكي و  اثر چرخهو همكاران  Bedran در مطالعه
و دندان اينسيزور گاو بررسي شد  120حرارتي بر ريزنشت 

براي بررسي . استحكام برشي سطح صاف عاج را بررسي كردند
و  گاو تهيه شد اينسيزورهاي  حفره روي دندان 120ريزنشت 

 قرار گرفتند و در K50و  K2و  0ها تحت چرخه مكانيكي نمونه
نتايج نشان داد كه در هيچ يك . دلن بلو قرار گرفتنمتي% 2محلول 
داري از نظر ميزان ريزنشت مشاهده يماري معنآها تفاوت  از گروه

  .)19(نشد
Ben-Amar  هاي مكانيكي و حرارتي بر  اثر چرخهو همكاران

 Vحفرات كلاس  دررا  سه نوع ادهزيوريزنشت در مينا و عاج با 
در مينا و لبه  لبه اينسيزالي حفراتاين مطالعه كه  در .ندكردمقايسه 

ها  نمونه ،پس از ترميم با كامپوزيت ،ر داشتقرا عاجسرويكالي در 
نتيجه . گرفتند قرار k3رارتي و چرخه ح k2چرخه مكانيكي تحت 

ريزنشت هاي مكانيكي و حرارتي بر روي  كه اثر چرخه نشان داد
  .)20(نيستدار دار و در مينا معنيمعنيدر لبه سمنتوم  ادهزيوها

از آنجا كه تعداد بارگذاري مكانيكي در مطالعات مختلف در 
و همچنين اثرات چرخه محدودة بسيار وسيعي قرار دارد 

 با هدفمكانيكي بر ريزنشت ضد و نقيض است، اين مطالعه 
نيوتن و با  70با نيروي  هاي مكانيكيثر تعداد چرخهبررسي ا
 k 300و  k50 ،k 100 ،k 200، 0هرتز و تعداد  5/0فركانس 

با  ترميم شده با كامپوزيت و Vبر روي ريزنشت حفرات كلاس 
است، تا در صورت مشخص  Etch & rinseدو نوع باندينگ 

ثر بر افزايش ؤم شدن اثر چرخه مكانيكي بر ريزنشت، تعداد
  . ريزنشت در دو نوع باندينگ در آزمايشگاه مشخص شود

  روش بررسي
دندان قدامي و دائمي  100تجربي و آزمايشگاهيدر اين مطالعه 

 با اندازه يكسان Vحفرات كلاس تهيه و بر روي آنها فك پايين گاو 
   3 و اكلوزوجينجيوالي مترميلي 5به ابعاد مزيوديستالي  و

تراش . شدتراشيده  مترميلي 5/2و عمق آگزيالي  مترميلي
در مينا و حفرات اينسيزالي  اي بود كه ديوارهها به گونهحفره
ها به دندان. قرار داشت ريشه جينجيوالي بر روي عاج ديواره

 5در ضمن  .تقسيم شدندتايي  50گروه  2طور تصادفي به 
ترل منفي كنبه عنوان دندان  5دندان به عنوان كنترل مثبت و 

كه در گروه كنترل مثبت، حفرات با هيچ  در نظر گرفته شدند
   1اي پر نشدند و پس از زدن موم چسب در حاشيه ماده
گروه كنترل  در. متري اطراف ترميم در رنگ قرار گرفتندميلي

  .ها به وسيله موم چسب پوشانده شدندمنفي همه نمونه
ها ابتدا عمليات شستشو با پوار آب و هوا به در كليه گروه

 100سپس . ثانيه انجام گرفت و سپس خشك شدند 10مدت 
  .به طور تصادفي به دو گروه مساوي تقسيم شدنددندان 
  درصد 35اول توسط ژل اسيد فسفريك  گروه هايدندان

Scotch Bond(3M/USA)  5ثانيه بر روي مينا و  15به مدت 
  شسته ثانيه  5مدت ه اچ شدند و سپس ببر روي عاج ثانيه 
پنبه فشرده به آرامي خشك گلوله و با استفاده از پوار هوا و شده 
  با انجام اين كار رطوبت اضافي بدون خشكي بيش . ندشد

 باندينگ از نوع يك لايه سپس. از حد سطح عاج برداشته شد
Single Bond (3M ESPE/USA) بر روي  توسط ميكروبراش

ثانيه توسط پوار هوا از  2مدت ه بو  هاي حفره زده شدديواره
لايه دوم پس س ي تبخير حلال انجام شدسانتي متر 20فاصله 

وسيله به  تبخير حلالو پس از كار رفت ه باندينگ به روش قبل ب
با شدت  Astralis (Vivadent/Lichtenstein)دستگاه لايت كيور 

روش ه ثانيه ب10مدت به  ميلي وات بر سانتيمتر مربع 600نور 
در ضمن شدت نور قبل از آزمايش توسط  .معمولي كيور شد

سپس حفره با كامپوزيت نوري  .دستگاه لايت متر بررسي شد
Synergy (Coltene/UK) اي به روش توده)Bulk ( وترميم شد 

ه در همه حالات ب نيزو منبع نور  ثانيه كيور شد 40به مدت 
  . تا ترميم قرار داشت مترميلي 1صله صورت عمود بر ترميم و با فا

 Exciteاز باندينگگروه دوم هاي دنداندر 

(Vivadent/Lichtenstein) براي اينكار پس از . استفاده شد
به  Exciteباندينگ  اچينگ و شستشوي مشابه گروه اول

ثانيه طبق دستور كارخانه  15مدت ميكروبراش آغشته شد و به 
وسيله ه شد و حلال آن ب ماليدهسازنده روي سطوح عاج و مينا 

ثانيه تبخير گرديد و توسط دستگاه لايت  5پوآر هوا به مدت 
 ها مطابق گروهپس از آن دندان ثانيه كيور شد و 10به مدت كيور 

 هايديسك وسيلهه ب هانمونه سپس تمام .شدندقبل ترميم 
   شـپالي ت دانه به ريزدانهـاز درش soflex (3M ,USA) پرداخت
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  .ها يكسان شدزماني كه خشونت سطحي تمامي نمونهشدند تا 
آب مقطر قرار  وندر ساعت 24ها به مدت تمام دندان

 گرفتند سپس عمليات چرخه مكانيكي با استفاده از دستگاه
loadcycling )كار  و براي اين انجام شد) ايران/ كارخانه وفايي
 با آكريل فوري ها در قالب دستگاه قرار گرفتند وابتدا نمونه

از  خارجمانت شدند كه تاج دندان طوري  )ايران/ ايران آكريل(
طور تصادفي به ه تايي ب 50آكريل قرار داشت و سپس هر گروه 

ها از هر يك از زير گروه و بر روي تايي تقسيم شدند 10گروه  5
عمليات  Exciteو  Single Bondگانه باندينگ هاي دوگروه

و با  K300و  K50 ،K100 ،K200، 0تعداد چرخه مكانيكي به 
  . انجام شد هرتز 5/0نيوتن و فركانس  70نيروي 

درون ساعت  48مدت ه بً مجدداها با پايان اين مرحله نمونه
سپس كليه سطوح . آب مقطر و در دماي محيط قرار گرفتند

توسط  هاترميم و يك ميليمتري اطراف ديوارهاز  دندان به غير
ساعت  24به مدت و اتاق  دمايموم چسب سيل شد و در 

بطري محتوي محلول به تفكيك  10در % 2درون متيلن بلو 
  . قرار گرفتند

و در  هدشدر آكريل فوري مانت  هادندانبعد از آن تمامي 
كارخانه (مناسب جهت برش با دستگاه برش  مكانجهت و 

 3/0و با ديسك الماسي و با ضخامت  ندقرار گرفت) ايران/ وفايي
موازي با محور طولي دندان و باكولينگوالي  متر و در جهتميلي

 وسيلهه بو ميزان نفوذ رنگ  و از وسط ترميم بريده شدند
مورد  x40 با بزرگنمايي) Olympus/Japan(استريوميكروسكوپ 

به اين صورت بود بندي ميزان ريزنشت رتبه. بررسي قرار گرفت
به عنوان  1عدد دهنده عدم وجود ريزنشت و نشان 0كه عدد 

به معني ريزنشت در مينا و عاج  2عدد نفوذ در ديواره مينايي و 
به معني ريزنشت تا  3عدد و بدون درگيري ديواره اگزيال و 

 لازم به ذكر است كه بررسي ريزنشت. ناحيه ديواره اگزيال بود
  پ توسط دو متخصص ترميمي انجام در زير استريوميكروسكو

 عمالو در صورت تشخيص اعداد متفاوت، توافق بين دو نفر ا
  . شد

باندينگ به  نوعدو كاربرد توزيع فراواني ريزنشت بر حسب 
از . گرديد ها تعيين و ثبتبراي هر يك از زير گروهطور جداگانه 

و  Wilcoxon ,Mann-whitneyهاي غيرپارامتريك آزمون
Kruskal Wallis  براي تعيين توزيع فراواني وضعيت ريزنشت

  .ها استفاده شدگروهها و زير هر كدام از گروهدر 
  نتايج

نشده  دچار ريزنشتكنترل منفي  دندان گروه 5 هيچكدام از
در  همچنين. در جدول نفوذ رنگ را داشتند 0بودند و رتبه 

ريزنشت تا حد ديواره اگزيال  دندان گروه كنترل مثبت 5تمام 
  .و بيشتر وجود داشت

 Exciteو  Single Bondطور كلي در هر دو نوع باندينگ ه ب
نفوذ و ميانه ميانگين و انحراف معيار  .ريزنشت وجود داشت
 هاي مكانيكي مختلفباندينگ و در چرخه رنگ درهر دو گروه

  .نشان داده شده است 2و  1ول ادر جد

  

  هاي مكانيكي مختلفميان عاج و مينا در چرخه Single Bondهاي ريزنشت در گروه ميانگين و انحراف معيار رتبه: 1جدول 

  مارجين عاجي  مارجين مينايي مارجين عاجي مارجين مينايي مارجين عاجي مارجين مينايي گروه ها
  )انحراف معيار ±ميانگين(  تعداد   ميانه  

Single bond o(control) 5/0 1 10 10  6/0±7/0  9/0±4/1  
Single bond50  0 1 10 10  5/0±7/0  1/1±1/1  

Single bond 100 1 1 10 10  5/0±1  1/1±1/1  
Single bond200 1 1 10 10  4/0±8/0  4/0±4/1  
Single bond 300 1 5/1 10 10  5/0±1  6/0±5/1  

Total 1  1  50  50  5/0±58/0  9/0±2/1  
05/0Kruskal-wallis                                                                                                            P-value>  
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  هاي مكانيكي مختلفميان عاج و مينا در چرخه Exciteهاي ريزنشت در گروه ميانگين و انحراف معيار رتبه: 2جدول 

  مارجين عاجي  مارجين مينايي  مارجين عاجي  مارجين مينايي  مارجين عاجي  مارجين مينايي هاگروه
  )انحراف معيار ±ميانگين(  تعداد ميانه 

Excite o(control) 1 1 10 10  4/0±7/0  1±4/1  
Excite50 1 1 10 10  4/0±7/0  1/1±1/1  

Excite 100 1 1 10 10  4/0±1  1/1±1/1  
Excite200 1 1 10 10  6/0±8/0  6/0±4/1  
Excite 300 1 1 10 10  4/0±1  8/0±5/1  

Total 1 1 50 50  5/0±84/0  9/0±2/1  
Kruskal-wallis                                                                                                              p-value>0.05  

و  Single Bondبراي مقايسه وضعيت ريزنشت در دو گروه 
Excite  با چرخه مكانيكي مستقل در هر مارجين از آزمون

Mann-Whitney  استفاده شد كه نشان داد بينSingle Bond 
هاي مينايي و از لحاظ ميزان ريزنشت در مارجين Exciteو 

كه در  طوريه ب. وجود نداردداري معنيعاجي تفاوت آماري 
مقايسه دو گروه در  چرخه مكانيكي صفر در مارجين مينايي

Single Bond  وExcite)631/0=p(  و در مارجين عاجي
)968/0=p(  و در چرخه مكانيكيk50 در مارجين مينايي 
)28/0=p(  و در مارجين عاجي)912/0=p(  در چرخه مكانيكي
k100  19/0( ميناييدر مارجين=p(  و در مارجين عاجي
)912/0=p(  و در چرخه مكانيكيk200 در مارجين مينايي 
)796/0=p(  و در مارجين عاجي)105/0=p(  و در چرخه

و در مارجين  )p=19/0( در مارجين مينايي k300مكانيكي 
 .دار نبودمعني )p=835/0(عاجي 

  براي  Kruskal-Wallisاز آزمون  Single Bondدر گروه 
  

بررسي اثر تعداد چرخه مكانيكي بر ميزان ريزنشت در مارجين 
مينايي و عاجي استفاده شد و نتايج نشان داد كه افزايش تعداد 

مارجين (چرخه مكانيكي روي ميزان ريز نشت اثري ندارد 
در . بود )p=308/0(و در مارجين عاجي  )p=776/0(مينايي 

 داري را نشان نداداختلاف معني آزمون آماري نيز Exciteگروه 
 .)p=45/0( و در مارجين عاجي) p=479/0( در مارجين مينايي

براي مقايسه ميزان ريزنشت در بين مارجين مينايي و عاجي 
استفاده شد و  Wilcoxonاز آزمون  Single Bondدر گروه 

نتايج نشان داد كه ميانگين ريز نشت در مارجين عاجي 
و در عاج  است 58/0±53/0مارجين مينايي و در  94/0±2/1

اين آزمون  .)1نمودار (داري بيشتر از مينا بود طور معنيه ب
نيز انجام شد كه نتايج نشان داد ميانگين  Exciteبراي گروه 

و در مارجين مينايي  34/1±99/0ريزنشت در مارجين عاجي 
  بود كه ريزنشت در مارجين عاجي به طور  5/0±84/0

  .)1نمودار ( از مارجين مينايي بيشتر بود داريمعني

  

  

  

  

  
  در مارجين هاي مينايي و عاجي Single Bondو  Exciteهاي ميزان ريزنشت گروه: 1نمودار 
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ها نشان داد كه در كليه نمونه Wilcoxonنتايج آزمون 
و در مارجين  27/1±96/0ريزنشت در مارجين عاجي ميانگين 

بود و ريزنشت در مارجين عاجي به طور  71/0±53/0مينايي 
  ).p=0001/0(داري از مارجين مينايي بيشتر بود معني

  
  

  )مارجين مينايي(نفوذ رنگ  1رتبه : 2تصوير            )مارجين عاجي(نفوذ رنگ  0رتبه : 1تصوير

  

  
  
  
  
  
  
  

  نفوذ رنگ 3رتبه : 4تصوير               نفوذ رنگ 2رتبه : 3تصوير

  
 گيريو نتيجه بحث

هاي مكانيكي بر هدف از اين مطالعه بررسي اثر تعداد چرخه
نوع  2ترميم شده با كامپوزيت و  Vهاي كلاس ريزنشت ترميم

بود كه براي اين منظور از  )Etch & rinse(نسل پنجم ادهزيو 
و  Vيزور گاو جهت ايجاد حفره كلاس اينسدندان  100تعداد 

استفاده شد و  Single Bondو  Exciteترميم آن با مواد ادهزيو 
، K50 ،K100 انجام چرخه مكانيكي به تعداد صفر وپس از 

K200  وK300  ريزنشت ترميم با  نيوتن 70و با نيروي
  . از آزمايش نفوذ رنگ تعيين شد استفاده

ر در گذاتأثيرمهم و  عاملاز آنجا كه ريزنشت به عنوان يك 
 بررسي ريزنشتهاي آزمونشود، دوام ترميم در نظر گرفته مي

لبه كردن  مسدوداي براي ارزيابي توانايي گسترده طوره ب نيز
  كار ه هاي مختلف در محيط آزمايشگاه ببين دندان و ترميم

استفاده هاي مختلفي براي ارزيابي ريزنشت روش .)21(روندمي
است كه هاي غيرسمي از رنگشود كه يكي از آنها استفاده مي

ها براي تعيين ترين و پركاربردترين روشيكي از قديمي
بر طبق  .)12-14(باشدمي آزمايشگاهيريزنشت در شرايط 

  نيترات نقره و متيلن بلو از همكارش و  Alaniمطالعات 
باشد كه هر دو در ارزيابي ريزنشت قابل ها ميترين رنگرايج

براي تشخيص  نيزدر مطالعه كنوني  .)22(باشندقبول مي
  .استفاده شد% 2ريزنشت از رنگ متيلن بلو 

در مطالعات چرخه مكانيكي از نيروهاي مختلفي براي اعمال 
مقدار نيرو در  براي مثال .استها استفاده شده لود بر دندان

-Bedran-deنيوتن و در مطالعه  80و همكاران Mitsui مطالعه

castro در مطالعهو  نيوتن 50و همكارانCampos   و همكاران
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 Andersonحال در مطالعه  با اين. )15،17،23(نيوتن بود 150
ها طي اعمال ميزان نيروي وارد شده به سطح اكلوزال دندان

در مطالعه  ).24(نيوتن اعلام كرد 70-150دن بلعيجويدن و 
ها اعمال شدكه در نيوتن نيرو بر روي دندان 70حاضر از نيروي 

  .باشدمي نيروي اكلوزالينرمال  محدوده
طور مستقيم ه و بهر ترميم در داخل دهان به طور متناوب 

 فك مقابلهاي از ناحيه دندان نيرو تأثيرتحت و يا غيرمستقيم 
حدود در هر سال  شودي كه گفته ميطوره گيرد بقرار مي

K1000 در مطالعه  .)6(شودچرخه مكانيكي در دهان اعمال مي
ها اعمال شده بر روي دندانمكانيكي هاي تعداد چرخهكنوني 

مطالعات مختلف تعداد . بود K300و  K50 ،K100 ،K200و 0
اند كه مطالعه هاي مختلفي را مورد استفاده قرار دادهچرخه

مدت  بلندبه استفاده ها حاضر از نظر بالا بودن تعداد چرخه
  . ترميم در محيط دهان شباهت بيشتري دارد

گاو به جاي دندان  هاي اينسيزوردنداناز در اين مطالعه 
طبق مطالعات قبلي كه توسط  بر. انسان استفاده شد

Nakamichi و  و همكارانReeves شدانجام  و همكاران، 
و استحكام باند شبيه  ريزنشتهاي در تست گاوهاي دندان

تر و ها سادهو به علاوه جمع كردن دندان دندان انساني است
وجود  نيزهپاتيت و ايدز  انندهاي مضري مامكان سرايت پاتوژن

  . )25،26(ندارد
ها به جز گروه نتايج مطالعه حاضر نشان داد كه همه دندان

بنابراين بدين . نددرجاتي از ريزنشت بودكنترل منفي داراي 
دو از  كدامهچ در ضمن . شوديد ميأيوسيله صحت نفوذ رنگ ت

در . طور كامل بگيرده نتوانست جلوي ريزنشت را ب هزيوادنوع 
 Vكلاس  هايضمن براي بررسي ريزنشت در آزمايشگاه از ترميم

و  DEJتر از هاي اينسيزال و سرويكالي بالاتر و پائينبا مارجين
  به همراه شرايطي براي شباهت به محيط دهان استفاده 

كه در مطالعه كنوني نيز به همين شكل عمل ) 5،4(شودمي
  .شد

ها با افزايش تعداد هيچ يك از گروهمطالعه كنوني در در 
داري از نظر ميزان ريزنشت هاي مكانيكي تفاوت آماري معنيچرخه

همسو  مطالعاتبرخي مشاهده نشد كه اين نتيجه با 

 Jangاما با نتايج به دست آمده از مطالعه  .)27،28،15،17(است
كه در مطالعه ايشان با افزايش چرخه  متفاوت استو همكاران 

به  تواندعلت اين تفاوت مي كه مكانيكي ريزنشت افزايش يافت
ها مرتبط نو شرايط نگهداري دندا نوع كامپوزيت اندازه حفرات،

ها قبل از اينكه تحت نمونه Jangعلاوه در مطالعه ه ب .باشد
بار چرخه حرارتي قرار  500چرخه مكانيكي قرار بگيرند، تحت 

كه ممكن است سيكل قرار گرفتند  500ترموسيكل با  .گرفتند
همچنين نتايج مطالعه حاضر با  .)29(بگذارد تأثيربر روي نتايج 

در  نيززيرا ايشان  .)30(متفاوت استو همكاران  Melloمطالعه 
باعث مطالعه خود به اين نتيجه دست يافت كه چرخه مكانيكي 

كه ممكن است شود ها ميافزايش ريزنشت در تمامي نمونه
ها در حين نمونه له باشد كه در مطالعه ايشانئعلت آن اين مس

 .بارگذاري و هم بعد از آن در محلول رنگ قرار داده شده بودند
ها تنها پس از بارگذاري نمونه حاضرعه در حالي كه در مطال

 70نيروي به كار رفته پائين و  ي در رنگ قرار داده شدندمكانيك
نيوتني 125ي نيروو همكاران   Melloاما در مطالعه .نيوتن بود

  . شدها وارد در حين بارگذاري مكانيكي به دندان
مينايي هاي كه مارجين مشخص شد در مطالعه حاضر

هاي مورد در مقايسه با مارجين عاجي در گروهريزنشت كمتري 
به اين صورت كه ميانگين ريزنشت در مارجين . ندمطالعه داشت

بود كه  71/0±53/0و در مارجين مينايي  27/1±96/0عاجي 
و  Rigsbyاين مطلب با نتيجه بسياري از مطالعات از جمله 

و  Owensو  و همكاران Amaral و همكاران؛ Jang همكاران؛
كه اين تفاوت ريزنشت  )31،29-33(همخواني داشت همكاران

دهنده آنها و ساختمان مينا و عاج و مواد تشكيلبيشتر به نوع 
  .گرددروش باندينگ به مينا و عاج برمي

  ريزنشت داري بينتفاوت آماري معنياين مطالعه در 
 Single Bond  وExcite  وجود نداشت كه اين يافته با مطالعه

Kasraie  اين مسئله علت و ) 34(باشدهمسو ميهمكارش و
به فرآيند ايجاد پيوند بين ادهزيو و نسج دندان  تممكن اس

  نسل پنجم  هاينسبت داد كه هر دو از سيستم ادهزيو
هاي آب و الكل استفاده علاوه برآن نيز هر دو از حلال. ندباشمي
  .نمايندمي
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  انجام شده  و همكاران Tonamiاي كه توسط در مطالعه
  بود گزارش شده است كه دمينراليزاسيون عاج بعد از بارگذاري 

  .)35(شودتر مياي ضعيفچرخه
دهنده اين است كه اي ديگر نشانهمچنين نتايج مطالعه

قرار  تأثيرهاي مكانيكي به تنهايي استحكام پيوند را تحت چرخه
استحكام پيوند كاهش دار دهند بلكه زماني به صورت معنينمي

هاي مكانيكي و حرارتي توام با كند كه بارگذاري چرخهپيدا مي
  .)36(يكديگر اعمال شوند

Cavadcanti اي را روي استحكام پيونداثر بارگذاري چرخه 
 .مورد بررسي قرار داد II هاي كلاسنوع كامپوزيت در ترميم 4

نوع  4هر  در اين مطالعه نشان داده شد كه استحكام پيوند در
اي بارگذاري چرخه از داري بعدكامپوزيت به صورت معني

كاهش پيدا كرده است كه اين را به عدم تحمل استرس توسط 
اي و تركيب ادهزيو به كار بارگذاري چرخه ها بعد ازكامپوزيت
نسبت داده است و در پايان ابراز داشت كه استحكام  ،برده شده

اي است نه نوع ذاري چرخهتحريكات بارگ تأثيرپيوند تحت 
  ).1(رزين كامپوزيت استفاده شده

مختلفي كه براي مطالعات  تنوع روش كار دربا توجه به 
بررسي اثر اعمال چرخه مكانيكي بر روي خواص كامپوزيت در 

ممكن است بررسي اين محيط آزمايشگاه انجام شده است، 

علاوه بر مسائل ذكر شده در . مطالعات نتايج مختلفي نشان دهد
و گذاشتن همزمان در  بارگذاري مكانيكيمورد نيرو و تعداد 

نتايج  هاي، ساير پراكندگيچرخه حرارتيرنگ و همراه بودن با 
مختلفي همچون نوع دندان كشيده شده،  عللممكن است به 

قبل از شروع آزمايش  استفاده يا عدم استفاده از مواد ضدعفوني
ها، اندازه حفرات تراشيده شده، تعداد دفعات بر روي دندان

  . بستگي داشته باشدچرخه مكانيكي و نيروي مورداستفاده 
با توجه به نتايج حاصل از اين آزمايش مي توان به اين 
نتيجه رسيد كه چرخه مكانيكي به تنهايي روي ريزنشت اثر 

شود در مطالعات بعدي پيشنهاد ميبنابراين  .داري نداردمعني
هاي مكانيكي م چرخه مكانيكي و حرارتي و يا چرخهأاثر تو

هاي ديگري با ساختار متفاوت بررسي ديگري بر روي كامپوزيت
  .شود

  سپاسگزاري
اين مطالعه حاصل پايان نامه دوره دكتراي دندانپزشكي در 
دانشگاه علوم پزشكي شهيد صدوقي يزد و به شماره ثبت 

تحقيقات و اونت محترم باشد و بدينوسيله از حوزه معمي 1105
  هاي مالي آن قدرداني مين هزينهأدانشگاه جهت ت فناوري

در ضمن از آقاي دكتر حسين فلاح زاده به جهت انجام . شودمي
  .شودآماري سپاسگزاري مي هايتجزيه و تحليل
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Abstract 

Introduction: Characteristics of Dental materials may be examined under stimulated oral conditions like 
loadcycling and Thermocycling. The aim of this study was to evaluate the effect of loadcycling on 
microleakage of class V cavity preparations restored with composite and total etch adhesives. 

Methods: One hundred class V preparations (5mm×3 mm and 2.5mm axial Depth) with incisal margin in 
enamel and gingival margin in dentin, were prepared in the anterior bovine teeth. The teeth were randomly 
divided into two groups which restored with single Bond (3M-USA) or excite (Ivaclar/viva 
dent/Lichtenstein). Each group was further divided into five subgroups. The numbers of used loadcycles 
involved respectively 0, 50k, 100k, 200k, 300k. [K=1000]; Then, all the teeth were covered with sticky wax 
except 1mm around the samples and were immersed in 2% methylene blue for 24 hours. Then all the teeth 
were sectioned longitudinally and the scores of Dye penetration were registered under stereomicroscope. The 
study data were analyzed using kruskal Wallis and Mann Whitney and wilcoxon tests. 

Results: All the dentin margins showed higher microleakage than enamel margin (P=0.0001). There was no 
significant difference between the microleakage of single bond and Excite(P>0/05). The effect of the number of 
loadcycles on the microleakage of the single bond and Excite in dentin and enamel margin was not significant.  

Conclusion: Enamel margins showed less microleakage than dentin margins. This study did not show any 
increase in microleakage after increasing the number of loadcycles 
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