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با  دان الكترومغناطيسيو م) Allium Sativum L(سير اتانولي  هم عصارأتو اتبررسي اثر

  )In Vivo(جوجه  جنين لانتوئيكاكوريو هپرد در زاييرگ فركانس پايين بر
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  چكيده

علاوه بر  سير همچنين. هستندهاي جانوري بر سلول الكترومغناطيس هايميداناثرات ضد تكثيري  بيانگرتحقيقات  :مقدمه

 هعصار اين پژوهش با هدف يافتن اثرات. دتكثير سلولي باش هتواند مهار كنندحاوي تركيباتي است كه مي اكسيداني،خواص آنتي

  .انجام شد ييزارگ هبر پديد س با فركانس پايينميدان الكترومغناطيو سير 

، شاهد آزمايشگاهي )نرمال سالين توسطتيمار ( 1شاهد، شاهد آزمايشگاهي هاي گروه بهدار نطفه مرغ تخم عدد 80 :بررسي روش

 2تجربي  ،)µg/ml 100سير با غلظت  هعصار توسط تيمار( 1، تجربي )در مجاورت ميدان الكترومغناطيس به حالت خاموش( 2

تيمار ( 4، تجربي )گاؤس 50با شدت  ميدان الكترومغناطيسمعرض در ( 3تجربي  ،)µg/ml 200غلظت  با سير هعصار توسط تيمار(

 µg/mlغلظت  با سير هعصار توسطتيمار ( 5تجربي و  )گاؤس 50 و ميدان الكترومغناطيس µg/ml 100سير با غلظت  هعصار توسط

قرار  روي پرده كوريوالانتوئيك ژلاتيني ياسفنج وز هشتم انكوباسيونر. تقسيم شدند )گاؤس 50 و ميدان الكترومغناطيس 200

ساعت در  4، 5و  4، 3هاي تجربي گروه دهم روز .تيمار شدندسير  هميكروليتر عصار 10با  5و  4، 2، 1هاي تجربي داده شد و گروه

با طول و تعداد انشعابات عروقي  و ندشدعكسبرداري  هانمونه تمامي روز دوازدهم در .ميدان الكترومغناطيس قرار گرفتند معرض

  .و تحليل شد تجزيه Tukey و ANOVA آماري هايآزمون و 20نسخه  SPSSافزار آماري استفاده از نرم

 كاهش يافت داري طور معنيه تجربي نسبت به گروه شاهد ب هايگروه ر تمامد خوني عروقانشعابات  طولو  تعداد ميانگين :نتايج

)05/0p<.(  

  .گرديد تشديد گاؤس 50 شدت با الكترومغناطيس ميدان توسطاثرات  اين و دارد زاييرگ بر مهاري اتاثر سير :گيرينتيجه

  

  الكترومغناطيس ، ميدانعصاره اتانولي سيرزايي، رگ :كليدي هايواژه
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 ... و )Allium Sativum L(بررسي اثر توأم عصاره اتانولي سير  �494

 1392 آبانر و هم، چهارم، شماره بيست و يكمدوره         درماني شهيد صدوقي يزد –كي و خدمات بهداشتي مجله دانشگاه علوم پزش

  مقدمه

 هايرگ ايجاد مكانيسم )Angiogenesis آنژيوژنز( زاييرگ

 بسياري در زاييرگ .است موجود عروقي سيستم ازد جدي خوني

 پاتولوژيك موارد در و زخم ترميم مثل فيزيولوژيك يندهايافر از

 .)1- 3(دارد دخالت تومورها رشد در و هيپرتانسيون ،ديابت مثل

 و پوشانندمي را خوني هايرگ ههم ،ندوتليالآ هايسلول

عروق  تشكيلراي ب .دهندمي تشكيل را هامويرگ واقعي ماهيت

 از را ايكننده تحريك پيام آندوتليال هايسلول جديد خوني

مثل  ايويژه هايآنزيم و كرده دريافت هاسوي آنژيوكينين

كه  كنندمي ترشح را هپاريناز وسي ماتريك متالوپروتئينازهاي

 و در گردندمي پايه غشاي و سلولي خارج ماتريكس هضم موجب

   هم جدا از آندوتليال هايسلول بين محكم اتصالات نتيجه

 به توانندآندوتليال مي هايسلول فرآيند، اين ادامه در .دنشومي

 جهت در و، نموده مهاجرت آمده وجوده ب جديد فضاهاي

 و، تكثير شوند يافته سازمان جديد مويرگي هايلوله تشكيل

ها، از قبيل بيماري از بسياري در .)4(كنند حاصل تمايز

دچار  زاييرگ كنترل هاسرطان ندومتريوزيس وآ ،سوريازيسپ

 طوره ب سرطاني هايسلول كه هنگامي .گرددمي اختلال

 رشد فاكتور مثلزايي رگ فاكتورهاي زيادي مقادير غيرطبيعي

 كنند،ميعروقي و فاكتور رشد فيبروبلاستي ترشح  ندوتليالآ

 مثل ،زاييرگ طبيعيه مهاركنندعوامل  فاكتورها اين

 در و را مهار نموده ترومبوسپوندين و ندوستاتينآ آنژيواستاتين،

 نوع 70 از بيش كلي، طوره ب .دهدمي رخ زاييرگ نتيجه

 با كه دارد وجود آسم و مفصلي رماتيسم چاقي، مثل بيماري

 بر اعتقاد امروزه ).6،5(هستند ارتباط در غيرطبيعي زاييرگ

 سرطان مثلت سفت داراي باف تومورهاي هم كه است اين

 تومورهاي هم و پروستات و ريه كولون، رحم، سينه، مغز، مثانه،

 داراي ميلوما و ميلوييد حاد لوسمي مثل نرم داراي بافت

 خود متاستاز و تهاجم رشد، براي و بوده زاييرگ پتانسيل

) Solid(توپر  تومورهاي رشد ).7(باشندمي زاييرگ به وابسته

 هاىسلول اينيازهاي تغذيه رفع و جديد هايرگ ايجاد به

 هايسلول توسط زاييفاكتورهاي رگ .وابسته است تومورى

 هايلوسل تحريك موجب كه شوندمي رها محيط در توموري

 در هاسلول اين .دگرديم تومور مجاور هايمويرگ ندوتليالآ

 با و كرده تجزيه را پايه غشاى، فوق فاكتورهاى به پاسخ

 سلولي، خارج ماتريكس به ورود و مجاور هايسلول از جداشدن

 و در نهايت منجر به كرده مهاجرت تومورهاه تود سمت به

در اطراف سلول و بافت سرطاني، افزايش  جديد عروق تشكيل

 رشد منجر به در نتيجه تومورها ودريافت مواد غذايي توسط 

  هاسلماست هايميانجي از بسياري ).8(شودمي هاآنسريع 

 فاكتور ،)SCF: Stem Cell Factor( بنيادي سلول فاكتور نظير

 رشد فاكتور ،)EGF: Epithelial Growth Factor( اپيتليال رشد

 رشد و فاكتور) Fibroblast FGF: Growth Factor( فيبروبلاستي

 )PDGF: Platlet Derivative Growth Factor( پلاكت از مشتق

 (TGFβ: Transforming Growth Factor β) ژني هخانواد هعلاو به

 ).10،9(كنندمي تنظيم را آندوتليال هايسلول فعاليت و بودهزا رگ

 آندوتليال رشد فاكتور زاييرگ فاكتورهاي ترينمهم از يكي

 )VEGF: Vascular Endothelial Growth Factor(عروقي 

   در فقط كه ويژه گيرنده دو كمك به فاكتور اين. باشدمي

 هايسلول مهاجرت هم شوند،مي بيان لياليآندوت هايسلول

 ).11(كندمي را تنظيم هاآن نفوذپذيري و تكثير هم و آندوتليالي

 از زيادى تعداد، زاييرگ هعلاوه بر فاكتورهاي تحريك كنند

زايي رگ همهاركنند) Endogenous(درونزاي  فاكتورهاي

 از طبيعي طوربه  آنها از بسياري منشاء كه است شده شناسايى

غشايي  هايينپروتئ هم برخى و باشدمي سلولي خارج ماتريكس

 دسته دو به زاييرگ هايمهاركننده اساس، اين بر .هستند

 هايمهاركننده و ماتريكس از مشتق هايمهاركننده شامل اصلي

 معروف هاينمونه از. شونديم تقسيم ماتريكس از نشده مشتق

 Arresten ،Canstatin،Collagenتوان به مي اول هدست

fragments ،EFC-XV ،Endorepellin ،Endostatin ،

Endostatin ،Fibronectin fragments ،Fibulin ،Tumstatin  و

Thrombospondin-1 and -2 نيز دوم هاز دست. اشاره كرد   

 ،Growth factors and cytokines ،Interferons به توانمي

Interleukins ،Plastelet factor-4، Chondromodulin، 

Vasostatin  وChondromodulin هرگاه  .)12،13(اشاره كرد
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 � 495                                        و همكاران سيد دامون صدوقي

 1392 آبانر و هم، چهارم، شماره بيست و يكمدوره         درماني شهيد صدوقي يزد –مجله دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي 

  زايي و فاكتورهاي رگ هتعادل بين فاكتورهاي مهاركنند

موجب  ،تحريك كننده تغيير كند زايي به نفع عواملرگ محرك

از  استفاده با افزايش گذشته هده چند طي در .شودزايي ميرگ

 الكترومغناطيس در هايميدان هوسايل الكتريكي توليدكنند

 احتمالي به تهديدات محققين هاي كار و زندگي، توجهمحيط

بيشتر  فركانس ).14(است شده بشر جلب بر سلامتي وسايل اين

تا  6بين  جريان آنها شدتو  هرتز 60تا  50بين  هادستگاه اين

 هادستگاه اين از ميدان حاصل شدت لذا. باشدمي آمپر متغير 10

   8تا  1/0بين  ،دستگاهز ا فاصله جريان و شدت به بسته

 تشعشعات ثيري كهأت اساس بر ).15(است متغير تسلاميلي

 دو به را آنها ،كننداعمال ميزنده  موجودات بر الكترومغناطيس

 فركانس با تشعشعاتي ،امواج يونيزان -1 :اندكرده تقسيم دسته

 گاما و اشعه نظير .زياد نفوذپذيري قدرت و موج كوتاه طول بالا،

و  بيولوژيكي داشته اثرات غيرمستقيم و مستقيم طور به. Xاشعه 

 - 2 .شوندمي ژنتيكي آسيب و DNAمولكول  تخريب منجر به

 و بلند موج طول پايين، فركانس با تشعشعاتي :غيريونيزانامواج 

 شكستن براي كافي انرژي با توجه به اينكه و م،نفوذ ك قدرت

توانند اثرات مي دنندار را هااتم و هامولكول ييپيوندهاي شيميا

 مطالعات ).16(متفاوتي بر فرايندهاي زيستي اعمال كنند

 كه ددهمي نشان In vitroو  In vivoدر شرايط  آزمايشگاهي

 حوزه پائين، فركانس هاي الكترومغناطيس باميدان با مواجهه

 ).17(كندمي القاء زنده هايسيستم را در هااز پاسخ وسيعي

 تغيير با هاي بالا،هاي الكترومغناطيس در شدتميدان همچنين

 در متنوعي هايپاسخ ها،عملكردي سلول مراحل يا و عملكرد در

 روي بر تاثير آن به توانمي كه كنندالقاء مي زنده موجودات

القاي مرگ  سلولي، چرخه در اختلال سلولي، و تمايز تكثير

سلولي،  بين ارتباطات در اختلال ،)پتوزآپو(ريزي سلولي  برنامه

 بروز ها، افزايشژن بيان اختلال در ،RNAتخريب  بروز افزايش

هاي فعاليت در تغيير و آزاد هايراديكال ، توليدDNAتخريب 

 گياهان از استفاده ).18(نمود اشاره اكسيدانيآنتي -آنزيمي

 امروزه. ددار طولاني ايتاريخچه سرطان انواع درمان در دارويي

 طبيعي هايوردهآو فر تركيبات هدف بسياري از تحقيقات يافتن

 اثرات و بوده سمي تومورها مؤثري براي طور به كه گياهي است

 بر علاوه .دننداشته باش طبيعي هايها و سلولبافت برمخربي 

 گزارش گياهي را هگون 3000 از بيش تاكنون محققان اين،

 درمان اثرات مفيدي بر دور ياربس هايزمان از كه اندكرده

 سمت گرايش به امروزه دليل، همين به. اندسرطان داشته

 بالقوه سرطاني ضد داروهاي عنوان بهي گياه تركيبات از استفاده

 داشته بدخيم هايسلول روي بر مستقيمي سمي فعاليت كه

 از بيش حاضر، حال در كه طوريه ب .است افزايش به رو باشند،

 منابع از مشتق ،استفاده مورد ضدسرطاني وهايدار از نيمي

   هاو ميكروارگانيسم دريايي جانوران گياهان، مثل طبيعي

   Liliaceae هخانواد به متعلق Allium جنس ).19(هستند

هاي خوراكي آن سير گونه است كه يكي از گونه 450داراي 

)Allium sativum L (باشدمي)خواص  ،در مطالعات ).20

هاي متعدد سير بر رشد و تكثير ميكروارگانيسم بازدارندگي

 همطالعات اپيدميولوژيك نشان دهند .)21(گزارش شده است

 همچنين .ارتباط معكوس ميان مصرف سير و بروز سرطان است

اثرات  به اثرات ضدسرطاني تركيبات موجود در سير

 اتاثر برخي مطالعات ).22(نسبت داده شدآن سايتوتوكسيك 

  نسبت  آن آنتي اكسيداني خواصر را به ضد سرطاني سي

. برد نام را آلئين توانمي سير هايتركيب ترينازمهم ).23(اندداده

سولفيدها، پلي آليسين، مانند ديگري هايتركيبعلاوه بر آن 

 تيوگليكوزيدها، ها،مركاپتان ها،آجوين ،اينولين آليناز،

 اما. شودمي تياف اين گياه نيز در آدنوزين و هاتيوسولفينات

 بسيار هاآن مقادير و داشته كمتري آلئين اهميت به نسبت

و  A ،Bهاي معدني، ويتامينمواد همچنين داراي . است ناچيز

C، ،پروستاگلاندين و چربي، آمينواسيد پروتئين، پراكسيدازها 

ش كاه شامل سيرمصرف  بيولوژيكي هايپاسخبرخي  ).24(است

 سرطان،هاي سلولتكثير مهار قي، عرو قلبيهاي ايجاد بيماري

تركيبات  زداييسميت افزايش ايمني، هايفعاليت تحريك

اكسيداني  آنتي فعاليت ويروسي، ضد و ميكروبي ضد اثر خارجي،

با توجه به اينكه  ).25(باشد زايا مي هايسلول از و محافظت

هاي جلوگيري از رشد و تكثير سلولاي هيكي از مكانيسم

باشد، اين پژوهش با هدف بكارگيري زايي مير رگمها ،سرطاني

توام با  200و  µg/ml  100هايبا غلظت اتانولي سير هعصار

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
8-

22
 ]

 

                             3 / 12

https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-2254-en.html


          
 ... و )Allium Sativum L(بررسي اثر توأم عصاره اتانولي سير  �496

 1392 آبانر و هم، چهارم، شماره بيست و يكمدوره         درماني شهيد صدوقي يزد –كي و خدمات بهداشتي مجله دانشگاه علوم پزش

 گاؤس 50هرتز و شدت  50 فركانس ميدان الكترومغناطيس با

 هپرد در اييزپديده رگبر اثرات آن  بررسي به منظور

  .انجام شد جوجه لانتوئيكاكوريو

 بررسي روش

در  كه آزمايشگاهي است تجربي لعهمطا يك پژوهش اين

 دانشگاه شناسيزيست گروه تكوين جانوري تحقيقاتي آزمايشگاه

 در اين. شد انجام 1390- 91اسلامي واحد مشهد در سال  آزاد

 مدل عنوان به Hy-Line نژاد دارنطفه هايمرغ تخم از پژوهش

ه ب دارنطفه مرغ تخم عدد 80 تعداد. گرديد استفاده آزمايشگاهي

  : ها شاملگروه. تايي تقسيم شدند 10گروه  8به  تصادفي طور

روز در شرايط  12هاي گروه شاهد به مدت نمونه :شاهد )1

جهت اينكه  ،انكوباسيون 8طبيعي نگهداري شدند و در روز 

يكسان باشد به اندازه حجم كاملاً  هاي ديگرشرايط با گروه

، به )كروليترما 10(هاي تجربي تزريق شده به گروه هعصار

  . اسفنج ژلاتيني گروه شاهد آب مقطر استريل تزريق شد

در روز هشتم انكوباسيون توسط : يك شاهد آزمايشگاهي )2

ست كه ا هدف اين. ماكروليتر نرمال سالين تيمار شدند 10

هايي با مشخص شود نرمال سالين كه با استفاده از آن عصاره

عصاره بود چه تهيه شده و حلال  200و  100هاي غلظت

  زايي ايجاد زايي دارد و اثر مهاري كه بر رگتأثيري بر رگ

  .اتانولي سير است يا حلال آن هاثرات عصار هشود، در نتيجمي

 در روز دهم انكوباسيون دقيقاً :دو شاهد آزمايشگاهي) 3

هاي توام با ميدان الكترومغناطيس، به مدت همانند ساير نمونه

تم مولد ميدان الكترومغناظيس به ساعت در مجاورت سيس 4

حالت خاموش ولي سيستم انكوباسيون به حالت روشن قرار 

  . گرفتند

 µg/ml100 سير با غلظت  هعصار با :يكگروه تجربي ) 4

   .تيمار شدند

 سير با غلظت هتيمار شده توسط عصار :دوگروه تجربي ) 5

µg/ml200 تيمار شدند.  

 فركانس الكترومغناطيس بادر معرض ميدان : سهگروه تجربي ) 6

  .قرار داده شدند گاؤس 50شدت  و هرتز 50

   µg/ml100 سير با غلظت  هعصار با: چهارگروه تجربي ) 7

 50 فركانس ميدان الكترومغناطيس بادر معرض و تيمار شدند 

  .قرار گرفتند گاؤس 50هرتز و شدت 

 µg/ml200 سير با غلظت هعصاربا : پنجمگروه تجربي ) 8

 50 فركانس ميدان الكترومغناطيس بادر معرض  وشدند تيمار 

   .قرار گرفتند گاؤس 50هرتز و شدت 

 بدين صورت كه .گيري به روش سوكسله انجام گرفتعصاره

 100گياه سير با ريشه خوراكي  هگرم پودر خشك شد 50

 ساعت 18به مدت  هيتر برقيدرصد توسط  70ليتر اتانول ميلي

 40ون در دماي آحلال توسط  با حذفسپس  .جوشانده شد

تهيه شده  هعصار. استخراج گرديدگراد عصاره تام درجه سانتي

 200و  µg/ml 100 هايغلظتدر نرمال سالين حل گرديد و 

ميكرومتر  2/0هاي تهيه شده از فيلتر غلظتهمه . تهيه شد

روز در  8ها به مدت تخم مرغ .عبور داده شد و استريل گرديد

 در )ايران -دامدشت( در دستگاه انكوباسيونشرايط طبيعي و 

درصد قرار داده  65 نسبي و رطوبت گرادسانتي درجه 38 دماي

هشتم  روز درها مرغ تخم پوسته انتهاي پهن از بخشي. شدند

 لامينار هود توسط شده ايجاد استريل شرايط انكوباسيون در

)Telstar - Spain (ايي پرده غش ،و با پنس استريل شد برداشته

 لانتوئيك يكاكوريو پرده روي ها برداشته وانتهاي تخم مرغ

 در آگار محلول و مرغ تخم هسفيد ،آلبومين(ژلاتيني  اسفنج

 قرار مترميلي 4×4×1به ابعاد  )مساوي نسبت به سالين نرمال

و به شدند  نگهداري طبيعي شرايط در گروه شاهد. شد داده

 يك توسط ميكروپيپتلانتوئاكوريو پرده ژلاتيني روي اسفنج

شاهد  گروه .ميكروليتر آب مقطر استريل اضافه شد 10ميزان 

حلال (نرمال سالين  ميكروليتر 10 توسطيك  آزمايشگاهي

ميكروليتر  10 توسط تجربيگروه هر پنج  .شد تيمار) عصاره

تيمار  200و  µg/ml  100هايغلظتبا  سيراتانولي  هعصار

 5و  4، 3هاي گروه هايخم مرغت انكوباسيون دهم روز در .شدند

 فركانس با الكترومغناطيس ساعت در معرض ميدان 4به مدت 

ها محل در تمامي گروه. گاؤس قرار گرفتند 50هرتز شدت  50

روز  در. دوتزريق، زمان تزريق و ميزان تزريق عصاره يكسان ب

 قرارگيري محل همحدود در هاتمام گروه از نكوباسيونا دوازدهم

فوتواسترئوميكروسكوپ تحقيقاتي  كمك به لاتينيژ اسفنج
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و دوربين ) ziess - Germany(مجهز به دوربين عكاسي 

برابر  26 بزرگنمايي با تصاويري) Cannon - Japan(ديجيتال 

 در انشعابات عروقي تعدادو  طول و شد تهيه )4×10×65/0(

 4 پيكسل در 100×100مربع به ابعاد  4(تيمار  ناحيه اطراف

 Image J توسط نرم افزار طور تصادفيه ب) ژلاتيني اسفنج طرف

  .گيري گرديداندازه 2 نسخه

با استفاده از  )=10n(ها از تمامي گروه بدست آمدههاي داده

آناليز واريانس يكطرفه و  20نسخه  SPSSآماري  افزارنرم

)ANOVA ( وجود اختلاف صورت و درتجزيه و تحليل شدند 

 با كه هاييتفكيك گروه منظور به و هاگروه ميان دارمعني

 Tukeyاز آزمون تعقيبي  داشتندي دارمعني اختلاف يكديگر

  .در نظر گرفته شد05/0 كمتر ازداري سطح معني. استفاده شد

هرتز و  50 سركانـبا فالكترومغناطيس  دانـمي تأمينجهت 

 شرايط مناسب ويژه كه داراي سيستم يك ازگاؤس  50شدت 

شرايط ، %65گراد، رطوبت سانتي هدرج 38دماي ( انكوباسيون

 ، استفاده شداست آمپرمتر و خازن رئوستا، سه بوبين،، )استريل

طراحي و ساخت با كمك و همكاري گروه زيست شناسي و (

 ساخت براي. )گروه فيزيك دانشگاه آزاد اسلامي واحد مشهد

 سيم از شخصيم مقادير PVCجنس  از لوله يك بوبين، حول

ميدان  شدت هفرمول محاسب زاستفاده ا با ،مسي

 ميدان شدت: B. (پيچانده شد) B=µnI(الكترومغناطيس 

 در دور تعداد: µ :10π×4 ،nتسلا،  برحسب الكترومغناطيس

 شدت به تأمين قادر پيچسيم اين) جريان شدت: Iطول،  واحد

به . باشدس ميؤگا 400تا  10بين  الكترومغناطيس ميدان

با  الكترومغناطيس ميدان خروجي از صحت ناطمينا منظور

 از استفاده مدار، با در جريان برقراري از پس گاؤس، 50 شدت

 . )1 تصوير(شد  بررسي ميدان شدت مترگاؤس

 

 

  

  

  

  

  

  
   ميدان الكترومغناطيس و انكوباسيون سيستم مولد: 1 تصوير

A( ميدان الكترومغناطيس، مولد پيچ سيمB  (اسيون،انكوب سيستمC ( ،رئوستا D (،ولت سنجE  (خازن  

  نتايج

 هاي آماري،دست آمده و تحليل آزمونه بر اساس نتايج ب

شاهد هاي گروه در عروقي طول انشعابات و تعداد ميانگين

 شاهدگروه  هاينمونهدر مقايسه با  دوو  يك آزمايشگاهي

 طول ميانگين تعداد و. )<05/0p( نداشتداري معني اختلاف

عصاره  توسط شده تجربي تيمار هايعابات عروقي در گروهانش

 هاينمونهدر مقايسه با  200 و µg/ml  100هايسير با غلظت

ميانگين  ).>05/0p(ي كاهش يافت دار معنيطور ه بشاهد  گروه

قرار داده شده در طول انشعابات عروقي در گروه تجربي  و تعداد

 50شدت  و هرتز 50 فركانسبا  ميدان الكترومغناطيس معرض

ي دار معني طوره بگروه شاهد  هاينمونه در مقايسه باگاؤس 

  طول انشعابات وتعداد  ميانگين ).>05/0p(كاهش يافت 

  µg/mlهايغلظتعصاره سير با توسط ي كه هايدر گروه عروقي

 و هرتز 50 فركانسبا  ميدان الكترومغناطيس و 200و  100

گروه  هاينمونه يسه بادر مقا ،تيمار شدند گاؤس 50شدت 

، )1جدول ( )>05/0p(ي كاهش يافت دار معني طوره بشاهد 

  .)2تصوير (

  )n=10(هاي مورد مطالعه به تفكيك گروه  و طول و تعداد انشعابات عروق: 1 جدول

B 

A  

C 
D 
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 ... و )Allium Sativum L(بررسي اثر توأم عصاره اتانولي سير  �498

 1392 آبانر و هم، چهارم، شماره بيست و يكمدوره         درماني شهيد صدوقي يزد –كي و خدمات بهداشتي مجله دانشگاه علوم پزش

  تعداد عروق  )مترسانتي( عروقطول   معيارهاي توصيفي 

  P-Value  )انحراف معيار ± ميانگين(  P-Value  )انحراف معيار ± ميانگين(  گروه

    7/27 ± 59/4    82/38 ± 47/6  شاهد
  062/0  2/28 ± 14/10  096/0  77/39 ± 41/6  1شاهد آزمايشگاهي 
  079/0  1/31 ± 43/11  083/0  39/43 ± 21/6  2شاهد آزمايشگاهي 

  019/0  1/20 ± 15/7  029/0  04/30 ± 41/7   1تجربي 
  012/0  9/17 ± 72/8  019/0  48/23 ± 98/9   2تجربي 
  023/0  2/22 ± 25/7  031/0  68/30 ± 22/9   3تجربي 
  009/0  9/11 ± 85/5  011/0  81/20 ± 46/7  4تجربي 
  003/0  9/9 ± 81/7  001/0  25/16 ± 28/10   5تجربي 

  

  

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

گروه تجربي  )G ،سهگروه تجربي  )F، دوگروه تجربي ) E، يكگروه تجربي  )D، دو آزمايشگاهي هدشا )C، يك آزمايشگاهي شاهد )B، شاهد )A :2 تصوير

  پنجگروه تجربي  )H ،چهار

 ر شده باتيما هاينمونه در) طول و تعداد( عروقي انشعابات محسوس كاهش هنشان دهندهاي كوچك فلش بزرگ محل اسفنج ژلاتيني و فلش تصاوير يدر تمام

صورت ه كه ب باشدميپيكسل  100×100گيري به ابعاد  اندازه سطح هنشان دهند سياه رنگ در اطراف اسفنج ژلاتيني، چهار مربع. باشدسير مي ليعصاره اتانو

  .تصادفي در اطراف اسفنج قرار داده شده است

 

  

  

A B C  

D E F  
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  بحث 

بر اساس نتايج اين پژوهش ميانگين تعداد و طول انشعابات 

هاي شاهد آزمايشگاهي نمونهعروقي در اطراف محل تيمار در 

 دوو شاهد آزمايشگاهي ) تيمار شده توسط نرمال سالين( يك

قرار داده شده در مجاورت سيستم مولد ميدان (

هاي گروه در مقايسه با نمونه) الكترومغناطيس به حالت خاموش

توان بنابراين مي ).<05/0p( نداشتداري اختلاف معني شاهد

كه توسط آن دوزهاي ) ال ساليننرم(سير  هگفت حلال عصار

داري بر تعداد و مصرفي آزمايش تهيه شده است، تاثير معني

دست ه همچنين با بررسي نتايج ب .طول انشعابات عروقي ندارد

مشخص شد تغيير  دوهاي شاهد آزمايشگاهي آمده از نمونه

 هها به محفظشرايط انكوباسيون در روز دهم و انتقال نمونه

 موجب ،ستم مولد ميدان الكترومغناطيسسي انكوباسيون

داري در ميانگين تعداد و طول انشعابات عروقي اختلاف معني

بنابراين  ).<05/0p( شودنميهاي گروه شاهد نسبت به نمونه

اثراتي را كه ميدان الكترومغناطيس به حالت روشن بر ميزان 

كند ناشي از تشعشعات ميدان زايي اعمال ميرگ

الكترومغناطيس است و تغيير شرايط انكوباسيون اثري بر ميزان 

نتايج اين . ندارد جنين جوجه لانتوئيكاكوريو پردهدر  زاييرگ

ول انشعابات عروقي پژوهش مشخص نمود ميانگين تعداد و ط

 ههاي تيمار شده توسط عصاردر اطراف محل تيمار در نمونه

 هاينمونه در مقايسه با 200 و µg/ml  100هايبا غلظتسير 

 ).>05/0p(ي كاهش يافت دار معنيطور ه ب ،گروه شاهد

همچنين مشخص گرديد ميانگين تعداد و طول انشعابات 

اي گروهي كه توسط هعروقي در اطراف محل تيمار در نمونه

  در مقايسه با  ندتيمار شد µg/ml  200با غلظتعصاره سير 

 µg/ml  100كه توسط عصاره سير با غلظتهاي گروهي نمونه

هاي آماري كاهش آزمون داشته است اما، كاهش ندتيمار گرديد

در سال كه پژوهشي  در). <05/0p( ندنشان نداد را داريمعني

يسين كه يكي از تركيبات اصلي آلانجام شد، ميلادي  2001

 پروليفراسيون بسياري از همهاركنندبه عنوان باشد، سير مي

آجوئن مشخص شد همچنين . شناخته شدانساني  هاييبدخيم

هاي لوسمي پروليفراسيون سلولتواند مشتق شده از سير مي

در  ريزي سلولي بب القاي مرگ برنامهو س كردهانساني را مهار 

ميلادي  2008همكاران در سال  و Powolny .)26(آنها شود

هاي سلول تكثير تواند ازمي سير موجود در آليسيندريافتند 

 ).27(كند جلوگيري بزرگ روده و ندومترآ پستان، سرطاني

Ramos  همكاران دريافتند روغن سير حاوي تركيباتي است و

هاي آندوتليال عروقي را مهار سلول تواند تكثيركه مي

دريافت، تركيبات موجود  مطالعه خوددر   Capasso.)28(كند

 خطرو  شودهاي كروموزومي مانع از جهش تواندمي سيردر 

وي اين اثرات ناشي از  نظر دهد به كاهش را سرطان ايجاد

خواص آنتي اكسيداني تركيبات موجود در اين گياه دارويي 

و همكاران دريافتند سير حاوي  Thomson). 29(باشدمي

 ريزي برنامه مرگ القايد منجر به نتوانباتي است كه ميتركي

هاي سرطاني شده و با اين مكانيسم مانع در سلول سلولي هشد

در پژوهشي ). 30(دنشوهاي سرطاني مياز رشد و تكثير سلول

صورت گرفت، مشخص شد، همكاران  و  Le Bonكه توسط

 سرطانيهاي سلولرشد و تكثير سير بر  هاثرات مهاري كه عصار

 .باشدموجود در آن مي هناشي از تركيبات ارگانوسولفور، دارد

همچنين مشخص شد سير حاوي تركيباتي است كه با مهار 

موجب كاهش روند  تواندي ميعروق هاي آندوتليالتكثير سلول

و همكاران  Matsuura). 31(شود هاي سرطانيسلولتكثيري 

و  زاييق مهار رگاز طري سير هريافتند عصارد ايمطالعهدر 

هاي كارسينوم در اطراف سلول كاهش جوانه زدن عروق خوني

 پيشرفت سرطانموجب كاهش روند تواند ميكولوركتال 

بر اساس نتايج اين پژوهش ميانگين تعداد و طول  ).32(شود

 هاي تيمار شدهاطراف محل تيمار، در نمونهانشعابات عروقي در 

ميدان  و 200 و µg/ml 100هايبا غلظتسير  هتوسط عصار

، در گاؤس 50هرتز و شدت  50 فركانس باالكترومغناطيس 

داري كاهش يافت يمعنطور ه هاي گروه شاهد بيسه با نمونهمقا

)05/0p<(. دست آمده از ه همچنين از مقايسه نتايج ب  

و  µg/ml 100 سير با غلظت ههاي گروهي كه توسط عصارنمونه

 هتوسط عصاركه شد با گروهي  ميدان الكترومغناطيس تيمار

و ميدان الكترومغناطيس تيمار  µg/ml 200 سير با غلظت

ميانگين تعداد و طول انشعابات عروقي بين د ش، مشخص گرديد
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با توجه به اينكه . داردداري ناين دو گروه اختلاف معني

 با ميدان الكترومغناطيس مأتوسير  هعصار µg/ml 200غلظت

ين تعداد و طول انشعابات عروقي را در توانست ميانگ گاؤس 50

با ميدان  توامسير  هعصار µg/ml 100 مقايسه با غلظت

   با توجه به ولي ،كاهش دهد گاؤس 50 الكترومغناطيس

مقايسه  .)p<05/0( بوددار نمعنياين كاهش هاي آماري آزمون

 µg/ml  100هايغلظتسير با  هنتايج گروهايي كه توسط عصار

  سير  ههايي كه توسط عصاردند با گروهتيمار ش 200 و

 الكترومغناطيس با ميدان و 200 و µg/ml  100هايغلظت

 تيمار شدند، مشخص گاؤس 50هرتز و شدت  50 فركانس

 داريطور معنيه توانسته است ب الكترومغناطيس ميدانگرديد 

بر  200 و µg/ml  100هايغلظتسير با  هاثر كاهشي عصار

گروهي كه به مقايسه نتايج  .)p>05/0(ندزايي را تشديد كرگ

 50 فركانس الكترومغناطيس با ميدانساعت در معرض  4مدت 

هاي گروه شاهد قرار داشت با نمونه گاؤس 50هرتز و شدت 

تواند موجب به تنهايي مي الكترومغناطيس ميداننشان داد، 

داري در ميانگين تعداد و طول انشعابات عروقي در كاهش معني

 و همكاران p(. Baharara>05/0(ف محل تيمار شود اطرا

 دهم روز از دارهاي نطفهمرغ تخم دادن قرار بااي مطالعه

 50 فركانس با الكترومغناطيس ميدان معرض در انكوباسيون

كه  ندشد گاؤس متوجه 300و  200، 100 يهاشدت و هرتز

 گاؤس داراي 300و  200هاي شدت الكترومغناطيس با ميدان

 است جوجهجنين لانتوئيك اكوريو پرده در آنژيوژنز بر مهاري راث

 آنها هبه عقيد. دهدكاهش مي را عروقي انشعابات طول و تعداد و

 اثر سگاؤ 300و  200هاي شدت الكترومغناطيس با ميدان

وني خعروق هاي آندوتليال سلولبازدارندگي بر رشد و تقسيم 

و  Bahararaوسط ته در پژوهشي ك ).33(دارد جوجه جنين

 با آتورواستاتين كاربرد گزارش شد، صورت گرفتهمكاران 

 50الكترومغناطيس با فركانس  ميدان م باتوأ µm10 غلظت 

است و  آنژيوژنز اثر مهاري برگاؤس داراي  50هرتز و شدت 

 با تيمار از ناشي زاييرگ اثر تواندمي الكترومغناطيسميدان 

 Mousavi .)34(دده كاهش را µm1/0 غلظت  آتورواستاتين با

هرتز  50با فركانس الكترومغناطيس  و همكاران دريافتند ميدان

 هتواند موجب تشديد اثرات مهاري عصارمي گاؤس 400و شدت 

و همكاران در سال  Balanejad). 35(زايي شودزعفران بر رگ

 هايميدان تشعشعاتكه كردند  گزارشميلادي  2010

 فزايشتواند منجر به امي گاؤس 400 شدت با الكترومغناطيس

 جنين لانتوئيكاكوريو پرده در زاييرگ بر راپامايسين مهاري اثر

 و پالسي الكترومغناطيس هايميدان نهاآ عقيده به. شود جوجه

 در جنين وزن كاهش سبب تواندميپايين  فركانس با مستقيم

 يعروق انشعابات تعدادطول و  كاهش و نمو و رشد اوليه مراحل

دست آمده از اين پژوهش و ه نتايج ببا توجه به  ).36(گردد

يس با فركانس پايين طهاي الكترومغناميدان تحقيقات مشابه،

 با آن توام كاربرد لذا ،زايي شوندمهار رگ بتوانند موجمي

از  بسياري درمان جهت توانددرماني مي شيمي هايروش

   هايبا غلظت سير هعصار. گيرد قرار توجه مورد هابدخيمي

µg/ml 100 هاي اين پژوهش داراي با روش مطابق 200 و

آن تركيبات  ازتوان ميبنابراين  .استزايي اثرات مهاري بر رگ

  كه استفاده نمود گياهي  منشأبا  ييجهت ساخت داروها

استفاده شود،  زايي در اطراف تومورهاتواند موجب مهار رگمي

د اثرات توانمي سيرات موجود در با توجه به اينكه تركيب. دنمو

لذا مصرف بيش از حد آن در  اعمال كند،زايي مهاري بر رگ

ديدي براي تكوين سيستم عروقي تهتواند مي بارداري دوران

هاي الكترومغناطيس اثرات مهاري ميدان همچنين .جنين باشد

ه تواند هشداري براي زنان بارداري باشد كه بزايي ميبر رگ

هاي الكترومغناطيس م در معرض تشعشعات ميدانصورت مداو

  با توجه به اينكه استفاده از  .با فركانس پايين قرار دارند

علاوه تواند جهت درمان سرطان مي هاي الكترومغناطيسميدان

 موجب ،هاي سرطاني و عروق اطراف آنسلول تخريب بر

يافتن روشي كه به كمك آن  ،سالم شودهاي تخريب سلول

ي سرطاني و هاسلول تنهاهاي سالم بدون آسيب به سلولبتوان 

ثر تواند يك روش مؤ، ميهدف قرار دادمورد را عروق اطراف آن 

  .ها باشددر درمان بسياري از سرطان

 گيرينتيجه

با سير  اتانولي هعصاراست كه  آن بيانگر پژوهش اين نتايج

 در يزايرگ بر مهاري اثر داراي 200و  µg/ml  100هايغلظت
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 هايرگ و تشكيل است جوجهجنين لانتوئيك اكوريو پرده

 اين و ددهمي كاهش تيمار در محل موضعي طور به را خوني

هرتز و  50 فركانس الكترومغناطيس با ميدان توسط تغييرات

 اتانولي هعصارد كاربر بنابراين .گرددمي تشديدگاؤس  50شدت 

 تحقيقات جهت دتوانالكترومغناطيس مي ميدان با همراه سير

  هاي و بسياري از بيماريها سرطان درمان منظور به بيشتر

  

  .گيرد قرار توجه موردزايي وابسته به رگ

  سپاسگزاري

 اين پژوهش انجام در كه محترمي اساتيد تمامي بدينوسيله از

دوستان و همكاران آزمايشگاه  ويژه به اند،نموده مرا ياري

آزاد اسلامي واحد مشهد تشكر  تحقيقاتي تكوين سلولي دانشگاه

   .شودمي قدرداني و

  

References: 

1- Zarei M, Khazaei M, Sharifi MR, Pourshanazari A. Coronary angiogenesis during experimental hypertension: is 

it reversible? J Res Med Sci 2011; 16(3): 269-75.  

2- Khazaei M, Fallahzadeh AR, Sharifi MR, Afsharmoghaddam N, HaghjooyJavanmard SH, Salehi E. Effects 

of diabetes on myocardial capillary density and serum angiogenesis biomarkers in male rats. Clinics 2011; 66(8): 

1419-24.  

3- Amjadi F, Javanmard SH, Zarkesh-Esfahani H, Khazaei M, Narimani M. Leptin promotes melanoma tumor 

growth in mice related to increasing circulating endothelial progenitor cells numbers and plasma NO production. J 

Exp Clin Cancer Res 2011; 30(8): 121-9. 

4- Hendrix MJ, Seftor EA, Hess AR, Seftor RE. Vascologenic mimicry and tumor-cell lasticity: lessons from 

melanoma. Nat Rev Cancer 2003; 3(4): 411-21. 

5- Noonan DM, Benelli R, Albini A, Angiogenesis and cancer prevention: a vision. Cancer Res 2007; 174:  

219-24. 

6- Quesada AR, Muñoz-Chápuli R, Medina MA, Antiangiogenic drugs: from bench to clinical trials. Med Res 

Rev 2006; 26(2): 483-530. 

7- Ribatti D, Nico B, Crivellato E, Roccaro AM, Vacca A. The history of angiogenic switch concept. J Leukemia 

2007; 21(1): 44-52. 

8- Battle MR, Goggi JL, Allen L, Barnett J, Morrison MS. Monitoring tumor response to antiangiogenic sunitinib 

therapy with 18F-fluciclatide, 18F-labeled αVbeta3-integrin and αV beta5-integrin imaging agent. J Nucl Med 

2011; 52(3): 424-30.  

9- Hiromatsu Y, Toda Sh. Mast cells and angiogenesis. Micros Res Tech 2003; 60(1): 64-9. 

10- Lioyd R, Vidal S, Horvath E, Kovacs K, Scheithauer B. Angiogenesis in normal and neoplastic pituitary 

tissues. Micros Res Tech 2003; 60(2): 244-50. 

11- Otrock Zk, Mahfouz RA, Makarem JA, Shamseddine AI. Understanding the biology of angiogenesis: review 

of the most important molecular mechanisms. Blood Cells Mol Dis 2007; 39(2): 212-20. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
8-

22
 ]

 

                             9 / 12

https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-2254-en.html


          
 ... و )Allium Sativum L(بررسي اثر توأم عصاره اتانولي سير  �502

 1392 آبانر و هم، چهارم، شماره بيست و يكمدوره         درماني شهيد صدوقي يزد –كي و خدمات بهداشتي مجله دانشگاه علوم پزش

12- Makhni E. Angiogenesis: an examination of both tumorigenic and rehabilitative properties. MURJ 2003; 8:  

23-6. 

13- Nyberg P, Xie L, Kalluri R. Endogenous inhibitors of angiogenesis. Cancer Res 2005; 65(10): 3967-79. 

14- Falone S, Grossi MR, Cinque B, D'Angelo B, Tettamanti E, Cimini A, et al. Fifty hertz extremely low 

frequency electromagnetic field causes changes in redox and differentiative status in neuroblastoma cells. Int J 

Biochem Cell Biol 2007; 39(11): 2093-106. 

15- Kundi M, Hardell L, Sage C, Sobel E. Electromagnetic fields and the precautionary principle. Environ Health 

Perspect 2009; 117(11): A84-95. 

16- Khurana VG, Teo C, Kundi M, Hardell L, Carlberg M. Cell phones and brain tumors: a review including the 

long-term epidemiologic data. Surg Neurol 2009; 72(3): 205-14. 

17- Levin M. Bioelectromagnetics in morphogenesis. Bioelectromagnetics 2003; 24(5): 295-315. 

18- Focke F, Schuermann D, Kuster N, Schär P. DNA fragmentation in human fibroblasts under extremely low 

frequency electromagnetic field exposure. Mutat Res 2010; 683(1-2): 74-83. 

19- Cragg GM, Newman DJ, Plants as source of anticancer agents. J Ethnopharmacol 2005; 100(1-2): 72-9. 

20- Bozin B, Mimica-Dukic N, Samojlik I, Goran A, Igic R. Phenolics as antioxidants in garlic (Allium Sativum 

L). Food Chem 2008; 111(4): 925-29. 

21- Shams-Ghahfarokhi M, Shokoohamiri MR, Amirrajab N, Moghadasi B, Ghajari A, Zeini F, et al. In vitro 

antifungal activities of Allium cepa, Allium sativum and ketoconazole against some pathogenic yeasts and 

dermatophytes. Fitoterapia 2006; 77(4): 321-3.  

22- Colić M, Vucević D, Kilibarda V, Radicević N, Savić M. Modulatory effects of garlic extracts on proliferation 

of T-lymphocytes in vitro stimulated with concanavalin A. Phytomedicine 2002; 9(2): 117-24. 

23- Lu HF, Sue CC, Yu CS, Chen GW, Chung JG. Diallyl-disulfide (DADS) induced apoptosis undergo caspase-3 

activity in human bladder cancer T24 cells. Food Chem Toxicol 2004; 42(10): 1543-52. 

24- Lee J, Huang JS, Jayathilaka LP, Lee BS. HPLC–MTT assay Anticancer activity of aqueous garlic extract is 

from allicin. Analytical Biochem 2013; 436(2): 187-9. 

25- Song K, Milner JA. The influence of heating on the anticancer properties of garlic. J Nutr 2001; 131(35): 

10545-75. 

26- Ahmed N, Laverick J, Sammons J, Zhang H, Maslin DJ, Hassan HT. Ajoene, a garlic derived  natural  

compound,  enhances chemotherapy-induced  apoptosis  in  human myeloid leukaemia CD34-positive resistant cells. 

Anticancer Res 2001; 21(5): 3519-24. 

27- Powolny A, Singh S. Multitargeted prevention and therapy of cancer by diallyl trisulfide and related Allium 

vegetable-derived organosulfur compounds. Cancer Lett 2008; 269(2): 305-14. 

28- Ramos GB,  Arguelles CL, Herrera AA, Ragasa CV. Screening for potential anti-angiogenic property utilizing  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
8-

22
 ]

 

                            10 / 12

https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-2254-en.html


      
 � 503                                        و همكاران سيد دامون صدوقي

 1392 آبانر و هم، چهارم، شماره بيست و يكمدوره         درماني شهيد صدوقي يزد –مجله دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي 

 avian embryo chorioallantois membranes (CAMs). Garlic (Allium sativum L) oil. Asia Life Sciences 2011; 20(1): 

13-23. 

29- Capasso A. Antioxidant action and therapeutic efficacy of allium sativum L. Molecules 2013; 18(1): 690-700. 

30- Thomson M, Ali M. Garlic [allium sativum]: a review of its potential use as an anti-cancer agent. Current 

Cancer Drug Targets 2003; 3(1): 67-81. 

31- Le Bon AM, Siess MH. Organosulfur compounds from allium and the chemoprevention of cancer. Drug 

Metabol Drug Interac 2011; 17(1-4): 51-79. 

32- Matsuura N, Miyamae Y, Yamane K, Nagao Y, Hamada Y, Kawaguchi N, et al. Aged garlic extract inhibits 

angiogenesis and proliferation of colorectal carcinoma cells. J Nutr 2006; 136(3 Suppl): 8425-65. 

33- Baharara J, Ashraf AR, Zafar-Balanezhad S, Samareh-Mosavi S. The inhibitory effect of low frequency 

electromagnetic field (50Hz) on angiogenesis in chorioalantoic membrane of chic. J Zahedan Univ Med Sci 2010; 

12(2): 8-12. [Persian] 

34- Baharara J, Zafar-Balanezhad S, Nejadshahrokh Abadi KH, Hesami Z. Synergic effects of Atorvastatin and 

low frequency electromagnetic field on chorioallantoic membrane angiogenesis of chick embryo. J Birjand Univ 

Med Sci 2012; 19(2): 148-56. [Persian] 

35- Mousavi M, Baharara J, Zafar-Balannezjad S, Nejadshahrokh Abadi KH. The synergic effects of saffron aqua 

extract and low frequency electromagnetic field on angiogenesis in chick chorioalantoic membrane. J Shahrekord 

Univ Med Sci 2013; 15(1): 1-10. [Persian] 

36- Balanejad S, Parivar K, Baharara J, Mohseni Kochesfahani H. Effect of Combinned rapamycine and of low 

frequency electromagnetic field on angiogenesis. J Shahrekord Univ Med Sci 2010; 11(3): 70-6. [Persian] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

su
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
8-

22
 ]

 

                            11 / 12

https://jssu.ssu.ac.ir/article-1-2254-en.html


          
 ... و )Allium Sativum L(بررسي اثر توأم عصاره اتانولي سير  �504

 1392 آبانر و هم، چهارم، شماره بيست و يكمدوره         درماني شهيد صدوقي يزد –كي و خدمات بهداشتي مجله دانشگاه علوم پزش

 

Investigating the Synergic Effects of Ethanolic Extract of Allium sativum L 

and Electromagnetic Field with Low Frequency on Angiogenesis in Chick 

Chorioallantoic Membrane (In Vivo) 
 

Sadooghi SD(MSc)
*1

, Zafar Balanzhad S(PhD)
2
, Baharara J(PhD)

3
, Nezhad Shahrokh Abadi Kh(PhD)

4
 

 
1-4

Department of Biology, Islamic Azad University, Mashhad Branch, Mashhad, Iran 

 

Received: 15 Jan 2013       Accepted: 4 Jul 2013   

Abstract 

Introduction: A number of researches show anti-proliferative effects of EMF on animal cells. In addition to 

antioxidant properties of garlic,it contains compounds that can inhibit cell proliferation. This study 

wasconducted to investigate the effects of garlic extract and EMF with low frequency on angiogenesis. 

Methods: Eighty fertilized eggs were divided into the control group, sham-exposed 1 (treated by normal 

saline), sham-exposed 2 (in vicinity of switched off EMF), experimental group 1 (treated by concentration 

100 µg/ml of garlic extract), experimental group 2 (treated by concentration 200 µg/ml of garlic extract), 

experimental group 3 (in vicinity of EMF with intensity of 50 gauss), experimental group 4 (treated by 

concentration 100 µg/ml of garlic extract and EMF with intensity of 50 gauss), experimental group 5 (treated 

by concentration 200 µg/ml of garlic extract and EMF with intensity of 50 gauss). On the 8th day of 

incubation, gelatin sponge was placed on the chorioallantoic membrane and experimental groups 1, 2, 4, and 

5 were treated with 10 microliters of garlic extract. On the 10th day of incubation, experimental groups 3, 4 

and 5 were exposed to EMF for 4 hours. All samples were photographed on the 12th day of incubation and 

the length and numbers of vessels were analyzed by ANOVA and Tukey statistical tests. 

Results: The mean number and length of blood vessels in all experimental groups were significantly 

decreased compared to the control group (p<0.05). 

Conclusion: Garlic has inhibitory effects on angiogenesis. Moreover, these effects wereamplified by EMF 

with intensity of 50 gauss. 
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